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El aiJStomlf!tlto de oreas de Siembro C011$tituye un componente (undamenral 
del siStema produaivo !k lo palmq de aceite. lmpfica conocimieraos en lo 
preporoa6n !k suelos. en lo que se aplrcon técniros monuoles y mecónicos, 
el trazado de óreos de siembro en el prevrvero, el vivero y los lotes definitivos, 
y fO rtlodonodo con el embolsado, ahoyado deJ suelo y transporte de los 
plántulos llosto el sirio de siembro. 

Lo coba/ realización de estos prác:tlcos agronómicas (adlita el uso eficiente 
de los rewrsos, en e/ momento de su ejecución, lo creación de un nicho 
ambiental adecuado poro el desarrollo posterior del culti~o y el desenvoM· 
miento de diferentes labores de manejo de la producción, en lo búsqueda 
de sostenibilidod omblencal y economlco, y la aplicación de los principios de 
responsabiltdad social empresarial en el entorna regional. 

Este texto (ue r~aUz.ado por un profesional de reconoddo copocídod y trayec­
toria en el rnaM)o técnico y odmlnis¡roti~o de los cultivos de palma de aceite. 
de acuerdo con los estudios acerco ck las necesidades del proceso productiVO 
en dt(erentes ámbtto.s regiOnales. Por estos razones, recoge y describe en 
formo deco/lada praaicos avanzados de alistamiento para la siembro desde 
el punro de visto té<mco, con el apoyo de excelente. material fotográfico Con 
ello, se aspiro o que el T écnoco Pro(eS/0110/LengD la aporwnidad de conocer 
en detone estos ternos, de tol mcmero que CtJmplo con los exigenaas prop10s 
de dislJncos amluenres laboro/es. 

Anhelamos que al aprop¡orse del conrentdo de este rexro, el eswdiante abor­
de con enwsíOSmo su temotico, y acuda o sus propias experier.cios de vrda y 
al dló/ogo con personas vinculodas al cuftivO poro <molizor coo mayor profi¡n­
didad lo oplicoclón de toles conocimientos en su propio enwri!O. 
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. 
1 1 d . . .-'~ » ntrO UCCIOO 

El proceso productivo del cultivo de la P<~lma de a<elte tiene tres romponentes 
fundamentales; 

La siembra 

El mantenimiento 

La rosecha o producción 

Lasitmbta es un proceSO dKislvoen el c:idQproductivo,porque $1 se c\JmP'eo los 

pa~trostknif;o$a c:at>alidades posible (1)1Tlinimilarell~o defMtoresque 

~ucen la productividad (2) reducw los costOS y (3) optimtur los recurws para el 

m~ agronómKo dt-1 t\li\No. 

Para reali:zar la siembra del cultivo, además de alistar el material veg~al -tal como 
indica el texto de Pedro Nel Franco, Siembra de material vegetal-, es necesario 
ejecutar una serie de preparaiiYOS que se conocen como actividades de alistamiento 

de ~s para la siembra. Entre ellas. se destacan las sigui en( es: 

La preparación de suelos 

B trazado de las áreas de Siembra y de viveros 

La preparación del sustrato y embolsado en los viveros 

El texto que se presenta a contl nuación describe en forma detallada li15 
.atvtdades de alistamienm p.3ra la Siembra. Para facilitar su a>nsulta. el contenido 
se ha organizado en cuatro capftul~ con la tinallclad de esUUct\lrar los elementos 

nec!!Sarios pa13 que elleaottengala oportunidad deestlldlaren detalle la temátiCa 

técn lea y adminlsiBtiva. 

Este texto busca propl>fdonar lnrotmadón sistematizada sobre los siguientes 

temas: 

Control de la prepar.clón dlt suelos para el cultivo de la pillrna de ac~ 
mediante la aplicadón de técnicas manuales y mecánicas 



Introducción 

Comrol del trazado de áreas de siembra en previvero, vivero y lotes definitivos, 
mediante la aplicación de normas 

Control del embolsado y ahoyado de suelo, seg<ln e5pedfradones rknlcas, y 
transpone del material hasta el sitio de siembra. 

El Cap{tulo 1 5e refiere a la preparación de suelos para la sll-mbra Detalla los 
aspeaoi de la imetpreriiCJén de plllll05 de .siemb¡a_.las ~tenstk"s d~ suelo, los 
criterios para la prepara<ión o labranza de los SU€1os.los métodos de loblanza. los 
PQIJipcs e ímplf'mentos 1.11il zados par;, ~ISlar 1err~s pa'a la sll-mbra,loscullivos de 
cobertura y la erosión, en N!lación con fa preparaciOO de $uefos para la s~bra. 

El Capírulo 2 c.orrespMde al trazado de áreas para la slembr~ en vivero o en 
sitio definitivo. Presenta tm form¡¡ detallada los criterios técnicos de orientación, 
alineación y distanciamiento en dichas áreas. los equipos y accesolios utilizados para 
e-1 trazado, las técnicas y procedimientos de trazado y las normas para la id~>nlificación 
o nomelldatura de las .Meas de siembra. 

8 Capitulo 3 dHCribe ~embolsado y ahoyado de bolsas de 1/1\11!10. c001o parte de 

las activioadesdealiStamlt-nto del sustrato y de ~s bolsas para la s.embTa de semi' las 
y plánWias de paltna en~ p1evtveto y el V7lll!ro. 

El Capitulo 4 muestra cómo se realiza el ~guimiento administrativo a las labores 
o proce!;Os necesarios para el alistamiento de áreas de siembra. Hace (!nfasis en el 

registro de labores, las operaciones de maquinaria, el control de mano de obra, de 
in~umos y materiales. También Ilustra sobre la normativiaad para la presc:-rvación del 
medio amb1ente y la promoción de la salud oc~cional. 
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Se dei4Jian m aspectos de la inte~ de planos de siembro, 
IOli coroaeristicas del suelo, los critenos poro lo preporoo6n o 
lobranzo de los sutlos, los métodos de krbronza. los eqlii}>Os e 
implementos utsSzodOJ poro ciiStQr terrenas (>ata k:1 Siembro, las 
culrivo$ de 'ober(Uro y la erasilm eJ? reJodón CM la prepo10Ci6n de 
suelos poro la s1embro. 

>Interpretación tk planos de siembro 

Un wltlvo de palma se proyecta para durar más 
de 25 al!os. Por tanto, requiere cuidado.sos cál 
culos de lngemerta y di-;eños pl¡,smados en pla· 
nos q1.1e s•rven de guia par.; su estab'ecim.ento 
en un terreno determinCKio. El d.seño general 
~~ culto\10 se sopona con estiJcfTOs cletJlla~ 
dl' plilnlmetrfa, altimetría, diseño de d~nilj@5 y 
diseno de ~re as de siembra. 

Planimetrla general del t~rreno 
l<~ planimetría es el primer tipo de 
plano que se elabora antes de es· 
tablecer un nuevo cultivo e ilustra 
91áficamente la información más 
~ndlld de un terreno o flnat: sus 
hnderos. fuentes de agua, zonas 
de r@serv' redes f!~é<tncas, arre­
t~as, potrf:fos y construa:iones, 
emre otros. Además, la p!anime­
trra PCf'mlt,. c.1.1antificar con exacti· 
tl.ld la distribución de l¡¡s áreas del 
~rreno s~gún su uso. la Figura 1 
muestra la planimetría básica de 
un t~rreno, con sus respectivas 
c.onvt~nclones. 

La planimetría se puede reall~ar con la ayuda 
de equipos especializados, como el teodolito, o 
de equipo$ de po~íc1onam1ento global, como 
1~ GPS {1/amoda así por las siglas de su nomb¡e 
l!n inglés). En el siguiente cap1tulo se ampliarán 

detailes sobre tilles equipos y su uso. para el 
trazado de áreas de s.embla A cont,nuacoón, se 
describen los elementos p.~ra l.o •nl>!rpceración 
de li.i planimetTia. 
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Preparación de suelos 

Puntos cardinales 
1.1;Y.¡ plintos c.atdma\eos '>Ofllas tUI!tm dh~KtlO~ 

que slrwn parll representar la orientlKión en vn 
plano o sobre la SOpefticie de la Ttem. Soo Nor 
te, S uf, Oliente y OWóente. El Non e~ el punto 
de rererencia de mayor importancia en el plano 
y ~e Uustra con una flecha dirigida hacia la par· 
te superior del mlsmo, tal como se observa en 111 
pan: e superior derecha de la Figura 1. 

El Norte dtl plano debe coincidir con el Norte 
magnético en e-1 ~mpo, al momento de traz.\r 
los lotes, vfas u otro tipo de componente dl!l di· 
seño del cultivo. 

Ptrftlletroyhea 

El perímetro y el Mea son las ITli1l9fl tudes más 
lmport<~ntcs en la planimetrfa de un terreno de 
terminado. El pe¡lmetTo JlE'flTii~ medlf la long\ 
tud de la vedndad con otros terrenos. mientras 
que el área corresponde a la medición de la su 
~rf1tle dentro de dicho perirnetro. 

La longitud de perlmeuo compartid~ con ve· 
clno~ se conoc.e con el nombre de llndero. ~ste es 
de utilidad para cuantificar los compromisos de 
rmntenfmlento de cercas. que ha de ~!Izarse 
on forma petibatca y con]Uilta con cada ved no 
~la finca. 

El plano Slf!nercll taml:»én de­
tttmlna el érea total del terreno y 
delimita superficies segun sus ca­
rocterlstl~s o usos; bosques. ras­
trojo~ • .ronu bajas o hurllEdales, 
construcciones, cultivos, potreros, 
etc;, Un plano general pefmite 
cuantificar la superftcJedel terreno 
Que podrla ser cultivada en palma 
y las &~s q ~~~ deben proteger51!, 
oomo los bosques y humedales, o 
las fr1 ~s de proreo:ión de rlos y 
quebradas. 

COftvenciones 

Las convenciOnes de un plano 

consisten en signos gráfico'~ permiten iden­
tiñcar y localizi!r puntos de lnter~ para el dise­
ño de ~as de siembra, como r'os, ~. 
bosques, humeda es, cuJti\IOS, potreros, cerü!S, 
puentes, vios, caminos. construwonel y redes 
de interés público (redes eléctricas. oleoductos, 
acueducto), Las conven,lones ~parecen en la 
pa~ inferior de los planos. 

fsc:ala 
l.a escala es la relación mlltem~llca entre las di­
mensiones de un plano y las dimensiones reales 
sobre el terreno. la form11 del lerreno y lo que 
!laya dentro ~1 mismo son las mismas que se 
han plasmado en el plano en un t.~maflo in~, 
pero proporcional. Por ejemplO. para una siem­
bra puede U1iizarse un p 11/lo con una escala 1: 
flllOO. Esfo ~!Jnifica QUf' por cada C!ntimetro de 
longitud en el plano, tal longitud sobre el terreno 
será de 8.000 cm, e.s decir, 8 m lineales. 

1\ltlmetriillgenm\ delteneno 
Después de conocer el perlmetro del ter~no y el 
área de su su~rftcle, es ~ce\.Cirlo detetm\nat y 
localizar las variaCiones de nivel del suelo, lo cual 
se consigue con la altlmetria. Un plano altimétri­
co puede sobreponerse al de planlmetrla; o sea. 
que en un mismo plano se Ilustran lu efeolaqo­
nesy los bajos de la finca, Igual que su perímetro. 

RISAPAL J.tA S-A. 
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Además de los elementos se· 
Miados en la planimetrla. un 
pl<!no altimétrico incorpora un 
elemento adicional, las curvas de 
nlwl. con las cuales se delimitan 
las variaciones de nivel del suelo. 
Una curva de nivel es una linea 
que une a todos los puntos que 
tl~nen la misma ¡¡ltura en un te­
rr~no. M~iante las curvas de ni· 
v"' es posible localizar las partes 
altas y bajas del terreno. La utíll­
dad de este tipo de plano es de­
terminante para el diseño de los 
sistem~s de riego y de drenaje en 
un cu\rivQ. la Rgura 2 muestra un 
.irea con w s cu<Yas de n¡,.e, n,u.. 1.~ ~ c1t ~>n<isoeño.t. bies dt -.,et• ... "1111 ~ 

la altlmetrla es básica para el siguiente paso 
preVIo al establedmiento de vn nuevo cultivo: !1 
diseño de plantaci6n (también conocido como 
disel\o de áreas de siembra). Los profesionales 
responsables del mismo generalmente son In· 
gen~ros agrícolas. qUienes -en trabajo conjunto 
con agrónorros especiai!Udos en el estableci­
mtento de plant.Kiones- dlsei\an la red de ta· 
n¡¡Jes de .riE!9o o drenale. las vías, el tamai\o y la 
forma de los lot~ 

El producto final del di serio cte plantaciones es 
Uh plano en el que estan plasmados, entre otros, 
los siguientes elementos: perlmetro general de la 
finca o terteno, área general de la finca y lotes de 
siembra (ver Figura 3). En algunas opotrunidades, 
el plano también demili'C6/os canales de drenaje, 
l<ls vl~s y los sitios de siembra de las palmas . 

Nomenclatura de lotes 
Un plano de diseño de stembnt ilustra y delimita 
cada Ull() de los lo1es destinados a la .siembfa. l.a 
ldenttfic.ldon de esol lo[es se conoce cOIT'o ne>­
mendaltn, la cual esta compuesta porint~ f¡¡ 
s¡gulente información: año de siembra, tipo de 
material genéti<:o, área del lote en hectáreas, nú· 

mero de palmas sembradas y recha de siembra. 
En la 1ección de trazado di' áreas de siembra se 
ampliará este tema. 

)> Carocterlsticas del suela 
El suelo se forma por descomposicíón de las 
rocas o meteorización. un proc~ que ocurre 
a 1~ de años. las rocas ~ drviden en traros 
muy pequeños ysemezcWI con resíduos arvma­
~~y ~ta~s, agua y el aire, de esUI m~, se 
va formando lo que conocemos como suelo. B 
suelo está compuesto por partfculas orgánicas, 
lnorg~nícas, ¡¡gua y uire; las partlculas org6niccrs 
provienen de animales o vegetales descom· 
puestos y de rnicr()()(ganisrnos, y las partículas 
Inorgánicas son las que provienen de las rocas 
en el proceso de meteorlzetel6n. 

El ~~gua es muy Importante, ya que en ella se 
disuelven las sustancJas que 1oman las plantas 
para ~limentarse. De otra p,ne. el aire es nece­
sario para la vida de animales y plantas muy pe· 
quel\osquef\abitan en el suelo; estos pequel\os 
seres vivos. conoddos como miCtoorganismos. 
son los encargados de ~omponer li! mate­
ria orgánica y algut10s ITII~es -que utilizan 
como armento- y de la produccl6n de sustan· 
ci11s útiles para la nutrición de los culúvos. 



~rac.t4tlistfci.s ~clt{ SIRio 
Textuta. LA fase sólida y mineral dtl suero est' 
compuena por arenas, limos y arciiJas. Esta cl.l­
slflcaoón se debe al tamaño de las penkvlu 
las de las arenas son las más grandes; las de los 
limos son las de tamaiío Intermedio; y las do las 
arcillas son las más pequeñas. La (e~tura est' 
daterrnlnnda por la propordón de cada una de 
esas partlculas en una porción de suelo. 
Por lo geneta~ la!> teKturas !>e pueden agrupar en 
Cl.lcltro clasltS (FAO: 7997): 

• Arenosa, cuando predominan las anrnas 
limosa, tuaodo predominan los linWs 
Atdllos.s, cuando predominan las al( lilas 
m na. C\larldo no predominan partlcvl&s 
an!nosas, ni Uomosas ni ardUosas. 

Cadll telCtura da propiedades particulares al 
suelo. Por ejemplo, los suelos arenosos son sutl· 
tos o livianos, el agua circula en ellos y se Infiltra 
(;kllm411lte; por eso. tienen muy buen drenaje, 
es de el r. no ~ encharcan: son fáciles de trabajar, 
pero usualmente son pobres en nutrientes pera 
las plantas y dli(Qles de ~r. ~ c.UIIndo se 
cons~ drenajes. si no se tiene lWI talud ade 
al6do, ~ debma"' 'J ~nobsucul\undo la 
cmulac:lón ct.l ~tal (l)ITlO muestro~ la AgUr~ 4. 

~,. 4. Canal dt drena~ de~ IICK f&(Q dt tai...O tn 
u" &tctor ertno&o d~l terrenodt slemllta 

los ~ arriJosos SOII c:ornpa<:tOS. pesados 
y se encbalcan con facilidad. E5 dec~r, llenen un 
mal dn!naje y son difidles de Ct1ba jar, pero por-lo 
general SOI1 ricos en niAnen~ en comparación 
con Jos areoosos. los suelos ..,rclllosos son cono­
ddos por los agrkullot1!s como lferras gredosas. 

Los mejofes suelos son los francos, porque 
presentan las cualidades lntcrmrJdlas entre los 
suelos arenosos y los arcillosos. 

Estructura .Las partkulas del suelo se agrupan 
en terrones de diferentes fOrmas y tamaños que 
~loan su~ y~ dan mochas veo­
taJas para los cu~ As f. las ro'lfces crecen y pe­
n~an m~ f.ícilmente cuaodo exls~ una buena 
estructUia. 

la estructura ra~ tiel'f wan imponan­
cia en la petmeabindad del suelo, en la facilidad 
para trabajarlo y en la ntslstencla a la erosión. La 
estructura se puede mejor~r o daMr con las la· 
bore.s del cultivo 

La estructura del suelo puede ser /ominar, 
cuando los terrones son "minas sobrepuestas; 
prismática, cuando fofrnan prismas; columoor, 
cuando forman columnas alargadas: blorosa, 
cuando forman bloquti; gtonulor, cuando for­
man gránulos de ~1$0 tamaOO; y amorfa, 
cuando no tienen ~ma form.l c:k!nn Ida, como .su­
cede con la arena. 

Color. Aún cuando ésta es una corac:teristica 
poco Importante, en mudlos casos sirve para in­
dicar otras propiedades de los suelos. Por ejem­
plo, en términos generales, el color negro indica 
un alto contenido de materia orgánica; el color 
rojo ~tá A!Gdonado cOl\ la abundancia de com­
puestos de hleno e lndlca que se trata de suelos 
con buen drenaje. es d!!Cir, que no se encharcan; 
el coklt gris o azulado lmllca que los suelos tk>­
~~en defidente drenaje, o 56, que u end!arcan 
con fadldad. 

fn la FlguB 5 se aprecia una muestra dti perfil 
de suelo eJCtta Ido c011 ba~no y colocado sobre 
la superficte. Es posible observsr que el suelo tle-



fógOA 5. V¡nación ~color cW SUdo (loro de Jorgo Gonúloa) 

ne varia~ tona&dades d~ color, a pesar de corrts· 
~ ;¡un mismo sit10. Esta vañación se~ 
a q~ en la parte superior del suelo hay pr~en· 
cla de materia orgánica y por eso la tierra es m~s 
oscura(¡¡ la iZQuierda de la figura).; en cambio, el 
color de la tierra que se ve en la parte derecha de 
la figura es más claro, porque tiene mayor conte· 
nido mll'leral. 

Cindtrlsticas fiaw d~ suelo 
Profundid.lld. La ¡¡rofund'td;,d del suelo es varia· 
ble pwde tener ~ unos poc:os centímetros 
hasta varios met/Q5. La profuncftdad puede colls­
tltulr un factor que favorece o fimita el desarrollo 

de las ralees en los cultívos, pues cuanto más pto· 
fundo sea un suelo, más po$lbllldad tienen las rar­
c.es par~ explorar en busca de agua y nutrientes; y 
cuanto más superficial sea, menor su poslbllldad 
de acceso a humedad y a nutrientes y mayor la 
posibiUdad de que ese suelo se erosione. 

Al oboerva r el perfil de un suelo, se aprecian 

dlferen\es capas u horizontes. No 1odas son igua 
1 es: lllgu nas son de mayor espesor que otras. tal 
como muestran iqs figuras 6 y 7; unas 5011 de co­
lor osru ro y otras de color más daro, l.WlaS tienM 
p¡~rtlculas más pequeña$. l"lllemras que ~n otras 
hay piedras grandes. los horizontes se clasifican 
comoA.ByC. 
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·Hodrorltt: A Es la capa superiot. Poi" lo ge'* 
ral ~de color o-.curo debido a CJU@ con~ne m4s 
mat~11a org.lolca. y su profundidad wria mucho 
de un 5I t1o a ouo Se dice qoe el suelo~ más ft!r 
nt cwnto rn.u ptofulldo SEa el Horwmte A. Estt 
tíenl' m.!s rulmero de raíces "ivas y muertas. In· 
wctos y otros ant mates que los hori2.0ntes 8 y c. 

JJc¡rltol!te 8. OC! arriba hatla abajo, el Koc(Zon 
re S es la .wgunda capa del perfil del suelo. fs 
de color mas dar" que et Horizonte A, debido a 
que tlefle menor cantidad de mateo~ org(lnlca. 
Su profundidad l'al7lbiéll es muy variable. El Ho· 
N.oote 8 también se cOtltXe con l!lllOinbr~ de 
sub'.uf'lo. 

HorizOnte C. E; la e4pa que se encuentra en t. 
p.1(tC mjs b3¡¡ d<!l peml dQI S\1&\o. General rnf'f'ltl! 

desColtlsa Jobre I.J roca que da orig~ at suelo. 

Pent\Ublllctacl. Esta caracteristica e$ll'/lp01"\.an· 
te y 5(: rofiQre a la racilídad con que tl agv.a y 111 
ah~ dtcutnn o ;e mueven a trall<!s de! suelo. Lógl 
c:an,ent~, ello de~nde de la cantidad y t<Jmaoo 
de poro~ eltls lentes en el suelo. la permeabilidad 
de un \uelo puede ser muy lenta, lenia, mode· 
rada, r.tpida y muy rápida. según la veloc1dad 
c011 que se muew eJ agu<Len él la velocidad del 
movímll'n to será m<l}'Of' etJ la medida en que los 
s~ sean 111as livianos. 

Ot.naje. se llama dref\aje a la facuttad q~ rlt-­
nen los s\li!tos para llbeW5e del exCMO ck!l ~<t-

Uwía. E( ckenaÍ\! poo00 ~ mr~mo o ext~ El 
!<\temo se relieJe a la m.~yor o mefiOf "elodd<ld 
con q\1{! el agua pasa a uM5 ~ pt.Yhl ~suelo, 
lo cual depende de su permeabilidod Por ejetn· 
piQ. los S\JeiQs arcillosos s011 poco permeables y 
t~nen mal drenaje ln~mo; en «ras palabnls, w 
endlilfCdn con facilidad 

El drenaje elderno Qepende de la ropografla y 
~ refiere al movlrniento del ugvll sobre la super­
ficie del terreno. En consecuencia, en W'retlOS 
planos el drenaje eKttrno es defic1ente y en te· 
rrenos incflllltdos es bu~mo. "• Figura 8 muestra 
un terrer.o plimD encharcado po1 falta de umt red 
adecUada de drenaJeS. El~ que corre sobfe el 
suelo. cuando ilueve. se 1/Mr!a 01g<oa de escorreo­
tia y P<OOuce erosióo. 

Cara<.Uristicas lflñmias de4 suelo 
Addu. Todao; las persona' tlern)f1 una lóea sobre 
la acidez; por ejemplo, ~~jugo de llmóf\ es ácido. 
También tienen una ldtM de- m olcallnldad; por 
ejemplo, la cal diluid;. es alcalina y ra}IJ las m;mos 
cuando se utiliza para blanquear paredes. 

Cuil.lldo w.a sv.s.tanc\a oo es ~Ida ni ~ akalí· 
na se dice que es neulr.t. 

la !A1i1ici1ción de úf\ suelo ~ w i'ICidez se 
el!presa CQIT.o pH. y se le asigna 1111 ~lof numécico 
qUE' \13 de o al.ct. O califica lo eK\remada~ ¡¡o_ 
do y 14 !&extremadamente aiQI~no, mlentru que 
~ valor 7 ll!PfeSe"ta la c01ldkl6, de neutro. \A 
palma de aceite normalment« crece en suelo.s con 
pH entre 5 '1 7,5. Sin embargo, SI! observan cuttl­
vos cuyas condiciones están fuera de ~mos rangos 
y por ~!lo suelen tener una baJa productividad. 

La acidu del w~o se corrige «>n la aplicación 
de t!Miieodas. que son ll'laterlaks Cdp.lee$ de 
lleiJmllizar did1a ~ bto s. IOC}ta elevando 
los CIM!Ies de Clllóo '1/0 magnesio y disminuyer.­
do cl alominlo !6xlco del sUl'\q. y en la mayoria 
de \o• C.QSOS, elEvando el pH u apllclelóro de las 
enmiendas al suelo 1e llama encdllldo y SU$ be­
nelicia5 (fAO: 19971 sobre los sullfos ádc:los son 
tos siguiemes: 
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OiJ;monuye la toxldd<ld de alummlo y metn· 
ganeso 
ln<rementa la disponibilidad de rosforo 
para el culovo 
Aumenta los contenidos de caldo y ~· 
nes!o (>dta el cultivo 
M~)ora la asimilación de otros nutrlcnt~s 
romenta la actividad de microorganismos 
del suelo. 

Fel'tlll~ de los suelos. Se emiende como f~rtl· 
!!dad de 1.1 n suelo la cantidad y 1<. calidad de los l!le 
mentes que slr\lefl como fuente nullkional para 
las plantas. La cantidad de 121\es ll\ltrientes el<>~ 
ser equ Rbrada. ya que e! exceso o falta de a:guno 
d frculta /4 aSIIT'II.!cioo de /o5 011m nutrientes M 

e~ nos para el desarrollo de !as plantas 

La fe"ilidad está determinada intelalmente 
porla composiCión de las rocas que or iginaron el 
suelo. Por en o. hay sueros muy distrntos en cuan 
\o a su tontenldo de nutrientes. En general. los 
sucJru ácidos son más pobres en nutrientes que 
los neutros y los alcalinos. 

C.nctttistiw biotóglcas del suelo 
El com~r>te orgánico del suelo esta formado 
por Ol(}<mKil'OS y micJoorg¡;njsmos V¡VOS, nl\lel'• 

tos y en p-oceso de dE!sconOOStCoón Estos enrl · 
q~~Ceen la proporción de la materia org.lnic:a del 
suelo frentE> a $1.15 otros componenres (mtnero~IPs, 
agua yqasl y $011 de gran Importancia par.tl.t vida 
ele las plantas que se desarrollan sobrE' ese suelo. 

> Crit~trloli para la preparoci6n o 
lobronzo de Jos ~uelos 

Los crlt~rlos téc.ni<:os para la preparación o la· 
broJtU.a <te los suelos~ detenr»nan con baJe en 
los ~tildos ele los E'StUdios tendientes a lograr 
su aractemacióo. De ~ man~, se evita co 
rnet~r errores e incurrir en costos ii"'rn!<:Ma~los,lo 
cual OCI.Irte cuando se copia el sistema de pre· 
p¡¡tac.t>n ejecutlldo en otro terrenQ. que qu z.ls 
presenta dtfereoclas gri!Odes respecto del que $e 
desea pr~arilf, Los criterios básicos J)<lra la pre 
paraclón de su~los se E!J(plican a continuación. 

~~--------- ---- ---

Según la te:o:wra, un suelo pu~ o no soportat 
clef'lo tipo de imp.emento$. Por e,emplo, en un 
suelo liviano no deben uU'IZarse tmplemenros 
como el arado o el subsolador. Los suelos llvia­
nos se m¡;ntienen con cob~rtura vegetal. para 
evitar su erosión, y en pilos se realiza la mfnlma 
labranza posible. 

Contr&l de maleul 
Cuando se va a sembrar et1 un tetreno con ras· 
trojo -o p.rocE'éeme ele C\llhvos semestrales o 
de ganad~. es necesario despt!jarlo comple­
tamente, para raoh<ar su prepa•act6n, lra~. y 
siembra (de la palma y del cuh ·vo de coberturas 
egurninosas). 

Si E>l teneno prO\Ilene de un rastrojo grueso 
o m!!diano (que se conoce como lierra descan­
sada), es probable que se deban derribar losar­
bustos con E>quipos, como buldó~er o tractores 
con rolo. Si es con buldóz.Qr, los residuos deben 
acomodarse en hileras equidistantes y orienta· 
das en dirección Norte·Sur, u otro orientación 
que no interfiera con el truAdo de las lineas de 
palma ni con el tránsito de E>quipos y operarios 
de la cosecha. 

Cuando el te<Teno provi- de cu ttVOS semes­
trales o de ganaderia. es mas sentí lo. ya que a 

--~ 

f91,.. ~ TMI!no con pa¡lo reducido po< l)lS.Oreo tnteiWVO 
an<tS de la pr•paradón 
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reducción de la altura de las malezas p~u:a~­
zarsecon corta·rna'ezas o con un pastoreo lnten 
SIVO del ganado. tal como se aprecia en la fi9ura 
9. CU#ndo el ten~~~~~., ma"ejo. s.flK111\a 
la pe11etracron de otro tipo de implementos ag~i 
colas necesarios para la preparación del suelo. 

[n algunas oportunidade~. se hace necesa· 
rla la utilización de control químico de male~as, 
cuya prescripción la determina un t~cnico 'on 
e~perlencia. 

Control de plagas 
la P' aga PfiOCipa\ que at:;~ea la palma ft<:lkl 

estabJKid¡, es el Srrotegus aloeus. un coleóptero 
o cucarrón qlll' excava en el suelo y perfora a! 
rededor ~ bulbo de l¡¡ palma joven, ocas.ooitl 
mente ai'Kta el merulemo y provoci! la muerte 
de la palma (ver Figura 1 0}. 

Agur. 10. Orlfido de t>n1rada del Srro~s en el bulbo d• uN 
palmo joven 

Con'o medida de control preventivo se viglldn 
permanentemente aquellos sectores en donde 
el11sten trozos de ár'ooles en proceso de deKom· 
posición, ya que en ellos vive y se alimenta di· 
cho Insecto y desde allí comienza el ataque a las 
palmas. SI el cultiVo viene de una nenovcleión de 
palma, ho~y más riesgo de que sufra ataques h!m 
pranos de este cucartón. 

Humedad de campo 
la humedad del suelo es determinante para la 
preparación de un terreno. Los terrenos usual· 

mente s.e ¡xep<~tan e o, el INC.ío ~la época llu-r.o­

sa, cuando han absorbido algo de humedad. ya 
que al terminar la época dl' verano son basta me 
duros e impiden la penetrac1ón de cualquier ¡m­
pil'mento de labranza. El ~Kit o de una buena p!P­
paración del s1.1elo se da cuando hay condiciol!es 
Intermedias de humedad. los extremos, ya sean 
el exceso de lluvia o la ausencia de la misma, no 
permilen prepararlos suelos con elklenc'la. 

Compactadótt 

Cuando un terreno proviene de ganadería o de 
cultivos semestr.iles, sobre todo. si e~tas activi­
dades han persistido por muchos añOs. es nor· 
mal que exista algún grado de compactaciÓn en 
el perf¡. del sue.o. tn el primer caso. la comp<~c· 
t.x.ión es QU";¡¡da por el p isoteo continuo ck>l ga· 
nado, y en el s-egundo. por la cont1nua prepara­
ción mecánica del suelo a la misma profundidad 
y con el mi.smo tipo de Implementos agrfcolas 
(a~ildo, rM-tfil o ~!lstríllo\ . 

La compactación restringe el norm~l desarro· 
Jlo de las raíces de la palma. Se puede corregir 
mecanicamente medlame la utlliulcl6n de im­

plemJ!ntos agrícolas que remvevan el suekl, tos. 
cua!es senn descritos mib i!delante 

Consernción del saelo 
El suelo es bastante frágil y lo es más en la medl· 
dcr que pierda la capa vegetal y eslé el(jluesto a la 
lluvia y al viento por un lapso prolongado. La si· 
tuaclón se torna más ctltica cuando 1& pendiente 
del terreno es superior a 1 O'ló, y es menos crftlca 
cuando el suelo es retativamt•nte plano. 

La pérdida de suelo en su estilclo natural se llama 
erosión. ~ta puede ser causada por arrastre del 
viento, la lluvia, la deforestacióll o por actividades 
desal'roladas por el hombre ctur1nte la preparación 
medrica de! weo.lal como muestra la f'ogura ll. 

Durante la preparac1on del suelo, es Inevitable 
que se produzca p~rdída por l!ros¡on. Una for· 
ma de protegerlo de pérdodas excesivas consís· 
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te ~o ~labltcer sobfc él coberturas vegetales 
de rapldo crecimiento, como son las plantas le 
gumlnosas. 

) Métodos df! labranza 

Para establecer un cultivo de palma. es ne<:esarlo 
brindar al suelo unas condiciones mfnlmas, me· 
diante la labranza. 

~n la FA0(1997l,la labraf\Zil puedecom·s· 
t r en uncJ o mAs operadones diferentes. entre las 
~ se destacan las de voffi!ar, mezclar, rowrar, 
df.>smenuzar o compacrar el suelo. 

El volteado del suelo se realila para lncor· 
porar abonos verdes. por ejemplo, residuos de 
cosechas de otros cultivos. Para ello, se utilizan 
arados. lo5 cuales rompen el suelo y lo ln'Aertcn. 
dejando debajo los re$iduos a incorporar, y sobre 
la superlicle,la parte Inferior del suelo original. 

la mezcla es una operación de utilldttd para 
mcorporar enm,endao des1inadas a corregrr la 
acodl!z o para lncorpo'<!r algl.inos nutrientes defl. 
~ntM en el sudo Las enmiendas o ret\IRzMil'S 
se i!phcan ~ la superijde y luego se iflcOJpo­
ran al suelo con la rastra La profundidad l11dicada 
para realizar este proceso es entre los lO y 35 cm. 

~ 

-- j 

El roturado del suelo consiSte en la remocrón 
de capas superficiales o P!Ofundil5 y endurecidas 
mediame eJ agrietamiellto o fTactura. Este t po 
de labranza es úhl en la pr~radón de terrenos 
que "llieoen de cuhivos semestrales o de gana· 
derla. los implementos para el roturado son el 
cincel rígido, el cincel vibratorio y el subsolador; 
el primero, para romper capas compactal;fas a 
menos de 30 cm de profundidad, mlentrils que 
el s~undo se utiliza para romper capas endure­
cidas a más de 30 6 40 cm. 

El desmenuzado dl.>l suelo cons•ste en reducir 
los tErrones del suelo a Par! tcul as tinas No es ur14 

~éktica usual en e. culti\ro de la palm.J di.> acette. 
Sólo se uóliza para ~eparar el suelo antes de la 
siembra de las leguminosas, y puede realizarse 
en una parte o en la totalidad de las ioterllneas, 
segúrt las recomendaciones quf' haga el aslsteo­
telécnico. 

La descompac.ración es una oper~cl6n llece­
sarla durante la siembra en sitio definitivo, para 
garantizar el contacto de las ralees de las plantu­
las con el suelo y para mantener la palma en po· 
sición •·eroat Esta operadón se re<JIIza con el pie 
o con el cabo de las herramientas de s·emlwa En 
el sudeste asiático, la compactación es una prác· 
~ca u ti' i-zada en suelos de turba. que son suelos 
muy blandos P« el exceso de contenido de ma­
teria orgánica en p<OCI!SO de descomposidóo. 
Esto re hiKe para evlrar QIH! la palma. al Jleg.Jr ~ 
su edad madura, se incll l'le, y dificulte con ello las 
operaciones de cosecha y de mantenimiento en 
la plantación. 

labranza cero y labra!WI m(nlma 

la labranza cero supone la no urllluclón de ma­
quinaria, lo cual es casi lmpos ble por cuanto se 
emplean equioos para a siembra. el control de 
maleas o la apfcación de ferttl•untes. No obs· 
tante,la labranza cero se r~e a la soembra di· 
recta de semillas o plántulas en un stt!O con un 
mínimo de preparación previa. tal como se apre· 
era en la Figura 12. 
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~VT~do. Es um. oper..OOO ~ labtamt~ útU 
p¡~ra romper las capas en<fu recida s df suelo y 
paralncrimtntar la fracción gaseosa del mismo. 
Sf realiza con Implementos agrlcola.s c.orno el 
cincel y el subsolador. Para facilitar la OP4!rl1clón 
de estos lmpl~entos, se reduce la altura de la 
vegetación y u na W!l reducida, el procedl m .. nto 
de roturado es el siguiente; 

1. Cuando se tiene sobre el ~una apa 
densa de ma1et.as o residuos wget.ales 
d@ baJa altura, se rearlla Ull pase de rastra 

pall ftCI lltill' la penettadón de los lmple­
m&~~\OS ~roturado.~\() contl11Tio. los 
r@Siduos vegetales dlfiwltan la p4Nietra· 
clón del implemento. Cuando un tractor 
trabaja b4io estas condldon6. 'l.l!. Alql.llefQ 

mayor pote<~cia del aparato y el op•rario 
~e ve obligado a levantar rrecuentemenra 
el lml)lemento para eliminar los f1!Siduos 
que rmpl~ su penetración. 

2. Silos residuos vegetales o la vegetación 
sllf*fidal no son tan densos. es posible 
utirrzar walqiJiera de los lruplenwntos de 
roturildo en IOrma clreaa. SI la ap;~~ endu­
rKida se encuentra a menos de 40 cm, se 
usa el Ci ncet y si está a más de 40 cm, se 
usa el subsolador. 

3. La ~pervfslóo óe esta labor es clave. Con­
siste en la Vl!fiñcact6n de la profundidad 
de I'OI'IJtadc) Para ello, el supervísor de 
campo debe mtroducir una rtg1a en las 
raoul26que de}a ellmpl-toy compl~ 
bar que efectrvam@ll(e ejecuta la labor a la 
profundidad acordada. 

Para seleccionar el Implemento, e~ Importante 
conocer fa profundidad ala cual estilla (lipa com­
pactacla o endurecicla. Esto se- conoce gracias a 
los resultados y recomendadonPs del estudio de 
car~ de suelos. o por recomendación 
direc.t3 del asistetl(e té<nko. También es impor­
tante veriñcar en los manuales de Dp@faclón de 
los implementos agricolas q~ la potenci<l del 
tractor sea la adecuada para cjecutllr el roTUrado. 
Es oonnal que estas dos <IP'f41doMs se cea~ 
con tractOteS de 100 o mas ab.lffos de fuetza, tal 
como se aprecia en la Figura 13 

Figo¡111 u, Cincelado de un terrtno 

tabram.a secundarla 
La labranza secundaria es complementaria a la 
pnmarta y sirve para a ltsw ef suelo para la siem­
bra. Las operadones rMs fre<:\lentes de este tipo 
de labranza son el ahoyado, la constnJCdón de 
bincale!, la ctlllStru(Ci6o de teTalaS y la nlwlad6n. 

~do. Pu.!de s« mecánico o manual y sirW! 
para alistar el sitio donde strá sembrada cada 



palma Los Implementos p;!tla reol123r esta~ ope· 
rKiones son el ahoyado!- manual, la pal¡) o palln. 
y el ahoyador mecánico. 

Col\stti.ICCión de ba!l~ los bancales ~ 
con~truyen en ti~ffiiS bajas sUS<:eptíbles a lnun 
d .. clón. Coosi~ten en camellones longitudin<~les, 
sohr~ lo:; cuales se reali;:a la siemb~a de las pal· 
mas pari'J aislarlas del e)(Ceso de agun superficial. 
los eqtJipos ne<:esarios para su construcción son: 
( 1) El <Jr.tdode diJCos, wando se con~truyen ban 
CllleS :renc;i//os p;Jfa Utla ~ lfnea de palrna. m 
€1 arado o 111 fl'l<)f<Nl~ador¡¡, Olilftdo w cons­
INyl!'n bancales dobles parados l~s ~palma. 
El P'OC~.m~to p;¡ra construir bancales ¡os t>l ~ 
gUtente-

AhsUtr el afa<:lo. verificando que tenga tres 
discos de 32 pulgadas <le diAmetro y que 
sus condidones de ful\cionamiento ~~lln 
óptimas. 

Verificar qut> el aTildo 1esponda o los 
mandos del sistema h/d(.i¡¡lico del tTactor. 

Vl!'rlflcar que el tronado para la consCru<'clón 
de los bancales sea !!1 adauado. Para ello, 
se ut•liz.a el tJu.ado y estaqurllado de la 
~bra de palma como lúle~ guia del 
banal 

f'ltllra 14, Alt~«•milml\l del ar<tdo ¡:14ra com•hllil 1~ 
cvnscrUCLI6n d~ll:>.>l!c~J 

1~ el trcKtor con 1!'1 arado acoplado 
POI' el exne.rn<> SUf o natte dl!'l lote, y 
desplal¡wlo en dli"I!CI:tón Sllt ·~te y luego 
Nene-Sur, a menos c¡ue el asistente técnico 
indiquP.otril din!cdon para la conrou<:ción 
del bancal. 

Al ingres;¡r al lot~ desde el e)l'tremo StJfi 
se baj<l e\ iropkm'lento 11 una proti.lndíd¡¡d 
s.ullcien~ p¡ra cortar y l~vont&r el suelo 
y, de esa manerO\, trabaja hasta llegar al 
ex~ none dellor.. a ITavk de la línea 
guia del b;;l'l(al y amont~do tJeTrit 

hacia el aJSI<ldo d~ho de dkl» ltnea 
{ver!íguras 14 y 1 S). 

O tr&ctOT g\(11 en el eldremo norre ~ ~ 
y .se regresa amontonando la tterra cortada 
hacia~ lzqUierdi' de la linea g1.1ía. 

Al wrminar el S(!gtmdo p/lse, queda 
cortfotmado un bancal (ver 1'/g«ra 16). 

Se rec::omíenda construir los bancales con 
humedad illtefmedia del suelo y a velocidades 
entre cuatro y ocho kilóml!'tros por hora. En 
suelo rrMJy ~ re.sulti (j;fltJIIil penetraci6ro del 
i!Oido, mientras que Hl s~o m1Jy llúml1do e~ 
casi imposible~ los banca la. 

Flg..-.1$, Prlml!l' ¡>a!><! ele •••do p;n• la con.11uccl6n de un 
bMc.al 
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fltiR '6. &anal t<lnlo~Nidot>~n dos~ ..... 

Constrvcd6n de e.rnza las ten'UiU ~ cons· 
l'r\l)'ef) 4tt1 \~llenos pendientes pan! U!lllbfar 4tt1 

ellas las palma$. mejorar las condiciones de hu· 
medad v mlnimiZ.ar las pérdidas de fertiUza!lk'l 
aplicados. Las hay de tipo conrinuo e lndfvlduol. 

Las terrazas continuas se construyen con bul­
dó%~r y se d lsel'\a n técnicamente de acuerdo con 
IM tUNtr. ~ r.lvel del ~. \.as ~ )e 
conrouyet~ en ~tldo perpendirulétr 11 la pen· 
dlenw del terreno. Por tantQ. 5011 par-Alelas tntM 

s~ aunque no ned!sariamentl! e<¡Uidistan~s. 

l.u tennu Individuales son fiW ~llti de 
oonstrulr. a procedimleflto es el slguleoft:: 

~ 17. Telmb lndiwid\1•1 coi\S1nj~ "'G)ftcnpendltm 
sobre un ~ lncr..ado 

• Oe\imitar el ~a~ltlv~ tx>f' ~ 
SIJI)e'iol'es a 1 O'l6. 

Trazar -alrededor de cada palnY loca~ 
tada efl esa .irea- uM clrrunferencia del 
diámetrO elegido para la constnlc:dón de 
la tenaza, por ejemplo, 5 m. Para el trazado 
se toma una c:uefdll de 2.~ m y ~ dílwja Ja 
circunferencia tomando como ~)e el bulbo 
de la palma. 

Recortar el suelo desd~ el b~ superior 
de fa peo<ften~ hasta mf'seguir una su­
~ plana y en contrapendlente; el 
weJo ettraldo se ~Sita en \a pa!W infe­
rior de la pendiMce. 

Al tl!lll'llnar, se ti- una t~l'alil ondMdll<ll en 
contrapendiente. habilitada p¡¡ra ~~agua y 
miniml:zar la pérdida de h!rtillzantts por la esco­
rrentla natural del .:elleve (ver Figura 17). 

Nlvelad6n. La nivelaCión se realiza tn terref!Os 
p/alv¡)s, ¡w¡ fad!~r ~~ mcYiim!flltO MI Jl9Ua, 
cuando se utiliza riego por gravedad o lnunda­
dón. SWl embargo. ocasionalmente, sep!esentan 
trrTenos con ..., miao ~ abrupto, el cual 
puede obstacumr las labom ~del 
cultivo. Un ~ ~ esta Cl)l'l(fici6n $OC\ los 
zvroks caracterfsticos de las mrw pa lmens de 
los ~me\'\tos ~~~.Ca~~.~ de 
Santander, Cundinamarca y otros d•p¡rtamen­
tos de la Orinoqufa colombiana. 

Los .zurales de Norte de Sent<tnclet' son hendi­
~Nras del suelo de forrnalrregul.v y de dlferentl! 
prtlfundldad, .Jisllldas unas da otns y dispersas 
sobre tern!llQ5 ~ o con ~ltn'les meno­
res de J096. Los Z~nles de los otiOS dlpenamen­

cos SOfl ~ contil\uas y aomUf\lGICia.s 
entn! si. con ~ de montlculos a manera 
de lsJotes. Estas fonnas cllltKhosas del relieve se 
comgen con la labranZa. pero aun asl persiSten 
las hendidUI'Cis, aUM¡ue d• menor u mallo, que 
justifican~ nlvelad6n. 



lA nivelación se ~ reaiJur con equipos 
como la l'Tl0t011Weladora. c;oo rolo o ~ 
ras a9rkolas. Una prklica senci~ p;~ra l'livelar 
U!rrtl'los de zural ya pteparado:s con rastra es la 
slgu/6ote: 

Cortar un tronco de madera de 4m di! lar­
go y un diám~U'O aproxitrl,ldo de 50 a 60 
cm y acan.ala.r transYersa(ml!(ltl! los e~ 
mos, paca cQ/ocar al~edol de cada anal 
una cadena o un anlno metálico. 

las canales pueden situarse a unos 50 
cm del elrtremo de cada borde del tron­
co y su andlo es de S a 7 cenVmetros de 
PfofundU!ad 

• En cada cana! se <oeopla un aoil1o 11\etá/ico 
resistentE, que permita gjrar libll!men\e el 
tronco en su lntetíor, 81 anillo se acopla un 
sistema de agarrf' p11ra enganc.har una SK· 

dónde cadena (uerte. (las Célclenas no son 
ck> la milmtl dlmensl6n: una de ella!> debe 
ser aproxim~dame11te l.l(l t.erdo mas lar~ 
que la otra, siendo la más. larga de \U'IOS S 
m). 

~!.u ~.sal punto de tím del 
tractor, de ~ que al tensiorlattas. el 
trorteo qu~ en fonna diagonal al eje de 

las ~ del tractor, q~ ~ la po5KlÓn 

que le J;Jermi\e nlllelar. 

llealizilr pases de un e)(tremo al otro ~ 
lote con el tractor, cuyo p.»o reml.ll!~ la 
lierra s~ de 111 superlicle y la deposita 
ett kls sitios donde hay hendiduras, de­
jando uo suelo m;h un(forme p<lf!lteai"IZaf 

Oll'M labores ii9J'koln. La Figura 'S m\Jes­
tra una n!Vl!ladora rn~nlc,¡ y la 19 un rolo 
canvenc}O!Illl de madera. 

Labra~~za tradkional 
Asl se define al «ll''jooto de ope~clones que se 
realizan par& la Siembra <ie un cultivo r~ 
una costui"110o! o ttaclición. pero sin t~ p,._n­
te las c:aracteñstic:a físicas ool ~A d~ 
de este tipo de labranza. 1,¡ ~de tipo téC­
nico ej~tlllas operaciones ele preparación re­
gún las caracteristlcas tlslcas del3uelo.. 

Cualldo predominan los l<l~tro)os, según sea 
su \amaño. ~ tumban con hacna, con bvldárer 
o con rolo. para luego se;U\zar t-1 ah~ado manual 
y sembrar la palma. Cuaf\dO ti ter~ PfO\'iooe 
de cultNos ~ales o de pas\OS, se corta (a 

~ o pastO, se reallnn UhO o dos pases ele 
ta¡lr¡¡, luego ~ reajqa el ~ado y liMimen'e 
se siembra la palm<1. 
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La labranza primaria y secundaria ofrecen tJna 
,efle de operaciones. que aJ ser debid;,mente 
e~cvtadas - según las Cill'acterfsticas frsicas del 
suelo de cada terreno- permiten el óptimo desa­
trol\o del aAtivo.la buena preparación se )ustlli­
ca, Y" que se re<~ liza sólo una vez.durante su ciclo 
productivo, el cual puede durar de 30 a 35 años. 

>' Equipos e implementos utilizados 
para alistar terrettOs pora la siembro 

ll tlactor o motocultor 
Es un equipo¡¡grkola autopropulsado que se u ti· 
liza par¡, enganchar implementCIS agrícolas para 
la preparacion o adecuación de terrenos. para el 
tnn~e ""ampo o cane\eru y ?"fa accionar 
otro tipo de equipos agrlcolas mecankos, como 
las sembradOOIS. las motobombas, etc. 

Lil primera diferenciación entre los tractores 
conc~ponde a su sistema de desplazamlemo: 
unos Jo hacen sobre orugas y otros -lll gran rna­
yorla- sobre llarllas neumáticas. 

Entre estCIS ultimos, se tienen los tractoras de 
e~ rogodos, de ruedas tra.set'M graneles y delan· 
teras pequeóas. Tamb,én pueden ser de traccoón 
en las ruedas traseras úrucamence (4 x 21 o dt 
tracción en las cuatro ruedas (4 " 4). Por lo ge­
neral, su potencia es inferior ~ los 100 HP (por 
las siglas en inglés de horse power, que significa 
caballos de fuerza) Existen tractores articulados 
pa~a {~ilitar su mar,\obBbi\idlod y usualmef\\e 
son de alta potencia. 

Un tractor tiene una serie de controles - no a 
nuales, pedales e indicadores-, de gran ayuda 
pa111 ~u operación técn\1:<~. 

Manuales: (1) Volante de dirección. (2) Acele 
rador. (3) Palancas eX! cambios de velocidad. (.4) 

Interruptores eléctricos.IS) Control de combusti­
ble (6} Palanca de ?aTqueo. 

Pedales: (l) Embrague. (2) Frenos. (3) Bloquea 
dor de diferencial. (4) Acelerador. 

- -

Indicadores: (1 l Tacómetro. (2) Cuenta·horas. (3) 
ndie8dor de restricción de aire. (<4) Indicador de 
combustible. (Sl Indicador de lubriCación. (6) In· 
d1cador de temperatura. (7) Ampenmetro. 

El arado de disco 
Es un implemento agncola formado por una ba­
rra fiíi1robusca, a la cual se unen dos o más cuer· 
pos, cada uno de los cuales dispone de un sopor­

te al que se tija el disco sobre rodamientos que le 
permnen girar. El disco vaun\do al soporte con 
tornillos que facilitan su remoción, para sustituir­
los por ruptura o desgaste ex.cesi11o. Sobre tada 
disco, se sitúa un limpiador o rascador, que se 
encarga de desprender la tierra adherida al dis<o 
durante la labor (ver F'rgura 20). 

El arado se acopla al eng<Onche de tres puntos 
en la parte posterior del trDCtor. Para su opera· 

<:\ón, ~e t~ne en cuel\ta que el traba ,lo del ímple­
memo co11siste en penetrar el suelo y avanzar 
cortaoldo. La penetración se puede modíficar 
1justando el ángulo de inclinación del dísco 
respecto del suelo y el ángulo que forma con la 
dorecc;on d;: avance, conocida lamblén como d t­
rección de ataque. Los doscos ~en afilados en 
el bolde, paca ft\e1oq.f el <:01te del welo, y uener, 
una concavidad para facilitar la penetración a 
través del perfil. 

rlfun :lO. Arado de disCOS p¡r¡¡ construcción de bancaleli 



En pi)lma, se utilizan arados de disco de ~s 
cue~ o diSCOs cuyas dimensiones son d.- 32 
b 36 pulg~s de diámetro. Sirwn pala la cons­
tru<dón de blncales. 

El Arado de dt~<el 
Es un Implemento agrícola uttli2ado en los cul· 
tlvos de palma para ejecutar una opet11d6n d~ 
labtunza primaria, espedficamente, para romper 
capas endurecidas a profundidades inferiores a 
los SO cm. Hay cinceles rlgldos y vibr.~torlos. Es 
tos últimos son los más práctic~ La Fig u~a 21 
muestra un alado de áncel vibratorio de drlco 
ctnctles o ganchos. 

El~ de dncel coniorrnado por un marco al 
cual van acoplados.:~, S, 7,9u 11 docdescon lof· 

ma de gancho y de apariencia fleKible. El cinc.eJ 
es une platina curva con punta de acero forjado 
en los dos extremos, para facilitar su cambio de 
posición cuando el desgaste así lo justifique. Los 
dnceles est..!n acoplados por grapas .,1 marco y 
tienen un mecanismo de seguridad de dos re­
sortes pera superar obstkulos como piedras o 
troncos. 

Es un eq1.1po dlsenado para la pre¡»radón mo­
derna y ecológica de tierras agrfcdas sin lnvenlr 
las capbs del suelo, por lo cual evita ta erosión. 
Adlclonalm.nf@. ofrece las siguientes wntaja~ 

Flgurall.Amo dt ci~>eel vibratorio de cinco ganchos 

Mayor penetración del.u rakesen el perfil 
del suelo. y por mde, un meJor desarrollo 
de las palmas. 

Menor consumo de potencia a igualdad 
de ancho de labor que cuando la labranza 
se realiza con otro ilnple11W'ntO, como una 
rastra. 

Mayor capacidad de penetración en terre­
nos con ba!o contenido de humedad. 

Fadlidad de instalación y regulación de su 
operación en el campo. 

Elsubs*dor 
Es un tipo de arado de Cincel rlgido, con una ba­
rra robusta sobr~ la cual se acopla un número va­
riable de dnceles con apc~cldad para roturar el 
suelo a una proFundidad mayor de SO cm. Usual­
mente, se trata de imple~ntos con dos o l:Ies 
brazos roturadores. Cada uno es ldrgo y angosto 
con una punta en fonna de cufla, drsel\ada para 
trabajar debajo de la superficie endurecida del 
subsuelo, levantando y rompiendo el suelo hada 
el frente y hada \0!. \ado!... Alguno~ lmpM!mentos 
tienen vn topo o torpedo acoplado en la parte 
posterior de cacla cincel. medillnte una sección 
de cadena. con el propósito de deJar una especie 
de túnel para fad&tar el d~naje del ter~no 
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LO$ subsoladores más utilizados tienen b< llOS 

roturadores lit ~ma ser-4:>a~ con P'Jiltl 
det.lnter.s, (\ue ~una ma)'Offractura lit\~ 
lo hacia anlba. Con este i~ es pO~te­
ducw h<lsta 20'16 de los reque¡imientos de pou~ncla 
en la máquina, (() que permite el uso lit mi~ 
con llantas de 130 a 160caballos d~; fuerzo. 

El Implemento se eng¡¡n<:ha al centro de f¡¡ 11· 
nea de tiro del tractor o buld6zer, para garantlr~r 
un trabajo uniforme y evitar consumos de po· 
tencla elevados. tal como~ aprecia en la Figura 
22. ~s mejores resultados se obtienen cuando ~1 
subsola do se re<~llza d Ufante la epoca seca 

S.mbradora para legaii\ÍI'IOUS 

E~ un e<¡uipo agríc:ola utilizado pata coloc.ar 
las semillas de cu'tíVos, como las legvmínosas, 
debajo de la superficie del suelo, a profundidad 
suf\cíente para lograr su g~rminacíón edeCI.lada 
y u11lforme. Lbs sembradoras pueden ser mecá· 
nlcas o m~nuales y neum.lticas. A contlnua<ión. 
se describen los mecanismos y accesorios más 
Importantes de una sembradora mec~nlca. 

Chuis y meunlsmos ele eng~. EstructuT.a 
.soi)(e ~ que ~ acoplan los elementos y m«a· 
nlsmos ~ componen la sembradora las flan· 
li!S ~ra transpone. los equipos y accesoriOs de 
siembra '1 fertlliuclán, enUe ottQS. 

Tolvas. Comenedores para almacenar las semi· 
1\as y ellertlllUmle, que luego st?rtm distribuidos 
en el Mea de slernbr;¡. 

Abfesurc:os. El mecanismo para la apertura dc:lwr 
co en ti que se depositan las semillas, que pennitl! 
rna ntener el surco a una profundidad uniforme. 

Tubos de descargil. llenen la funó6n de conducir 
la semilla de los dosil\toado!es hacia lo5 ~os. 

R~u de rNndo. T.en~n la fondón de 01«10 
nar los doslfic.adofes. 

Ocniflc•dor. Es el mecanismo más Importante 
d~ las sembradoras, Sirve para la dosificación co 

flvun .U SeJnbti!dora JNn..- ~ lrguor ,.,.., 

rrecta de la ~~~ao par•la dos;licadón s-multa­
~ de serr~llas y CMmzame. 

Tapadores 41e semill•. Tapar la semilla una vet. 
se deposita En el surco. Este mecal\lsmo de \a· 
pado puede ser por cuchillas, discos o ruedas 
prensadoras, 

Apfsonador su~rfidal. Es un a~cesono que 
sirve para compac:r~ la tlerra sobre la semilla y 
asegurar el contacto con el suelo y 14 humedad. 

Las sembradoras manuales para siembra al 
"'Oeo tienen ooa tolva ~ c.nco o más l<.iios de 
a~idad y son activadas m~~nualmente por un 
llliJI\90 giratorio que acciona un plato para arro­
Jar l<!ssemUlasen forma raólal. gracias a l11 fuer~ 
c:entrífuga (ver Figura 2~). 

Otro tipo de sembradora es la conodd~t como 
•matr.ua: que tíene forma do tijera, con dos pe· 
queiios contenedores laterales: uno para fertlli· 
tanre y e! otro ~ra semiUas. Con ella es posible 
cont:rolar la ptofuodldad de slembfa y colocar el 
ferti~nte cerca de la semilla, para gu.~ntiZN el 
desa«ollo Inicial de las ~~m100sas 

">Cultivos de cobertura 

El W"o de cobenuras vege"les )~!luminosas es 
u ne~ práctka ampliamente utUIZ<'!da f!ll países 
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tropícq~s p¡Jr& p!ole!Jer i!l suelo de la rad.a<lón 
d.<'eete de) w) y de )a erosión hídrica JI eólica. Ella 
tam~ sumlnistta humeda:j al suelo y po~lbt'ita 
su bue~~a a 'te<JCIÓI\. E-stas condldones. a su 
vel, ayudan a las baClet'ias y mreroorganismos 
PII!Sentesen el s¡¡e(o a descomponerla no)arasa 
y otros desechos vegetales, para convertirlo~ er, 
humus o materia orgánica, que se son l~s fuel\tes 
naturales de ¡;¡ fertilid~d del suelo {Che e: 1981). 

Tipos dt tob•rturas 11tiijxadas 
las coberturas más utillladas en Colombia son 
el KudZQ o F\ltrario phasecloideJ y e! Desmoaium 
spp. El Kudzu 1\a estado pl1eSetlre en las cwllo 
zONs palmeras del pafs ~sde h.lce m~s de JO 
al'los. meentrl!s que el DesmoditJm se cai\IXe 
más desde los años 90. Actualmente. se lo 
encuentra en las zonils Central, Oriental y Norte, 
y está practkamente 11usent~ en la OcCidental. 
5egón Yan Kuan Chee \1981), las especies más 
r~omr.ondadas como legumínosas de cobertura 
son las siguientes: 

• Colo(Jogonhtm coeruleum 
Calopogonillm mCJCUriOides 
Cenrrasemo pubescens 

• Oesmod1um OvoMolium 
Putrona phaseo!oide:s 
M<lcui!O cochinchinensis 

Fundon.s 4~ las coberturas 
'Fenllidacl del suelo. S~oln Chee Yan Ku¡¡n 
(1981), la dllrMnda de fertili"untes nítrogenados 
po1 un cultivo de palm<l, puede ser redudda gra· 
clas 11 la fijación biológica del nitrógeno, f8N, ya 
que la.s coberturas de leguminosas con nódulos 
activos (como lO$ que se muestran en la Figura 
2_.) t/(lr.en la capacidad de flj;;r entr~ 200 y GOO 
!lg d~ ncttógeno (Nlg~ecso po• he< !:área y por 
ano. lo que represeora de400a 1.200 ~~urea, 

y esto l! \u vez signofica una economia eqJIWien. 
te al (Osto de Igual e~~ntidad dE femfizante. 

La fBN ocurre gracias a que dos organismos 
se ;uoclan pl!ra su mutuo benl!flcio: la planta le 

_c.-
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,... ~4. Nódum ~~ ~ MJOqrtx> , , rak~ ~ 
~fk=O.~~i 

gum1T'\0Sa y una bactena ~ hpo llhuobtum. t¡ue 
I!S especifica para cada especll! d~ planta legu­
minosa. Cuando la asodad6n es perfecta enlre 
la bacteri.l y las raices de la planta leguminosa, se 
forman unas protuber<tncla.s alioTma!e~ o nódu­
los, en el sístema r.Jdical, los cu;tles se colw)eTten 
en la evidencía de la fBN, s!l!mpre y Cl.lanclo su 
color sea rosado, lila o roJito; cundo presenran 
un color muy pálido y casi transparente. significa 
que no ¡;stán activos patilla FBN. 

Conttol el« la eros;&t. ~spués M la prepara­
ciÓ<'!, el iuelo perm<~nece e~sto 1la rad<aoón 
directa del sol, el vle11to y 14 lluvl<s. lA cobertura 
de leguminosa~ protege el suelo de la fuerza de 
la~ gotas de lluvia y disminuye la separac16n de 
las partlculas de los agregados de suelo. Este es 
el p¡ímf!r paso en el proceso ele erosión hídrica. 
Tamhlén redtJCe Ja vtlocidad del viento, factor 
Q\le Pr'Oif!Xéi !a ~rosiCn eóiiCII. 

Humedad ~1 suefo e ínfiltr1don de lluvl•s. la 
cobe~ rr~tiene la temperatufia y hum~ 
~ suelo, pem-oitleldo la actlvl<lad dt mlttoor­
ganismos y el l.bre desarr~o del slsternl! rad.­
cular del rullivo. También filvorece la •nfiluacoón 
~rrical del agua, que se ve impedida cuando el 
suelo na permanecido de5nudo y expuesto a la 
lluvia y al so f. 
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Tr¡tamJtnto 4e senú1las ames 4e ta sttmllra 

P1111 logra\' los bMeticios qoEl u¡e cons/ogo el es 
tablechnlento ~ coOOrt\lfas veg«a~ k.>gumi­
~s. ~ debe garMtila( UOQ gem\in~ r.tpi· 
<.ta '1 unlfo~ di! las semíUas y la aalvackjn de l.l 
~BN. L~ gl!rminaclón r¡ípi1;1a y uniforme se logr¡¡ 
con la cscarll)caclón, mientras que 9"1\! g;,r-anti­
'l.llr la etklente f6N, es ne-::esarto inocular la s~tml-
1111 con el Rhllotltum espe<:ílil:o (l!enauh.: 1 Sl!m. 

Esearlf\Qcl4n. las semillas de las legurT\I!losas 
normolmenm po.seen una MYO!ru/ll o peMcul.11 
p40<1Ktw'a llamada tegvmenta. ~varia en su 
grado de lmpermeabi~ y dureza, lo cual rt· 
tal\ia 11 ~minaclón. En el caso de las ~las 
de Kudzli y De1mod/JJm, existe un g¡1n número 
de proc!dlmllltltos d'.rsei>ados para !!liminar ciJ. 
cha ptlkula y así a~eíllr ~ proceso dQ gl!rml · 
n~telón. 

• Mitodo tl!rmico paro cantidades Sll~rlores 
o ~O kg dt se millos· (l) Llenar Vtnec.as de 5 S gul 
con agllll. hasta cC)mpletar tres cuartos (V.) de &u 
capacld•d total. {2) Colocarlas en lugares artlR· 
cialmcnte telk!n~ por ejemplo, cerca de una 
caldera, de tal forma que~ registre una tempe­
rii(UfJ a~te de-40 a 50"C.(3) Cua.ndo el agua 
en! a •u temperatura. inltoducir de 50 1 70 kg 
de semilla en aóa (ane<:a, dtjarlas aUr por stts 
hora$. al cabo de la-. cuales se detralna el ~ y 
se seca la semllta a la sombra. 

-M~rO<Io qufrníco: (1 J Oepositar la semilla en un 
r"clp\cl\le de vidrio o loza vitrifu:ada. {:2} Aplicar 
ácido sulfúrico conc~ntrado a tazón de 1 cm3 
por cada 2.S g de semilla. (3} Revolver rápida y 
unlfurl!\enlente con una paleta de vidrio d41ran 
te 20 minutos, si es ~ oWJ!Ifobvm, y 30 
minutos, Si es /WrafiQ ~ o )oYOnlal. 
(41 TraMC:urtldo es~ tiemf;oo, lavar la sm~lllél con 
4lgU41 corrlrme dunnte bes horas api'Ollimad¡. 

~~ yl~~.v a la sombra 

htocut.dón. La inoculación coruiste en poner 
en contllcto las sellliUas de la leguminosa con su 
Rhizoblum especifico, ya sea eo el suelo o $Obre 

------

sus esuucwras woegecatN.u. por ~mpiG, los es­

tolones. En la Rgcr.a 25 a~rKe 5fmWJa * Oe5-
mo<Vum recién inOcUladO! y pt~ldll cont:rlllos 
~os de la radiaclót! Jq/itf. Ante¡ de proceder 
a mo<:ular fas semillas. es lmporttnte W~er el\ 

cuenta algunas pf!!Ciii(J'C/orles: 

l. Si las semillas vien-en eKari/icadas y trata· 
das con funglc(dcJ$1 lftvar/as y secarlas illl· 
tes de la inoculación. 

2. Inocular el mismo dla en que se- IQ a ~m· 
brllt. Si las sem!Ras d11ran más ~ 24 lloras 
loi)(U(adas a~ <1e la *mbf"' se repi~ la 
ínoc\l!aeíón. 

3. No~ al sol el if!QC(bnte nJ la-. semi­
llas inOciJ!adas. 

4. Ma~ e( ii!OC\IIinte en mvera (4• C} 

anteS e{(! utirizarlo. 
S. No utRizar el inoc.u lante después de la fecha 

de vencimiento que Indique la etiqueta. 

Allft lS. Sel!lifla de OI:Mrrodlum, ~ ¡,ex~ y 
~;,a CDn roca/Qsf6rica 

MM.aglf)J)ómko 
Es recocnendable sernbfar tu Siemrc.s d• ~ co­
berturas incnedlatamen~ ~pués de li tiem~ 
~ las palnla$. Esta prácnca ttene ckls ~ 
n!a\izar una so(;¡ preparación de su./ot y ap~ 
char 105 beneficios agronómiCQs de lds cobertu­
ras dE5de una ~d ll!mprana del cultivo. 



Control de maluas. us leguminosas pueden 
ser de ripldo o lento crecimiento. Las de r~pido 
crea moento compiten más fácil y eficaziTmlte 

con las malezas. Dl!ranle los primeros meses, 
cuando existe una mezcla de leguminosas con 
grnmlneas, es posible utilizar hetbiddas sel«tl­
vos parn el control de gramfneas, los cuales no 
hacen da flo a las leg u m lnosa~ 

Cuando las leguminosas se han establecido. es 
posible realiz:ar controles selectivos con guadai'la 
o machete, cortando a f1IS del suelo los parches 
de ma~us. De esta Forma. se logra una cobertu­
ra total del terreno o lote. Si la legt.mlnosa cubre 
el ~rea del plato, se controla con el platl"O a las 
palmas. 

Cuando el CJ1!Cirni<mto es excesivo y obsnKullza 
las labores agronómicas, las legumínasas se apisonan 
CM un rolo liso, 11"11!131icD o de madeca. La Rgura 26 
rnti!Sir.l un control qufmico n!ara:a!h ¡:u p.v&oe¡. 
medi2n1P 4"1 cual se ha quemado efide¡ 1te 1 .enlil la 
gramfnea sin afectar la IE!gurilosa.. 

Fertlllzac~. l4s coberturas de legumlnosu 
son un cultivo y corno tal se la.s debe 1ratM. Por 
tanto, requk!rcn un programa espedal de fertt­
liz:adón. 6evan y Gray (1969) recomiendan apll­
car roca fosfórica: cerca de 60 kglha. aproxima­
daml" nte trl"s mese; después de la siembra. Se 

- :;,...­• .. 

considera que el mejor sistema de aplic:Kión es 
el manual o de voleo. 

Métodos de slembn tle leguminosas 
Material para propagación de coberturas. La 
prl ncl pa !fuente de material para la propagación 
de las coberturas de legumlnosu son las semillas 
sexuales y los estolones. Uls semillas provienen 
de los mismos cultivos de cobertura establecidos 
en las plantaciones. Cuando se siembra Kudzú o 
DHmodlum, se usa de 2 a 3 kg/ha. 

Algunas leguminosas, como el~ 
sp, se pueden ~ar por medio de estolones. 
Estos se arrancan de plantas ya establecidas y se 
entierran hasta c\l brir por lo menos un nudo de 
cada rama. Asl se faciRta ta emisión de ralees. 

Siembra manual. Consiste en lanur al voleo la 
semilla sobre la superficie del suelo. Este sirtemll 
no garantiza la distribución uniforme de la semi­
lla, ni tampoco la densidad de siembra. Los siste­
mas de siembra manual son los siguientes 

1. Apf.acíón directa de la semilla, arrojándo­
la con la mano hada los e os lados del ope­
rario (ver Figura 27}. 

2. Siembra con sembradorll tipo matraca, en­
terrando la semi la. 

At..,l7. Siembra d~ legurninosas al 110leo 
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3. SI~ con ~ tipo centrffU9', 
KtJYada manu;¡knente al row el p!Jto gi­
ratorio. 
(CM II'StOS .sis1~ la .semilla queda so­
bre la supemde del terreno y debe cubflr 
s-para garanti:zar su germinación). 

of, SN!mbra a chlaa, que consiste en Mlrir 
huecoa de 2 a 3 cm de profundidad, cada 2 
6 4n•.introdutir en ell()S de 10 a20 semi· 
«as. y luego culxirfos. Este p~lmlento se 
pued' realizar en todo el terreno, o en 1\'un· 
jaso ~~dentro del aJittvo ~palma. 

5. Slem~a en bolsas peque/\as de 111WIQ, 

para traspiantams en forma regular sobfe 
las 'reas de palma ya estableddu. 

S'-mbn mednic:a. La siembra mednlcl de laos 
~umlnosas es m.h efidEn~ ya que garantit.l 
una distribución unifo!TIIE y bastante ~sa en 
cuanto a la (.llntidad de semilla por heclána de tt 
TTIIno. Putde realizarse la siembra al chorrillo, con 
5etr~brador"As forrajeras empleadas tradicional· 
m~tnle para s~bra r avena, CE! bada, soya o s01go. 

> I.G erosión y la preporad6n de 
sUfiJos poro ltJ sl«mbra 

Existen dos tipos de~que pruvoom e4 ants· 
n del suelo; la hidria, causada por las corrientes 
~ agua. y ~ eólca. c:ausada por el W!tlto. 

flpno a Sltmbra en temno JIE(Idlerote 

Ert algunos casos. la @fOslón es (OilVefllente; por 
ejrolplo, la que ha ocurrido dl.lfaClte m~ de 
aflos desct.: zonas illtas h.acla k» vaU.S, para fw. 
mar vales fértiles sobre los cuales se desanola 
gran parte. de la actiVIdad agricola en la actua­
lidad. tal como ocurre en lo5 vaHes de los ríos 
Maqdalena, e auca, Arlarl y Sinú. entre otros. 

La erosión es atastrófica cuando ocurren 
Inundaciones en cireas ~~grlt;olas qua desmoyen 
e~ rreteras, taponan canales de dren¡¡jes y arras­
tran los cultivOS (Fi\0, 1997). 

Clv.sas ct.la erosiOn 
Deform.dón. Consiste en t.1 eliminación el(! la 
~ existente sobre PI suelo. ya sea por 
causa de ince!'Cf1015,. tala el!ceslva, «11\strUCCión 
de vfas, Glflales u osro tlpo de obras dvfles.. reali­
zadas sin los debidos cuidados. 

Condldolles ambientales u trema1. La sequia 
causa la muerte dtt las plam.u, y al desapare<:E!r 
~stas de la superficie del suelo,l o acción del vien­
to y las lf11vfas ocasionan p~rdldas cte la capa su· 
perlid~ 

PtidkM llgi'OI'I6nllc.as ln•decutdas. La siem­
br.t en te11eoos muy pendientH. la excavaóón 
de canales de ~naje o riego sin cumplir con 

Rgln Zll. <:anal sin dlse(lo hldr&vlico 



los IT'inlmos requ¡sftos de diseño hidrauhco, y el 
pisoteo exc~vo del ganado, son causantes de 
pérdidas del suelo, tal como muestran la.s figuro» 
28y29-

Efectos advenos de la erosión 
Pérdida de la fertilidad del suelo al S!r 

arrastrada su capa superficial. 
Pérdida o disminución de fuentes de agua 
por ill desaparición de la vegetación. 
Aumento del riesgo de inundaciones y 
deslizamientos de tierras por la falte d! 
rakes que ayudan a estabiizar el suelo. 

• Sedlmenta<:<ón y colmataeión de ríos, que 
disminuyen la capaddad de sus cuencas y 
q~ contaminan mares y lagunas. 
Da i'los en la iofraestructtJra vial o econónll· 
c.l, debido a las avalanchas, ínundaclones 
y dtsll:zamientos. 

Pnidicas de (Ofls.rvadón de suelos 

Las prácticas para fa conservación de los suclo1 
forman parte de las estrategias para reducir la 
erosión En los cultivos de palma de aceite, se 

pueden aplicar algunas pr6ctlc.as conducentes a 
la conser..ación del suelo. como las <l'Ji! se rnen­
cion~~n a continuación. 

Oef01estadón J reforestación. Como principio 
b.á~co, no se debe tumbar bosque para siembra 
de palma alrededor o en los costados de las fuen­
tes de agua llios. quebradas, naccdcros,l~gunas, 

lagos y humedales). Junto o alrededor de ellas se 
deben mantener rondas o fr~njas de proceccl6n 
de por lo menos 30m de anchura. 

Cobertvras. 8tablecer plllntas leguminosas 
C()(n() proteo:ión m ~entras la ~lma cubre el sue­
lo en s.u totalidad. 

00tas de adeal•ddn. Evírar la construcdón de 
ca,ales de drenaíe o rl!g(l sin diseflo hidráulico 
previo. 

Siembra en terrenos pendlltfltes. Se sugiere no 
sembrar áreas con pendientes superiores a 1 O%_ 
Si esto ocurre, se deben construir terra:zas conti­
nu.,s o individuales. 



Se~ en formo detafodalos critenos técnicos de orientOOón, 
alineod6n y d'tSt011óomientD en los áreas de siembro, los equipos y 
~ urilaados paro el rro:mdo,las ~y procedmlelltDS 
de trozado y las nonnas para lo identificoa6n o nomendaturo de 
las Oreo. de Siembra. 

>Trazado de áreas de siembro 

En el diseflo de las áreas de siembra tratado en la 
sección anterior, se planifica la localización y dls· 
trlblx:lón de los lotes. las víos. los vive1111. los ca­
na~s de riego o drenaje, las áreilS de protecdón 
y otros usos. de acuerdo con el tamaflo, Forma 
y clemcis ca racter!sticas del terreno d ispon ~ 
pilf'll el proyeclo El trazado para la siembr-a tiene 
clos áreil$ objetivo: los lotes de siembra en s1110 

delíninvo y los viveros. 

El objltivo general del trazado es la localiza· 
clón y demarcación sobre el terreno de los lotes 
y los sitios de siembra, las vlas, lo$ canillcs y las 
demAs 6reas de Interés, con la ayuda de estac,;s, 
cucrdu u otro tipo de señales. 

Critetios de orientad1ín.aliDeación 
y41stahdimiento 
Orfentlldóft. La siembra se reaiza a~ndo un 
esqu4lma geométria> para la distnbuelón de 1~ 
patinas, de tal manera que é5~ se organicen en 
lineas rectas paralelas~ en dirección Nor· 
te· Sur y con u na misma distancia de separadón. 

Alineación y dlstrlbüd6n. Dentro de las liMas 
r«tas en las cuales están organizildas las p¡~lmas, 
éstas permanecef\ separadas en forma equldis· 

figura 30. Alineación de las palmu tn lineas ~s 

tante (ver Figura 30). Dos palmas seguidas en 
una misma línea Norte-Sur Forman un ttl.ingulo 
equilátero con otra de l.l S19 u len le linea, ya sea al 
~o ill Ocddente d~ la prlmer3. 

Esta clistribuóóllespaclal ~ne como obpetiYo 
evitar que una palma haga sombr-a a la que está 
a su lado, en horas de la ma l'lana o de la tarde, 
también permite a cada p;~lma el máxomo apro­
vechamiento de la energid solar, ya que esta plan­
ta es heliófila, lo cual quiere decir que demanda 
grandes cantidades de radiación solar. 

2 



Trazado de 6reas de 

Edad Distancia entre Distancia entre lineas Cantidad de plántulas por 
(meses) palmas (cm) Norte-Sur (cm) ha de terreno 

aato 

1 
80 

~ 
69,3 18043 

lOa 12 90 n,9 1~.256 

12a 14 100 86.6 1 11.547 

14 &24 1 120 103,9 =E 8.019 --
M.:t}'Of de 24 180 1SS,9 3.564 

lomado de r Kl~pol1n1 (2009), Anuario •s1Adúlico 2(104.2008; ~cp;¡lma (2008) Anwrio ~st>dlsrlco 1003·2007: y 1'9d<tpalma 
t200Sl.4n...,rlo •~c.dl<tiro 2/JOO. 2004 

DIJ~da de siembra. la distancia de siembta 
~<i calculada con dos propósitoS! el pnmero 
es brindar a cada planta el espacio ópúmo de 
crec:lmiento, el segundo es permitir el tránsito 
de los trab~dores y equipos necesarios en la 
ejeCUCión de l&s le bofes ¡¡gronómbs. 

Las distancias de SH!rnbra en vivero dependen 
del tiempo ele crecimiento planeado antes de 
la siembra en sitio definitivo. Para mantener la 
distribución en lrló\ngulosequiláteros, se manejan 
dos tipos de distanciado: entre líneas Norte-Sur y 
entre palmas. Estas dimensiones determinan el 
número de plantlllas que se pueden aC()I'flodar 
en una hec:táreil de ceaeno, tal como muestra la 
Tabla l . 

En el sitio definitivo. las palmas se siembran 
guardando el mismo patrón de distrtbudón 
triangular, asi como las dist3ndas de s.ernbra 
referidas paralosviveros.lasdtm ncla s se definen 
de acuerdo c:on las caractetístkas ~leas del 
material de siembra, en particular, con su tasa de 
crecimiento y con peculiaridades del dlltla y del 
suelo de la zona. u, Tabla 2 muestra IM distancias 
más utilizadas y la cantidad de palmas que es 

T.ol• 1 Otslanau de siernbla en wltMls d• p¡lma de 
a«<te yanl!dad de pa.lmas porcada~ de ll!ll'tnO 

___!O 
~ B.S 

9.0 
IO,S 
11,0 

posible acomodar por cada hectárea de terreno. 
Para c.akular el numero de pai"'-'S que se 

pueden acomodar en un área determinada. se 
utiliza la siguiente fórmula· 

Número de palmas = A 
d ' x 0.866 

Donde: 
A "' Area del terreno expresada en metros 

cuadrados 
d = Distancia de 5lembra expresado e11 me­

tros linea les 
0.866 =Constante de conversión 

Sl se deseo conocerla distancia de separación de 
las lineas Norte-SU!' en un cultivo o viveto, se ufj­
llza la siguiente fórmula: 

Donde: 

O = Distancia de siembra expresada en tnetros 
lineales. si se trata de cultivo, o expresada en 
cemimetn>s. si se trZJta de vivero. 

Equipos para el trando de ¡reas de siembra 
La bnij.ula. Corocterhticos y componentes: La 
brújula es un Instrumento básíco de orientación. 
11ene marcado el Norte sobre una aguja y con 
color rojo. mientras que el Sur aparece azul 
o SWl color. la aguja es imanada y se mueve 
~ bremente sobre un d rcu lo a ~rededor del c:ual 
aparecen cuatro cuadrantes divididos en 9rados, 
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de o• a 90", hasta compJet¡;r 360" qu! son los que 
cooesponden <~1 circi.Jio (~Figura 31) También 
p~ tener '1!9'as d1! ayuda para la mtd ción 
de planos y lectvra de mapas. 

Método de lecruro: La brújula es el equipo mAs 
S!ncfllo y económico, pero su preci5/ón sólo 
permite utilizarla para el trazado de llnellS 
de referencia. lnicíalmente, quien opera 111 
brújula se sitúa en la parte m~s central del área 
destinada para la siembra de palmll, y en ese 
lugar, la coloco\ en posición horizontal, hilsta 
cu¡mdo se estabiliza. Las agujas rnagnetkas 
sei'raran con f1Kifd6d el Norte, de tcJI maner~ que­
!l operariO puede lanzar Ullél '>isua desde donde 
se encuentra y dirigir a otra pei'SOflil, para qll@ 

marque un put1to situado al Norte; despu@s, se 
une ese punto con el punto donde sEo encuPntro 
qulPn sostiene la brujula. y se obtiene una Un!ll 
de referencia Norte-Sur. 

A partir de esta línea Norte-Sur, es poslbl~ 
comenzar la marcación dE! los sitios de siembra, 
tal como se Ilustra en la Guia del esrudionte que 
acornp11r'a este texto. 

,..,al l. BnlJul• 

Slrtema de PQSicionall'llento geogrifico sate­
lital, GPS (siglas en inglés de la denom,nación 
Globo/ Posftloning .Sysrem). 
Carocrtrfsticos y componentes: El sistema de po­
sidonam~ento global GP5 es un dispo.sltlvo ,,. 

ceptor de señales emitidas por 24 sat~liles que 
orbitan alredet:kw de la T1err.1 y una serie de esta­
C:IO~s de me ni toreo y control localizildas en eh 
(ver detalles de un GPS en ¡_, F¡gura 32) Las seña­
les difundidas por los satélites en el espiiCio son 
identificadas por los GPS y h.Jcen posible que el 
receptor obtenga tres dJmenslon{'S de localiza­
ción: latitud, longitud y altitud (melrns sobre el 
nivel del mar) en tiempo real. En la actualidad al· 
gunos teléfonos celulares ya IT.Ien Incorporado 
el sistema GPS. 

Figwa 32. Eq<.OPO GI'S 

En cu/rlvos ae palma, estt! ~uípo llene varías 
utilidades: (1) Localiu la~ áreas de siembra. (2) 

Localiza los puntos de referencia del proyecto de 
siembra. (3) Guía con precisión la maquinaria y 
los equipos para adecuación de <\reas, constru~::­
clón de vfas, aplicación de r.rtllizantes e Insecti­
cidas, entre otras actividades, para lo cual dichos 
equipos han de disponer de dlspp¡Jtivos com­
plementarios i' software especializados 

/Mtodos de lec.ruro: Para ldent ficar un punto de 
referencia de un pano y !oca~arlo l!n el campo 
con la ayuda de un GPS, pnmero es necesario co­
nocer cómo o¡;,era el GPS. Para ello, se debe prt>­
cedet de la siguiente mallt>ra: 
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Cotls ultar el manual de Gpetadóndel ~~ 
po. para COI'l()(er las •nstrua:lone:s sobre 
eocencr!do, PreCisión, rnirneto de slHélitM 
poi' uw, tiempo de~ hasta recibir lil 
señal de los sotélites. 

• Homologar las coordenada.s del ~quipo 
con las que se han utilizado para el dlsel'io 
da la plantacló,. 

De acuerdo con las coordenadas del punto 
o puntos roferen<iados en el pl11no, 'PfOC&· 
d@f a localizarlas en el área de trazado, tal 
como s. describ«áen la~~ tn 
ado del perfmetro de un áfea de siembra 
conGPS. 

El teodolito. Cmocterlstials ycomponenrts:& un 
aparato topográfico de pn!C!Sión compoe$tO por 
un sistema óptico-mecánico para medir éngulos 
verticales y horizontales (ver Figura 33). Cuando 
sirve pdrll medir distancias, se le llama teodolito· 
taqulmeuo, y púede ser óptico o electtónlco. 

S! ad.m&s de k> antetlol', se ~ IMorpol a ll\gún 
sistema electtomagnético para medir loas distan­
daS. se 1\¡tbQ entonces de una estadO<\ total Ella 
~dotada de!IJftwafeespeclaizado (AliTOCAD 
lANO) ~ a~ierltodedatt>s. ~teo 

- -----

de ~y tnns~1a de los dllt~ a~ 
totnatkamenm a ur1 ordenador. Sus prfnapilleS 
componentes son los sigtRI\IJ:s. 

(.o pla(rJformo d~ nrvetadéll, compuesra 
por una pieza me~llca y tres tOtnlnos que 
giran lndependientemen~ que sirve para 
posidonar con precisión el teodolito. 

Los tomillos depreds7ón, paralnmov11lzarele­
mentos mÓ\Iiles como la mira o los niveles. 

Lo plomotJtJ ópt/c.a, para conseguir la~ 
cideoda exacta del~ vtrtlcal del teodo­
lito coo el e entro del piM'Ito de refenmcla 
donde se coJoa el~ 

Los nNeks de gula,JX'r.l m~lC/lRT el equi­
po en posición honzontal alltes de su ope­
r.,ción. 

La mira, para apuntar con facilidad al obje­
to de referencia pal'lllas mediciones. 

• LJ>s trfpodes. para rNneja r los tns tromen­
tos a la altura del operador. Las patas del 
trlpode est.in unidas poi' travesal'ios y poi' 

lo genetal son extensibles. 

Métodos de lec:I\Jro: Lll ~\ITa ~ 11tos eq\1\pos 
es .sencilla. Sil\ ern~. req~Hre de apacita­
ción ~litada. Usualmell(e, el tTabap bast­
eo de tralad<l es realiudo por especialistas er) 
topogrilffa. 

~para tl trazado ft 'teaS"' siet11Wa 
8aftderas. Son varas o ~clones de madera de 
l,S a 4 o mAs metros de \on9ltucl. fn un extremo 
tienen pUnta, para facilitar su pen~ e11 el 
wtlo, y en el otro. ~le$ amoam una sec06n de 
empaque plásOcD o tela de 60 x 100 cm aproxi­
madamente. Son de utilidad pata la rnan:adót1 
M vfas. canales. baneras e lnduswe perfrnetros 
de lotes (ve! figura 34}. los colorti más adecua­
dos para la ~ o pláStico son el blanco, el ama­
nito o el anatilnjado, ya que contrastan muy bien 
con el color wrde de la vegetaclón. 



Jalones. Son secciones metálicas de 2 m de 
long1tud, con una base puntiagut1a, y marcadas 
longltudlni!llmenl e con segmentos de 10 cm, de 
color blanco y roio en forma a/remada. 51! ur/11-
zan parll alinear trayectos rec.tos - como vlas, ca· 
n11les, lotes- y para localizar puntos especlficos 
(vN figura 35). 

Estacas. Son segmentos de madera con base 
puntiaguda, que se utilizan en los viveros para 
marcatlos sitios de colocación de ,a5 bolsas. y Pn 
e campo, los sitiOs de siembra de 'as palmas. 

En et vivero, se utilizan estacas de .30 cm d~ lar­
go, y en campo. de 50 a 60 cm. Para mejorar su 
visualizaciól'l, se llumina el extremo superiot con 
pintura de ro/or blanco (ver F!gur/136). 

Mojones. Son estructuras en forma de bloques 
alargados, cuyas dimensiones mini mas sor~ de 
1 S x 15 x 40 cm; en su parte superior o lateral 
llevan inscritas las coordenadas o referencias de 
localización. Son de Utilidad pdra la delim,tación 
de los tnderos prindpa 'es dP t.N prafJ~tJ 

Cinta graduada. Lél dma gradU4da es una gua· 
y., acerada de 3 a '1 mm de espesor, diVid1da y 

~4-. ....;.;-..,t.-.!-t--=--t--:-=--+f \ 

J. 
Figuro 37. G nca graduada t»ra m•rc¡cie)n d" •ltlo• de colo· 
(adónde bol&as de viv<>ro 
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marada en segmentos equivalentes a la mitad 
de la longitud escogida romo dista oda de sepa· 
rad6n dl! txJisas dcl vivero. Estos segmentos se 
separan con ar9oUas, pernos o abra:zaderas, y se 
pintan con dos colores diferentes que contrasten 
con el color del suelo (por ej(!mplo. rojo y blanco, 
tal romo muestra la figura 3)). La cinta graduada 
tiene una longitud total equivalente a 50 veces, 
o más, la medida escogida wmo distancia de se· 
p~raclón de bolsas en un vivero. 

O..erd• efe traudo. la cuerda .:le trazado es 
una guaya acerada de 3 a 4 mm de espesor con 
dos argollas en sus extremos y una en el centro 
(ver Figura 38). la separaóón de las argollas de 
la cuerda para viveros es equivalente a ta distan. 
cia selec:clona<la para la se~raciQn de las bolsa!, 
mientras que en 1<~ utifiz:ad¡¡ para la siembra en 
sitio definitivo la separación es equivalente a la 
distancia de siembra escogida. 

Argollas de marcad6n 

l ' 
&ra,.lltftiiHca ~• 

la 4 mm espesor 

Fitul'llle, C11erda de uarn!o pa'l'i> 1Jlatcaci6ll ae punu)~ c!e 
'lembla e11 sitio definidiii'J 

> T4c.nlau y procedimientos para el 
~odo en viveros y lotes áe cultivo 

l.ocallz.Kiótl de pW!tos ck refenmoa tos puntos 
de referenda de un plano son todos los sitios de 
ln<erés pmt 1<1 !'luev<l siembra (lotes..\rlas. eras del 
vivero, canal~ de riego o d rena)Q, obras civiles), 
con sw respectivas dimensiones. 1.a locall2aclón 

de tos puntos de refurenc.la consiste en plasmar­
los en Ql campo, con sus dimensiones precisas. 

Marcaciól\. la marcación es posterior a la locaft­
zación de puntos de referencl~; consiste en m¡¡r­
c:ar o delimitar fas formas y dlmensfones de lot<!s, 
vías, ~nales y dem<\s puntos de Interés sobre el 
1erreno. Tambi~n se conoce como replanteo y es 
desarrollada por topógrafos experimentados en el 
diseña,/ocalizaclon y marcación de áreas de sJem. 
bra. Para ello, disponen de equipos, materiales, he­
rramientas y memori<t dej lev.antamlento topogrA­
Iico del terreno. Los proce<llmientos acá descríl:os 
se convierten E!l1 una herram ien la para la verilior 
dónde la c:atidad del tr.mldo y la locallzactón de los 
puntos de referencia y sitios de siembra. 

Por lo general, los lotes de siembra son rectiln­
gutares, aunque también es posible sembrar en 
áreas con forma irr(!guiar. Se prefiere lotes de for­
ma regular debido a la fa<.llidad para orga11izar y 
ejec:utar todo tipo de labores agronómicas, s~n 
éstas manuales o mecaniZ~~diiS. 

En terreno plano, es prkl}co diseñar lorf's lar­
gos (de 900 m o rnás), cuya anchura sea 200 a 
250 m. EJ!o aporta los sigulent~ beneficioS. (l) 
Redu<:e ta li;~ngitud de las vfas y E'l número de 
obras civiles (como puentes o alcantarillas), y {2) 
facilita el desplazamientQ ágil ele los semovien­
tes u otro tipo de equipos dentro del lote y hacia 
las vlas de atc~so. 

la Figura 39 muestra dos lotes; unQ de for­
ma regular {ell4) y otro de forma irregular (ell 
111; mientras que ten el primero el recorrido para 
transportar fruto desde la mitad del lote es u ni· 
forme, en el segundo hay unos recorridos cortos 
y otN)s muy largos. Por~ rinde mAs la recolec­
ción en los lotes regutan-s que 1.'11 los inegulaTes. 

fn los vivl'ros e-s necesario diseñar llre<~s rec· 
!angulares. Uamadas módulos, para facilit<~r el 
manejo del sistema de riego. Cada módulo pue· 
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el téCnico que ha diseñado la nue· 
va siembra. en el cual es fkilleer 
las coord~nadas de/lote a tra'lar. 

Este método es aplicable para 
IJazar c:.arnas o eras de un vívero. 
ru perlmefi'O, o un lote para man­
bmel semcw\~te$ de carga, et.c. El 
procedí m l~to es v~lldo para Areas 
irregulares: en est(! caso,~ localiza 
una ¡er1e de puntos .suficiente para 
uazar la forma de>llote. 

Trazado para la localíución de 
sitJos de .slltiJibr.. Coruíste ~ la 

l';flnJ9.1WcDmdo~• cosecharenlotesded ftffllt<t~~ ejecud6n de llfl.l serie de ac:tM-
de \ener di rnenstone1 aproJIÍII'Iad~s de \00 x 120 dades tendientes a marCM 1 os puntos en donde 
a 1 SO m. Cuando exíste previvero, las dÍfl'\ensto- se~n colocadas las palmas dentro delllivero. o 
oes más aa~ptadilS para la consll'Ualén de er;,.s dol'lde serán sembradas lll.s palmas en el carnpo. 
son 1 O a 20m de longitud por 70 a 80 cm ele nn· Según tos parámetros tknic.os de la alineac:.ióo, 
<:ho, y una sf!par<~cíón - entre era y era- de 6() 11 oriMtación Y c!istanclado, eKISI.Vtn vari<Js méco-
70 cm, que permite el uánslto de trabajadOJes y dos pata realizqr el ttazado y la marcadóo de si-
equipos para el mantenimíem.o de las pl<\ntulas. tlos para la siembra: los más conocidos son los dE! 
tal como m~tril la Figura«<. triill'l9\llaci6n y de plano Cllrtesiano. 

,....40- E.ru o amas ~a el~ lnlciillde lou 
pl4nMu de pa,lfN 

Treudo del perfmW'o de un 'ru de slembrl 
ODA GPS. El traudo o repléloteo de llfl lote es 
relativamente sendllo. Para ello, se realiza un 

Por fri4n9ulodón: a proc.eQimiento redbe ~ 
nombre debido a que se Ñ~ en el traza. 
do de 1.1na $eñe de tTiMlgulos equil~eros Wlldos 
tocios entn! sí por sus lados, ya que las palmas 
sembradas en 1.10 cut tJVo se d lstribuyen esp;¡cial­
m~te de 1:! misma manera (Vfl Figura .q 1 ). Es un 
procedimiento 001 pai'OI slembl'as en sitio defim­
tivo, Y1l sea en un /ore partlcul<~r o M un fJrea de 
mii)IOI' tamaño. en la q.ue ~ ha previsto sembrar 
vanos lotes. El\ este úlli mo caso. se co10010 las 
estacas en toda el área, y lu~o se eliminan aqu6-
tla$ ubicadas donde se tiene previsto construir 
v/as, vtveros, canales dé nepo o drenaje, establos 
u ()tJ'O tipo de instalaciones. 

Por p/QtK) o.vtesiarfO; a plano cartesiana el llfl 

mtema de referertoa conformado pot dos rec:­
tiiS perpel'ldicu~ q~.~e ~ COf1all en et oogen. 
sobre el cual~ posible localilM puntos que 5e 
ldeotificaro mediante dos números denominados 
('IC. y):"x"es la abscisa y~y"la ordenada. 
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Tr.u.ado de áreas de Siembra en ~· ~-~, ... \ 
', ' 1 .. . 

E! pnxedunknto para aplicar este s.st~a en el 
ual-Kio ~ treas di! siembra consiste en trazar 
pro mero 1<1 absosa Y. cuyo equ¡valente es !a 11 
nea de refl!reocia para el rraudo y marcación de 
los sotios de sfembfa. o línea Norte-Sur.Lu~ se 
traz.1la ordenada Y'. en forma perpenel!cu!<~r a lu 
21bsclsa A partir e~tas dos líneas, se realiza le lo 
c.ahzación de los puntos de siembra, de acuerdo 
c.on los parámetros técníc:os de alirte'lclón, dls­
t.andodo )1 orientación. Es un sistema que aplica 
para el trazado de Viveros o siembras en sitio de 
Rn1ttvo. 

Procedimientos para lerifladón de tnzado 
dt Íft~ ft si~ 

Term.o~do el traz¡¡¡;fo, se veri1ica la s:meu•• de l.t 
al'nf'acl ól! de l.ls es.t:aea~ COfl el hn de ev1tar quli! 
queden lndonada~ o fuera de sil.io. Una buena 
pr~ctlca para verificar dicha sirnetria consiste 
en apllc"r pintura l;».¡m;:a en la pt;rte superior de 
las estacas, lo cual facilita su visualización. SI $e 
encuentran defectos importantes en la slmeur~. 
debe repetirse el procedimiento. Los detalles a 
obS<!rvar durame la verificación se dMCnben a 
coobnUclCi6n. 

J. Allnt11d6n ,..orte-5\Jr. Eslil venflcac,ón 
puede realizarse r~rriendo el area 
de siembra por los co$tados Norte o 
Sur, y observ<Jndo qve l¡¡s IÍTleas de l¡¡s 
estacas sean paralelas y rectas. Si existen 
lfneas de estacas torc:idiios, es necesario 
r-epcrlr el e•taquilladc. 51 sólo unas pocas 
estaca$ est~n fuera de lugar, se ordene su 
reallneac16n. 

2. Alineación Hl diCJ!JO!lates. Cuendo un 
.lrea está b¡en trazada. ~sde el cenuo de 

un lote es posible \-eriiicar la cal dad del 
el!.lqll JJado. al ~rvar líneas rect.as de 
estaca.s en ángulos de 300 y 60" respe<:to 
del e~ Oríente-Occi~e. Igual que en 
el caro anterior, } f se obst>rvan l!neas 
desalineadas, se repite el estaquillado, 
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~ro si sólo unas pocas estacas están Mt-a 
de Hnea, se procedi! 11 re¡¡!¡ne;~rlas.. 

3. Triiingulos equil,teros. Tres el-la<:as 
Vl!cinas ~P'e forman un triángulo 
equiláteto. Par.! verHicarlo,se lngre sa a 1 ~ea 
estaquillada y se miele con clnta métrica 
los lados del trl~ngu1o. La~ medidos deben 
ser iguales, y si se p1eseman distan~ías 
dilerentes, se repite el estaquillado. 

4-. Rombos. Cuatro estac.as vecinas siemp¡e 
rorman un rombo alineado con diferentes 
ángufos de indl!'laclón. Si se mide el e;e 
rnayor de los rombos a1;11gados en sentido 
Qriefl¡e-Qc:ci~te. su dlsta(l('a ~ser. 

Eje Mayor ;: 2(d • 0.866) 

DQnde: 
d "'Dist<~ncia de siembra en metros (campo) 

o centímetros (vivero) 
0,866 "' Constante de c.onversCón 

S. Hell4gonos rtgul.llres. Cada estaca está 
rodeada por o[ras seis, y entre todas forman 
un he'~:Agono regul.1r. Al medir desde una 
esta<:a hasta otra wafquiefa (de las que 
forman el helcá9ono a su alrededor-), la 
longitud deOO ser Igual a la dlstanti;l de 
sierrobra 

Fk¡unt 41. Figufil~ qLJe '" rorman en ~1 l•nado ele á.-.as de 
Siembro 

'1 



La Figura 41 muestra los hexágonos, tri<ingulos 
y rombos que se f01man allocoliut y marcar con 
esracas los sitios de sil'lnilra o de coloc:adón cÑ 

bol.s<~s. La Figura 42 muestra las lloeas~ puede 
observar un supervisor, desde el interior (punto 
d~ obs~rvacíón) de un terreno completamenr~ 
estaquillado. 

,, 
' 1 

Punto de observaci6n 
un-.s de ~rificac16n 

-­__ . 

' --·-
ftgura 4l. t1hG~< de veriflcacrón de (rn~do "" urn~ !ll\lmbr• 
el<! PDima 

ldtntlficadólf o nomeadatuta de •~ Areas 
de siembra 
NcfMnc!oturo es el siSrema de identilicadón que 
se iSICJila a cad4t unidad de slembra o a cada lote 
dentro de un proyecto de nueva siembla. 

Nomend•tura por bloques. Es uwal en 
planta~lones grandes y consiste en ordenar los 
lotes d(!ntro de unidades más grandes o bloques. 
Por ejemplo: 
182 - 2(109 - 4.SOO- DEU x EKONA- 33 ha 
Esta nomenclatura indir;a que s~ trata del Lote 1 
del Bloque 2, siembra del año 2009, que el lote 

-'· 
-~-

tiene 4.500 palmas, material ge.wtico DEU x 
EKONA. y un Area de 33 hecta•eas. 

Nolneftdatvra por nombres delot\'. Es usual en 
fincas de pequeños productores. Por ejemplo: 
Lllndia- 2009- 4.SOO - DELI x EKONA- 33 IJa 
Esta nomenclatura Indica que se trata del lote 
'La India~ siembra del año 2009, que tiene 4.500 
palmas, material genétlco DELI x EKONA y un 
ár~a de 33 hectáreas. 

Según el sistema de nomenclatura escogido, 
se conmu)len placas para colocar en las esq~inas 
de los lotes. Es tradicional Situarlas en ~esquina 
wroccidental aUflque es pos~ hacerlo en 
cualquie• otr.1. lo importante es tratar de ubicar 
siempre las placas de 'dentiiiCación de la 
n l.!eva siembra en la mis m., esquina de cada 
lote (ver Figura 43). 

11 
UNILEVER 

F!QIIre o . Placa el~ nomenclatii!J de un lote do palma 



Se describe el emboWo y ah~ de bofsa.r de ~ CJJm() 

porte de los actividades de ~ ckl sustll7tO y <te los boJsas 
poro lo siembro d'e semfllos y piántufm> de pqlma en el preyivero y 
el vivero. 

> PTtporación del sustrato poro 
llenodo de boiSGs 

SIKtl"'o es el mat~ utili2&do en los viveros 
par;s favore<:er el descirrollo inic.íal de las semi 
lla.s germlnildas y el crecimiento de las pl~ntu!as. 
Puede s..-:r s(lelo natural, turba o llliJ!l!rl.lles sin· 
téttcos y enr/q~.~ecidos con nutrientes mlneroles 
y l>f!l<in J e os. 

IJI fu en te de suelo natu1al ha de ser abundan· 
te. d~ buena a~lidad y aledaña al vivero. SI se ~n 
cuentra distante. ~costo de uaruportl! serc1 ele­
'l<ldo; SI llO ~ de buena cai!d.ld. SUS propiedad« S 

qulmica$ yflsic.Js se pod:ánmejotaonediantt la 
~Kación Q! ~ COl'JeCtÍYOS qulmlcos o 
la ildki6n de mate(la orgánil;a o ar~ till corllO 
rnuesua la Figura 44. 

El mejor ¡uelo para sustrato e~ ell~llUtdo ~n 
el prl mtr hori:1..onte. o sea, la capa vegeta~ por lo 
gen!!rnl, 4sta ocupa los prirneros 20 a 30 ctn del 
perfil d11J S !lelo, aun cuat¡do puede llaber sutolos 
más profund~. p¡,rticulannente en la~ vegas da 
los rJos. Con el propósito <le reducir coStoS. es 
posible lltlliza r suelo del área del mismo v1vero, 
ya que ~fomina el cOS\ocle tra~e. 

Paf¡ m4!J<)Iar las condic:iooes del suelo, es ne­
c:esa no (.01\()C\!( sus caradetistic.u fflfas y qul 

m.cas ~t~ !a ¡oma r remlsióo al llbolatotio 
de Ulli1 o variaS muestra5 representllti'I<JS. Par.; la 
roma de ~;;~ muestra, s.e ejeCuta el siguiente pro­
cedirrlieoto: 

1. Despejar el t~reno st!lecc:lonado corno 
fuente de su ~trato. 

2. Trazar lineas paralelas ada lO ó ;!0 m en 
dlreccíorte; Nene-Sur y pei'J)endlcul~res 
en St>mido Ortente-Cl<ddente, de forma 
que se obteng¡ln cuadriculas de 1 O x 1 O, o 
de 2()x 20. 

..,_ 4L Adidór> cr.. arerw .,_. ""'J''• candiciM l!s!Q 
do'l-lD 
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3. Tomat una ~ del suelo 11 100 an 
de profu"didad. en 14 imersecclón de las 
liMaS. de manera que sea posible Sllbe1 
c¡ué tan profunda es la capa de suelo út~ 
pa1 a el llenado de bolsas.. Para la toma de 
1., muestra, utilizar pala o bafr.!no para 
muestreo de suelos. 

4. Oescrlblr las caracterlsticas flslcas del sue· 
lo: la profundidad del horizonte A, el color, 
la textura, la estructura, las capas elldure-­
cldas.la p!E!senciade nivel frdll<o y la pre· 
sencia o no de pled~s o con<:redones. 

5. Dos~ antes de iniciar la k!~ de .llena 
do de bolsas. tomar 11na o varias muestras 
re¡xesentatívas y re~t~tirlas al laboratorio 
de an~lsis de suelo?. Con los rP~Itaclm, el 
aslstente técnico recomendará la forma de 
mejorar las condklol'les qulmlcas y fisicas 
del SUSl~to. 

Acondldonamlftlto qufmico del sustrato 
Por n~turalez:a. la mayorla de suelos carecen de 
las propiedlldes químicas 1'\ecesarias para el de· 
sarro\lo óptimo de las plantas. Por ello, el acondi­
ciona miento q uí miro es necesa río para lldk ionllf 
al suelo los nuntentes cle.'icieflt~ o PI!B ~, 
Factores adversos. como la addez. 

Cu<anc~o se aplk:.an rorrectiYOs para modificar 
la acidez del suelo, o nutrtfl\tes para me)orar su 
filrtilidad, se me:clan unifurmemente suelo y en­
mienddS o fertilizantes, a pala o con mezcladoras 
mecánicos, de acuerdo con los insumas y cantl· 
dade~ establecidas por el técnico. Uoa vtz mez­
clado el sustrato, se dejan pasar de tres e cuatro 
.semarwts antes de llenar las bolsas, para luego 
sembrar las semillas o las pfántUias. En algunas 
oponunld~ es necesaflo desinfectar~ sue­
lo; pata hacerlo, el asistente técnico detennlna ti 
tipo de producto, la diosfs y el tipo de aplk;acldn. 

A<ondldonamiento fisko del wsb•to 
Para fal(()recer el desarrollo de las ra rces de la.s 
nuevas plántulas, es nec~sario disponer de un 
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suelo férút bastarñ> frlab!e o /Mdno. Por tal r.t­
zón. se acOSlUI'Ilbra cernir el suelo y el'"'inar óe 
estit manera las piedral. tef'TOnes o f1IICeS con 
diametro mayor a oo centlmetJo {ver Fogura 4St 
Las malas utiiladas para esta labor pueden se. 
de 1 x 1 6 2 x 2 cm; cuando el suelo I!Stá bastan­
te seco, puede servir la primera; y cuando está 
parcialmente Mmedo, puede func(onar mejor 
la malla de 2 x 2. En suelos con baja presencia 
de piedras, terrones y rafees se puede obviar el 
cernido. 
-~ 

~U. C<mldo de Sli5IAll> Pi~ ~'O 

Como recornendacione generales p.:~ra el ma­
neje) de sustratos se deben tener en cuenta las 
S~glllentes: 

Los suelos arel liosos son dutos. pesados. 
de dificil manejo, C1 Impiden el buen des.a­
"ollo y CfKimlento de las ralcu Por ello, 
se mezclan con arenll, CAScarilla de arroz 
desinfectada y sin semillas de malezas o 
ma.tetill org~nica (compost o abono). La 

proporción a. utiliur de estos mate!lales 
depende de qué t.ln ilfdrtoso sea el~ 
y por S\lpuesto. ~ la recomcnda<ión del 
asistente técnico. ute ttpo d\l mezclas me­
joran la calidad ~ suelo, lo hacen liviano, 
fácil de manejar, Incrementan la fracción 

gas~ y favoteCefl ti desarrono de las 
ralees. 
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Los~ arenosos se resea~n con fildfo­
dad y roo apo~tV~ sufrdemes numenrts. 
Portant~ debeCJ nwudaTSe con suelos ar­
cillosos previamente cernidos y con mate­
ria orgánica. en una relación de 1:1:1. 

La ma~ org¡Wc¡ para meJdat con el 
suelo debe esta.r CO<Tiple\amente dfl5· 
compuesta. Sólo de esta manera J:>Uede 
ser apro11echada pOJ fas p'<mtas. Cuando 
se utlliz.J fresca, la malf'rla otgá))ica ~ f&t· 
mel'lta. y cuando esto ()Curre, se eleva su 
temperatura 1\¡;sta quemar las raic:es de 
las plantas o fa110recer el c:redmiento de 
mlcroo'9ifllismos - como hongos y bac 
tenas-. que puedeo PfO\IOCar pudridones 
~ la fiÑZ. el talo o en toda la pl~ta. 

Hay Q\M! evilar el uso de wstrcrtot obtenidos 
de suel~ que hayan sido objeto de quemas. 
porque est<1 condición afecta el normal de­
sarrollo de las plántl.llas a semblllr. 

l05 sustratos ya acondicionados qulmic¡ y 
flsicamente se p~e9en en el campo con 
cubiertas plásticas. para evnar que se hu­
~ ton fa 1/wia, pues el SU5Crcrt\:lll'IO­

jado diflalta ~ Ubor" de llenado de bolsas. 

Figuro ~ Oos tipos de wst~o diferente para una misma 
plamula 

El sustrato Ulilit.ado M las bolsas pequ~ 
y g¡ar.des de IJil miSmo v1vero debe ser el 
mismo. Si es cflferiMit~. pueden presentar· 
se altera<:!ones en el desarrollo después 
del trasplante (1/ef Figura 46). En algunos 
casos. estl! Cipo de sltuaciones lndv<e que­
mazón dt- hojas por défich hldrico. 

Cuando el sustrato es del mismo suelo ck>J vt. 
~~ero. el costo de tral'lsporte se elimina y sv acon~ 
dfdonamlento fislco y qu/ml<:o se h;¡ce más sen· 
cUlo y ~nómico. Lo más práctico es roturar el 
suelo con rastra y rasvlllo, para luego incorporar 
las enmiendas 1) reaCtivos y fertilizantes. 

la canddad de SUSI:Toito MCeS.Jiio ~ra kJW 
bobeas~ eo función~ ~mallo de C<tda bolsa, 
las c:ondiciQnes ffsltas y la humedad del suelo, 
pero -en genetal- un mello cúbiCQ de sustrato 
con humedad intermedia puede ser sutícient@ 
pata llenar 250 bobas ele )5 x 25 cm o 2:> bolsas 
de 38x4Stm. 

>Tipos de bolsas poro utillz.ar en 
viveros 

Bobas pequeílas para prwtvetG 
En los prevl~~eros se utiliza" boiS&$ plásticas de 
color negro, con dlmensiO<IeS aproximadas a T S 
cm ~ ao<:ho por 25 cm de largo, caJi~ '· y dos 
a tres hileras de OJlticios d~i 4 a 6 mm de d lá me· 
IT'O, espadados cada 6 cm a partir de la base de la 
bolsa, para facilitar el dre~>ll)e tntemo. 

Bolsas grandes para Yiwent prtndpal 
En el Vlllefo principal se utllllan bolsas plásticas 
grandes ele color oegro, calibfe 3 a S, e1>n tres a 
cuatro hileras de orifidos <M 5 oJ 8 mm de diáme­
tro, esp¡tdados cada 8 a lO cm a partir de la base 
~ la bolsa, para facilitar •1 drf'lla.ie interno. Las 
d~es de las boiSM vart.n de acuerdo (l)n 

el tiempo de permanencia de las p/Antulas EN~ el 
VtvefO, tal COIJlo se aprecia enl.a Tabla ~. 
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Tall&a ,_Tamaños dt! las bolgs IAllrados pan - dt! 
polma ~ ~. ~ el Gtll\p) .- l)en'AnOOOa .. '4S 

pllnWs m elv'Wio 

Tiempo d~ Anólo Largo Calibre 
perma_nencra (anl (an) (cm) 

en \llvero 
a a)() 

30 40 0,02 
mests 
lO a 12 
mtses 

40 so 0.02 

l 2 a 18 45 
me~ 

00 0,03 

18a24 
meses 60 70 0,03 

Las bolsas para viveros deben 50portar largos 
~lodo\ expueit.M al sol y a la lli.Ma. flor taclto. 
se recomienda utimr bolsas de buena cabdad, 
unlfo(~ en color y espesor, protegidas por la 
mezcla de sUSlancias que evltao su alstalll.aclón 
y rupwra en el campo, tal como muestra la Figu· 
ra 47. )'lo se recomienda utilizar 'bolsas fabrica~ 
con IT\Ilterial reciclado. ya que si bien soo baratas, 
tienen poca duración y se rasgan con facilidad. 

Ag~n47.8o4sas dema,. ca~ qu..serasgan ~de cumplir 
el cldo ~vtmo 

LIS semillas también se p.¡ eden sem brir en 
bandejas plásttcas similares a t.u utiliudu en 
tos Viveros de forestalfl o fnltales. w ban<*­
ju 6titn formadas por 24 recipientes de forma 
cónica, soldados entre sf por la parte superior. 

Cada rec!pietlte ~ 130 cm1 de capacidad, o 
se;t.I..Wla octava pan e de la c;apacidad do! una bol­
sa de 15 x.2S an. Las vMfaJaS de este sistema son 
las siguiente~ 

Manejo de espacio: En un área de 50 X 50 
m2 .se acomodan 700.000 plántulas, mien­
tras que un pre\llvero tradicional necesita 
un poco más del doble de dicha área. 

Empaques reutllizilbles. Una miSma ba,_ 
deja se utiliza han a seis vtces. 

Cantidad de sustrato: Se nece~ka menos 
SUStrato. 

Facilidad de tnl~ En un vehlculo 
de una tonelada de capacidad, se pueden 
transportar 3.800 pl.1ntt~las 

Facilidad de acceso a las plántulas: Al con· 
centrar un número alto de plántulas en 
mef\Qr e5pacio, se hace más ágil su mane­
jo. Un operarlo puooe trasplantar mil plán­
tulas por jornal. 

Meoor estrés J)Of el tralplante. 

Rleductión de costos dt~ manejo de piM!rulas.. 

>Llenado de bolstts 
El llenado de bolsas es u na operación de 
alistamiento para la siembra de semillas o 
de trasplarrte de planl\1las. y se reartza por lo 
menos doS semanas ante de emprender tales 
act111ldades. La operación e¡dge que el contl!nido 

de humedad del sut!lo so bastante b.ljo, ya que 
la humedad dl&ulta el manejo del suelo ~ara el 
llenado. Antes de llenar la~ bolsas. se debe tener 
en cuenta las siguientes ~aciones: 

~la cafldlld, antidad y dimensioMs 
de las bolsas al menos una semana antes 
del llenado, con el propósito de sonotar 
cambios o reposición dt material faltante. 
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2. Utilizar \!1 ~ ~men!e a<XIndkioo.l­
do y revisar que se~ cubteno en 
campo. 

3. Aliltar las herramientas para el llenado: 
carretill<~, pilla, pica y llenadores de bolsas 
manual~ 

4. Rell(sar el sinema de riego y veritic.ar su 
normal funcionatnlento, ya que una ve.t 
llenas las bolsas, se les debe aplicar riego 
abunda me, con el propósito de consolldltr 
el suelo y facilitar la slem bra de las semillas 
o el trasplante de las pl~ntulas. 

El PfOC:eámlento pata eiiii!Ndo de bolsas 41'> 

sencillo: los opera riosse local iun aJrededof de los 
mont~ de sustrn11 y ~lnln las iletMdades 
que se describen a continuación. 

·Paro llenar bolsos pequeños, utilizar el llenador 
manual, que <onsiste en una sección de tubo PV( 
de S cm de diáme!ro al cual se híl recolt<ldo uno 
de $us extremos ~m forma diagooal (ver Figura 
<46). El llenado se realiza de la siguiente forma. 

al Con la sección de tubo se introduce tierra 
dentro de la bolsa hasta lenarla. 

b) Al terminar, se toma de los extremos y se 
gol pea la b~se d¡¡ la bolsa eon el suelo, par a 
llenar posibles espacios vados dentro de 
la bols11, y de hacer falta tierra, rellenarla. 

e) w bolsas completamente llenas se 
tritsladan y acomodan en las etas del 
prem-ero. para ordenar la apllcaci6n de 
ri~o. 

-PorQ llenar bolsos grQn4es, U!iJJ.nr palas a. 
punta y moldes de soporte. Este último ac(esorio 
se tOl\SlJU~ con "" redpiente red~ de S 
gal de ca~, al cual se le elimina 1;, ~ 

redonda y se cotta de a"iba hacia abajo (Vff 

FlguB '19). El Uenado se r~IIZa de la siguiente 
forma: 

-~ 
-- .... ' 

"""" "'· filolde de ""P'"'! 114ra llenado e¡., bolws 
llfbndes 

a) Se introduce el mokle de llenado en la bol­
sa, se deja el boróe 5uperror del 1nolde " 
ras con el de la bolsa a llenar. y se coloca en 
J)Osidón vertlctl sobfe el s11elo. 

b) Con la ~ de ponta, ~ carga OO!ra y se 
deposita det'lt~U del molde hasta llenarlo. 

e) Una vez~.~ toman la bolsa y el molde. 
por )¡¡ pane .supeonor, COil las dos mano~ y 
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se golpea sobre el suelo, para llenar pos 
bies espacios va.:ios dentro de la bolsa, si 
le hace !alta suek>, se le ad•ciooa. 

d) >@ retira el molde de llenado y se vuelve a 
rellenar la bolsa has la el borde ~uperior. 

el las bolsas com~~all\lei\~e llcmas se tfasla· 
dan y acomodan en el vivero, para ordenar 
la aplkacion de riego. 

Uis bolsas se llenan en el mismo sitio o en sf­
tlos aledaños al vivero. Cuando se decide llenar· 
las en el mismo sitio, debe programatse dicha 
act1vidad durante épocas secas, ya que eo época 
d@ lluvias es casi imposible hacerlo. Los pasos a 
seguir soo k>s siguientes: 

l. Roturar el suelo del vivero a una profun· 
di dad que no afecte la red de riego: por lo 
general, puede ser un pase de rastra. 

2. Aplicar la enmienda o correcrivo en forma 
uniforme, segun las recomendaciones del 
asistente técnko. y preferiblemente con 
tnca!adora a chorrillo. Luego inc()fJ)Of!lr 
con uno o dos pases de rastra. 

3. El suelo debe quedar bastanre s~lto y 
desterronado para facilitar la operación de 
lleMdo. 

4. Realizar el trazado o estaquillado con el 
procedimiento de triangulación o de la 
cinta graduada referidos previamente. 

S. Realizar el llenadO de bolsas y posicionar· 
las vertkalmeme. en los sitiOs marcado!. 
durante el estaquillado. 

> Tl'dnsporte y acomodación de bolsos 

SI las bolsas se han leoado fuera. se transportan 
h as\a el p¡-eviYe{oo e\ v N e! O. Las bolsa!. ~ueflas 
~suelen transportar en carretillas o en C3nastas 
rruteras. lo cual brinda agilidad al transporte y 
menor pérdida de sustrato. 1al como muestra la 

tfVUnl :iO. Canetilla1 y canasta' bUleras pora lran.sponar 
~pe~ñas 

Figura 50. Las bolsas grandes se transportan en 
carret.u hd!ddds por 54!tliCIVI!<tltt:> o lta..:tores. 

Las bolsas pequeñas se acomodan en eras o 
cam11s de ao a 100 cm de ancho por 20m. o más. 
de largo. En un merro cuadr11do es posible aco· 
modar de 11 S a 130 bolsas. 

Las bolsas grandes se tr11sladan al vivero pre­
viamente estaquillado y se colocan una a una, en 
posicion vertical, en cada Sitio marcado con una 
estaca. Tal como sucede con las bol~ peque-
1\as, las grandes de~ quedar comple~mente 
llenas. 

Uf! a vez disuibuida\ las bolsas en las eras o en 
el vi>~ero prindpal, debidamente alineadas, lle­
nas y en poslción verr1ca~ se mantienen en esas 
condklooes por una a dos semanas durMte las 
cuales se les aplica foego abundante, hasta lograr 
que el sustrato se consolide dentro ele las bol.sas, 
lo cual !.A! lleri&a por su a~ntamlento gradual. SI 
se asienta de manera excesiva. se adiciona sus· 
trato, pero dejando al menos de 2 a 3 cm libres 
hastil el borde superior de la bolsa. 

El espacio que se d@J/1 sin ll@nar en las bol~s 
~ \.1\l pan ap\ia( matl!{\a\ 0<9~'co nac\\'ro (ase­

rrln, cascanlla de arroz o palma, @ntre orros), que 
ayuda a controlar la maleza y a mantener la hume· 
dad después de la siembra de las plántulas. 



Atlopdoeab Wsa duivere y pietiiit'fO 

El uhoyado es ~rio pat¡t facilitar las ~ 
ctonl!s de siembra de sem lita. el trasplante di! 
piAntulas a las bolsas grandes de vivero y la siem­
bra di! las pl~ntu las en el sitio definitiVO. Sl el sue­
lo estA seco. el hoyo se deforma y dificulta la ope­
ración de siembra. Por taMo. de~ ha~r bueM 
huml!dad en el suelo antes de ini<lar el ahoyado. 
Para la siembra de semillas y trasplante de pfan­
tulas. !e debe aplicar riego a bondante pOr lo me· 
nos dos horas antes de realizar el ahoyado. 

Atlopdo para siembr¡ de semillas 

~ rtara.a ~en algulla.s ~ 
los operario$ espedo~7Ados lo hllctn CDI\ ef d~o 
y Wl\ult.ine.lrnente siembran la setniUa (ver Agu­
ra 51). En otros ca50s, un operario va delante de 
los s&ml:lf8dcres ahoyando con un ahoyador. t~ 
oonsbte en un trQzO d& madera de 2,5 a 4 cm di! 
diámetro y ro a 15 cm de longitUd. La profundl­
ded ~ ahoyado es de 2.5 a 5 cm. Las dimenslo­
MS de cada hoyo son aproximadatneflte de 4 a e 
cm de proñn:lidad y de 2 al cm de diámetro. La 
profufddad se hace mayor en la medida en que 
l¡s S>ell1 rilas tengan radiallas bastante latgas. 

Ahplfo para traspfantt dlpUatufas ¡ riwlv 
prlndpal 

Se puede realizar c:on la ayuda de 1 a pa 1<1 draga 
o de .¡¡hoyadOfi!s rnilnuates Elahoyador m~HtWI 
consiste en una se<:dón de tubo metálico con un 
diámetro de de 1 O a 12 cm y una longitud de T S 
a 18 cm. En la parw sup<!rior. tiene dos manijaS y 
un soporte fijo con un orHicio central. A traves de 
~te orificio se desliza una variHa de 1,5 a 2 cm de 
di6meno, er1 cuyo ext~o superior forma una 
'T'; en ellnfenorllay una platina con IJI) diámetro 
llger;;ornente menor al dellnt•rior de la sección 
del llJbo metáNco. para permitir su movimiento 
hada arriba y ¡;obajo, tal como muestra l;;o Figura 52.. 

los ahoyadores puec»n Sl!f ~licos o de 
PVC. pero -en los dos casos-- tanto el ~tro 
interior de la sección del tubo cornQ su loogrtud, 
son lig<2fam~te mayores que el diámetro y la 

long/ruct de las bolsas donde se MCuentran las 
phintulas. Esto, con el propósito de fa~ilitar el 
trasplante. El pi'OQ!<fimioznto para r~lizar el aho· 
yado «<n e; tos im"lemtnlos es el siguiente: 

1 Tomar el ahoyador coo las manos poJ las 
dos ma11i)as y cdoca rlo en el oentro de la. 
superl\óedel suelo de la bolsa grande.. 
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Embolsado y ahoyado del suelo - . --:_ 

2. Enteffilf el ahoyadOf hasta el borde inferiOf 
~ fas do$ manQ~s. En esta acción. la vari­
lla del ahoyóldor se despla~2l hacia aniba. a 
travéS del orllido !lel soporte central. y la 
.s&clón del rubo queda 1\eoa de sustrato. 

l. E1ttraer el ahoyador de la bolsa, <:On lo cual 
queda hecho en hoyo. 

4. Sacudir lirmemenre el ¡¡)loyador par4 ex· 
ttaer ~1 su!! lo ¡¡cumulado en el interior de 
la secti6o del tubo. De no sw posible, em­
puj¡¡r llada abajo la 11arilla, para que la pta· 
tlnoll del extremo Inferior deJ~tloje el sustra­
to acumulado. 

Se ~ reiii~ZC~r en forma manual o mecáni<:a. 
tes dimensiones del lloyo sof'l ligeramente 
superiores a las del blcque hmnado por el suelo 
y las raí(eS de la plántula en vlvero. Por e-jem¡:,lo, 
sJ ti bloque tiene en protr\OOio un diámwo 
de 20 a 25 cm )' su altur.l 4!S de 30 a 35 cm. las 
~s del ho)'O f'IZI() de se- de tmos 1 o aro 
má.s de ólámetro. mienlr.H ~ la proJIII'Id"Jdad 
puede sef la misma. 

---

la ~ amplitud del di~tro del hoyo 
permite adióona1 tierra en sus costados y 
api5enarla,conelpropósltodemantenerlapalma 
en posición vertit~~l despuik de la siembra. 

B ahoyado mólnual ~ realiza coo pala dt¡¡ga, 
pala de p•Jnta o palk\ (Yllf F"~gura 53). El meú.nico 
~realiza con un ahoyador trpo tornillo acoplado 
a la toma dto fuerza d!!llractor, el cual es activado 
por mandos rndrMco.s para enterrar a uf'la 
profundidad controladlt y luego elt-vaTSe. La 
ventaja de este equipo es el rendimicflto de 
la labor. la figura S4 muestra un ahoyadOf 
mecálli<:o accpl<tdo a un I:Tactor. 

El ahoyado paro la siembra en s1[io definitivo 
~de ~r de mayor amplitud. lo e ~,~al se conoce 
como ~ica de 11loyado amplio. Ést.a uene 
la ..,entaja de brindar metores condiCiones de 
cmta'il.amiwto a las palmas, ya q~re es posible 
adicionar en el hoyo materia orgánica y algunos 
fen!llzanres; y tlel\e la dc~vMtaja de qu~; su costo 
es mólyor. 

Una condidóo impoftante para el ahoyado 
en Sitio defulirivo et hacerlo oportunamente 
respecto de la s~br.l; no debe !IaltS<:tJmr más 
de Uf'! a SEmana entre las dos labores. 



Con ~ inicio de la epoca lluviosa, los hoyos 
se llenan de agua. En este caso, lo mejor es 
realtzar en focrna simultánea las labores de 
ahoyado, aplicación de enmiendas y correctivos 
o fertilizantes, y de siembra. 

Para verificar la calidad del ahoyado, es 
Importante entregar las dimensiones a los 
operarlos antes de Iniciar la labor, teniendo 

--. 
_, 

en cuenta que tales di~SIOm!s deben ser 
ligeramente mayores que las del bloque de 
rarees y suelo de las palmas a trasplanrar. 
Sin embargo, para verificar, es conveniente 
trasladar algunas plántulas del vivero al 
campo y comprobar, al Introducirlas en los 
hoyos, que hay espacio suficiente para reallzar 
las actividades de siembra y aplicación de 
enmiendas o rerlllizantes. 



Se muestro cómo se .reo(llo el segu¡miento administ/OtMJ o los 
Jaboros o procesos ~t«:~o.tios para el <llistomientD de áreas de 
siembro. Hoc:e én(mis en et registro de Jabo~t, las opllrodone.s de 
rnqqvinorlo. el control de mono de obra, de Insumas y moteriooles. 
También iltJstro sobre lo fiDfTTIOtividod poro Jo ~oóón del 
medJO omblellte y Jo promoción de Jo solud ocupodotlal 

La admín•stración ~ hace elrc~ ~ la medi­
da en que ~l<Í'l\A lnfOOTiaóón contiable para ~ 
anallsis~ los rendim.ent0$.~10~ 1<\ mano de 
obra y de los equipos, como de 1~ consumos de 
lnsumos y herramientas utili1'ados para la pre­
p~rac16n y alistamiento de ~rea <Se slemMI. Ac­
tualmente ~ dispone de software especlall1.ado 
para la caprura dlilria de lnformaóón relaclona­
oo con estos aspectos. cuyo objeti'olo prilldpales 
tf>aiiZ3J un control ~la cantidad de labof ejecu­
tada y su costo. 

Para facilitar la gestión a<1mínls1rauva de una 
finu o empresa de palma, es neceS<Jrlo que el 
técnico o recnólogo E!ll ~' asignado al 
control de a<tiVidlldes, n19lstte diétfiamente es­
tos as~ tos en formatos adaptados para tal tin. 
A amtlnu~tel6n .se describfln los form<~tos m~s 
U111(zados pllrll los regismn, así como s1u com· 
ponentes básicos, 

). Registro de fQ&ores del persona/ 
decgmpo 

la f'igunt SS muestta 11n looniJtl} de registro di.1· 
no de las a<tfvldack!s que desarrolla el persooal 
de campo eo la plantación. Pata dU.gene~ar acle-

tuadamente este formato, se hao <le tetlef ~ 
<:utnta las sjgtñ!!ntes observacioMs: 

En el encabezado del formato al)arecen 
dos espacios para esc.rtblr el mes y el alío 
de los cuales va 11 registrar labores de cam­
po. 

las ac.ti'lidades se registran por separado 
en las filas ubicadas~~ toeabeu· 
do del fonnaLo, de acuerdo too lo andica­
do por cad11 colurnna. 

la columna •0/<t. lderltiñc<~ ~1 di.l del mes 
en el cual se desarrolla la labor de campo. 
En un mi~ formato se pueden registrar 
v~at~ con la misma fecha, pero 
en filas difere-ntes. 

la cQiumna "labor realizada" sc,..ala el 
nombre de la labor, dt! acuerdo con el 
nombre de la~ labOJes aceptadas por la 
admlnmr.~clón 9eneral de la ~mpresa 
P«a evitar confusiones o la ~ción de 
nombres clifefent~ ~ exi>Ur una de~· 
c:rípci6n o fidla tKnk.a de cada /abo< 

la columna"Lote"lndlca el lote en el cual 
~eJecuta la labot y ~ de utUidad pa111 la 
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-.f.-"?" Reporte quincenal de labores personal de campo 

Oúo 

.... 
Mes: 

Labor rullzada t.ote C,ntidid Unidad 

asignación de costos para cada centro de 
costo, que usualmente es el lote, 

La columna "Cantidad" sirve para cuantifi­
car la tabor ejecutada diariamente y se ex· 
presa en nl.imeros arAbigos e11teros. o con 
fracción decim<ll. 

1..(1 columna 'Unidad· es l)ai4 sel'\a!;,( wn 
precisión la unidad de medida de la l~bof. 
la cual puede ex¡uesa¡se CM\() nú~olie 

palmas, !Tie(JOS lineales (m), me\tos cua­
drados (lt)l), hee\át~~ (ha), o evenl\f<ll­
rn~te, ti)mo jornales. 

la columna •N(Imero de operarlos• CtJanti­
ñca la camidad de operarlos que de$a rro­
ilan la mlsrmt actMdad durante el dla en el 
cual se hace el registro. 

\.a columno "HOI'as trabajadas" se refiere al 
tiempo trabajado p<>r el o los operarios du­
rante el dla que se hace el reg ls tro. 

la columna "'bservaciones• sirve para se­
ñalar aspectos que índden en la buena o 

Año: 

Número do Horu 
O~N»dones 

operartos tr.rb¡-Jadas 

deficiente ejecuctón de la labor; por e~m­
plo. dla Uuvio>o, cese de acti~ti<lad5. acci· 
deote del Opl!rat!o, terminaci6T\ de 101 in· 
sumos.<illñolil! la heffamietml. etc. 

).. Registro de fas labores de la 
maquinaria y equipo 

la F\guril 56 mue$\1'11 un fo1mato de registro 
pel'\ódito (quincenal o rnensua!) de las labores 
eje(;\Jtaóos por \il maquinaria que se contrata o 

que es propiedad de la empresa. Para diligenciar 
adecuadamente est:e formato, se han de tener 
en cuenta las siguientes observaciones: 

Eit el eocabe1.ado del fo(mato aparece-n 
tres epadoS para escribir el nombre del 

eqUi~ (tractof, buld61.er, etc.), el mes y el 

año de los cuales va a registrar labores de 
campo. 

las actividades se registran por separado 
en las tilas ubicadas debajo dcl e!Kabe· 
z.ad<J del fonnato. de a<:uetd<> con \o Indi­
cado P1>f cada columna. 
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Reporte quincenal de labores Maquinaria '1 equipo 
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"/="" 
Mes: 

ubor~ lote c.ntidlcl Uold.M 

- - -

Las columnas "Ola': 'Labor realizada~ 'Lote~ 
•camídad: "Unidad'; •Horas trnbajadas• y 
'Observaciones• se manejan de la manera 
descrita pllt'a el formato antenOf. 

Para est~ formato, e-1 nombre de las labores 
~e rt!!fiere a las realizadas por lo~ equipos o 
la maquln11rla. 

>Registro de consumos de ínsumos y 
materiales 

lb Figura 5} ffliJ!'Sira un formato de 'f9istro ~ 
riódico (quincenal o mensual) del <'Onsumo de 
materiiltes, herramientas e rnsumos. para la il<:­

ri\oidad productiVa~~ cultivo de palma Para dl­
ligendano adecuadamente. se han d@ leoer en 
cuerlla las soguientes obs.ervaciOTles: 

En el encllbezado df!f Tcmtato .Jp.Jrecen 
dos e¡;paclo5 para e5oerlblt el mes y e\ año 
de los cuales va a registrar los diferentes 
COOSllmOS. 

tos consumos se registran por separado 
en las filu ubicadas debajo de-l encabez¡,-

Año: 

t4oRs lrabajaclas Ob~-s 

do del formato. de acuerdo con lo Indica· 
do por cada columna. 

Las columnas 'Oía~ 'Lote~ 'Cantidad' y 
"'bservaciones' se manejan de la manera 
de.scríta para el formato anterior. 

la columna 'Insumo/material" es de utlll· 
dad para Identificar el nombre delln$umo 
(fertiiQ;,nte, lnseclldda, runglcida, bacten 
cida, desin~nte. etc.),~ , a ~am.enta 
(palit, rnad>er~ ¡ulln./imd, etc.). o del rM­

terial utilizado en determinado lo le (tela. 
tubo, lffil!Cas, bolsas. etc.). 

~ coksmrul ·unidad' determina la unidad 
del insumo: gtlllnOS {g.l.. kilos 0\g\ f'lle{rO$ 
(m), centímetrO$ cúbicos (ctnll, t.-ros Ol, ett. 

los estándares de rendimiento para las labo­
res de t:ampo se conslgueo1 con el a M\lsls de la 
Información de lO$' reglstros diarios de las labores 
ejecutada; por el personal de campo y la maqui­
naria y equipo. Ta~n es posible conocer lo; 
rendimientos locales !Mdlante la lnvest19ación 
en empresas aleda nas al nuevo proyet\o. 
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Consumo mensual de insumos y materia fes 

~~" ,., 1 o 

Mes~ 

Dfa ln$unto 1 materf~l lote CantidoJd 

>NonnasparalapreserYQC.ióndelmedio 
ambiente y la SCIIud ocupocionaJ 

El alistamiento de arellS ele slernbra en viveros 
y sftios ck!tinttivos de siembra implica una ~rle 
de actividades de adecuación y prep¡¡reción de 
tíetras que deben ejecutarse dentro de los pará· 
metros técnicos establecidos de acuerdo con la 
normat!Vldad legal para la proteccióo del medio 
ambiente. Sobre este último aspecto eldste un 
m<Jrco legal plasmado en los siguientes decretos: 

• Decreto 1541 de 1978: Por el cual se esta­
blecen los permisos de aprovechamiento 
o concesiones de agua y se dictan normas 
específicas para los difer~tes usos del 
i191JOI. 

Decreto 60S de 1996: Por el cual se regla­
mente /a t.ey 142 de 1994. en cuanto al 
manejo, transporte y disp()Sición de resi­
duos. sólklos. 

Decreto 901 de 1997: Por el cual se regla­
mentan las tasas retríbutJvas por la utUi­
zaci6n directa e indlrect¡¡ del agua como 

A ñu: 

Unidad Ol>Mrvacinnes 

receptor de los vertimientos puntuales y 
se establecen t~s tarifas de éstas. 

Decreto 1791 de 1996:Porelcuaisedictan 
normas sobre el maneJo. uso y aprovecha­
miento de bosques y se est<~blece el régi­
men de ilprovecnamiemo fore<.~ta!. 

Decreto 900 de 1997: Por el cual se regla­
menta el Incentivo forestal con fines de 
conservaciór) establecidos en la Ley 139 
de l'394 y el parág1afo d~ ar\lculo ~so de 
la Ley 223 de 1995. 

Decreto 2340 de 1997: Por el cual se reg~;t­
menta 1<~ geStión sobre la prevención de 
in,endio~ foYe-stales. 

Decreto 1753 de 1994: Por el cual se regla­
mentan pacc:iatmente tos tlw!os Vlll y Xtl 
de la Ley 99 de t993 sobre licencias am­
bientales. 

Decreto 1865 de 1994: Por el cual se regu­
la!' los planes r~ionales ambiental~ de 
las corporaciones autónomas regionales y 



de las de ~rrollo sosten ble y su armo­
nización con 1a gestJ6It amblemai remrortaL 

Decreto 1715 de 1978: Por el cual se regla­
mentan los artlculos 302-304 del Decreto­
ley 2811 de 1974 sobre la protección del 
paisaje. 

En la ejecución de [odas las actlvid~des concer­
nientes al alistamiento de areas de siembr11 se 
deben consultar las fichas de manejo contem­
pladas en la Guia Ambiental para el subsectOr de 
la agrolndustria de fa palma de acefte, de F~de­
palma, en parliculat,las siguientes: 

• Ficha 1: Adecuac1on ele tteftM 

• Rchoa 2: Erosión 
• Ficha 3: Compactaaon de suelos 
• Ficha S: Manejo de recursos hfdr!cos 
• Ficha 6: Manejo de prevlveros, viveros y 

siembra 
• Ficha 7: Manejo de productos quimícos 
• Ficha 8: Manejo de abonos y fertilizantes 
• Ficha 15: Manejo de residuos sólidos 
• Ficht~ 16: r&nejo de resJdllOS peligrosos y 

tóxicos 
• Ficha 17: Manejo de áreas nawr.~les especiales 
• Ftdlatipa Programa de cont1'ngenda y 

seguridad Industrial 
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Alcalinidad (Aikalintty). Cualidad de alea· 
Uno; puede definirw corno 1a capacidad 
de una SIJStan(;la para neutraliz<lr acidos 
o como su capacidad para reaa::iOtlaf con 
Iones hidrógeno. 

Alcalino (Aikaline). Qul! tiene hidrÓXido 
metálico muy soluble en el agua. 

Arado (plovgh, Plow, Hoorer}. Instrumento 
de agricult\lf3 que - movido por fuerza ani­
mal o mecál\lc.a- sirve para lilbrar la llerTa 
abtienck:l surcos en ellt. 

Ba~tcal (bench). En las sierras y terrenos 
pendientes, rellano de tl~rra que se forma 
natural o anlftdalmente, y que se a~rovec.ha 
para algún cultivo. 

Ba~ tbJost·hoW).Ins\rumento de acero 
pa.a raladlar o hacer élglljeros. 

Caballo de fuerzo (horse p~>wer). Unidad de 
medida inventada por James Watt, en 17Q2. 
Corresponde a una unld<Jd de fuena otra· 
bajo, que E'!n el sistema méttlco corresponde 
al equival<!nte de la f~ que SI? necesita 
para levafltar 75 l<g a un ITI€tto de altura. en 
un segul'ldo. 

Cofmat.tci611 (dogJ. Se flama colmatado un 
rlo o estuario efl el cua 1 se na sedimenta­
do materrat transporlado por la c;orriente 
fluvial, o en f!l caso del ~st11arto, material 
movido por el flujo y reflujo de las mareas, 
proceso que lleva finalmente a la fufmación 
de bancos de arena. 

NtiCO a ad4e1({X~ ">U# ¡»rMt~ SU 

~dn iól Inglés. 

C6navo (CI)(Kove). Dicho de una curva o 
de uoa 51.1~ cUtV~ que tieOen su~ 
central más huodida, st"mej~ al interior 
de una circtm~renda o una esfefa. 

Co"tingenda (contlngency/. Posl'oilídad d~ 
qu~ algo suc.e<ia o no suceda. 

Encahtdor (limefeeder). fqulpo q<Je se tscillta 
pafa aplicar cal, que encala o blan~. 

Erosión (erosion}. Desgaste de la supeni­
cle tel't'eStl'e poi' agentes externos como el 
agua o el vieflto. 

Estolón (rochet). Vást11go ra~trero que nace 
de la base del tallo y et:ha u tre<:hos raí<:e$ 
que _producen nuevas plantas, como ocurre 
con la ftesa. 

fte.6tko (phrFacic). ~el agua~ perma­
neceen el petfil del suelo. 

Friable (fríobJe). Qut" se desmenuza fádl· 
mente. 

kMgidda (fungicíde). Dkho de un agenle 
que destruye las hongos. 

Jo~r ~J. fstípendlo que gana el tTa­

bajador por cada ella de trabajo. 

Lvgumine»sa (legumma$~). Se dke de las 
hierbas y plantas, asl como de los arbustos 
y árboles angiospermas dkottledórreos con 
hoJas casi siempre alternas. por lo Q€neral 
compuestas y con es ti' pulas. flores de corola 
actirlomorfa o ZJC)OI1101fa. amcmposada t!n 

muchas~ y ffuto en legumbre con 
varias ~emíllas sin albumen. Estas plantos 
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están comprendidas en las familias de las 
Mimosáceas y de las ?apUlonaceas. 

Umo (slime sllt). lodo, deno. 

Mor1ologla (rn01phology). Parte de la biolo 
gfa que trata de la forma de los seres orgánl· 
cos y de las modificaciones o transformado 
nes que el<perimentan. 

Nódulos (nodulel). Estructuras a manera de 
grai\Os. o protvbe.rancias que ~parecen ~obre 
las raíces de las planta51eguminosas, en la.s 
cuales 5e encuentfal\ las baáefia~ llltr¡fl<antes. 

Poroso (porouSIIfls}. Que tiene poros 

R•novac16n (renewall. Acción y efecto de 
renovar. En el caso del cultivo de palma, 
consiste en reemp\az.ar ?Oimas viejas y de 
baja productividad por palmas nuevas. 

Seguridad Industrial (industrial safety). La 
~¡¡urldad industria! es un área multidlsdpll­
narla que se encat"ga de minimizar los riesgos 
~la ~tria. ?arte del supuesto de que toda 
actMdad Industrial tiene peligros in~entes 

que nec:~'tan de~ correcta gestión. 

- -----

Sl5tema radical o radicular (roor sy¡temJ. 
Se denomina así al conJunto de ratees de 
una planta. 

Subsolador (subsoiler). lmplemenro para 
subsoLar. 

Subsolar (to subsol/J. Remover el suelo por 
debajo de la capa arable. 

Surco (furrow). Hendidura que se hace en la 
tierra con el arado. 

TaJud (slope). Inclinación del paramento de 
un muro o de un terteoo. 

Teodolito (throdolire). ln5trumento de 
pre<:isión que se compone de un arculo 
horizOntal y !.In semimculo vertiCal, ambOs 
graduados y provistos de anteojos, para 
medír ángulos en sus planos respectivos. 

TopografFa (topography). Arte de describir y 
d.eiín~af detalladamente \a sup~atftcle: de un 
terre!'lo. 

Turba (turf, peat). Combustible fósll forma­
do de residuos vegetales acumulados en 
sitios pantanosos, de color pardo oscuro, 
aspecto terroso y poco peso, que al arder 
produce humo denso. 



r 
' ¡ · » Referencias bibliográficas 

• 

>Referencias bibliogtdficas 

Bandick. A_K,, y Dick, R.P. (1999). "F~Id mana~ment elfects on soil eruymes actlvl!s: En ~1l 
81ologyond81od!emlnry31 (\ 1): 1'17\-1479. 

llevcJo, J. w. L. y Gray, 8.5. (l969). Jhe Of90ilizotl011 Olld ctmtrol oflield praatus for lor9e scole 
Oil Palm plonrin~ In Maloysia. Kuala Lumpur (Malaysia): The lncorporaled Soclety of 
P\ant~Pp.61·73. 

Cen lpal m a (2000). Plogas de (o palma de oce1te en Colombia. Bogo !"á: Fedepalma. 90 pp. 

CerJpalma (200.3). Manejo de vivffll6 ~ po}ma de oceíre. MOilwJ técnl<o. Primera ~iclón. 
llogQtá:~pa~ma. 74 pp. 

C.h~. Y. K. (\981). '1'he ornp<>rtaoce of leguml! cover crop establishme11t for cull•vation of 
rubber lHevea Btasllellslsl in Ma!aysia.• En Biologkoo' nitrogen fr,._tttion t«hnology lor 
tropical ogrlculcure. Basado en los documentos presentados en el taller realizado en ~1 
C:enl:ro Jnternacionl!l de Agricultura Tropltal. CIAT, del9 al13 de marzo de 1981. 

CIAT (\988). The legume - Rhizob/um Symblos/s; fvoluation, selection an<l agronomlc 
monagemellt. Study guide. Cali. CIAT. 77 pp. 

0\nn Q. C. (20081- "!vaklación de la aplkadón de fenJJiz.Mtes en~ e<1 Vl'temS 

d~ palma de ac!itt> • Prest'flrado t'n la V1 1 lleUI'Iión Técnica Nacional de Pal ~ de Ar:eite.. 
Bogotá: Cen4palma. 

Fedc:epal rna (2002). Gula ambiental paro el subseaor de fo ogroin<fustrio de lo pafmo de aceite. 
Bogotá: Feáepalma. 136 pp. 

FAO 11997). Manuo/ de próaicas inteyradas ele montjo y cooservaeiél1 de suelos. Boletín de 
tlenas y aguas de la fAO, No 8. 

franco, P N. (2010). Siembra de material vegeta( 8ogot~: CorM!!niO Fedepalma, Unlmln<Jto, 
UNAO y Unlversld<ld de Narit'lo. 

Global Positionin9 Syscem.5el'o'ing the WOtld. En hltpJ/www.gps.go-.r 

Graham,P.H.(\9BlJ."R~archonblologiea\NitrogenfixatloninthefnternatlonaiA9rlcllftura( 
R~an:h Cemer:'" En Btological NJ"trogen Tecllrlology far Tropic111 Agri<ultu~. por P. H­
Gral\am y s.c Hatris. CiJirCJAT. Pp. 6'>5·704. 



Referencias blbllográftcas 

ICA ( 1985). Fert1/izoci6n de/a po/mo africana y manejo de robertul'l:ls en los Llanos Orlen roles de 
Colombia. Bogotá: Instituto Colombiano Agropecuario, Subg~rencia de lnvesllgaclón. 
División de Cultivos Industriales, Se<:clón de OleaginoX~s Perennes. Pp. 6-1 o. 

Renault, P. (l970). •Le traitement de-. gralne~ de légum!neuses de couverture: Conseils de 
/'IRHO. No. 94. OieogineiJ)(, V. 25, No. 4: pp. 205 206. 

Pelaar, M. J. y Reid. R. O. (19661 M;croblologio (2a. f;d) New York Me G.-aw Hi~. 664 pp. 

Se Me lo Nacional de ~endiuje, SENA (2002). A/~tomietlro de dteos de siembro portl el cilla· 
~de kJ palma .N aceite. Primer grupo dt /ecnJ'is rk.nkas. Bucarama~>ga: SENA 52 pp. 

Servicio NacioMI de Aprendilaje, SENA (2007a). Alistamiento de áreos de siembro poro el cul 
tivo de lo palmo de aceite. Segundo grupo de lec1uras tknicas. Bucaramangll: SENA. 52 
pp. 

Servicio Nacional de Aprendizaje, SENA (2007b). Sil!mbra de material vegerol. Segundo gru· 
pode /&ruras tknicas. ílucaramanga: SENA 46 pp. 

Tumfr, P. o. y 8anks. G. (2003). Oó/ Po/m cultivo non and monageme:~r (2nd ed.). Ku¡¡l¡¡ Lumpur 
(Malays~<~l: The lncorporated Society of Planters. 

T~ Plarner (1997) (Mal asía! Vol. 73. No 855, pp. 295-299 

1 
r 



Guía 
del estudiante 
Modalidad a distancia 

Alistamiento de áreas 
de siembra 

IJfedepalma ~
~ UNIN\INUTO 
,~ Vir111al y Di5Gncia 

Cotpoo'acl6n Unlv•nl<vi• MI"""' óe Dios 

D os de ideqtlficadón 
Tutor: 

Teléfono: 

E-mail: 

Unlminuto 

••••• 

Univenoidad Nacional 
Abierta y a Distancia 

Linea nacional gratuita: 01 8000 936670 Lineas atención en Bogotá: 5933004 y 2916520 Extensión 6864. 

Celular: 320- 3131732 http://vlrtual.unimlnuto.edu E-mail: admisloneslevd@unimlnuto.edu 

Universidad Nacional Abierta y a Distancia - UNAD 
Línea nacional gratuita: 01 8000115223 Calle 14 Sur No. 14-23- Bogotá 

Teléfono atención en Bogotá: 3443700 Extensión 369 Celular: 312- 3051011 
www.unad.edu.co E-mall: zalda.rangel@unad.edu.co hans.rodrlguez@unad.edu.co 

Universidad de Nariño Virtual 
Teléfono en Pasto: 7226774 Celular: 315-8701196. Secretario U. virtual. 

www.udenar.edu.co/vlrtual E-mall: uvlrtual@udenar.edu.co ( 



Bienvenida 
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A
migo estudiante: bienvenido al curso Alistamiento de óreos de siembra. 
A partir de este momento y mediante una serie de actividades que se 
proponen dentro de la Guía como ejercicios de análisis, resolución de 

cuestionarios, desarrollo de actividades prácticas, averiguaciones, usted forta­
lecerá los conocimientos adquiridos con la lectura del texto técnico. 

Las actividades propuestas le permitirán fortalecer su potencialidad de autoa­
prendizaje, con base en la tecnología desarrollada y acumulada por las empre­
sas palmeras, los técnicos de las plantaciones de palma de aceite y el Centro de 
Investigación en Palma de Aceite (Cenipalma), durante los últimos 40 años de 
crecimiento y desarrollo de la palmicultura en Colombia. Usted tendrá entonces 
la oportunidad de conocer la tecnología, apropiarla y, en el futuro, con su em­
peño y dedicación, aplicarla para su beneficio propio y el de los productores de 
palma en Colombia u otro país del continente americano. 

Además de ayudar a fortalecer su autoaprendizaje, también se busca que usted 
adquiera la capacidad de aprender y poner en práctica los mejores procesos 
para la preparación de suelos, trazado de áreas de siembra y el acondiciona­
miento del suelo para el manejo de plántulas de vivero. Con el conocimiento 
de la importancia técnica y ambiental de esta temática, usted podrá mejorar la 
dirección y control de los procesos de alistamiento o preparación de tierras para 
la siembra de nuevos cultivos de palma. 

Esperamos su actitud positiva y su mente abierta, como una condición esencial 
para facilitar el proceso de aprendizaje, para el cual contará con la colabora­
ción y disposición de un tutor y de uno o más técnicos de las plantaciones de 
palma de aceite de la región, quienes aportarán sus conocimientos y experiencia 
para guiarle y ayudarle a resolver inquietudes o dudas y lo encaminarán a am­
pliar y profundizar sus conocimientos. 



Introducción 
·····~··························································· 

l a Guía del estudiante es una herramienta de trabajo que le ayudará en el 
proceso de aprendizaje y la apropiación de los conocimientos relacionados 
con el alistamiento de áreas de siembra, mediante el seguimiento detallado 

o los procesos de preparación del suelo, trazado de áreas de siembro y acondi­
cionamiento del sustrato y el embolsado en viveros. Adicionalmente le permitirá 
saber qué hacer, cómo hacerlo, cuándo hacerlo y con qué hacerlo, con el fin de 
alcanzar el resultado esperado del aprendizaje. Una vez conozco los parámetros 
y las especificaciones técnicas de cado proceso o actividad de este tema, tendrá 
bases suficientes paro organizar, dirigir, controlar, reportar y registrar los proce­
sos y actividades relacionados con el alistamiento de áreas para la siembra en 
una empresa o finca palmera. 

Alistamiento de áreas de siembra 
~ ~ ~ , ~ 

. 



Unidad de competencia 
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Alistamiento de áreas de siembra. 

Elementos de competencia 
....... ' •••••••••••••••• 1 ........................ .... ....................... " 

~ Controlar la preparación de suelos para el cultivo de la palma de aceite 
aplicando técnicas manuales y mecánicas. 

~ Controlar el trazado de áreas de siembra en previvero, vivero y lotes definitivos, 
aplicando normas técnicas. 

~ Controlar el embolsado y ahoyado de suelo según especificaciones técnicas y 
su transporte hasta el sitio de siembra. 

UniCJades de aprendiza¡e 

Preparación de suelos para el cultivo de ta palma de aceite: hace re­
ferencia los conceptos teóricos, parámetros y especificaciones técnicas 
sobre la preparación de suelos para la siembra y en particular sobre la 
interpretación de planos para el diseño de plantaciones de palma, los 
criterios para la preparación o labranza de los suelos para la siembra de 
palma en sitio definitivo, los métodos de labranza para la preparación de 
los suelos, Jos equipos e implementos utilizados para alistar los terrenos 
para la siembra, los cultivos de cobertura, la erosión en relación con la 
pFeparación de suelos para la siembra, el manejo administrativo y la nor­
matividad ambiental. 

·~ Trazado de áreas de siembra en previvero, vivero y sitio definitivo: 
se desarrollan los conceptos teóricos, parámetros y especificaciones téc­
nicas sobre el trazado de áreas para la siembra en vivero o en sitio defi­
nitivo. Describe en forma detallada los criterios técnicos de orientación, 
alineación y distanciamiento de palmas; los equipos y accesorios utiliza­
dos' para el trazado de áreas, las técnicas y proC:edimientos de trazado, las 
normas para la identificación o nomenclatura de las áreas de siembra, el 
manejo administrativo y la normatividad ambiental. 
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"Embobado y ahoyado del súelo:,se describen to~coneteptos~ef>ricos:z 
parámetros y especifkáciones técniCas sobre el ' embolsaªo y waJloyada 
de bolsas de vivero, como patte de las actividades de alistamiénto dél 
sustrato y las bolsas para la siembra de semíllas y plántuJas de palma 
en el prevlvero y vivero, el transporte de bolsas y material de siembra al 
sitio definitivo de siembra, el manejo administrativo y la normatividad 
ambiental. 

Controlar la preparación 
de suelos para el cultivo 

.de palma de aceite 
aplicahdo técnicas 

manuales y mec:ánicas 

- Interpretación de planos 
- Caracterfsticas del suelo 
- Criterios para preparación 
de suelos" 

- Métodos de labr:<!nza 
- Equipos. e implementos 
para preparar suelos 

- Cuftivos de cob"ertura 
- Eto.sión 

uemo 

Alistamiento de 
áreas de siembra 

Contr_olar el trazado de 
áreas de siembra en 
pre vivero, vivero y 

lotes definitivos 
aplicando normas 

técnicas 

.,Trazado de áreas de 
siembra 

- Equipos para trazado 
-Técnicas para el trazado 
de vivero y de, lotes de 
cultivo 

- Identificación y. 
nomer)clatura de área~ 
de s.ietnbra 

Controlar el embolsado 
y ahoyado del suelo 

según espedftcacitmes 
técnicas y su transporte 
hacia el siti<Yde siembra 

- Preparación del s,ustrato 
, - Tlpos de bolsa para el 

vivero 
- Llenado dé óolsas, 
- Ahoyado para siembra 
- Tr~nsporte de bolsas 
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En la Educación a Distancia es importante que el estudiante asuma una estricta 
• responsabilidad con sus procesos, condición que lo lleva a adquirir autoexrgen­
da con su aprendizaje. Debido a que este proceso es básicamente individual 
y por tanto no dispone de la presencia constante del tutor, el estudiante debe 
considerar la capacidad para organizar el tiempo de su estudio por sr mismo 
(autodiscipl¡'nat teniendo e.n cuenta que esta modalidad presenta flexibilidad 
en los horarios. La palabra método significa camino (odos) para llegar a un fin 
(meta), en este sentido el concepto de metodología integra los métodos y las 
técnicas para desarrollar habilidades conducentes a adquirir una competencia. 

Usted cuenta con varios recursos a su disposición que le ayudarán a alcanzar la 
competencia al final de este módulo. Ellos son: 1) Texto de estudio, 2) Guía de 
estudio, 3) Encuentros tutoriales. Como complemento puede haber CD, DVD, 
lecturas en Web u objetos de aprendizaje interactivos según las necesidades 
del módulo. 

El texto de estudio (o texto base): es el principal material de estudio con el 
que cuenta el estudiante. Tiene como finalidad proveer todos los "saberes" que 
aplicados y reflexionados en y desde la práctica el estudiante debe adquirir 
para alcanzar una competencia a partir del saber-hacer y el saber-ser. 



.t. Gufa de estudio: tien~ como fioalklad orientarlo en todtfsu proceso tle 
aprendizaje, de manera Ql:Je a partir del desarrollo de actividades: se alcancen 
1as habilidades que posibiliten la competencia en un saber espedfico. Al no 
nacer encuentros presenciales permanentes, orienta el proceso de apretídi­
z~e dándoletodas las herramientas al aJumno para alcanzar la competencia 
planteada en cada módulo." 

EnCl,lentros tutoriales: El tutor es un facilitador del proceso. Su papel es te­
solver las dudas académicas sobre los contenidos del módulo y las adminis­
t~tivas que estén a su alcance; orientar el estudio del estudiante (sugiriéndole 
metodologfas~ técnicas, estrategias, recursos, bibliogtaffa y consejos para ser 
uñ estudiante exitoso); acompañar af estudiante en el proc-eso (motivándo­
le. en momentos de estancamiento y confrontándolo en momentos de inco­
municación e incumplimiento); retroalimentar al estudiante tras' la entrega de 
productos, evaluaciones o prácticas (explicándole qué le faltó para alcanzar 
la competencia requerida y sugiriéndole rutas de mejora que lo ayuden a al­
cánzarla); evaluar de manera abierta, objetiva, justa y equitativa a sus estu­
diantes (dándoles a conocer Jos criterios de evaluación por anticipado -no las 
respuestas-, aplicando los instrumentos desarrollados para tal fin y evaluando 
al estudianté según los criterios de la actividad). Aunque el acompañamiento 
del tutor debe ser permanente, ello no implica que sea en cualquier momento 
ni que él deba dedicarse a dar clase puesto que esa no es su función. 

Materiales complementarios: Algunos módulos tienen materiales de apoyo 
distribuidos en CD, DVD o Web. En ellos se presentan contenidos estáticos y 
dinámicos que refuerzan los conocimientos del estudiante y atienden a otros 
estilos de aprendizaje al presentar la información en forma de hipertexto, au­
dio, video, interactivos o aplicaciones. Dentro de sus funciones (que comparte 
con la Gura de estudio) están: despertar la atención y motivar; presentar los 
objetivos de instrucd6n; rélacionar con el conocimiento anterior; presentar el 
material que tiene que aprenderse; guiar y estructurar el aprendizaje; promo­
ver la participación activa del estudiante en su proceso de aprendizaje; sumi­
nistrar retroalimentación inmediata; promover la transferencia de conocimien­
to con ejemplos; facilitar la retención de los contenidos mediante el desarrollo 
de ejercicios, resumen, etc. 



Evaluación 

Con la evaluación se planifica la enseñanza y se validan saberes previos y/o adquiri­
dos durante el proceso enseñanza-aprendizaje. Si al solicitarse una evidencia de un 
elemento de competencia el tutor detecta que el estudiante puede tener la compe­
tencia requerida o si al preguntarles a los estudiantes ellos plantean que la tienen, el 
tutor podrá acordar con el estudiante una fecha para la entrega de evidencias que 
demuestren que es así. En este caso el estudiante deberá entregar los productos 
que plantea el módulo, así como realizar una prueba de desempeño y conocimiento 
cuando sea el caso. 

La evaluación tiene dos finalidades principales: la primera es determinar el esta­
do de competencia en el estudiante con miras a sugerirle rutas de mejora que le 
permitan alcanzar la competencia requerida. Desde esta perspectiva se habla de 
evaluación formativa como aquella que le permite a tutor y estudiantes determi­
nar, con base en instrumentos como la Rúbrica o la lista de verificación, el nivel de 
desempeño que ha obtenido en una actividad o en el desarrollo de un producto y 
procurar mejorar lo realizado. La segunda función de la evaluación es establecer 
si el alumno ha alcanzado la competencia y, por tanto, si debe ser promovido a un 
nuevo nivel o si ha aprobado el módulo. En este sentido hablamos de que el papel 
de la evaluación es calificar al estudiante, lo que en el caso de la educación basada 
en competencias se hace mediante una escala cualitativa binaria (competente o no 
competente aún). Este tipo de calificación parte del hecho de que la competencia es 
integral (conjunción de conocimientos, habilidades, actitudes y valores) y por tanto 
debe demostrarse cumpliendo al nivel más alto con todos los criterios de desempe­
ño establecidos en la Rúbrica de la actividad o en la lista de verificación. 

Debido a que se parte del hecho de que todo estudiante está en capacidad de de­
sarrollar la competencia, la calificación no competente aún implica que si un estu­
diante no ha alcanzado la competencia es porque debe haber quedado ubicado en 
niveles de desempeño inferiores (no es que sea incompetente, sólo debe mejorar en 
la competencia hasta alcanzarla). En este caso debe proveerse un tiempo prudencial 
para que el estudiante, una vez retroalimentado por el tutor, reflexione sobre cómo 
mejorar los criterios de desempeño que no alcanzó adecuadamente, los trabaje e 
intente nuevamente demostrar la competencia. 

Desde el enfoque de las competencias, usted como estudiante será evaluado a par­
tir de los siguientes criterios: 

~ El tutor recoge las evidencias de aprendizaje y las valora según las instrucciones 
dadas para cada actividad. 

~ Se valorará si el estudiante alcanza la competencia descrita para cada actividad, 
por tanto se declara competente o no competente aún. 



~ Si el estudiante aún no es competente, el tutor en común acuerdo con el 
estudiante buscará las estrategias que propicien el desarrollo de habilidades y 
el logro de la competencia. 

~ Cada evidencia entregada tendrá la respectiva retroalimentación para que 
pueda mejorar su trabajo, en el caso de que la competencia no sea alcanzada. 

~ Como se evalúan competencias, en el momento de valorarlas, se tendrá en 
cuenta su integralidad, es decir, la conjunción de los tres saberes: saber-saber, 
saber-hacer y saber-ser. 

~ Dependiendo del módulo que usted como estudiante esté desarrollando, 
se le solicitará la presentación de evidencias de aprendizaje de cuatro tipos: 
conocimiento, desempeño, procesos y producto, que serán evaluadas como 
se mencionó anteriormente. 

~ La evaluación tendrá en cuenta aspectos como: el rigor en la aprehensión 
de los conceptos, la calidad de las prácticas propuestas, la relación que 
establezca entre la teoría y la práctica, la presentación adecuada de cada una 
de las actividades y la actitud investigativa durante el proceso de aprendizaje 
de manera que se vea, se juzgue, se actúe y se devuelva creativamente lo 
aprendido. 

~ Con los resultados de aprendizaje expuestos para cada competencia, usted 
como estudiante demuestra sus conocimientos, habilidades y destrezas, que 
en conjunto serán valorados por el tutor a partir de criterios de desempeño y 
evidencias requeridas que le serán informados. 

·Políticas 

Las políticas de un módulo son aquellos enunciados que pretenden dar un orden al 
proceso de enseñanza-aprendizaje. Son las reglas del juego que orientan a que cada 
quien haga su labor y promueven, en última instancia, que los estudiantes alcancen 
las competencias necesarias para la aprobación del módulo. Estas políticas dan una 
estructura al trabajo de todos: tutores y estudiantes. 
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El propósito fundamental del tutor es prestar un servicio a los estudiantes, facilitar 
su proceso de aprendizaje y el logro de sus competencias. La supervisión que hagan 
los tutores se enfocará tanto a los procesos, como a los productos de aprendizaje 
que evidencien desarrollo de habilidades que conlleven a alcanzar la competencia. 
Para ello el tutor asume entre otros los compromisos de: 



1 . 

~ Atender directamente a los estudiantes a él asignados utilizando diversos 
medios: encuentro tutorial, teléfono, celular, fax, correo electrónico, sistemas de 
mensajería y/o cualquier otro medio acordado previamente con el estudiante, 
de manera que pueda ayudarle a aclarar sus dudas a partir del uso de diversas 
estrategias didácticas. 

~ Asistir al lugar de tutoría asignado, en la hora y el día indicados previamente 
para tal fin. 

~ Respetar el calendario académico y cada una de las actividades propuestas en 
él. 

~ Guiar, facilitar, asesorar y orientar al estudiante en su proceso de aprendizaje. 

~ Suscitar la reflexión e indagar a los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje. 

~ Evaluar las actividades teniendo en cuenta los criterios de evaluación 
socializados al estudiante al plantearse la actividad. 

~ Retroalimentar las actividades y sus evidencias de competencia en las fechas 
acordadas con el tutor. 

Las dudas académicas serán atendidas por teléfono, fax, correo electrónico y medios 
como foros en aulas virtuales. 

Asumimos que los estudiantes son participantes honestos y comprometidos que, 
como tales, son los principales responsables de iniciar, dirigir y sostener sus propios 
procesos de aprendizaje. Cada uno se compromete a propiciar las condiciones que 
estén a su alcance para maximizar las oportunidades de aprendizaje de acuerdo con 
su contexto y posibilidades. De igual forma se asume que no incurrirán en actos 
deshonestos y de plagio intelectual de ideas en las diversas formas de interacción, 
actividades terminales e intermedias. Se espera que los participen activamente en 
cada una de las actividades descritas en la Guía de estudio. Para ello es necesario 
tener en cuenta que: 

~ El estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje, que lo lleva a ser 
más activo y propositivo, y, por consiguiente, a desarrollar el autoestudio. 

~ Debe estar preparado para participar activamente de las actividades de 
aprendizaje, habiendo leído los contenidos de su texto de estudio y materiales 
adicionales relacionados en la Guía de estudio. 

~ Debe realizar las actividades planteadas en la Guía de estudio, entregando las 



evidencias de acuerdo con lo planteado en los criterios de evaluación, dentro 
de los tiempos establecidos en el calendario y bajo las instrucciones descritas 
en cada actividad. 

~ En las evidencias escritas deberá saber citar las fuentes, es decir, usar 
debidamente la bibliografía, a fin de evitar el plagio. 

~ Debe comunicarse con su tutor en caso de dudas durante el desarrollo del 
módulo. 

P Unidad de a rendiza·e 1 
Controlar la preparación de suelos para el cultivo de la palma de aceite aplicando 
técnicas manuales y mecánicas. 

Resultados del aprendizaJe 
.................................................. 11111-r•·~·· 

Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores de 
preparación del suelo para el cultivo de la palma de aceite 
con técnicas manuales o mecánicas aplicando los criterios 
técnicos de manejo de suelos, las normas de seguridad e 
higiene ocupacional y de preservación del medio ambiente. 

0 'Dir:ig1t'Já'calíbracióny operación de las s~tnbt~dóJ~s 
de 'legur.flifiosas como cultivo de cobertura; - -
de acuerdo con los criterios técnicos. 

En esta primera competencia se desarrollan todos los conceptos sobre la interpreta­
ción de planos, características del suelo, criterios para la preparación o labranza de 
los suelos, métodos de labranza, equipos e implementos para alistar terrenos para la 
siembra, cultivos de cobertura y la erosión en relación con la preparación de suelos 
para la siembra. 

Como un complemento para que el estudiante comprenda con facilidad los temas 
anteriores es necesario que conozca de parte de administradores o dueños de fin­
cas, la importancia de la preparación de suelos antes de la siembra de Palma. 



Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar 
cuidadosamente el contenido de Jos Capítulos 1 y 4 del texto técnico. 

~ Interpretación de planos de siembra 

a) Planimetría general del terreno 

b) Puntos cardinales 

e) Perímetro y área 

d) Convenciones 

e) Escala 

f) Altimetría general del terreno 

g) Diseño de áreas de siembra 

h) Nomenclatura de lotes 

~ Características del suelo 

a) Características morfológicas del suelo 

i. Textura 

ii. Estructura y porosidad 

iii. Color 

b) Características físicas del suelo 

i. Profundidad 

ii. Permeabilidad 

iii. Drenaje 

e) Características químicas del suelo 

i. Acidez 

ii. Fertilidad de los suelos 

d) Características biológicas del suelo 



~ Criterios para la preparación o labranza de los suelos 

a) Textura 

b) Control de malezas 

e) Control de plagas 

d) Humedad de campo 

e) Compactación 

f) Conservación del suelo 

~ Métodos de labranza 

a) Labranza cero 

b) Labranza primaria 

e) Labranza secundaria 

d) Labranza tradicional 

~ Equipos e implementos utilizados para alistar terrenos para la siembra 

a) El tractor o motocuttor 

b) El arado de disco 

e) El arado de cincel 

d) El subsolador 

e) Sembradora para leguminosas 

~ Cultivos de cobertura 

a) Tipos de coberturas utilizadas 

b) Función de las coberturas 

e) Fertilidad del suelo 

d) Control de la erosión 

e) Humedad del suelo e infiltración de lluvias 

f) Tratamiento de semillas antes de la siembra 



g) Escarificación 

h) Inoculación 

i) Manejo agronómico 

j) Control de malezas 

k) Fertilización 

1) Métodos de siembra de leguminosas 

m) Material para propagación de coberturas 

~ La erosión y la preparación de suelos para la siembra 

a) Causas de la erosión 

b) Efectos adversos de la erosión 

e) Prácticas de conservación de suelos 

Actividades 

Interpretación de planos 
Lea la primera sección del Capítulo 1, sobre Preparación de suelos para la siembra, es 
decir, la relacionada con la interpretación de planos. Con base en esa lectura elabore 
a mano alzada el croquis o plano de una finca determinada, en la que se destaquen 
los siguientes elementos: perímetro, linderos, puntos cardinales y convenciones. 

Materiales: para elaborar el plano debe utilizar lápiz, borrador, hojas blancas tamaño 
carta, brújula, regla. 

Trabajo de campo: el docente debe planear una visita a una finca cualquiera, no 
necesariamente con palma, pero si en donde sea posible encontrar todos los ele­
mentos que componen la información básica de un plano: vecinos colindantes, que­
bradas o ríos, casas, carretera o caminos, redes eléctricas, canales. 

Con base en una presentación individual o por grupos, el estudiante deberá resolver 
en forma precisa e ilustrada, las siguientes preguntas: 

¿Qué es planimetría? 

¿Qué es y cuáles son los puntos cardinales? 



¿Cuál es el área de un terreno cualquiera? 

¿Cuáles son las convenciones en un plano? 

¿Qué es una escala? 

¿Para qué me sirve la altimetría en un plano? 

¿Para qué me sirve un plano? 

Criterios técnicos para preparar suelos (Características 
del suelo) 
El suelo sobre el cual se desarrolla un cultivo de palma es determinante para su futu­
ro fisiológico y productivo, desde el punto de vista de sus características físicas, quí­
micas y biológicas. Por tanto, es necesario que el estudiante comprenda con preci­
sión los conceptos para cada uno de las propiedades o características del suelo. Una 
vez revisado el texto técnico de esta sección, que aparece en el Capítulo 1, podrá 
relacionar con facilidad los conceptos de la columna izquierda con las frases de la 
columna derecha, uniendo con una flecha la característica de suelo más relacionada 
con una o unas de las frases relacionadas. 
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Antes de establecer cutilvó$i de palma ~s ,bÚello 
elevar los mveles de calcio i/9 magnesj o ~diSmi-
nuir el aluminio tóxico del~. "' 

Una proporción adecuada de ,arenas, .lim9s y ar­
cillas es favorable para érbuiln desafi'Qllo de la 
palma. 

Criterios técnicos para prepara r suelos (Métodos de 
labranza) 
Existen muchos métodos de labranza del suelo que se realizan con una gran diver­
sidad de implementos agrícolas. Sin embargo, no debe olvidarse que estos procedi­
mientos están estrechamente relacionados con las características físicas y químicas 
de los suelos y que cada región, e incluso finca o lote en particular, es diferente Lo 
mismo sucede con el método de labranza que se va a utilizar: es tan variable como 
los mismos terrenos. 

Después de haber estudiado los métodos de labranza describa y contraste las dife­
rencias entre los métodos comúnmente utilizados en el cultivo de palma y los utili­
zados para este mismo u otros cultivos, ya sea en Colombia u otro país. Presente un 
informe escrito donde se destaquen en particular los siguientes aspectos: 

a) La roturación del suelo 

b) Ahoyado para siembra 

e) Construcción de bancales o camellones 

d) Construcción de terrazas 

Fuentes: es posible consultar en bibliotecas o por internet y lo más importante es 
enfatizar en el tipo de implementos y la forma como se realizan estos métodos de 
labranza. 

Manejo de contingencias 

¿Qué haría usted si le dicen que debe controlar el roturado de un suelo poco profun­
do con un subsolador? 

¿Qué haría usted si no hay tiempo para preparar o roturar el suelo y las palmas ya 
están listas para la siembra? 



¿Qué medidas tomaría si no encuentra personal para realizar el ahoyado para la 
siembra o si el costo de la labor es muy elevado? 
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Criterios técnicos para preparar suelos (Equipos e 
implementos para alistamiento de áreas de siembra) 
Lea en el Capítulo 1 del texto base, los estilos de emprendí miento. Ahora que ha El 
equipo más necesario en una explotación agrícola es el tractor, porque con él se rea­
lizan múltiples operaciones agrícolas como por ejemplo la preparación de suelos, 
transporte y recolección de fruto, fertilizantes, etc. Por esto es necesario visitar un 
cultivo de palma en donde, preferiblemente, haya maquinaria agrícola y en donde 
sea posible mostrar las partes del tractor, como las siguientes: 

~ Volante de dirección 

~ Acelerador 

~ Palancas de cambios de velocidad 

~ Interruptores eléctricos 

~ Control de combustible 

~ Palanca de parqueo 

~ Embrague 

~ Frenos 

~ Bloqueador de diferencial 

~ Acelerador 

~ Tacómetro 

~ Cuenta horas 

~ Indicador de restricción de aire 

~ Indicador de combustible 

~ Indicador de lubricación 

~ Indicador de temperatura 

~ Amperímetro 



El estudiante debe dibujar un tractor, señalar cada una de sus partes y describir su 
función. 

Mane¡o de contingencias 
¿Qué haría si el tractor no tiene el medidor del tiempo de trabajo, y usted es el res­
ponsable de registrar el diario desempeño de la máquina? 

¿Qué haría usted si no conoce las partes de un equipo determinado, por lo demás, 
diferente a los mencionados acá y necesita saber cómo funciona? 
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Criterios técnicos para preparar suelos (Equipos e 
implementos para alistamiento de áreas de siembra) 
El profesor preparará una práctica de campo, en donde sea posible conseguir una 
sembradora de grano fino, con la que sea fácil la siembra de leguminosas. El objetivo 
de la práctica es enseñar un método sencillo para la calibración de las sembradoras, 
antes de utilizarlas en campo y garantizar la siembra de la cantidad de semilla esti­
mada y en forma uniforme. 

Materiales y equipo: sembradora de grano fino, semilla de la leguminosa, bolsas 
plásticas, balanza de precisión, libreta de notas, cinta métrica. 

El procedimiento para calibrar una sembradora es el siguiente: 

1. Colocar el regulador de la sembradora en la posición que coincida con la can­
tidad que se desea sembrar por hectárea, por ejemplo 4 kilos. Si el equipo no 
tiene el indicador de cantidad de semilla, consultar el manual de operación de 
la sembradora y, si no existe, probar con las diferentes posiciones de la palanca 
que regula el dosificador. 

2. Marcar sobre el terreno una distancia de 100 metros lineales. 

3. Desacoplar los accesorios de tres o cuatro salidas de semilla y colocar en ellos 
bolsas plásticas bien sujetadas, para recoger la semilla que saldrá durante la 
prueba de calibración. Para no perder semilla, las salidas restantes se pueden 
taponar mientras dura la prueba. 

4. Recorrer la distancia marcada a la velocidad de siembra establecida según el 
manual de operación. Una vez terminado el trayecto, extraer la semilla de las 
bolsas y pesarlas con precisión. El peso promedio de cada bolsa debe corres­
ponder al estimado por la siguiente fórmula: 



En donde: 

A= Ancho de la sembradora (m) 

D= Dosis de siembra (gramos/Ha) 

d= Distancia de recorrido para calibración (m) 

N= Numero de salidas de semilla 

Si el peso es superior a la cantidad estimada para la siembra, debe modificarse la po­
sición de la palanca o dispositivo dosificador, hasta hacer coincidir estas dos cifras, 
solo así será posible proceder a una siembra eficiente de semillas. 

Cuando las semillas son muy pequeñas, se pueden mezclar con fertilizantes, talco, 
aserrín u otro tipo de material que no afecte la integridad de la semilla ni su proceso 
germinativo en el suelo . 
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Criterios técnicos para preparar suelos (Cultivos de 
cobertura) 
Con el propósito de medir el nivel de su aprendizaje lo invitamos a desarrollar en su 
cuaderno de trabajo el siguiente cuestionario: 

¿Qué es una cobertura vegetal? 

¿Cuáles son las principales funciones de una cobertura de leguminosas en un culti­
vo de palma? 

¿Además de su uso como coberturas, qué otro uso tienen las leguminosas sembra­
das en cultivos de palma? 

¿Explique en qué forma se aprovecha el nitrógeno del aire en la nutrición de la pal­
ma? 

¿Cómo se propagan las leguminosas? 

¿Cuál es la mejor especie de leguminosa como cobertura? 

¿Qué es la escarificación e inoculación de leguminosas y por qué son necesarias? 



Manejo de contingencias 
¿Qué sucedería si usted debe sembrar una leguminosa como Desmodium y no se 
encuentra semilla sexual en la región, sabiendo que en el cultivo ya hay lotes con 
esta cobertura? 

o7 

Criterios técnicos para preparar suelos (Cultivos de 
cobertura) 
Lea detalladamente la sección correspondiente a las coberturas, en el Capítulo 1. 
Con el apoyo del profesor y de sus compañeros de grupo, programe una visita de 
campo a una plantación de palma en donde haya una cobertura de leguminosas. 
Durante la visita pregunte a los técnicos sobre su manejo agronómico, en especial, 
sobre los siguientes aspectos: tipos de coberturas utilizadas, función de las cober­
turas (fertilidad del suelo, control de la erosión, humedad del suelo e infiltración 
de lluvias), tratamiento de semillas antes de la siembra, escarificación, inoculación, 
manejo agronómico (control de malezas, fertilización, métodos de siembra de le­
guminosas, material para propagación de coberturas), ventajas y desventajas de las 
leguminosas. 

Durante la misma práctica, y para reforzar el aprendizaje, prepare una sesión prácti­
ca sobre escarificación e inoculación con semilla de leguminosa, sea Desmodium o 
Kudzu. A continuación se describe un procedimiento sencillo para la escarificación 
térmica de semilla, así como para la inoculación de semilla. 

Escarificación térmica para cantidades inferiores a 50 kilos de semilla 

1. Prepare agua caliente a una temperatura ambiente de 75° C; para ello revuelva 
dos litros de agua hirviendo por cada litro de agua fría. 

2. Aplique el agua caliente a la semilla por escarificar y revuelva permanentemen­
te. Tres litros de agua caliente son suficientes para escarificar 2,5 kilos de semilla. 

3. Deje enfriar el agua por unas dos horas. 

4. Extraiga el agua y deje secar las semillas. 



Procedimiento para inocular 1 kilo de semilla 

1. Prepare una solución adherente un día antes de la inoculación: puede ser agua 
con azúcar o agua con goma arábiga; si es la última, adicione 20 gramos de 
goma por litro de agua tibia, hasta que se disuelva completamente. 

2. Coloque en un recipiente limpio el inoculante según la cantidad de semilla que 
se va a inocular: 50 gramos por cada kilo de semilla. 

3. Mezcle uniformemente el inoculante con aproximadamente 200 c.c. de la solu­
ción adherente, hasta formar la solución inoculante. 

4. Agregue a la solución inoculante el kilo de semilla, mezcle uniforme y manual­
mente hasta que empiecen a separarse las semillas .. 

S. Proteja el Rhizobium de las condiciones adversas del clima y de la acidez exce­
siva del suelo, aplicando carbonato de calcio o roca fosfórica sobre la semilla 
inoculada y frotándolas manualmente. 

Al final se tienen semillas envueltas en una capa de inoculante y protegida por una 
capa de carbonato de magnesio o roca fosfórica. Por lo tanto las semillas están listas 
para la siembra. 

Como un complemento a la práctica, el estudiante puede poner una cantidad de 
estas semillas dentro de un frasco con algodón humedecido y comparar la germina­
ción con semillas no escarificadas y colocadas en otro frasco bajo las mismas condi­
ciones. Puede observar cada dos días y contar el número de semillas que germinan. 
Así comprenderá mejor la importancia de la escarificación y de la inoculación. 

Materiales: un kilo de semillas de leguminosa, balde plástico, balanza de precisión, 
50 gramos de inoculante específico para la leguminosa, guantes de caucho, termó­
metro, estufa, agua limpia, papel periódico, 50 gramos de roca fosfórica o carbonato 
de magnesio, 20 gramos de goma arábiga. 

Finalmente, prepare un informe de la práctica. 

Manejo de contingencias 
¿Qué sucedería si se siembra semilla sexual de leguminosas sin escarificar? 

¿Qué sucedería si se siembran semillas de leguminosas sin inocular? 

¿Qué haría usted para inocular semilla asexual de leguminosas? 

¿Qué haría usted si la fecha de vencimiento del inoculante es anterior al día en que 
planea la inoculación? 



Crite rios técnicos para preparar sue los (la erosión y la 
preparación de suelos) 
Después de dar lectura a la sección correspondiente a la erosión en el Capítulo 1 
investigue sobre las causas y efectos de la erosión, así como sobre las prácticas para 
la mitigación de sus efectos. 

Fuentes: Guía ambiental para el subsector de la agroindustria de la Palma de aceite e internet. 

e Unidad de a rendiza·e 2 
Controlar el trazado de áreas de siembra en previvero, vivero y lotes definitivos, apli­
cando normas técnicas. 

Resultados del aprendb:aie ...................................................... -· ... ..- . 

0 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar el trazado de 
áreas de siembra para previveros, viveros y lotes de siembra 
aplicando las técnicas y procedimientos establecidos 
para tal fin, cumpliendo con las normas de higiene y salud 
ocupacional y los principios y leyes sobre la conservación del 
medio ambiente. 

En la segunda competencia se desarrollan todos los conceptos sobre criterios técni­
cos, equipos, accesorios y procedimientos, para el trazado, verificación e identifica­
ción de áreas de siembra. 

Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar 
cuidadosamente el contenido de los Capítulos 2 y 4 del texto técnico. 
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~ Trazado de áreas de siembra 

a) Criterios de orientación, alineación y distanci~miento 

~ Equipos para el trazado de áreas de siembra 

a) La brújula 

b) Sistema de Posicionamiento Geográfico Satelital (GPS) 

e) El teodolito 

~ Accesorios para el trazado de áreas de siembra 

~ Técnicas y procedimientos para el trazado en viveros y lotes de cultivo 

a) Procedimientos para el trazado de áreas siembra 

b) Trazado del perfmetro de un área de siembra con GPS 

e) raza do para la localización de sitios de siembra 

i. Por triangulación 

ii. Por plano cartesiano 

iii. Trazado con cinta graduada 

~ Procedimientos para verificación de trazado de áreas de siembra 

~ Identificación o nomenclatura de las áreas de siembra 

Actividades 
................. 11.•••••~························· 

Criterios técnicos para el trazado de áreas de siembra 
(Criterios de orientación, alineación y distanciado) 
Lea cuidadosamente la sección sobre criterios técnicos para la orientación, el dis­
tanciado y el alineamiento en la siembra de palma de aceite. Con base en su análisis 
haga los siguientes ejercicios: 



¿Cuántas palmas se necesitan en una finca en donde se ha determinado que es po­
sible sembrar 134,9 has? 

¿En un cultivo cuyas palmas están sembradas a una distancia de 9,2 metros, ¿cuán­
tas palmas hay en 25 hectáreas? 

¿Cuál será la distancia entre las líneas norte-sur, si se desea sembrar a una distancia 
de 10,2 metros entre palmas? 

¿Cuántas palmitas de vivero se pueden acomodar en un área de 3,85 has? 

Si deseo sembrar palma en el sitio definitivo, con una edad de 24 meses en vivero, 
¿cuántas plántulas puedo sembrar en un bloque del vivero que tiene un área de 80 
X40 metros? 

No olvide que las fórmulas para estimar el número de palmas y para determinar la 
distancia entre líneas norte-sur dentro del cultivo son las siguientes: 

A 
Numero de palmas = ---=--- ­

d2 X 0,866 

1dz -{ri)P 
Disntancia entre lnteas = · 

z 

Mane¡o de contingencias 
¿Qué sucedería si se siembra la palma en líneas que no correspondan con la direc­
ción norte-sur? 
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Criterios técnicos para el trazado de áreas de siembra 
(Equipos y accesorios) 
Una vez haya leído el texto técnico sobre los equipos y accesorios para el trazado 
de áreas de siembra, establezca las ventajas y desventajas de la brújula, el GPS y el 
teodolito. 

Como un trabajo complementario, el estudiante deberá investigar diferentes fuen­
tes y cultivos e identificar nuevos métodos y sistemas para el trazado de áreas de 
siembra. Igualmente deberá buscar información sobre equipos modernos y anti­
guos para el trazado de áreas o marcación de puntos de referencia en un terreno. 



Para cada equipo o accesorio que resulte de su estudio, el estudiante hará un dibujo 
y señalará las partes más importantes del equipo. En una exposición resaltará las di­
ferencias, ventajas y desventajas de cada uno de los métodos, equipos y accesorios 
identificados en su tarea. 

Como ejercicio práctico, el estudiante debe diseñar una cuerda de trazado y una 
cinta graduada, una estaca, un jalón y una bandera. La cuerda de trazado es para la 
siembra de un cultivo cuya distancia entre palmas será de 9 metros y la cinta gradua­
da para la acomodación de plántulas de vivero a una distancia de separación entre 
plántulas de 120 cm. 

Materiales: guaya acerada, pernos, pintura de dos colores, alicates y tuercas. 

Mane¡o de contingencia s 
¿Qué sucedería si se utiliza una cuerda de trazado o una cinta graduada construida 
con polietileno o alambre de hierro dulce? 

¿Qué haría si no dispone de un jalón de topografía convencional y lo necesita para 
el trazado de áreas de siembra? 
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Criterios técnicos para el trazado de áreas de siembra 
(Métodos y procedimientos para el trazado de áreas de 
siembra) 
Usted ya conoce la importancia del trazado de un terreno en donde se desea sem­
brar Palma de aceite. Para lograr una mejor apropiación del conocimiento y con la 
colaboración del profesor, debe programarse una visita de campo a una plantación 
en donde sea posible obtener la explicación básica sobre este tema y realizar una 
práctica sobre trazado. 

La práctica de trazado de áreas de siembra debe hacerse en grupos. Cada uno de 
ellos debe tener la oportunidad de realizar los diferentes métodos de trazado pre­
vistos en la práctica de campo. Si no hay preparación de áreas de siembra en la plan­
tación que se visita es posible realizar la práctica en un área despejada de malezas o 
de cualquier tipo de obstáculos, con una altura superior a 30 cm. 

Materiales: plano del área de siembra (conseguido y preparado previamente a la 
visita de campo), Brújula, GPS, teodolito (opcional), jalón, estacas, saco de polietile­
no para cargar estacas, cuerda de trazado, martillo o porra de madera. Las especifi­
caciones de los accesorios aparecen en el texto técnico respectivo, mientras que las 



especificaciones de los equipos como el GPS y el teodolito, deben ser consultadas 
previamente a la práctica, en el manual del usuario. 

Procedimientos: 

a) Trazado del perímetro de un área de siembra con GPS 

El trazado o replanteo de un lote es relativamente sencillo y para ello se realizará un 
ejercicio a partir de un plano de Autocad Land; suministrado por un técnico que ha 
diseñado la nueva siembra, en el que sea fácil leer las coordenadas del lote. Una vez 
disponga de los equipos y accesorios necesarios para la práctica realice el siguiente 
procedimiento: 

1. Analice el plano en AutOcad Land de la nueva siembra y tome de él las coorde­
nadas de las cuatro esquinas, si se trata de un lote rectangular. 

2. Diríjase al área de siembra donde se realizó el levantamiento topográfico para el 
diseño de plantación y encienda el GPS. Para un buen funcionamiento tenga en 
cuenta los siguientes aspectos: 

a) Espere hasta cuando el equipo esté activo, es decir, cuando indique las 
coordenadas geográficas del lugar. 

b) El tipo de coordenadas del GPS debe coincidir con las del plano de Autocad 
Land. Si no es así, consulte el manual de operación del equipo y haga la 
homologación digitalmente. 

3. Ya homologadas las coordenadas localice una de las cuatro esquinas del lote. 
Como ejemplo, las coordenadas de las esquinas del lote son las siguientes: 

a) N ]O 13,864 w 73° 50,705 

b) N ]O 13,734 w 73° 50,705 

e) N 7° 13,734 w 73° 50,353 

d) N 7° 13,864 w 73° 50,353 

4. Comience localizando la esquina a. Si la coordenada N del GPS es inferior a 7° 
13,864, diríjase hacia el norte, hasta que estas coincidan 1, cuando esto suceda, 
ya está ubicado en la coordenada N 7° 13,864. Si la coordenada N que indicara 
el GPS fuera mayor, entonces el desplazamiento sería hacia el sur. 

S. Luego observe la coordenada W del GPS: si ésta es inferior a 73° 50,705, camine 
con el equipo en línea recta hacia el occidente, hasta hacerla coincidir con la 
coordenada W 73° 50,705 del punto a. 

1 El desplazamiento con el GPS hacia el occidente disminuye el valor de la coordenada W y si el movi· 
miento es hacia el oriente, el valor aumenta; y si el desplazamiento hacia el norte aumenta el valor de la 
coordenada N también aumenta, y si es hacia el sur, el valor disminuye. 



6. Ya localizada la coordenada W 73° 50,705 es probable que se haya alejado un 
poco de la coordenada N 7° 13,86. Por tanto, camine observando hasta cuando 
las dos coordenadas del equipo coincidan con las del punto a. En ese momento, 
usted tendrá localizado el punto a. 

7. Localizado el punto a, entierre una estaca de marcación y repita los pasos 4 a 6 
con las tres esquinas restantes y al finalizar ya estará trazado el lote de siembra. 

Este método es aplicable para trazar camas o eras de un vivero, el perímetro del vi­
vero, un lote para mantener semovientes de carga, etc. También es válido para áreas 
irregulares y en este caso se localiza una serie de puntos, suficiente para trazar la 
forma del lote. 

b} Procedimiento de trazado por triangulación 

Es un procedimiento útil para siembras en sitio definitivo y para realizar el trazado. 
Siga detalladamente los siguientes pasos: 

1. Sitúese en el área de siembra previamente delimitada según el procedimiento 
descrito en la sección anterior. 

2. Diríjase al extremo suroccidental del área por trazar. (También puede ser el ex­
tremo suroriental). Véase la Figura 1. 

3. Marque allí el punto de referencia A, enterrando una estaca de marcación. 

4. Coloque el teodolito, la brújula o el GPS sobre el punto A y dirija una visual hacia 
el extremo norte del área por trazar. 

S. Guíe a un estudiante para que coloque un jalón en posición vertical y alineado 
con la visual sur-norte que ha dirigido a través de uno de los equipos de orien­
tación. 

6. Retire el jalón y, en el orificio dejado en el suelo, entierre una estaca que se de­
nominará punto B. La línea recta que une los puntos A y 8, se llamará línea de 
referencia para el trazado y marcación de los sitios de siembra o línea norte-sur. 
Véase la Figura 1. 

7. A partir del punto A de la línea de referencia, entierre estacas de marcación equi­
distantes entre sí. La separación entre estacas será equivalente a la distancia de 
siembra escogida. Véase la Figura 2. 

8. Si al terminar de colocar las estacas la última no coincide con la B, retírela y deje 
la más cercana a ella como punto 8, así garantiza que sean todas equidistantes. 
Véase la Figura 3. 



Figura 1. Marcación desde el sur-occidente. 

Figura 2. Estacas de marcación. 

Figura 3. Línea .de referencia norte-sur. 

Hasta este momento se tiene la línea de referencia para el trazado y marcación de 
los sitios de siembra o lfnea norte-sur y cada sitio donde fue enterrada una estaca, 
corresponde a un sitio de siembra de palma. Ahora continúe con el trazado y marca­
ción de los sitios de siembra en el área restante, de la siguiente manera: 



9. Integre un equipo de trabajo de tres estudiantes, llamados comúnmente en las 
labores del cultivo como estaquilladores, quienes utilizarán: saco para cargar 
estacas, porra o martillo para enterrar estacas y la cuerda de trazado. 

1 O. Pida que se extienda la cuerda de trazado. Para ello cada estudiante toma una 
argolla de la cuerda de trazado, los estudiantes de los extremos las colocan, una 
sobre el punto A y la otra sobre la primera estaca localizada al norte del punto A. 
Véase la Figura 4. 

11. El tercer estudiante toma la argolla intermedia, la tensiona firmemente hacia el 
oriente y entierra una estaca en el sitio donde indica la argolla. De esta manera 
se forma un triángulo equilátero y en cada vértice hay una estaca que corres­
ponde a un sitio de siembra, como se observa en la Figura 4. 

12. Los estudiantes se desplazan a hacia las dos estacas siguientes de la lfnea guía 
sur-norte y repiten los pasos 1 O y 11, hasta llegar al extremo norte del área de 
siembra previamente delimitada. Así se forma una segunda línea norte-sur. Véa­
se la Figura S. 

13. Los pasos 1 O a 12 se repiten hasta terminar de marcar o estaquillar toda el área 
de siembra previamente delimitada. 

14. Las estacas que quedan enterradas fuera del área de siembra, se eliminan, como 
se aprecia en la Figura 6. 

15. Finalmente toda el área queda completamente estaquillada. Véase la Figura 7. 

Figura 4. Triangulación con cuerda. Figura S. Marcación segunda línea N-S. 



Figura 6. Eliminación de estacas sobrantes Figura 7. Área de siembra estaquillada. 

El procedimiento anterior aplica para cualquier área de siembra en sitio definitivo, 
sea un lote en particular o un área de mayor tamaño. En este último caso las estacas 
se colocan en toda el área, luego se eliminan las que se encuentran en donde se 
tiene previsto construir vías, viveros, canales de riego o drenaje, establos u otro tipo 
de instalaciones. 

e) Procedimiento de trazado por plano cartesiano 

Sitúese en la parte central del área de siembra y trace la abscisa Y que estará orienta­
da sur-norte, de tal forma que el área de siembra quede dividida en dos partes: una 
al occidente y otra al oriente. Este trazado se realiza de la siguiente manera: 

a) Diríjase al sur de la parte central del área de siembra previamente delimitada, 
según la Figura 8. 

b) Marque allf el punto de referencia A, enterrando una estaca de marcación. 
Véase la Figura 8. 

e) Ponga el teodolito, la brújula o el GPS sobre el punto A y dirija una visual hacia 
el extremo norte del área por trazar. 

d) Gufe a un estudiante para que coloque un jalón en posición vertical y alineado 
con la visual sur-norte que ha dirigido con uno de los equipos de orientación. 

Retire el jalón y en el orificio dejado en el suelo, entierre otra estaca de referencia 
que se denominará punto B. La línea que une los puntos Ay B, será la abscisa Y. Véase 
la Figura 9. 



Figura 8. División del área de siembra. Figura 9. Marcación de la abscisa AB. 

En la mitad de la longitud total de la abscisa Y trace una línea perpendicular en di­
rección oriente-occidente, que corresponde a la ordenada X. El procedimiento es el 
siguiente: 

a) Dirijase al centro de la abscisa Y, entierre alli una estaca de referencia O. 

b) Ubique el teodolito, la brújula o el GPS sobre la estaca de marcación auxiliar y 
dirija una visual hacia el extremo occidental del área por trazar. 

e) Gure a un estudiante para que sitúe un jalón en posición vertical y alineado con 
la visual oriente-occidente que ha dirigido a través de uno de los equipos de 
orientación. 

d) Retire el jalón y en el orificio dejado en el suelo, entierre una estaca que se 
identificará como punto C. Véase la Figura 10. 

e) Repita los pasos b, e y d, pero poniendo la estaca al occidente de la abscisa 
Y, en este caso la estaca que se va a colocar en el extremo occidental se llama 
punto D. 

f) La línea recta que une los puntos C y D, se denominará ordenada X. Véase la 
Figura 10. 

Figura 1 O. Trazado de un plano cartesiano sobre el área de siembra. 



De esta forma queda trazado en el campo un plano cartesiano que cruza el área 
de siembra de sur a norte y de oriente a occidente, por las líneas AB (abscisa) y CD 
(ordenada). 

Desde la estaca auxiliar en el centro de la abscisa Y, y en dirección hacia el norte y el 
sur del área de siembra, con la ayuda de una cinta métrica entierre estacas equidis­
tantes separadas según la distancia de siembra en sitio definitivo o la distancia de 
separación de bolsas en el vivero. Véase la Figura 11. 

Sobre la ordenada X también, a partir de la estaca auxiliar, hacia el oriente y occiden­
te, entierre estacas equidistantes, separadas según la distancia de separación de las 
líneas norte-sur, que se obtiene multiplicando la distancia de siembra o separación 
de bolsa escogida, por la constante 0.866, según se aprecia en la Figura 11. 

Figura 11. Marcación de sitios de siembra norte-sur y distancia de separación de 
líneas, en un trazado por plano cartesiano. 

Terminado este procedimiento, ya se tiene un plano cartesiano sobre el área de 
siembra. A partir de él, es posible terminar la localización y marcación de todos los 
sitios de siembra o colocación de bolsas del vivero asf: 

a) Si se trata de siembra en sitio definitivo se aplica el procedimiento de 
triangulación, a partir de las estacas de marcación localizadas a lo largo de la 
abscisa Y, hasta terminar de estaquillar toda el área de siembra. 

b) Si se trata de viveros se utiliza la cinta graduada, técnica que se describe en la 
siguiente sección. 

Trazado con cinta graduada 

La cinta graduada es un complemento al trazado por plano cartesiano. Aplica para la 
marcación de los sitios en donde se han de acomodar las bolsas dentro de un vivero. 
El procedimiento de trazado con cinta graduada es como sigue: 



1. Para iniciar, debe tener un plano cartesiano trazado sobre el terreno, o sea que 
tiene la abscisa Y, la ordenada X y la estaca auxiliar en el centro de la abscisa. 
Véase la Figura 1 O. 

2. Ahora trace otra ordenada X1 a una distancia equivalente al ancho de la sección 
del vivero, por ejemplo 90 metros. Para ello repita los pasos b hasta f, del punto 
2, del procedimiento por plano cartesiano. Las estacas ubicadas en los extremos 
oriental y occidental se denominarán E y F. Véase la Figura 12. 

3. De esta forma, en el campo queda trazado un plano cartesiano que abarca el 
área de colocación de bolsas, de sur a norte y de oriente a occidente, por las 
líneas AB (abscisa Y), CD (ordenada X) y EF (ordenada X1 ). También queda dividi­
do en cuatro módulos (1 al 4), como lo ilustra la Figura 13. 

4. Desde la estaca auxiliar en el centro de la abscisa Y, y en dirección hacia el norte 
y el sur del área de siembra. Con la ayuda de una cinta métrica entierre estacas 
equidistantes separadas, tal como están las bolsas en el vivero. Véase la Figura 
14. 

5. Sobre las ordenadas X y X1, también a partir de intersección con la abscisa, ha­
cia el oriente y el occidente entierre estacas equidistantes, separadas según la 
distancia de separación de las líneas norte-sur, que se obtiene multiplicando la 
distancia escogida como separación de bolsa por la constante 0.866. Véase la 
Figura 14. 

6. Integre un grupo de tres estudiantes para que tomen la cinta graduada y con­
dúzcalos al módulo 2. Un estudiante coloca estacas y los otros dos extienden la 
cinta entre las estacas de referencia. 

7. Extienda firmemente la cinta graduada entre la primera estaca de la ordenada 
X y la primera estaca de la coordenada X1, localizadas al oriente de la abscisa Y, 
haciendo coincidir la argolla o perno de color blanco de uno de los extremos de 
la cinta, con la primera estaca de la ordenada X. Véase la Figura 1 S. 

8. Ponga estacas a lo largo de la línea que forma la cinta, haciéndolas coincidir con 
las marcas de color rojo, hasta llegar a la estaca de la ordenada X1. Véase la Figu­
ra 15. 

9. Luego, extienda la cinta graduada entre las siguientes estacas al oriente de las 
dos anteriores, pero esta vez entierre estacas para que coincidan con las marcas 
de color blanco. Véase la Figura 16. Repita el procedimiento anterior cambiando 
alternativamente la colocación de las estacas, una vez coincidan con la marca 
roja y la siguiente con la blanca. 

10. E procedimiento puede repetirlo al costado occidental de la abscisa Y, hasta ter­
minar toda el área. Véase la Figura 17. 



Figura 12. Trazado ordenada X1. Figura 13. División para 4 módulos. 

Figura 14. Distancias de referencia. Figura 15. Extendido cinta graduada. 

Figura 16. Estaquillado con cinta. Figura 17. Area de vivero estaquillada. 

Al terminar la práctica, el estudiante o los grupos de estudiantes deben presentar un 
informe escrito y el plano del lote trazado. También debe documentar la calidad del 
trabajo. Para ello consultará los parámetros técnicos de la verificación, consignados 



en la sección de Verificación de calidad de las áreas de trazado, del Capítulo 2. Y 
comprobará los siguientes aspectos: 

a) Distancia del eje mayor del rombo 

b) Distancia entre palmas 

e) Líneas rectas de estacas 

Adicionalmente, marcará los hexágonos, triángulos equiláteros y rombos que se for­
man con el trazado de un área de siembra como la realizada en la práctica. 

P Unidad de a rendiza·e 3 
Controlar el embolsado y ahoyado de suelo según especificaciones técnicas y su 
transporte hasta el sitio de siembra. 

0 Organizar, diriglrJ controlar, evaluar y reportar las labores de 
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En esta tercera competencia se desarrollan todos los conceptos sobre preparación 
del sustrato (acondicionamiento físico y químico del sustrato), tipos de bolsas para 
utilizar en viveros, llenado de bolsas, transporte y acomodación de bolsas y el aho­
yado en la bolsa de vivero y previvero y en sitio definitivo. 

Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar 
cuidadosamente el contenido de los Capítulos 3 y 4 del texto técnico. 



~ Preparación del sustrato para llenado de bolsas 

a) Acondicionamiento químico del sustrato 

b) Acondicionamiento físico del sustrato 

~ Tipos de bolsas para utilizar en viveros 

~ Llenado de bolsas 

~ Transporte y acomodación de bolsas 

~ Ahoyado en la bolsa de vivero y de previvero 

Actividades 
............ + ................................. j ........ .... <l' i> 1i,O,"""'"'*"'•*'"""IF:':t*' <ll 't-<il!;# 

Criterios técnicos para el embolsado, Uenado de bolsas 
y transporte de bolsas en vivero y a sitio definitivo 
(Preparación del sustrato para el llenado de bolsas) 
Al igual que para las áreas de siembra, el suelo o sustrato utilizado para las bolsas 
del vivero, también debe acondicionarse antes de la siembra de las semillas o las 
plántulas. Por esta razón es importante que el estudiante comprenda las razones 
por las que es necesario acondicionar el suelo física y químicamente, tema tratado 
en la primera sección del Capítulo 3. 

Para verificar el grado de apropiación del conocimiento, el estudiante debe resolver 
las preguntas del siguiente cuestionario: 

¿Cuál es la mejor fuente de sustrato para el llenado de bolsas? 

¿Por qué razón no deben utilizarse sustratos demasiado arenosos, arcillosos o áci­
dos? 

¿Cómo se determinan las condiciones físicas y químicas del suelo que se desea to­
mar como sustrato para el llenado de bolsas? 

Describa cinco recomendaciones generales para el manejo del sustrato. 



Mane¡o de contingencias 
¿Qué haría usted si sólo dispone de suelos arenosos para el llenado de bolsas? 

¿Qué pasaría si el sustrato se deja al aire libre y una fuerte lluvia cae en horas de la 
noche, justo antes del día del llenado de bolsas? 

¿Qué debe hacer para evitar que el sustrato se humedezca demasiado? 

Criterios técnicos para el embolsado, llenado de bolsas 
y transporte de bolsas en vivero y a sitio definitivo 
(Tipos de bolsas para utilizar en viveros) 
Con base en la lectura de la sección de Tipo de bolsas del texto técnico del Capítulo 
3, el estudiante debe estar en capacidad de resolver los siguientes interrogantes: 

¿Qué pasaría si el material de las bolsas fuese reciclado? 

¿Cómo verificaría la calidad de las bolsas para un vivero de palma? 

Manejo de contingencias 
¿Cómo procedería en el evento de tener unas bolsas de mala calidad que comienzan 
a rajarse un mes después del trasplante? 
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Criterios técnicos para el embolsado, llenado de bolsas 
y transporte de bolsas a vivero y a sitio definitivo 
(llenado de bolsas y ahoyado para la siembra) 
En el texto técnico sobre este tema, en el Capítulo 3, usted encontrará los métodos 
y accesorios para el llenado de bolsas y ahoyado, en el vivero o en el sitio definitivo 
de siembra. Con el apoyo del profesor y del técnico de una plantación de la zona 
localice previamente un sector en donde haya un sustrato de buena calidad para el 
llenado de bolsas. Con base en el aprendizaje del texto técnico sobre trazado para 
la siembra se organizan grupos de trabajo para realizar las siguientes actividades: 



a) Llenado manual de 50 bolsas pequeñas y 50 grandes. 

b) Alineado de las bolsas pequelias en una cama. 

e) Transporte de bolsas pequeñas en carretilla. 

d) Alineado norte-sur de las bolsas grandes y a una distancia de 90 cm entre 
ellas. 

e) Aplicación manual de riego. 

f) Verificación de la calidad de humedecimiento del sustrato dentro de la bolsa. 

g) Ahoyado manual en bolsas de previvero. 

h) Ahoyado manual en las bolsas grandes (con pala draga, ahoyador manual y con 
la mano). 

Materiales: dos palas, dos picas, dos pala dragas, ahoyador manual, carretilla, 50 
bolsas pequeñas de previvero, SO bolsas grandes de vivero, regadera manual, cinta 
graduada, 50 estacas, un jalón, porra o martillo, brújula o GPS. 

Después de terminar la práctica, el estudiante debe describir las dificultades que 
tuvo durante el proceso y resolver las siguientes preguntas: 

¿Fue adecuado el suelo utilizado para el llenado de bolsas?, ¿qué características te­
nía en cuanto a la textura? 

¿Fue suficiente el riego aplicado para humedecer el sustrato hasta el fondo de la 
bolsa? 

¿Es fácil ahoyar en las bolsas sin que se derrumbe el suelo hacia el fondo del hoyo? 

¿Qué haría para mejorar las condiciones del ahoyado en una situación real? 

Sección complementaria: rendimiento de mano de obra, control de consumos, 
normas ambientales y de salud ocupacional 

Para complementar los temas técnicos tratados en las competencias 1 a 3 es necesa­
rio que el estudiante se familiarice con los conceptos, normas y formatos de apoyo 
administrativo, ambiental y de salud ocupacional. Para ello, debe estudiar el Capítu­
lo 4, en donde se tratan Jos siguientes temas: 

1. Estándares de rendimiento de mano de obra y registros 

2. Normas para la preservación del medio ambiente 

3. Normas de higiene y salud ocupacional 
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Mane¡o de información administrativa y normatividad 
ambiental y de salud ocupacional (Estándares de 
rendimiento de mano de obra,. consumos de insumo.s y 
reg istros) 
En el Capítulo 4 del texto técnico el estudiante podrá consultar el tema sobre los 
registros que normalmente se realizan en una plantación de palma, con el fin de 
facilitar los procesos de liquidación de trabajos para el pago a los trabajadores. Tam­
bién se llevan registros de la cantidad de insumos, materiales y herramientas que se 
consumen, con el fin de facilitar la contabilidad de la empresa. Estos dos aspectos 
son determinantes para la recolección de información necesaria para cuantificar los 
costos de producción en el cultivo. 

Por esta razón el estudiante debe familiarizarse con cada uno de los formatos bási­
cos para acopiar información, tal como se muestra en las figuras 18 a 20. 

Una forma adecuada de familiarizarse con su uso es mediante ejemplos de caso: el 
profesor entrega una relación detallada de las actividades relacionadas con el alista­
miento para la siembra y el estudiante los introduce en el formato correspondiente, 
según se trate de insumos, herramientas, equipos agrícolas, labores del personal de 
campo, etc. 

-
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Figura 18. Formato para el registro de labores del personal de campo. 
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Figura 19. Formato para el registro de labores ejecutadas por la maquinaria y equi­
po. 
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Figura 20. Formato para el registro de labores ejecutadas por la maquinaria y equi­
po. 



Como ejemplo para el ejercicio práctico, a continuación se relacionan cinco activi­
dades o sucesos del diario acontecer de una plantación, cuando se preparan tierras 
para la siembra. Sin embargo, es necesario un número mayor de sucesos para que el 
estudiante aprenda a usar los tres formatos. 

a) El 6 de marzo se entregaron dos palas redondas a los trabajadores que hacen 
drenajes en el lote 3. 

b) El 7 de marzo se construyeron 1.000 metros de canal de drenaje en el lote 2. En 
esta actividad estuvieron cinco trabajadores. 

e) El 5 de marzo se le entregaron 29 galones de ACPM al operador del tractor 
Massey Fergusson 292 (M.F. 292). 

d) El 5 de marzo el tractor M.F. 292 cinceló 13 hectáreas de terreno en los lotes 
2 y 3; el 6 de marzo 10 hectáreas y el 7 de marzo solo hizo 5 porque el tractor 
tuvo un daño mecánico. 

e) El 8 de marzo cuatro trabajadores sembraron 60 hectáreas de leguminosas en 
los lotes 2, 3 y 4. 
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Mane¡o de información administrativa y normatividad 
ambiental y de salud ocupacional (Normas 
ambientales) 
Como un ejercicio práctico, el estudiante debe consultar los decretos que se relacio­
nan a continuación y resumir los aspectos que se destacan con relación a los cultivos 
de palma de aceite. 

1. Decreto 1541 de 1978. Por el cual se establecen los permisos de aprovechamien­
to o concesiones de agua y se dictan normas específicas para los diferentes usos 
del agua. 

2. Decreto 605 de 1996. Por el cual se reglamente la Ley 142 de 1994, en cuanto al 
manejo, transporte y disposición de residuos sólidos. 

3. Decreto 901 de 1997. Por el cual se reglamentan las tasas retributivas por la utili­
zación directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales 
y se establecen las tarifas de estas. 

4. Decreto 1791 de 1996. Por el cual se dictan normas sobre el manejo, uso y apro­
vechamiento de bosques y se establece el régimen de aprovechamiento fores­
tal. 



S. Decreto 900 de 1997. Por el cual se reglamenta el incentivo forestal con fines de 
conservación establecidos en la Ley 1 39 de 1994 y el Parágrafo del Artículo 250 
de la Ley 223 de 1 995. 

6. Decreto 2340 de 1997. Por el cual se reglamenta la gestión sobre la prevención 
de incendios forestales. 

7. Decreto 1753 de 1 994. Por el cual se reglamentan parcialmente los Títulos VIII y 
XII de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales. 

8. Decreto 1865 de 1994. Por el cual se regulan los planes regionales ambientales 
de las Corporaciones Autónomas Regionales y de las de Desarrollo Sostenible y 
su armonización con la gestión ambiental territorial. 

9. Decreto 1715 de 1978. Por el cual se reglamentan los Artículos 302-304 del De­
creto Ley 2811 de 1974 sobre la protección del paisaje. 

Por la importancia que reviste el tema ambiental en los cultivos de palma se hace 
necesario conocer en detalle las fichas de manejo contempladas en la Guía Ambien­
tal para el subsector de la agroindustria de la palma de aceite, de Fedepalma, parti­
cularmente las siguientes: 

1. Ficha 1: Adecuación de tierras 

2. Ficha 2: Erosión 

3. Ficha 3: Compactación de suelos 

4. Ficha 5: Manejo de recursos hídricos 

S. Ficha 6: Manejo de previveros, viveros y siembra 

6. Ficha 7: Manejo de productos químicos 

7. Ficha 8: Manejo de abonos y fertilizantes 

8. Ficha 15: Manejo de residuos sólidos 

9. Ficha 16: Manejo de residuos peligrosos y tóxicos 

1 O. Ficha 17: Manejo de áreas naturales especiales 

11. Ficha tipo: Programa de contingencia y seguridad industrial 

El profesor debe programar un taller en el que los estudiantes presenten, por gru­
pos, tanto los resultados de la consulta de los decretos mencionados anteriormen­
te, así como también las 1 1 fichas técnicas de la Guía ambiental. El objetivo de esta 
actividad es medir la capacidad del estudiante para relacionar cada uno de los de­
cretos mencionados con la actividad específica tratada en la presente Guía. 
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@Resenr.ulos todos los derechos al Convenio de Asociación suscrito entre Fedopalma, Uniminuto, Unad, Ud..-.ar, Fundewllches, ~ Semi 1\egional Santander y - para el fonalot:imíento de 
la Cadena do!l Aceite de P>lma on las principales zonas palmeras del país. Por mnto, los aliados finnantM do ene Cofl\'enio de Asodadón pueden darle a este mm.ri:ll la ullllw:lón que duoen para fines 
educativos, cttando la fUente correspondiente. 
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