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Alistamiento de areas de siembra

Ei olistarmento de dreos de siembra congtituye un componente fundamental
del ssrema productivo de la padma de gcete. Impico conoamientos en ig
preparocion de sueios, en la gue e aplican técnicos monudles ¥ mecdnicos,
s trozado de dreas de siembro en el previvero, &f vivero y fos lotes definitvos,
y io relocionode con e embolsado, ahoyodo del suelo y transporie de fas
‘ blgntulgs hasio el pho de siembra

[ La cabal realizocidn de estos prdcticas agrondmicas {ocilita of uso eficients
r de los recursos, en e momento de su efecucion, lo creacién de un nicho

ambizntal adecuadn para el desarrolis posterior del cultive y e destnvolvi-
‘F miento de diferentes lobores de manejo de la produccion, en fo busquedo
| | de sostenibibdad amblental y econémica, y la aplicacidn de fos principras de
wspun::ﬂn.‘:dqd soclal empresariol en el antorno regional

Este texto [ue realizada por un profesional de reconocido copoddod y trayed
| Tarmd en 2l Mane fECRco ¥ oayTiEIRTDD OF 108 CLN S de poima ge aceile,
| de oruerdo con los esludios ocerco de las pecesidades del proceso productive

en diferentes dmbitos regionaies. Por esios rozones, recoge y describe en
| formo detollada procticos avonzodas de glistonento pore o siembro desd

el punto de visto técmico, con &f apoyo de axcedents materi fotagrafico. Cor
| elio, se aspira 6 que & Técnico Prafesiongl tengo fo oportumdad de conocey
an detaile estas temas, de 10! MONerd Gue Cumpio con los exipencios propias

| 4

fe Juttimios emiienier fobones

Anhelogmos gue o apropeorse oel colennde o8 esle rexto, el Esliante abor-
| de Con entusiasimo su temotica, y acuda g sus bropins experiencios de¢ wida y
g (N DgD Con Personag winculadas of cultvo hard anolZar con moyor prgfiin
didad la aphcocion de toles conodimientos €n su Propso eniorno.
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» Introduccion

| praceso produd tive del cultivo de la palma da acerte Hene ies componenies
fundarnentales

+  lLasiembra
s El mantemmmianto
«  Lacosecha o produccidn

La siembra es un progeso decisivo en el ciclo productivo, porgue 8 se camphen los
parameios Wenios 3 cabalidad ¢ posible {1) minimizar o impacto de factares que
reducen (a productividad, (2) reducir los costos y {3) optimuzar los recursos para &
Mando ronbmecs del cultivg.

Para realizar la siembra del cultivo, ademas de alistar el malerial vegetal ~tal como
indica &f lexdo de Pedro Nel Franco, Skembra de maerial vegetal-, es necesario
FECular una sere oe preparaiivos gue 32 conoden Coma actividades de alistamisnio
de dreas para la siembra. Entre ellas, se destacan bs siguisnges

»  La preparacidn de suelos
Fl trazado de las sreas de siembra y de viveros
La preparacion del sustrato y embolsado en fos viveros

El texto que & presenla a continuacién describe en forma detallada las
actividades de alistamiento para la ssmbra. Para facifitar su consulta, ® comtenido
s¢ ha organizado en cuatro capitulos, con la Analldsd de estructurar los elementos
necesarios para que ef lecror tenga la eportunidad de estudiar en detalle la termatica
tdcnica y adminlsrativa

Este teto busca proporcionas informacidn sistematizada sobre los siguientes
ternas:

Control de la preparacion de suelos para ol cultivo de ta palma de aceite
mediante la aplicacion de léanicas manuales y mecdnicas

Alistamiento de areas de siembra




= Lomrod del trazada de dreas o siernbra en previveno, vivero v iotes defmitivos,
mediante la aplicackin de normas

«  Coentrof del embolsaco y shoyado de suslo, seguin especificacionss rdenicas, y
transporte del materlal hasta el sitio de siembra

E' Capitulo 1 s¢ refiere a la preparacion de suslos para la siembra. Detalia fos
2spactos de la interprevacien de planos de siembra, Ias caraetensticas del suslo, los
criterios para la preparacion o labranza de los sueios. los métodos de labeanra, los
FUIOES & implementos wil ados pars aletar werrenas pata la siembra, los culiivos de
coperiura v la erosion, en relacion con la preparacion oe suelos para la sembra

El Capitulo 2 cormesponde l trarado de dreas para ln slembra en vivero o en
sido definithvo, Presenta en forma detallada los criterios téonicas de orientacion.
alineacion y distancismdenta en dichas breas, los equipos y accesonod utifizados para
el trarado las técnicas ¥ procedimientos de trazado y 125 norrnas para ka iden il cacion
o nomenclatura oe (as areas de siembra.

El Capitulo 3 describe ol embolksado y ahoyado de bolas de vivero, coma parte de
L activicdades dé alistamisnto del sustrato y de las bolsas para Ll tiembra e semillas
¥ planfulas o8 palma on sl prevaneo § B vivert

El Capirulo 4 muestra chma se realiza ol sequimiento administrativo a las labores
o Procesos necesarios para o allstamiento de dreas de siembra, Hace énfasis an el
registro de labores, 1as operaciones de maguinaria, 8l contral de mana de obra, de
insumot y maleriales. Tambidn lustra sobre la normatividad para la preservacion del
mecio ambiente y \a promocion de la salud ocupacianal,



CAPITULD

Preparacion de suelos para el

cultivo de palma de aceite

! Se detaflon los aspectos de la interpretocon de plonos de siembrg,
| s corocienstcas del suelo, los awenos parn o prepofodn o
| Inbranzo de los suelos, los meétodos de lobronzo, los equipos e
| emplernentos utiirodoy paro olfistor terrengs fard ko Siermbea, los
cufivos de coberturg y ko erosin en relocon con o preparocién de
suslos hova 43 semibrg

b
T ., T Sy ol | i ] T gy [ i T -cl.—--u‘lr

> Interpretacion de planos de siembra La p'animetna se puede realizar con la ayuda
de squipns especiallzados, como & teodoliie, o
Un cuitivo de palma s@ proyecla para durar mas de equipos de posicionamienta gioba!, como

IS gl D T e o T ] W - W - i |
Ge £3 Af10L. TOr LaNLC, requieTe LUMIACDI0S Ca la GPS {Hamada a3/ por las siglas 0é su nompra

Ul 8 IRgEnienia y dsersos plasmadod en pla-
DEG Que SINen 02 QUi pan W estabieCimeendo

BN oun fenend Jetermunado. B! diceio Einar )

en inglésh En el siguiente capitulo se ampliardn

detalles sobie tales equipos ¥ su uso, para el

el cultvd 38 SODOTa Con asludics detallados razaco Je arcas oe sembia. A toRtinudcson, @
Lo FI_I imetra, afmetria, disefio de drenaleg ¥ et ey ‘o5 dMemenioy pary fa inibe preracian
Ol OF Sreas de seming o 1a pianimetra

Planimetria general del terreng

La planimetria ps @ primer tipg de {, ahehern | Vo A
| plano gue se elabora antes de es- i ;
IaDlECer un maevo cultive 2 s
grahcaménie La iRforMacion mas
g ilia de ur terreno o Fncg’ s
Imderny luermtes de SJisa, TOMNAS
O redervi, redes Sectnicas, canme
Teras, polreros y construcciones,
entre olros. Ademds. a planime
tria permie cuantificar con exacti-
tud b distribucion de 1as arsas de
Lgreng fegun §u Uso. L@ Sigura |
mugsira la planwmetng basica de
U Terreng, COon SuUs mesoectivas

CONVENCIGRes Figurs 1. Pprimeiits de uns fnes destmads 3 M sk o paki



Puntos cardinales

Los punios candemales won Lot Custm dinecitmes
gue Thrves pare represenitar b oflenlackn sn un
pland © sobie 18 superfice de la Tierra. Son Nor
ie, Sur, Orlenie y Occidente, B Hone & o punto
de referencia de mayor importancia en ¢ plano
y s@ ilustra con una flecha dingida hacia la par
e superior del mismo, 121 como se observa en la
parte superior derecha de a Figura |

El Horte del plano debe coincidie con el Norte
magiético an el campo, a! momento de rars
las lotes, vias u otro tipo de componante de! di-
00 Ol oybtihe

Perimetro y drea

£l perimetro y el &rea son las magnipudes mis
importenies en la plaremeiria de un terneno de
Lerminads. Bl perimeiio permnite red long)
fud de la vecindad con otros Terrenos mienibras
gue & drea correspande a la medicidn de la su
perhicie dero de dicho perim e

La longitud de perimetro compartida con ve
Chifvtad Y& Conole con e nombre da lindero, Este 84
de ytilidad pars cuantificar los compromisos de
manfefimiento de cercas, gue ha de realizarys
on ‘orma perGoa y conjunta con cads vecing
de La finca

El plano general tambeén de-
termina el draa total del terreno y
delimita superficles segun sus <a-
racteflsticas o usos: bosques, ras-
rajos, runat bajas o humedales,
construccionss, cultivos, potrers,
Bic, Un pland Qenefal permnite
cuantificar la superficie del terreno
gue podnia ser cultivada en palma
¥ kas dreas que deben protegerse,
como o bomgoes y humedales, o
lax franjas de proteccidn de rios y
quebradas.

Convendones

Las corwenclones de un plano
generaimente won uhivenales ¥

Conssten &n dgnos graficos que permiten iden-
lihcar y localizer punics de intesds para »! dise-
M de Areas de siembra, como rios, quebradas,
botgues, hurmedales, cultivos, potmeros, cercas,
puenies, vias camings, ronsbrucriones v redes
de mnteres pUublco (redes elecinicas, oleoductos,
scueductol. Las convencione: aparecen #n [a
parte inferior de los planos

Escala

La escala e la relacion marembtica encre las di
mensiones de un plano y las dimensiones reales
sobre el lerreno. La forma del termeno v o gue
hurya dentro gl mesma on les miumgs gus e
han plasmado en & plang en un tamabo inferior,
pero proporcional. Por giempia, para una siem-
bra puede utilizarse un plano con una ewcala 1
ANGG. Esto Yiomifica gus por cada centimetro de
longitud en &l plano, tal longitud obre ol terrena
serd de B.000 crm, &5 decir, § m fingales

Atimetria general del terreno

Despuds de conocer #l perimetra del terreno y el
Area de su supechcie, e necesania detenminar y
localizar las varacones de nivel del suslo, lo cual
§2 CcONsigiue con la altimetria. Un plano aliirmégr

(0 pueds SoDreponerse al de plasimietria; O 38,
gue e un mismo plano s& fustran las slevacio

nés y bos bajos de la finca, igual que su perimetrao,

Figurs L. Curvil o6 ravl 80 un terreao destndd e ol o pelma




Ademas de los elementos se-
falados en 1d planimedria, un
plano altimétrico inCorpora un
elemento adiconal, las curvas de
el con las cusler se delimilan
lag vanaciones de nivel gel sudio
Una curva de nivel 25 una inea
gque une a odos los puntos due
tienen la misma aliura en un @
rreno. Mediante las curvas oe ni
vil 85 posible locailzar las paries
alras y bajas ded rerrenp, La wmill
dad de esie tipo de plano e5 de
lErminanie para ¢ dizefin O oS
sistemas de rlego y de drenaje en
un cultiv, La Figura 2 muestrd un
AR OO SUS CLIMwd S O M

Disefio de dreas de siembra

La aimetria es bdsica para ¢l siguiente paso
previo &l estebiecimionts de un nuevo culifvoe &)
disedo de plantacidn lamblén conocido camo
disefo de Areas de siembral. Los profesionales
respomables del misma generalments son n-
genieros aoricolys, quienes -en trabajt conjunito
COn Sronomos sipecialiracos &n o establec-
miento de plantaciones- disefan 1a red de ca
fales de riggo o drendje, las wias, ol amado v L
farma de los lotes

El producto final del diserio de plantaciones es
uin plano en 2 que esldn prasmados, entre olros,
bos siguienies epmentos: perimetrn general de L
finca o terrena, drea general de la finca y lotes de
siembra (ver Figura 35 En algunas opormunidades,
& plano rambidn demarca kos canales de drenaje,
kas visd v los siios de siembra de las paimas .

Nomendatura de kotes

Un plant de disafio de siembra ilustra y delimita
Caca uno ce kos lores destimados 3 fa siembra. La
fertiasion de asos \oles 30 coN0Ce COImD o=
menclalura, la cual estid compuesia porintegra la
suguiente informacidn:. g de siembra, Gpa oe
malenal genatico, dred del bote &n hecthraas, mi-

Alistamiento de areas de siembra
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G de palnas sembradas ¥ fecha de siembra
En b seccidn de trarado de dreas de siermbre se
ampliard este tema.

» Caracteristicas del suelo

B suela se forma por descomposicidn de las
focas O meleorFacitn, un pIOCELl QUE CoLme
B traves de anos L3l focss e diiCen &n Doonos
muy Pequetos ¥ 5 mezclan con residues anima
les y vegetales, agua y el aire; de #412 manerg, se
va formando o Que conoCEmDs ComD s, El
suslo psbd compuesto por particulas omganicas,
inorganicas, agua ¥ aire; (83 particulas orgdnicds
proviensn de animales o vegetales descom-
puestos v dé microorganismas, y las particulas
inorganicas son las que proviencn de las rocas
en &l proceso de meteorizacidn

El agua &5 muy importante, ya que on slla se
cisuelven lax sustanclas que 10mMan as planlas
para alimentarse, De otra parte. ¢ aire es nece
saho para la vida de animales y plantas mary pe-
queiios que habitan en o swelo; eslos peguedos
SErET Wi, COMOCIGES COMa MIKMOgansmos,
son kos encangados de dewompones | mate
ria ofganica y algunos minerales -que wikzan
coma almento— v de la produccidn de sustan-
Clas uribes para la mutricion oe os cultivos
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Caracteristicas morfulogicas del suelo

Texturs. La fase sdlida y mineral del suelo estd
COMmpuesta por arenas, imos y srciilas, Esta cly-
sificackdn se debe al tamaho de las particulas
las de las arénas son las mas grandes; las de los
limos son las de tamano intermedio; y las de las
arcillas son las mds pequefias. La texturd estd
daterminada por la proporcién de cada una de
e3as particulas en una porcign de suelo,

For lo general, las texturas se pueden agrupar en
cuatro clases (FAC: 1997).

«  Arengsa, cuando predominan las arenas

«  Limosa, Cuando predominan bk lmds

«  Arcillota, cusindo predormingn las andiflas

«  Franca, cuando no predominan paniculas
arenodaas, il Bomosas ni aroliosas.

Cacla textura da propledades particulares al
suelo, Por ejermplo, los suelos arenasos son suel-
o5 o livianos, el agua circula en ellos v se Infiltra
fhchmente; por eso, tenen muy buen drenaje,
5 decir, no ¢& encharcan: son faciles de trabajar,
pefo usualmente son pobres en nutrientes para
las plantas y dificies de manejar. Asl cusndo e
corgtruyen drenajes, S no se téne un lalud ade
ousdo, se delorman, y termenan cbstaculizando la
chrtulacidn del agua. tal como muestra la Figurs 4.

Figurs i, Canal de drendge dedormade, pee Gaita de ubed g,
ut SECTOE Srenoso del femens de siembna

Los susios arcillosos son compactos, pesadaos
y se enchascan con facthdad. Fs decir, tenen un
mal drenaje y son dificrles de rrabajar, pero por o
general Son ricos en NUINentes en CoMparacion
con los arenosos, Los suedos arcillosos son conag-
cidos por los agricultones como terras gredosas.

Los mejores suelos son ot francod, porgue
presentan las cualidades intermedias entre fos
suelas arenosos y s arcilliosos,

Estructura . Las particulas del suelo se agrupan
en lermones de diferentes formas y tamafios que
determinan su estructura v ke dan muchas ven
tajas para los cultivos ALL las réices ciecen y pe-
netran mds facilmente cuando existe una buena
estnaciura,

La estructura también tiene gran importan-
cia en la permeabilidad del sueln, en la facilidad
para trabajario y en la resistencla a b erosidn, La
&structura se puede mejorar o dafar con las la-
bores del cultive

La estructura del suelo pueds ser laminar,
tuando los tefrones son ldminas sobrepuestas;
prismdtica, cuando forman prismas columnor,
cuagndo forman columnas alargadas. blocnsg
cuando forman blogques; granular, cuando for-
man grinulos de divernso tamafo; ¥ amorfo,
cuando no fenen una forma definida, como su-
cede con i3 arena

Color. Adn cuando ésta e una caracteristica
pPoco Importante, & muchas casos sirve para in-
dicar gtras propiedades de los suelos. Por gjem-
plo, en términos generales,  color negro indlca
un alto contenido de materia orgdnica; of color
rojo estl redacionado con ls abundancia de com
puestos de hlerrp & Indica gue 5¢ trata de suslos
con buen drenaje, €5 declr, que no se encharcan;
¢l colot gris o azulado indica que las suekos Lie-
nen deficiente drenaje, o wea, que 1e encharcan
con facihdad.

Enla Figura 5 se aprecia una muestra del perfil
de sueho extraldo con barreno v colocado sobve
ta superficie. Es pasible observar que el suelo tie-
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ree varlas ionalidades de colos, 8 pesar de coimes
ponaer & un mismo sithg. Esza vanacion se debe
a que &N la parte supenof del suslo hay presen-
cia oe materia onganica v por eso la lierra &5 mds
oacurd (s la irguierda de la figura); en camibio, el
color de la terra que s& ve en la parte derecha de
Ia figura es mas claro. porgue tiene mayor conte-
nide mineral

Caracteristicas fisicas del suelo

Profundided. La profundid ad del susio es vara-
bbe putde tener desds Unos pocod centimetngs
hasta varios metros. La profundidad puede cong
tituir un factor qus favorece g Eimita el desamolio
e las raices &n los cultivos, pues cuanto mids pro
fundo sen un suelo, més posibilidad Yenen las rai-
s pard exploral en busca de agua y nutTientes; y
cuanio rmds superhcial sea, menor su posibilidad
de acceso a humedad y a nutrienles y mayor la
posibilidad de que ese suslt 1e erosions.

Al observar el perfil de un suelo, se apreclan
diferemes capas u horizontes. Mo todas son igua-
Ies: algunas 50N de mayw espesor que ofras, tal
COMo Miestran las hguras 6 y 7, unds son de wo
lar ascuno y Otras de color mas caro, unas tensn
particulas mas paquefas, meentras gue en obras
hay piedras grandss. Los horizontes se clasifican
como A, By C

Alistamiento de areas de siembra




-Horronte A Es 2 cApa supeniorn, Pos 1o gene-
Fal, 3 ¢ color ocund debido 3 Gue conthéne midl
mdietia argdnica, y su profundidad venia mucho
de un sitho a oo, Se dice que el suelo &5 mds By
til cugrto mas profundo sea ol Harizonte AL Este
Hend mds nimeno de raices vivas y muertas, in-
wring ¥ otros animales gue fos horomes By C.

-Horgante B, Do arriba hacka abago, & Hotlzon
i® B a3 1o sogunda capa del perfil del suslo. Es
de coldor s claro que & Harizonte A, debido a
que thene mengr cantidad de materls orgbnica
54 profundided tembidn es muy variable. Bl Ho-
fizpiie B tambsdn te conoce con & nombre de
tubrtoso

-Horizaate C By la capa que se ancuentrs én
parte mbs baja del pechl del sueln Generalmene
dgtcanss sobre 13 roca gue de origen al suelo.

Permaabilidad. Eota caracteristica e ienporian-
ey s refere a lo facilidad con gue ol agua y o
Alré Circulan o se muven a fravds del suelo. Lig

tarmente, ello depande de la cantidad y tamaho
de poros euistentes en el suek. La permeabilicsd
de un suelo puede ser muy benta, lenta, mode-
rada, répida y muy rapida, segin la veloCidad
con que s mueva el agua en él, Ls velocidad del
movimmento sefi mayor en la medida en que bos
el sran mas Rvisnas

Drenaje. 5# llama drenaje a (@ faculted que Tie-
mo o suelod para ITherarse del eacesn diel

Fgpwes W Tairgn paard ininsado por (s de drnagis

Ywia, Bl drenaje puede ser inferfo o extemao. E
interno s& refiere a4 la mayor 0 menor velocidad
con qpus ol Afnia pasa a iy ded perfl ded tusio,
lo cual depende de su permeabiidad. Por sjem-
plo, los suelos arcillosos son poco permeabies y
tienen mal deenaie interno; en otras palabras, se
encharcan con facidad

£l drenaje extemo depende de la topografia v
s refiere al movimiento del aqua sobre la Super-
hcie del werreno. En consecuencid, en hermanos
planpd &l drenaje @nerno e dehoente y en 2-
mrenas incdimados &5 bueno, La Figura B muestra
um ternene plang encharm s6o por falta de une red
adecuada de orenapel. Bl agus Que corrd sobie &
suyEin, Cuando dueve, se Iama 3gus de escpier-
tia y produce endstn

Caracteristicas quimicas ded soelo

Acidex. Todas |as personas Uenen uha idea sobre
la acidesr; por efemplo, el Juga de limbn #s &cido,
Tembién tenan vna dea de b plealinidad; por
gjemplo, Ia cal divuida ex alcalima y raja las manos
cuando se uliliza para blangueat paredes

Cuando una sustancla no s dcida ni es alcali-
na & dioe Que &5 neuiTa

La calificacifin de un suelo $eQUn su acider se
ERpEsy Conmia A, ¥ e be ashgina um valor Ui
aue va de 0a 14.0 califica lo extremadamente &
do y 14 o papremadamente alcaling, mienirss qus
el valor T mpresenia ke rondiciin de neulro. La
palma de aceie Normalmeante crece o suelos con
pH entre 5 y 7.5. 5in embango, se observan cult-
vos cuyas condiciones estdn fuera de estos rangos
y poc @lla seelen tener una bala productividad,

La acriez del suelo se corrige con Ly aplicacion
de enmiendas, que on raleniales capaces de
neyaralirar dicha acider. Esin e logra slevando
a3 nrles de caldio w0 magnesio y dlaminuyen-
do eof aluminds Moo del suela ¥ en la mayoria
de Loy casos, eievando & pH. L aplicacion de kas
armrberidas 3l sk 1 lama encalado y sus be-
pefhicios (FAG: 1997) sobre los sueios doldos son
las siguienies:



s DEminye a toxicidad de aluminio ¥ man-
Garwsn

= Incremente kb disponibliidad de [osform
para el cultivo

»  Aumenta los contenidos de calcio vy mag-
mesio pars el cultivg

«  Muejora la gsimilaton de oltos nutrientas

+  Fomenta la actividad de microarganismos
del suelo

Fertilidad de Jos suelos, Se entiende camo fert-
bfac de yn suelo la canticad v a alidad de bos sle

mentos que sirven como luente puldicional para
las planitas. La cantidad de Lakes mutrientes debe
wor aau Rirads, ya que o exceso ¢ falta de a'guno
ovfrculta bs asamilacian de lgf Otngs mutnenies ne-
CaLaris pard & dewdrolio ce e plantas

La fertilicked estd determinada iniciaimente
por la composickdn de las rocas que originaron o
suelo, Par effo, hay sueios muy distinlos en cuan-
tn & %U contenido de nutrientes, En general, (os
syelos Arldos son méds pobres en nubrientes gue

s neutros y ot alcalinos.

Caracteristicas biolégicas del suelo

I componente organico del suelo s formado
P IQanIEMOs Y MECTOOIanismos vivad, Miser-
tos y en proceso de descomposicion. Esios ened
quecen la proporcicn de [ malena organica del
st frenie 3 Sys obtfos componentes [minerales,
agud y gas) y son de gran importancha para k vida
dr bas plantat que se desarrollan sobie sse sueio

» Criterios para la preparacién o
labranza de los suelos

Los criterios téenicos para la preparacion o Ya-
branes die bos fupios & delefrninan opn base en
los resultadas de kos estudios tendientes a lograr
LW carstienzacion. De esta mangrd, w evils oo
e Tef Erroies & inCurmit en Costos innecesanios, 1o
cual oowrre cuando & copla &l sistoma e pre-
paracitn gecutado en o0 terrena, gue quizids
presenta aferensias grandes respectn del que e
desea preparad, Los criterios basicos para la pré

paracktn de suelos se explican a continuacion.

siembra

Alistamiento de areas de

-

Textura

Segun la lextura, un tuelo puede g NO SOPOrLar
che o (ipo de implemenion. Por elamplo, &0 uh
welo Thviand no depen utilizarse implementos
pomo & arado o ol subsolador. Los suslos livia-
nos S mantienen oof cobaertura vagelal, para
svitar sy erosidn, ¥ en ellol se mealiza ka minima
labranze posible,

Contrsl de malezas

Cuando s ve 3 semnbirar en un @ TEne Con ras-
rojn =0 procedente de cultivos semestrales o
o& ganaderia-, &5 necesario despejario comple-
tamente, para [acilitar su preparacidn, lrazado, y
shemibra (de la palma y del cultivo de coberturas
IPQuUIMInosas),

5 g termeno proviens de un faginegd grueso
o megdiano (que 3¢ conode como Lkerma descan-
sada), es probabile que se deban derribar fos ar-
bustos con equipos, como bulddoer 6 waciones
con ralo, Si es con buldazer, 01 residuas deben
acormadarse en hileras equidistantes y orlenta-
das en direccidn Narte-Sur, U otra arientacion
gue no interfisra con o trazado de s dneas de
paima ni con el ransito de equipos y operanos
dela cosecha

Cuarsdo 2 terrena proviens de Culthvod semes-
trales o d= ganaderia, &5 mias sencilla, ya gue @

[

Flguira 5. Bermens con peiln reducdo o paeoied inkbefin
ar ey die iy prananeciin




reductidn de la ahura de Las malezas puedae reall

rarye COR Corla- Mdleras O COn Wn Daiioreo nien

tivo del ganado, (Al como se aprecia en la Rgura
9, Cuands sl teireno Bent estE maneyo, setaclita
ia penetracitn de ofro tipe de implemEentas »gr

colas necesarios para la preparacidn del suelo

En dlgunas oportunidades, s& hace necesa-
ria la utizackdn de control quimico de malesas,
cuya prescripclan la determina un réenico con
experiencla.

Controd de plagas

Las plaga principal que ataca la paima rechln
establecids es o Srroregus aloeus. un coledpien
0 cucandn que excava en o suelo y perforg al
rededor ded bulbo de 13 palma joven, ofational
menle atecta e menstemo y provoca la muerte
e la paima (ver Figura 104,

Figiars 10, Orificis de eneraola del Srasegus en ol Dulbn de ure
prilrna o

Coma medida de conlrol prevéntivo se vigikn
permaneniements aguellos sectores en donde
existen rozos de drpoles en proceso de descom-
pasicion, ya que en allos vive y se ahmenta di-
cho intecto y desde alli comianza el ataque a las
palmat. 5 el cultivo viene de una renovacion de
paima, hay mas riesgo de que sufra atagues lem-
prancs 08 S5he CULIMONn

Humedad de campo

La humedad del suelo es dererminante para la
preparacién de un ermeno. Los temanos usual-

mente e prepaian en el inlcio de L3 épach Tyna
th, cuandcho han absorbido algo de humedad, ¥a
fue 2l TErminar la dpoca e veTano won Dastante
duros & immden la penetracidn de cualaquier im-
plemeniode Abranza. B éwxiio O una Duena pre-
paracitn del suelo se da cuando hay condickones
intermedias de humedad. Lot extremos, ya sean
&l exceso de liivia o la sutencla de ls misma, no
permiten preparar 1os suslos gon eficiéncia,

{ompactacda

Cuando un 1emens proviene de ganaderia o de
cultivos semesirales, sobre todo, si estas Activi-
dades han persistido por muchos anos, g5 noar-
mal que exwsly algun grado de compadtacidn en
#} perfil ded sweeio. Bn o primet o, la compac-
Lackon e causada por 8l plsotec continuo del ga-
nado, ¥ £n &l segundo, por |3 Continua prepars-
cion mecanica del suelo a la misma prafundidad
y con @ mismo lipo de iImplementos agricoias
larachn, rastra o tatkiilia)

La compactacion resttinge & normal desano-
Ko de las raices de la palma 5S¢ puede corregir
mecinicamente mediante la utilizacidn de in
plementos agrico'as que remuevan e sueln, (02
cunles serdn descritos mas adelante

Conservacon del spelo

El suelo 3 bastante Irégil y lo 3 mads en la mads-
da que piarda la capa vegelal y esté expuesto a la
Ihsvia y ol viento por un lapso prolongada. La s
tuackn se tornd mds orltica cyands b pendients
del terrena e superior 4 10%, v &4 menos critica
cuando e suslo és relativamente plana,

La perdida de suslo en Su estado natural se fama
erosidn, Csta puede ser causada por armastre del
viento, 12 luvia, la deforestacién o por actividacdes
desarrolladas por el hombre ducante I preparacian
fruec fraCa del susho, tal como moestra s houra 1.

Durante la preparacion del swelo, es inevitable
que 3& produzea pérdida por erasion. Una for-
ma de protegerio de pérdidas excesivas consis-
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te on cnablecer sobre ¢l coberluras vogetalos
de rapido crecimiento, como son las plantas e
Ouminosas

»Métodos de labranza

Para pstaiecer un cultivo de palma, es necesario
brindar al suels unas condiciones minkmags, mie-
dianie ls labrarnza.

Sequn la FAD (1997), la labranza puede condie-
Ur &n una o mds operaciones diferentes. entre las
que 38 destacan las de yoltear, mexciar, roturar,
dewmenurar 6 compactar eb suelko.

£l voiteado del susio se realiza para incor
Porar abonos verdes, por ejemplo, resideos de
cosechas de owos cultives. Para ello, se utilizan
arados, los cuales rompen el suelo y lo invierten,
dejando debajo los retiduos a incorporat, y sobre
la superficie, la parte inferior del suelo original,

La mercia &5 una operacidn de utilidad para
incorporar enmiendas destinadas a comegir la
e o DAFa INCOMPOTar algunos nutnientes def-
cientes en ¢l suelo Las enmiendas o fertilizantes
s aphcan sobre L3 superfide ¥ luego se inconpo-
ran al suelo con la rastra La profundidad ingicada
para realizar este proceso es entre los 10y 35 em.

Alistamiento de areas de siembra

&l roturado del suelo consiste en la remocidn
de capas superficiales o profundas y endurecidas
mediante el 2grietamiento o fractura. Exte 1ipo
de labranza 2 ulil en la preparacion de terenos
que vienen de cultives semestrales o de gana-
deria. Los implementos para o morurado son el
cince! rigide, el cincel vibratorle y ¢l subsolador;
el primero, para romper capas compactadas a
menas de 30 cm de profundidad, mientras que
ol sequndo se utiliza pera romper capas sndure-
cidas a mas de 30 & 40 cm,

El desmenuzado del suglo consiste en reducir
0% terrones def su=io a particulas finas. Mo es una
priclica usual an el cultive de la palma de aceite.
56l e ynlizz para preparar o uslo antes de ke
siembra de a3 leguminosay, y puede realizarse
en una parte o an la totalidad de las nterlineas,
18qUn las recomendaciones que haga & asisien-
te bécnico.

La descompactacion gs una operacidn nece-
sarla durante la siembra en sitio definitivo, para
garantizar el contacto de las raices de las plinty-
las con el suelo y para mantener la palma en po-
sicion vernical Ecta operacion se realiza con el pis
© Lon ¢ cabo de las herramientas de siembra En
o sudeste asidtico. la compactacion es una pric-
lica utifizada en suslos de turba. que son suchos
iy blandos por el exceso de contenido de ma-
teria organica en proceso de descomposicisn.
Esto se hace para evinar que Ja palma, o Vegar
su edad madura, se incline, y dificulte con elia las
opefaciones de cosecha y de mantenimienta en
la plantackan.

Labranza cero y labranza minima

La labranza cero supone la no utllizacién de ma-
quinaria, o cual es casi impasible por cuanto se
emplean equipos para la sikembira. el contiol de
malezac o [a apfcacion de fertdizantes. No obs-
tante, la labranza cero se refiere a la siembea di-
mecta de semilias o plintulas en un sitio con un
minimo de preparacion previa, tal como se apre-
ciaen la Figura 12,




Figeitu 13 Palrmd seondeada mnoun waelo < Ldearrs

Labranza primaria

Roturade. T3 una operacitn de labranzs o
para romper las capas endurecidas de sulo y
para incrementar 13 fracordin gaseosa del mbmio
S& mealiza con implementos agricolas coma el
cincel y &l subsolador. Para facilitar la operaciin
de wstos implementos, 52 reduce b8 altura de la
wegelacidn y una vez reducida, sl procedimiento
de roturado & el sigulente:

1. Cusndo se tene sobre el suslo una Capa
denias de malezas o residuos vegetabes
de bajs altura, ze realiza un pase de AT
para faciliar [a penetracidn de los mple-
mentos de ohurado. De o contrana, los
residuod vegetales dificultan b penetra-
cidn del implemento, Cuando un tractor
trabajs baja ectas condiciones, te mequlene
mayor potencia del aparato y o operario
s ve obligado 3 levantar frecusntements
o implemento para efiminar los redduos
que impiden sy penetraciin.

2. 5i los residucs vegetales o la vegetacion
superficial no son tan densos, &5 posible
utilrar cualgquiers de los implementos de
roturaco en forma directa. 1 13 capa endy-
mecida & encuentta a mends de 40 cm, se
usa & cincel, y si estd a mds de 40 cm, s&
usa el subsolador.

3. La supervisidn de esta labor g5 clave. Con-
siste en la werihcacion de b profundidad
de roturado Para ello, @ supervisor de
ampo debe mtroducir una regla en las
AT Que oja ol implemento y COMpro-
har gque efectivarmante epecura la labor a la
profundidad acordada.

Para selecclonar @ implemants, a5 iImportante
conocer ka profundidad a la cual estd ba capa com
pactada 0 endurecida. Esta 48 conoce graciag a
los resultados y recomendacionss del estudio de
CarmTerzacon de Suslng, O Por recomenolaCion
directa del asistente técnico, También &5 smpor-
wante verifiCar n 105 Manuakes de operacion de
kos implementos sgricolas qgue la potencia del
tractor s#a la adecuads para glecutar el roturadao.
Es normal gue estas 9o opetaciane], v ealicen
con tractores de 100 o mds caballos de fusrra, [zl
COmo se aprecia en la Figura 13

e

Flguers 13, Cincolado de i terrana

Labranzs secundaria

La labrarza secundaria e complementaria a la
primania y sirve pasa At of suelo para [y sem-
bra. Las operaciones mds frecuentes de este tipo
de labranza son & shoyado, la construccidn de
barscales, b construccidn de terram y b nivelacén,

Ahoyado. Peede war mecsnico o manual ¥ sirve
para alistar & sitio donde s#rd sembrada cada




palma. 191 impleménios pars realizer evtal ope-
raciones som of ahoyador manusl s pala o patin,
y el anoyadar mecinico.

Construccion de bamcafes. Lot bancales s
consiruyen en tierras bajas susceplibles & mun

dacidn. Consisten en camellones longitudinales,
sobre Loy cuales se realiza 13 siembra de las pal-
mias para aislardas del exceso de agua superficial,
Lew squipos necesanio: para su construcclon somn:
(1] El arado de dixcos, cuando se consinipen ban

cahes sencilios para una soiz Ihea de palma, ()
£l arado o ls malo-niveladora, cuando se Cons-
truyen bancales dobles pars dos linegs de palma
£l procedimento para construir bancales ss of 5
QuUAENTE

+  Apstar o arado, veriicando que tenga tres
discos de 31 pulgadas de didmeuo y que
tus cohdiciones de funcionamienio sean
Gptimas

Vgrficar que o arado responda a los
mandas del sisiema hidrdulico del tractor,

«  Verihcar que el trazado pa la construccidn
de los bancales sea ef adecuado. Pam oflo,
w2 utikza el razado y estaquiltado de [a
uembra d¢ palma como Knea Quia del
haraal

-

Funma 14, Alpiamienty oal aads pea comencar 1B
aorpruccidn del bangal

Alistamiento de areas de siembra

« Ingresar & tracror con & arado acopado
por &l exXwems S o norle del lote, y
desplazanio #n diecoidn Sur Norte y luego
Morre-5uk, a ménos gue el asistente Thonicn
indique otra dirsccion par la construccion
del bancal.

« Al ingresar al lote desde el extrerna sur,
¢ baja & implemanto a une profundidad
sufcients para cortar y levantar o suelo
¥, de esa manera, trabaja hasta Uegar ai
axtrerno nornte del lete, a través de |a linea
guia del bancal y amontonando terra
hacia & castado derschd de dicha lines
fver hguras 14 y 15}

[ trector gira on & exirema norte ded kot
¥ 58 reghesa amOonionahos |5 tirma conada
hacia lz izguierda de la linea guia

Al terminar o sequnde pase, Queda
conformado un bancal (ver Figura 14),

% recomienda construlr los bancales con
humedad intermedia del suela y a velocidades
Entre oustra ¥y ocho kildmetios por hoja En
tuedo My seco resulta dificil la penetracion del
ardgo, mieniras que én swelo muy hamedo e
cadi imposibie formar oy bancales

Flgura 15, Primer pase de atado pats 18 conatfucciden e un
bancal




Pl 6. Bancel conSnane con Bos petas e s

Construcditn de terrazad. Las [&maras e cons:
ryyen en \&renos pendientes pard sembear en
eilas las palmas, mejorar las condiclones de hu-
medad y minimizar las pérdidas de fertilizantes
aplicados Las hay de tipo continuo e indhidual,

Las berrazas continuas se construyen con bul-
ddzer y se disefan técnicAmente dé acuerdo con
las curvas de rivel del emenc. Las termeas se
constryyen en sentido perpendicular a la pen-
dlerte del térmeno. Por tanto, son paralelis entre
s, mingue No necesanaments souidistantes,

Las tevrazas individualés son mds sencillas de
construir, El procedimlento es ef sigulents: :

Mg 17, Terraza indlwidyal constmyigds en conoapendienrs
sobre un bemang Inchnado

Trarar -alrededor de cada palma locali-
fada en e1a Sred= und droynierencia del
didmemo elegida para s construccion de
la terraza, por ejemplo, 5 m. Para & trazado
s2 torma unag cuetda de 2,5 m y we dipuja s
circunferencia tomando coma éjé el bulbo
de la palma.

«  Recortar & suelo deswde ol borde superior
de la pendiente, hasta conseguin una su-
perficie plana ¥y en contrapandiente; el
susho extraido se depodita #n la parte nfe-
rior de [a pendiente.

Al terminar, s# tiene una terraza mdividual en
contrapendiente, habiltada para retensr agua v
minimizar la pérdida de ferilizcantes por la esco-
rrentia natural del relieve (ver Figura 17),

Nivelacidn, La nivelaciin se realiza en terrenos
planos, pann facllitar el movimiento del agua,
cuando se utiliza riego por gravedad o inunda-
cién, Sin embargo, ocasianakments, se presentan
terrencs con on micro relieve abrupto, el cual
puede obstaculizar las labores agrondmicas del
Cultivo. Uin ejémplo dé esta condickdn son fos
rungles caracveristicos de las zongs palmesas de
ot departamentos de Meta, Casanare, Nore de
Santander, Cyndinamarca y otros departamen-
tos de 13 Orinoqula colomblana.

Los zurales de Norte de Santander son hendl-
duras del suelo de forma lregular y de diferente
profundidad, alsledas unas de otras y dispersas
sobre 1ETTenGs Plano, © Con pendnies meno-
res de 108 Los Zurales de los otros departamen-
tos son hendiduras continuas y comunicadas
entre s, con presencia de monticulos a manera
de Islotes. Estas formas caprichosas del refieve se
cosTigen Con |a labranza, pero aun asi persisten
las hendsduras. aungue de menor tamafio, que
Justifican ka niveiachon.




La nivelacion se puede realizar con equipos
como la motanmveladora, con oo O nivelddn
ras agricolay Ung practics sencilla para nivelar
srrenod de rurai ya preparados con ranrs o
Shopladnibe:

«  Covtar un tronco de madery de 4 m de (-
go y un didmetro sprocdmads de 50 a B0
cm y acanalar transversalmente los exire-
Mm%, para colocar alrededor de cada canal
una cadiena o un aniflo metilicn.

#= Las canales pueden situarse & unos 50
&m del extrema de cada borde del vren
€0 y su ancho es de 5 3 7 centimetros de
profundidad

»  Encada canal 3= acopla un amilio metalicn
redistente, gue permita girar librements o
trondo en su intenor, af anilo w2 acopla un
sislerna de agafre pafa EnDanchar Una sec
tlén de cadena (uerte. (Las cadenas no son
de la misma dimensifn: una de allat debe
ser aproximadamente un tercio mas karga
gue Ja otra, siendo la mas farga de unos 5
mi.

«  Enganchar las cadersas 2l punio de teg del
acton, de mansry gue al Tensionarlas, ol

tronce queds en forma diagonal al eje de

Alistamiento de areas de siembra

las ruedas del bactor, gue = | posicidn
que le permile rdvelar,

« WRealizar pases de un entferma al otro del
fote con el tractor, cuyo paso remueve L3
therra suelia de (s superfice v la deposita
en los sitios donde hay hendiduras, de-
janda un susio mds uniforme pane realizar
oiras labores agricolas. La Figura 18 mues-
A una niveladora macdmnica y la 19 un molo
coivencional de madera,

Labranza tradicional

Asl se define al conjuneo de oparaciones gue se
realizan pars la dembia de un Cuitivo repitiendo
unia costumibine a iradicion, peno sin ey Drsysmye
e las caracteristicys fisicas del suela. A diferencia
de este tipa de labranza, la labranza de po e
nico eecuta fas operackones de preparacion se-
§ion las caracteristicas Islops del nuelo

Cuando predominan los 1astrojos, segun wa
w amaho, 52 tumban con hacha, con bulddaer
a con rolo, para uego realizar & ahoyado manual
y sermbrrar [a palma Cuanda # terrena proviens
de cultivas semestrabes o de pasios, s corta @
maleza o pasio, i# regiizan uno o dos pases de
rasita, Juego & realiza el shoyada y Rnalmente
& siembra la palma,

Flgars 19, Boloale maces para sheslag en



La labrarza primaria y securdaris offecen una
serie de Opefationes, Que al sér debidamente
#ecutadas —sequn las caracteristicas fisicas del
suelo de cada terreng- permiten el dptimo desa
imolio del cultivo. La huena preparacon se justifi-
i, ya gque se realiza s6lo una ver.duranie su ciclo
produciivo, o cual pusde durar de 30 3 35 afos

» Equipos e implementos utilizados
para alistar terrenos pora la siembrg

El tractor o motocultor

£5 un equipa 3gricols sutopropil sado que se uri-
ira pars enganchar implementos aqocokas para
la preparacion o adecuacién de terrenos, para o
WANYPOITE &n CAMPO O CATRIERE Y D3 ACCHoNar
otra lipo de equipos agricolss mecinicos, como
las sembradoras, s molobombas, ete.

La primera diferenciacion entre los ractones
conesponde a o sisterna de desplazamiento:
unet lo hacen sobre orugas y olros -1a gran ma-
yorta- sobre [lanlas naumdticat

Entre estos ullimos, se tienen los waclores de
ejes rigidos, de ruedas traseras grandes y delan-
teras peduehias. También pueden ser de traccidn
e ias ruedas raseras dnicagmente (4 x I} o de
traccitn &n las cuatro rwedas (4 x 4). Por la ge-
neral, su potencia es inferor a los 100 HP (por
las siglas en inglés de harse power, que significa
cabalios de fuerza) Existen tractores articulados
para facilitar su manigbrabiidad y goualmente
s0n de alta potencia

Lin tractor tiene una sere de contrales -ma-
nuales, pedaies e indicadores-, de gran ayuda
PO S0 operacion teonica.

Manusgles: (1) Volante de direccion. (2) Acele
rador. [3) Palancas de cambins de velocidad. (4]
inlermugiores elfctricos. (5] Contral de combusti-
bl {6} Palonca de parguen.

Pedales: (1) Embrague. (2] Frenos, (1) Blogues
dor de diferencial (4) Acelerador.

_

Indicadaras: (1) Tacdmetno, (1) Cusnta-horas. (3]
Indicador de restriccion de alre. (4] Indicador de
combustible. [5) Indicador de lubricacion. i6) in-
dicador de temperatura. (7] Ampermetns

El arado de disco

Es un implemento agricoda formads por una ba-
ira fja roblista, a la cual 3¢ when dos o mds Cler-
pos, cada uno de los cuales dispone de un sOpor
te al gue s fija el disco sobee rodamientos que be
peermiten giret. £} disco va undo al soparte con
torniflos que facilitan su remocidn, para sustituir-
I g nupoUra o desgatte expesiva. Sobre Cada
digco, se side un limplador o rascador, que se
encarga de desprender la terrs adherioa al deco
durante |a bor (ver Figuea 20)

El arado ce acopla sl enganche de res punios
en la parte posterior del tractor. Para su opera-
g, w8 teng an Cusnta guue &l trabajo del imple
meéntd consiste én peneirar & suelo v avanzar
cortando. La penetracion s& puede modificar
ajuslando e angulo de inciinacién del disco
respecto del suslo y el dngulo que forma con la
direcgon de Svance, conockia lambién como di
recclgn de atague, Lo discos vienen afilados en
i orthe, para meynep &l corte ded woeela, v tiEnen
una concavidad para facilitar la penetracikin a
traves del perhl.




En palma, se utibzan arados de disco de treg
Cuerpos, 0 disCos Cuyas dimensiones »on de 32
3 36 pulgadas de didmetro. Sirven para la cons-
truccion de bancales.

El arado de cincel

Es un implernento agncola utilizado en los cul-
tivos de palma para sjecutar una opermckin de
labranza primaria, especificarments, para romper
cipas endurecidas a profundidades inferiones a
kert 50 em. Hay cinceles rigidos v vibratorios, s
tos dltimos son los mds pricticos. La Figura 21
misestra un arado de cincel vibratorio de cinco
cnceles o ganchos

El arado de cincel conformado por un marco al
cunal van acoplados 4, 5, 7, 9u 11 cinceles con for-
ma de gancho y de apariencia fleable. El cinoel
&3 una plating curva con punta de aceta forado
en los dos extremos, para lacilimar su cambio de
posiclén cuando el desgaste asi lo justifique Los
cinceles estdn acoplados por grapas ol mamo v
tienen un mecanismo de seguridad de dos re-
SOrtey para superar obstaculos como pledras o
trencos.

Ex un equipo disefiado para la preparacidn mo
derna y ecoldgica de Uerras agricolas sin invedtr
las capas ded susla, por o cual evita la erosidn.
Adicionaimente, ofrecs as sigusentes veniajas:

Figura 11, Arsdo de cincel wibratono de cineo gandhos

Alistamiento de areas de siembra

+  Mayor penetracian de las ralees en ¢ perfil
def suela, y por ende, un mejor desamolio
de k25 palmas.

+  Menor consumo de potencia 3 igualdad
de ancho de labor que cuando la labranga
2 realiza con otro mplemento, como una
rastra.

«  Mayor capacidad de penetracidn en torre-
nos con bajo comtenido de humedad.

+  Fadilidad de instalacidn v regulacion de sy
opEracion en &l campo.

B subsoladar

Es un wpo de arado de cincel rigida, con una ba-
g 1obarska sobee s cusb s acopkn un nbmeno va-
riable de cincoles con capacidad para roturar el
suelo a una profundidad mayor de 50 em. Usual-
ménte, 58 trata de implementos con dos o lres
brazos roluradores. Cada uno es lango y angosto
con una punta en fonma de cufa, disetada pam
trabajar debajo de la superficle sndurecida del
subsuela, levantando y rormplendo el seelo hacla
el frerte y hiaoa o bedos. Algunos implementos
benen un topo o torpedo acaplado en la parte
posterior de cada cncel, mediants una seccidn
de tadena, con e propdsito de dejar una espedcie
de tined para factlitar ol drenaje del terreno

¥ R R T >
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Low subsoladome: mds utiizados tenen biisos
roturpdone: de forma serniparabdlica, con punta
chelariera, Qua frwoisce una mayor Tractuia del sps-
o na i arviba, Com B50e smpeamanta &5 pasdile re-
duck hasta 20% de los requermientos de potencla
en la miouing, o gue permite &f uso de Ao
cor Irias de 130 3 160 caballos dé fuerra,

El implemento se angancha al centro de la 1l
nea de tira del tractor o bulddzer, para garant|zar
un trabajo uniforme y evitar consumos de po-
tencia elevados, tal come se aprecia en i Fgura
24 Los mi#pores resullados se gbtienen cuando &l
subsolado se realiza durante la época seca

Sembradora para leguminosas

Ex un squipo agricola utilizado pata colocar
las semillas de cultives, como s eQuminasas,
debajo de la superficie del susio, 8 profundidad
suficient® para lograr su germinacidn gdecuada
y uniforme. Las sembiradoras pueden ser mecd-
nicas o manuales ¥ Neumaticas, A COMTnubt|on,
se describen los mecanismos y accesorios mbs
importanies de una sembradora mecnica.

Chasis ¥y mecanismas de enganche. Faiructura
scbre la que se acoplan ios slementos y meca-
nismot gue componen la sambadory: as
2% pard transporbe, s equipos ¥ accesorks de
shernbia y ferthizacitn, entre ofros.

Tolvas. Contenedorss para almacenar las tami-
s y & fertidzante, que luego serdn distribuidos
&n el Anes de slipmbs,

Abresurcos, El mecanismo para la apertura diel sur-

oo en &l que e depositan as semillas, que penmite
mandengr ¢ surco @ una profundidad uniforme.

Tubos de descarga. Tenen la funddn de conducir
la sernilla de kot dostficadores hacia los abresurcos.

Ruedas de mando. Tieren i@ funcidn of accio
ndr los dosifc adornes

Dasificador. Fs el mecanismo mds imporante
b Las sembradoras. Sirve para kg dosficacidn oo

i
i
v

Figurz 31 Serbeanore mranud| de Mguem. mowum

frecia Oe ia semila o para a doslhoackdn smulta-
nea de semillas y fertilzanie.

Tapadores de samilla. Tapar la semilla una ver
L deposita en el tyrcn. Eite mecaniuma de ta-
pado puede ser por cuchiltas, discos o ruedas
prensadaras

Aplsonador superhclal, E5 un accesolio que
sirve para compactar |3 vierma sobes la semiffa y
asegurar el contacto con el suslo y la humedad,

Las sembradoras manuales para siembra a4
wpleo Henen wund [olva de Cnco 0 mds kilos os
capadidad y son activadas manuaimente pod un
Mangh giralonic Que S0ciona wn Dt para ano-
jar las semillas #n forma racial, gracias a la fuerza
eantrifuga (ver Figura 23).

Otro tipo de sembradora es la conoclda como
‘matraca’ que hene forma de tiera, con dos pe-
guehts contanadores laterales: unp para fertili-
zante y el otro para sefnilas. Con ella es posible
controlar 13 profundidad de siembra y colocar &l
fertifizante cerca de la semiliq, para gardntizar gl
cesarroilo incial de las wguminosas

» Cultivos de coberturg

il uso de coberturdl vageliles wgumnasas es
una practica ampliamente wiilizada en paises



tropicakes pars proteger of suslo de (s radascian
direcla del 3ol y de la erosidn hidricay edlica. Bl
rambedn suministna humeded 3 suelo y posibdila
i Duena amescion. Esiss condiciones, 3 u
ver, ayudan @ s bacterias y microorganismos
presentes en B sueln a descoamponerta holarasca
y GLros desechoy vegetales, para comvertirios an
hiurmiis & materia organica, que se son jas fuentes
naturales de la fertilidad del suela {Ches: 1981,

Tipos de coberturas utilizadas

Las coberburas mads utilizadas en Colombie son
i Kudrd o Puerars phosecioidst y & Deomodhum
sop. Bl Kudrd ha estado presente &n las cuatro
onas paimneras del pait desde hace mds de 30
ahos, mientas que = Desmodium se Conode
mas cesde Yos afos B0 Actualmeme, s ko
encusnire en las zonas Central, Orlental v Norte,
¥ 2514 pracTicaments ausents gn Is Occidental
Segun Yan Kuan Chee {1987), las especies mas
recoméncadas como leguminosas de cobertura
5077 a8 siguienies:

«  Lampogoniim coeruleum

+ COMpoQUANT MOciioges

«  Ceniraiemo pubescens
Devmodivm Ovabfodium
Puerarig phasegioides
Mucung cofhincmnensy

Fundones de las coberturat

Fertilidad del suelo. Sequn Chee Yan Kuan
{1981), la demanda de Fertilizanies nitrogenados
por un cultive de palma, puede ser reducida gra-
cias 3 la Rjacion bickdgica del nitrdgeno, FBN, ya
aue las coberturas de lequminosas con noduios
acTivas [como 10s gue se muestran en 2 Figura
2] thenen b capacidad de Hiae entre 200 y 600
kg de nitrdgeno (N1 gaseoio por hectirea y por
afo, o que representa o 400 2 1.200 kg de yrea,
¥ €810 & v veZ significa una economia equivalen
te al Coslo de igual cantidad de fertifizante

La FBN ocurre gracias a que dos organismos
S8 2%0Cien para tu mutheo beneficio; la planta le

Alistamiento de areas de siembra
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gurminosa ¥ una baciena del Lipo Bhiodium, que
us especifica nara cada evpacie de plama legu-
minosa. Cuanda la asockackin et parfecia enjre
la bactaria y 1as raices de la planta ieguminasa, se
forman unas protuberancias snormales o nédu-
|08, en of sinerma radical, los cuales 38 conviernen
en la evidencia de fa FEN, slempre y cuands su
colar sea rosado, la o rojing, cunds presentan
uh colo! muy paida y casi raniparente, significa
Gue no &stan aclivos pata la FBN.

Control de la erasidn. Dezpuds oe la prepard-
cion, ef suelo permanéc expueits @ la radiatadn
directa def sol, of viento y 14 luvia La coberuca
o8 Eguminosas protege & welo de i3 fuerss de
iay gotas de Nuvia v disminuye la separacion de
iay particulas de bos agregados de suelo, Este o
&l primer paso en el proceso de eraslon hidrica.
Tambigr reduce | velocidad del viento, factor
quE prowoca i3 Srosion ediics,

Humedad del suelo & infiltracion de luvias. Lz
cobertura mantiene la temperatura vy humedad
del o, permitiendo la actividad de micmor-
pansmas ¥ € libre desartolio del ustema radi
cidar ded culive. Tambeidn favarece la mbhracion
vertical del agua, que se ve impadida cuando e
syefn ha permanecido desnudo y expueso a la
lhuvia y af sal.
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Tratamiento de semillas antes de la siembra

Fara logras los beneficios que rae consigo of o3
tablecimienta de coberturas vegetales legumi-
nosas, ye debe garantaar una germmacidn rdpt-
da y uniforme de las semiflas y la activacidn de lr
FBN. La germinacidn ripida y uniforme se logra
con fa gscarifcacion, mientras que para garant-
zar la ehciente FBM, o5 necesaria inocuwlar 1a seml
Ha con el Ahirobium especifico (Renauh: 1997).

Escarificacidn. Lat semiflas de las leguminosas
nofmalmente paseen una savoltura 0 peliculs
protecrora lamada tegumento, Esta varia en su
grado de impermeabilidad y dureza, o cual re-
tanda ls geeminackdn. En el caso de las wemillay
de Kudru y Detmodium, 2aiste un gran nmero
de procadirmentos disenados para sliminar di-
cha peliculd y asi acelerar el proteso de germi
rachin

«~ Métoda Mrmico paro contidades supeviores
a 50 kg de semillay: (1) Lienar canecas de 55 qul
Can agua, hasta completar tres cuartos (%) de s
capacidsd total (2) Colocarias en lugares anifi-
clalments calipntes, por ejemplo, cérca de una
caldera, de tal forma que se registre una temnpe-
ratura armblente de 40 a 50" C. (3] Cuandn el agua
#1d  esa Wemperaturz, introducn de 50 a 70 kg
de semilla en cada caneca, dejarias alli por seds
noras, al cabo de las cuales se derrama ef dgus y
= 580y la temilla a la sombra

~Mérodo guimico: 1) Depositar fa semila #n un
raciplerts de vidrio o Inza witrificada, (2) Apicar
acido sulfirice concentrado a razdn de 1 cmd
por cada 25 g de semifla. (3} Revolver ripids
uniformements con una paleta de vidno duran
te 20 minutos, sl e Dexmodium ovaftolium, y 30
minutds, o & Fueroria phaseoloddes o javanicd.
{4) Transcurmdo este Hempo, laver la ssmilta con
#Jua correne dufante tres hotas aprocimada-
mente, y luego secar a la sombia

inoculacién. La inpoulacién consiste en paner
&n comacto las wemnillas de la leguminosa con Su
Ahizobium ewpecifico, ya 3a en el welo o swbre

W eHrocturas vegetativias, por eemplo, los &s5-
tolones. En la Figusa 25 aperece semilla de Des-
MO rechen inaculada y promegads conbm ks
efectos de l radiacion solar, Anles de proceder
a mocular (as semiflas, €< imporiante tener en
cueEnta alounas precalcioney:

1. 5ilas semvifias vienen sscarifcadas y trata-
das con fungicidas, lavarlas y secarlas an
1e5 de fa incoulacidn.

d. inocular @ mistno dia en que se va a wem-
brar. 54 las semdflas duran mas de 24 horas
inoculadas antes de la shembra, 5o repite 13
USRI,

3. Noexponer & sol e mocudarte nl ks semi-
Mas oo dadas,

4. Mameoner &f inoCulante en nevera [4* ()
antes de utilizario.

5. Noutfiizar & inocuiante despuds de la fecha
de venoimientn que g o ethqueta

FAgun 25 Semifls de Oewmociom, reckda inoculaca y
probogicdy con rocs fosibrics

Mansje agrontmico

Es recomendable sembrar las semillas de las co-
berturas inmadiataments detpuds de la tembra
de las palmas. Exta prachicd tend dos ventalsy
redlizar una sola preparacidn de suslos y aprove-
chat los beneficiol agrondmiogs de ks coberty-
ra4 desde una edad Yemprana del cultiva,




Controd de malezas. Las lequminosas pueden
ser de rapido o lento crecimiento. Las de rapido
crecimiento compiten mds ficl vy efcarmente
con las malezas Duranie los primefos meses,
cuando sxdste und mezcla de leguminosas con
gramineas, &5 posible utilizar herbicidas setectl-
vos para el control de gramineas, los cuales no
hacen dafo a las leguminosas

Cuando las leguminoias se han establecido, e
postble realizar controles selectivos con guadana
o machete, cortando a ras del suelo los parches
de malezas. De esta forrma, se logra una cobertu-
ra lotal del rerrenc © fore. 56 la leguminosa cubee
o drea del plato, se controla con &l plateo a lag
palmas

Cuando o crecimiento e excesivo y obsmoultza
las labores agronomicas, Las leguminosas s apisonan
con un rolo lso, metilioo o de madera. La Agum 26
e un control quimico malizado por parches,
mediante & ol 5= ha quemado ehdemements &
grarninea sn shectar i legumnoo,

Fertiiizacidn, Las covenuras de leguminosas
son un cultivo ¥ comno 1al e las debe trata, Por
tanto, requicren un programa especial de ferti-
lzackon. Bevan y Gray (1963 recomiendan apl-
car roca fosfdrica: cerca de B0 kg/ha, aproxima-
damente tres meses despuds de la siembra, Se
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corsidera que ¢ mejor sistema de aplicacidn es
& manual o de voleo,

Métodos de siembra de leguminosas

Material para propagacion de coberturas. La
principal fuente de materal para la propagackin
de las coberturas de leguminasas son las semillas
seauales y los estolones Las semillas provienen
delos mismos cultivos de cobertura establecidos
en las plantaciones. Cuanda se siembra Kudzi o
Desmodium, se usa de 2 a 3 kg/ha,

Algunas leguminosas, como el Desmodium
0. %8 pueden propagar por medio de estolones.
Estos sa arrancan de plantas ya establecidas y e
entierran hasta cubrir pov lo menos un nudo de
cads rama. Asi op facilita & emisidn de raices.

Slembra manual. Consiste en lanzar al voleo la
semilla sobre la superficie del suelo, Esle sistema
no garantiza la distribucidn uniforme de la semi-
lla, ni tampoce la densidad de siembra. Los siste
mas de siembira manual son los siguientes:

1. Aphcacidn directa de la semilia, arrojéndo-
la con la mano hacia los costados del ope-
rario (ver Figura 27).

4 Siembra con sembradora tipo matraca, en-
terrando la semilla




1, Siembra con sembradora Lpo centrifugs,
actreada manusimenie al rotar e plato g
Fatioinic
{Con eslos sistemas, la semilla queda so-
tire la superficie del terreno y debe cubrir
L DA araniizar su germinacion).

4. Siembra 3 chizo, que consiste én abry
huecas de 2 a 3 cm de pmfundidad, cada 2
& 4 m, introduciv en ellos de 10 5 20 sem|
Nlas, y luego culwivlos. Este procedimiento sa
pueds reallzar en todo & terrena, o &n fran-
Jas o pardhes dentro del oultve de palma

5. Swembea en bolsas pequeflas de viverg,
para trasplantarias en forma regular sobire
las dreas de paima y2 entablacidas.

Siembra mecdnica. La sembra mecinica de lag
legquminosas es mdl sficente, ya que garantiza
ung distribucidn uniforme ¥ hastante précisa en
cuanto a ks cantidad de semifla por hectimea de te
weno. Puede realizarse la siemibra 8l chorriflo, con
sembradoras forajeras empleadas tradicional-
mienie para sembrar avena, cebada, soya o 5090,

» La erosién y la preparacién de
suelos paro la siembra

Existen dos vipos de enoskdn gue provocan ef amas-
tre chel sued; la hidrica, causada por las corrientes
o aqua, v fa edbica, causada por el viento,

Flgur 3. Sembra &0 reno pendients

En algunos casos, 1a erosidin gy convenieme; por
sernplo, 1 que ha ocurrido durante miles de
afos desde zonas altas hacia los valles, para for-
rmar valles féetiles Sobre lot cuales se desarmolla
gran parte de ka actividad agricola en la actua-
lidad, tal como ocurre &n los valles de los ros
Magdalena, Couca, Arjar y Sind, entre otros.

La srosidn o3 catastrdfica cuando ocurmen
inundaciones en dreas agricolas que destruyen
Carrateras, taponan canales de drénajes y omas-
tran los culdvos [FAD, 1997).

Causas de la erosién

Deforestadén. Consiste en la elimingcidn dé la
vegetackin existente sobre ol suelo, ya wa por
causa de incandios, tala excesiva, construccidn
de vias, Canades U otrp tipo de obras civiles, reall-
Zadas sin los debidos culdados.

Condiclones ambientales extremas. L sequia
Calrsa la muerte de las plantas, y ol desaparecer
estas de la superficie del susla, o accion del vien-
to y las luvias ocasionan pérdidas de (@ capa su-
perficial

Pricticas sgrondmicas Inedecundas L3 siem-
bra en terrenos muy pendientes. ls excavacion
de canales de drenaje 0 flego sin cumplir con




los minimos requisitos de disedo hidrdulico, v o
photec excesivo del ganada, son causanties de
pérdidas ael sueko, lal como muestran las figuras
By29.

Efectos adversos de la erosidn

Pérdida de la fertibdad del suelo o) Sér
arrastrada su capa superficlal,

«  Pérdida o disminucion de fuenies de agua
por la desaparicion de la vegetacidn,

+  Aumento del resgo de Inundaciones y
deslizamientos de Uerrat por La fales de
raices quee ayuadan a establlizar e suslo

«  bedimentacion y colmatacidn de rios, que
disminuyen |a capacidad de sus cuencas y
Que CONtAMENAN Manes y lagunas

«  Dafos en la mireestructura vial o econdmi-
ca, debido a las avalanchas, inundaciones
¥ deshizamienios.

Pricticas de conservacion de suelos

Los pricticas para la conservacion de los suchos
forman parte de las estrategias para reducir la
Eroibon. En los cullivos de paima de aceiie, 58
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pueden aplicar algunas précticat conducentes 3
la conservacion Ol suelo, como las gue ¢ men-
Clonan 3 Conhinliscion

Delorestacién y reforestacidn. Como principia
bdsico, no se debe tumbar hosgue para sismbra
de palma alrededor o en los costadas de las fuen-
1es de agua liod, quebradas, nacederos, lagunas,
lagos y humedales). Junto o slrededor de ellas se
deben mantener rondas o franjas de proteccidn
de por lo menos 30 m de anchura.

Coberturas. Establecer plantas leguminosas
comd proteccidn mientias la palma cubre el sue-
ko en su totalidad.

Obras de adecuaddn. Evirar la consingccion de
canale: de drenaje o riego sin diseho hidriulico

previo.

Siembra en terrenos pendientes, Se sugiee no
sembrar dreas con pendientes superiores a 10%.
51 esto acurie, s& deben constiuli tefrazay contl-
nuas o individuastes.




CAPITULO

Trazado de areas de siembra en

viveros y lotes de cultivo

Se presenton en farma detalioda los critenos teemicos de orientacadn,
alineacidn y distanciamiento en kas dregs de sembia, los equipos y
accesorfos utlizades para & trazodo, las téomcos y procadirmentos
de trazodo y las normas poro Io idendificocdn o nomenclaturo de
kos dreers de siombea

» Trazxado de dreas de siembra

En ¢l disefio de |as dreds de siembra tratado en la
secchon anterion, e planifica ka localizacién y dis-
tribucion de los lotes, las vias, los viveros, los ca-
nales de rego o drenape, las droas o protecchon
y otrod uisd, de acuerdo con el tamano, forma
y demds caractenisticas dal temreno dispanibibe
para ¢ proyecio. El razado para a siembea thene
dos dreas objetvor los lotes de siembra en sitio
dehnitvo y kos viveros,

El cbjetivo general del razado es la kocaliza-
cidn y demarcacidn sobre el terreno de los lotes
y los sitlos de slermbra, |as was, los canales y las
demds dreas de interds, con la ayuda de estacas,
cuerdas u otro tipo de senales.

Critenos de orlentacen, alineacén

y distanciamiento

Oriemteodn. La sembra e realiza atendiendo un
esguema geométicn pare b distibucidn de las
pabmias, de tal manera gue éstas L8 DIganicen &
Fneas reclas paralelas orientadas en direccidn Mor-
be-Sur y oon undg misma distancla oe separacion

Alineacion y distribudén. Dentro de lat lIneas
rectas en las cuales estan organizadas las palmas,
datan permaneoen separadas en forma equidis

[Ie—0

| r-.l'- .dfll‘_"l,_u‘* -

Flpurs 80, Allneacidn de L ol an lirumgt morias

tante (ver Figura 30). Dos palmas seguidas en
una mizma linea Morme-Sur forman un triangulo
equildtero can ofra de la sigubente linea, ya sea al
Oriente o al Occidente de Ld primera

Exta distribucion espacial tiene como obpelivo
evitar Que una palma haga sombea a b que g5t
a su bsdo, en horas de la mafana o de la tarde;
rambilén permile a cada palma & mdxaimo apro-
vechamiento de laenergia solar, ya que #sta plan-
ta &% helidfila, lo cual quiere decir que demanda
grandes camidades de raslacidin solar.



Tabls 1. Driarcigs de semba en vieeros o palmy de aceds y Condilad de HSIMMEE or cails haOLbres de IR0

Distancia entre lineas

Cantidad de plantulas por

Edad Distancia entre
(ML palmas [om
Bald B0
10ai12 S0
12a1a | 100
Ma 120 |
Abryor ge 24 | 18D |

Morte-Sur lem)

ha de terrena

69,3 T T
1.8 14256
BAA | 11547
o T ail 8019
155.9 ' 1564

Famailo de Fedepabmg (F08, Anuwio estacincn 2004 2008 Fedapainma | AOOH] Aryaris satadibico JOG3-2007; ¢ edspalma

LS, Ariaai @y ladlis o JO00- 2004

Distandla de siembra. La distancia de siembra
estd calculada con dos propdsitos: @ primen
&5 brindar a cada planta el espacio dptimo de
crecimientn, ¢l sequndo es permitie el rdnsito
de los trabajsdores y equipos necssanos en la
sjecucion de las isbores agrondmicas

Las distancias de ssembra en vivero dependen
del vempo de crecimiento planeado antes de
la siemibra en siilo definftivo, Para maniensr |8
distribucioneniniangulos equiliteros, se manajan
dos lipos de distanclado: entre lineas Norie-Sur y
enire paimas. Esias dimensiones determinan &
niimera de plénnalas gue s& pueden acamodar
en una hectirea de rerreno, 1al como musstra a
Tabia 1.

En el shio definitivo, las palmas & siembran
guardando ¢l mismo patrdn de distribucion
friangular, asi comao las distancias de Lembra
referidas para bos viverod. Lis distancias se defmen
de acuerdo con |a% caracheristicas gendticas del
material de siembra, en particular, Con U fasa de
crecimiento y con paculiaridades del cima y del
sugio de la zona, La Tabla 2 muestra las distancias
mds utilizadac y la cantidad de palmas que 21

Tabls L Orlancies de w=mba en culthvos de palma de
acedte y cantidad de paline i por Ca0a heotiesd de morrena
[hstamncia
entre lineas
Morte-Sur (m

Distancia Cantrdad de
entri

palmas (m)

I,'a Iil"l.l.. Or

Pt i terrere

80 | 692 | 180
T 7361 160
9,0 . o | 143
10,5 T 105

11,0 | 9526 | 9%

posible acomodar por cada hectirea de terreno.

Para calcular @l numeo de palmas que se
pueden acomodar en un drea determinada, e
uiiliza s siguients fdrmula

7 ey
Kameno de palmas T x 0,808
Dorpcda:
A = Area dal lerreno expresada en metros
cuadradas
d = Distancia de siembra exprésada en me-
iros lineales
0866 = Constante de conversin

i s¢ desea Conocer ka distancia de separmcion de
fas iineas Morte- Sur én Wi culthva o viverno, 5 uti-
dza 3 siguients iSrraula
I o
W= _ Jd'- (=)
Distancia entre ineas = ——= -

2
Dearache:

D = Distancia de siembra sxpresada en metros
linesles, sl 5a trata de cultivi, o expresads en
centimeatros, si sa trata de viverno,

Equipos para el trazade de dreas de siembra

La brijula. Carocterfsticos y componenies La
brijula £5 un instrumento basico de orientacitn.
Tiene marcado &l Norte sobre una aguja y con
color fop0, mienlras gue & Sur aparece azul
o sin colot. La aguja e imanada y 58 mueve
ibremente sobre un chreuls alirededor del cual
aparecen cuatro cuadrantes divididos en grados,




de 0 3 90°, hasta completar 360° gue son kot que
comesponden a3l circulo (ver Figura 11). Tambien
pueden tener feglas de ayuda para la medicidn
dé planos ¥ lecisra de masas

Mélodo de lecturg: La brdjula es ¢ equipo mas
wncillo v econdmico, pero su precisidn solo
permipe  utilizarda para & rrazado de lineas
de referencla Inldalmente, qulen opera &
brdjula se sitta en la parte mads centr del drea
dedtinada para la siembra de palma, y en #se
lugie, [a coloca en posicion horfizontal, hasta
cuando se estabiiiza. Las agujas magnelas
seftdlan con facilidad el Nerte, dé tal maners que
¢l operano puede lanzar una visual desde donde
e @ncuEniie ¥ ditegir 2 clra persona, para ue
margue un pento silvaco al Norte; despudi, ¢
WriE e 5E DNt oo &) pl..'II'I-IJ.' -l:Eund-e o EruEnTra
quien sostiens® |a brojula. y se obtene una linea
de referencia Norte-Sur.

A partir de gsta linea Nore-Sur, e posible
comanzar la marcacion de las sitlos de slembra,
tal como se lusira en [a Guio de! estudionte que
acormpana este texio,

Fegues 31 01 pula

Sistemna de pusicionsmiento geografice sate-
lital, GPS [siglas en malés de la denominackdn
Globo! Positioning Sysrem|

Caracterfiiicgs y componénies: B! sistema de po-
sicignamients global GF5 &1 un oiposiiivo fe-
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cepinr de sefales emitidas por 24 satélives que
orbitan airededor de |a Tietra y una serie oe e5l2-
siores de monitoreo y contral localizadas en eila
iver detalies da un GPS en la Figura 372). Las seha-
o4 difundidas pos (o8 satélites en o espacio son
identificadas por los GPE y hacen posible que &l
receptor obtenga tres dimensiones de localize-
cidm: latitud, longitud y altitud [mielnes sobre 2|
nivel del marh en ternpo téal. En 1a actyalidad al-
gunns telHtonos celulares ya iraen incorparado
el sisgama GPS.

Figury 11 Egiepo GF 5

En cuithvias de paimd, Este Sguips 1ene varias
utifidades: (1) Localiza las areat de siembra. (2}
Localiza los puntos de referencia del proyecio de
siernbra. (3) Guia con pracision la maquinaria y
los equipos para adecuacidn de dreas, construic-
cldn de vias, aplicacion de fertilizantes e insecti-
cicas, entre otras actividades, para ko cual dichos
equipos han de disponer de dispoyitives com-
plementarios y software especialaados

Méradas ge Bonuna Para identifcar un punio ca
referencia de un plano y localizarks sn gl campo
con a aywda de un GPS, primeno &3 necesanio Co-
nocer como opera & GPS, Para ello, ve debe pro
ceder oe la Siguenie Manerk




Conyultar ¢l manual de opetacidn del eoul
po, para conocer las insbrucciones sobre
encendido, precisidn, nemero de satdlines
porf usai, tiempd de espera hasta recibir |a
sefial de los satdlites.

»  Homologar las coordenadas del equipo
con las gue se han utilizado para e diseno
de la plantacidn.

« D¢ acusrdo con las coordenadas del punto
o puntas refetenciados en el plano, proge-
der & locakizarias &n el drea de trazado, tal
como s describied en la seocidn sobee try
Eado del perimetro de un deea de siemibra
con G5,

El teodolite., Caracteristicgs y companentes: Es un
aparato topogrificn de preclidn compuesto por
un sistema optico-mecanica para medir angulos
verticales y horizontales (ver Figura 13}, Cuando
shrve pard medir distancias, se le lama teodolito-
taquimert, y puede ser Sptico o electrnicn.

S ademnds de lo anterior, se ke incorposa wgin
sisterny glectromagnético para medir las distan-
Ciars, s habla entonces da una sstacikin torsl Ella
estl dotada de softwore especializado (AUTOCAD
LAND| para abmacenamienio de datos, replanten

P L3, Topdagrafo tan yn eadolive

de superhcies y warsiensria de tos datos au-
tomdticamente 3 un ofdenador. Sus pringpales

COMponentes son [os Liguisntss,

La pictaforng de nivelocidn, compuesta
PO ung piera metdlica y trés tornillos que
giran independientemente, que sirve para
posicionar con precision el teododito

Lios bornilios de precisidn, para ivinoviliear gle
mentos mdviles como la mina o los niveles,

« Lo plomade dptica, para conséguir la coin-
chdencia exacta del eje vertical del teado-
lito con @ centro del punto de referencia
donde se coloca » eguipn

« Loz niveles de guilo, para mantener e cqui-
pa en posicidn horizontal antes de su ope-
raCidin.

«  Lamira, para apuntar con facilidad al obje-
1o de referencid para las mediciones

« Lot Iripodes, pata manejar los instrumen-
105 a [a altura del operador. Las patas del
tripode astin unidas por travesahos y por
o pEnerd son extensibles,

Métodos de jechg: La leclura de a3tos cquipos
ot sencilla. Sin embarga, requiere de capacita-
cidn especializada. Usualmente, el trabajo bisi-
0 de trazado &3 realitado por especialistas en

wpografia.

Aocesonios para el trazado de dreas de siembra

Banderas. Son varas 0 secclones de madera de
1,5 a4 o més metros de longitud En un extremo
tienen punta, para Rclitar su penstracion en of
wiedo, y en ¢ olro, 5o les amams una seccion de
ompague pldstico o rela de 60 x 100 om aprowd-
madamente. Son de wriidad para la marmacidn
de wias, canabes, barretas & inclusive perfmetros
de lotes fver Figura 34). Los colores mis adecua-
dos para la tela o pléstico son of blanco, ¢l ama-
riflo o el anaranjado, ya que contrastan muy bien
co el eolor verde de 1a vegetackin,



Figarn B, Bardieras pare marcandn oo Ddnales

Jalomis. 0N jecones melshcss de J ™M dé
lgnogitud, £0M wna base puntiaguda, vy mardadas
longitudinalmente con segmentos de 10cm, de
cdlgr blaned v rajo #n forma altefnada. 52 Wil
LR pATa alinear trayecios rectos —como VIR, ca-
naleg, lotes- y para localizar puntos especificos
(ver Figura 35)

EStacas. Son segmentss de maders on Dase
puntiaguda, gue s& ulilizan en B viveros para
marcar los sitios de colocacion de las bolsas y en
&l campa, lo3 sitcs de siembra de las paimas

Fligura 33. faldn pasa mopoagiafia
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Figura 36, Ciness para mangacian

Er ol vivarg, se utilizan estacas de 30 cm de lar-
go, ¥y en Campp, de 50 a 80 om, Para mejorar su
visualizacidn, se lumina el extremo superior con
Pirrlura de calor blanto [vef Hgura 36

Mojones. Son estructuras en forma de blogues
alargados, cuyas dimensiones minimas son de
15 x 15 x 40 cm; & Sy part® Supenor & Wieral
levan inscriras las coordenadas o referencias de
oCafizacitn, Son o8 utilidad para la delimitacidn
e las linderos principales de uns propiedad

Cnta graduada. La cirta graduada #s una gua-
ya acerada de 3 @ 4 mm oe eSpesorn, dividida v

/.

Guaya metilica acersda
3 8 4 mm espesor

H'm'i 7. Cinga giaciuady pars Marcatehn de siliod e (ols-
Cacihn de bolyas de vivero




marcada ap sepmentos egQuivalentes a Ia mitad
oe la longhud escogida como dislancia de sepa-
racién de bolsas del vivern. Eslos segmentos se
separan con argoilas, pamot o abrazaderns, y se
pintan con dos colores diferentes que contrasten
con el color del suelo (por ejemplo, rojoy blanco,
tal como muestra la Figura 37}, La cinta graduada
thene una longhud total equivalente a 50 veces,
o mas, b medida ascogida como distanciy de se-
paracion de bolsas en un vivero,

Cuerda de trazadeo. (a cuerda de frasada &3
una Guaya acerada de 3 a 4 mm de espésor Con
dos argallas #n sus extremos y una &n o centro
{wer Figura 38). La separacidn de las argolias de
la cuerds pars viveros es equivalente a 13 distan-
cia seleccionada pare la separacidn de las bolsas,
mientraz que en la utifizada para la slembra en
sitlo definitivo la separacibn es equivalente a la
distancia de siembra escogida.

!I' il i . )
Figars 38, Cuends de trazado para marcacian de puntos de
tembra on sitin definiteg

> Téenicas y procedimientos para ef
traxado en viveros y fotes de cultivo

Localizacion de puntos de referencia Los punlos
de referendia de un plano son todos los sitios de
intends para Ly nueva siemibrz Motes, vias, eras del
vivern, canales de risgo o drenaje, obras civiles),
cor sus respactivas dimensiones. La localizacion

de 0% puntos de referencia consizte en plasmar-
los en ol campa, con sus dimentiones precisas,

Marcacidn. La marcacion s posterior a la locali-
racion de puntos dé releréncia; consiste gn mar-
car o defimitar ias formas y dimensiones de iotes,
vias, canalas y demds puntos o8 interds sobre e
terrena. Tambidn s@ condce coma replantes ¥ es
clesarrollads por opografos expaerimemados en
disefia, localzackin y marcacion de dreas de siem-
bra. Para ello, disponen de squipos, rmater ales, he-
rramientas y memoria del levantamiamo topogr-
fico dal terenc. Lot procedimientos aca descritas
s convienten en una heramienta para ly verdffica-
con de fa calidad del razado v b localizacidn de \os
puntos de referancia y sitios de slembra.

Procedimeentos para trazade de areas de demba

Por 10 general, los lotes de siembra son rectan-
gulares, aungue también es posible sémbrar en
Araas con forma irreguiar, Se prefiere lotes de for-
ma regular debido a (a facilidad para organizar y
ejecutar todo tipo de labores agrondmicas, séan
éstas manudies 0 mecaniradas.

En terrenc pland, g1 prictico disehar lotes las-
gos (de 900 m 0 mds), ouya anchura ses 200 a
250 m. Ellp aporta los sigulentes beneficios. (1)
Aeduce la longitud de las vias y & nimerm de
pbras civites (comao puentes o alcantarillas), y (2)
facilita el desplazamienta dgil de jos semovien-
5 U obro tipo de equipos dentra del lote y hacia
las vias de acceso.

La Fgura 39 muestra dos lates: uno de for-
ma regular tel L4) y otro de forma irregular (s L
11); mientras que en & primerc ef recormido para
rranspartar fruto desde la mitad del lote &3 uni-
forme, en of segundo hay unas recorridos cortos
y ftriys muy largos. Por &3a, rinde mas ks recobec-
cidn en los lotes regulares que ¢n Jos imegulares.

En los viveros s necesana disefiar dreas rec-
tanguiares, Bamadas madulos, para facilitar el
manejo del sistema de rlego. Cada médulo pue-
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Figpara F2. Hevorrds pars sosechar &= lotes de d leren e peima

o tened dimentonet aprosimadas de 100 x 130
a 150 . Cuando axitte previvero, (3 dimensio

nas mids aceptadas para la construccion de eras
son 108 20 m de loogited por 70 2 80 cm de o
cho, ¥ una separacion -entre &ra y &fa- de 60 o
M cm, que permite el trinsito de trabajadores ¥
Suipos para & marternimento de las plandulas,
tah como muestry la Figura a0,

Flpuorn 88, Eras o camas pard ol o Pecimsnt i il de Lat
plantulas de pairma

Trazado del perimetro de un drea de siembra
con GPS. €l razado o replanteo da on lole o1
relativamente sencilo. Pars allo, se maliza un
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ejercicio & partir de un plano de
AUTOCAD L AND suminisirado por
&l Ecnio gue ha disetiado b nee-
va shembira, &h &l cual es Ficil |ear
las conrdenadas del ke & rasar

Este metodo es aplicable para
Fazal caMnas o Bfas de uh vivero,
- SU peErirmesing, o Lin fode P Fraer-

temier sEmowvienies oe carga, ot El
- procidumiendo s wAlkdo nara Areat
i rregulares o0 este casn, s& localiza

L IONES uria sefie de puntos suficenie para

wrazar [ farma del lobe,

Trazado para la localizacidn de
sittos de slembra. Consiste en la
SRcucion de una e de M
dades tendieni=s & marcar los puntos en donde
serdn colocadas las palinat derdgro del vivern, o
donde sardn sembradas las palmas en el campo
Segqun los pardmetros téonicos de la alineacion,
orentacion v dstanciada, exishen varkas méto
dos pata realizar el trazado v la marcackdn da si-
ticos para a siembira: los mas conacidos son los de
inanguiackdn ¥ de plano Cinmesiano

Por mangudocion: H procedimients recibe este
nombre debldo a que s& lundarnenta en ol Lrara

do de una serie de rdngulos equilitercs uridos
odos enbe 5 por suy kadas, ya gue b palmas
sembragdas en un culiivo se distnbuyen espacial

mente de b misma manera (ver Fgura 41). Esun
procedimiento (til pary sisembras en sitio defini-
tivo, ¥ sed en un lote particwlar o en un drva de
IOl T, en fa gue s ha prévisto sembrar
varas lotes. En asle ultima cano, Se colocan las
estacas en toda €l drea, y uego we shminan agué

flos ubicadas donde se tene previsto construly
vins, viverGs, canales di nego o drenage, establos
U oo tpo de instalackones

For pland cortesiana: 8 pleno canesiano &5 U0
sisterma de referenna conformadao por dos. rec-
Tag perpendicilans- gue s oorfan on el ongen,
sobee ef cual &5 posible locallzar puntas que s
idperaifhcan mediante dos nome o denominados:
(x, y):"x* es |a abscisa y *y" la ordenada.



£l procedimiento para 2plicar este sisterna on el
lraraio de Areas de sievnibrd conshile &n trazaf
primero la abscisa ", Cuvo equivalente &3 @ IF
e O relerencis pare & razado v marcackin oe
ko sithos de siembra, o linea Norte-5Sur. Luego se
Iraza \a orenada "y en forma perpentdioular 4 la
apscisa A partir estas dos Ineas, se realiza la lo

calizacidn de los puntos de siembra, de acuerdo
Lon ins pardrmelros icnicos de alinegcidn, ais-
tanciado v orientacidn, Es un sistema que aplica
pard el mazado de viveros o Siembras &n sitio de

Findtive,

Precedimientos para verificadén de trazade
de dreas de siembra

Terminado of razada sa venfica iz simetria de
aiimeacian de et extacat con el Bn dé evitar gue
aqueden inchnadas o fuera de sitko. Una buena
practica para verificar dicha simema conyshs
e apdicar pintura Blanca en la parie Supernion de
lat estacas, o cual Tacilita sy visualizacian, 51 4
encuentran defectos impartantés en |a simeirs,
debe repelirie ! procedimianta, Loa delalies »
chservar durante la venhcacidn e describen a
Contimiide i

1. Alineacion Norte-Sur. Esta venficacion
puede realizarse recorriendo € drea
de sembra por los costados Nosfe o
Sur, ¥ cbhservando que las lineas de las
Bsjacas sean paralelas y rectas. 5 existen
lineas de estacas torcidas, @3 necesatio
réparic ol estaquiliade. 5 3000 unes poOcHs
eslacas estdn fuera de lugar, se ordena su
realineacion,

2 Alneacidén en diagonales. Cuando un
area @414 bien razada, desde & centro de
un lote gt posible verificar (3 calidad def
eitaguliado & observar lineas reclas oe
estacas en sngulos de 300 y B0° respecto
del eje Oriente-Occidente. igual que en
¢! caso antevicr, st se observan Hneas
desalineadas, se repite o estaquiliado,

pero s s0lo unas pocas estacat gstan fuen
de inea, s2 procedes a realinearias

3, Tribngulos equiliteros. Tres estacas
vacinas siempre lorman un  Trdnguio
equildtero Faraverificaro, seingresg aldres
sitaquillada ¥ e mide con Cinté meetTica
los lados del tridngula. Las medidas aeben
ser lguates, ¥ 8 se présentan diftancias
diferentes, se répite i eslaquillada,

4. Ropmbos. Cuatro estacas vecinas tiempre
Iorman un roemibo alineado con diferentes
angulos de inclinacion. S5i se mide & eje
mayor de los rombos alargadas en sentido
Crriense-Ogcidente, su distanc iy debee ter

Fje Mayer = 2d» 0,866 )

Donde
@ = Dislancia de slembra en metros (campol
o centmelnos (viviera)
0.BEL = Constante de conversién

5. Hexdgonos regulares. Cada estaca esid

todeada por oiras sefs, yentre todas forman
un fexbgono regular. Al medir desde una
estaca hasta otra cualquiers (de las gue
forman & begbgonog 3 su alrededor),
Tongitud debe ser igual a la distancia de

LAl 8
x X X 4 x b x
*® x x 4 X =
y TGP e e M M X
X Ex x X X
N g :¢:
W20 i“b“:"i
Rﬂ*ﬂxﬂxﬂx Hxﬂ
b4 b 4 x = o >
KK*K HIKIHIKRK
x*x‘“x UM T T
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!x}:x?" X X
ST R

b 4 x

Figwrs #1. Fgual gue s forman en =l tracado de dopas d
siarmibra




La Figura 41 mussira los hexigonos, mdngulos
¥ rombos que s forman al localizar y marcar con
esracas fos sitios de siembira o de colocackin de
bolsat. La Figura 42 muestra las Bngas que puede
BbseTVAr un Supervisor, desde 8 interior (punto
de abservacion) de un terrend completaments
@slaquillado,

sSur P

’ | Punto de observacién € |
Lineas de verificaciin === i

Figura 4.1, Lingas de wenlfcacids de traZads &n ung sikmba
da pabmia

Identificacion o nomeadatura de las dreas
de siembra

Nomenglofurg ey gl siETeme de identifcacidn gue
¢ askgna a cada unidad de slemira o a cada lole
QEnTro de un proyecic de nueva sembia,

Nomenciatura por blogues. Es usual en
plantaciones grandes y consiste en ordenar bos
lotes dentro de unidades mas grandes o blogues.
Por ejernplo:

1Hd = A0S - 4.500 — DEL x BXONA = 33 ha

Esta nomenclatura indica que se trata del Lote |
del Blogue 2, siembra del afio 2009, gus &l lote

Alistamiento de areas de siambra

tiene 4500 palmas, matenial gendtico DELL x
EEOMNA, v un Area de 11 hectineas,

Nomenclaturs por nombres de lote @ usugl g0
fincas de pequehos produttores. Por glemplo:
La India - 2009 - 4.500 - DEL| x EKDONA - 11 ha
Esta nomenclatura inclica que s& trata del lote
"La India? siembra del aho 2008, gue tiene 4,500
palmas, material genético DELI x EKONA ¥ un
drea de 33 hectareas,

Segun & sistema de nomenclatura escogido,
5€ consTruyen placas para ool ocat on las ssguinas
de los lotey, Es tradiclanal 5/tuarlss on s esquing
surpccidendal, aungue e3 posible hacers en
Cuabquier ofra. Lo imponants &4 ratar de ubicar
sigmpre L placas de igentificacidn de la
nueva siembra en & misma ecquina de cada
lote {ver Figura 43)

m-'l-'l. Flaca de rorrencldturs de un Dol de pabina
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el vivero,

» Preparacién del sustrato para
llenodo de bolsas

Sustrato o4 ol material wtfizedo en los viveroa
para favorecer el desarmofio inicial de (s semi-
llas germinadas y el oecmiento de las plintulas.
Puede ser suglo natural, Turba o materiasles sin-
téticos ¥ ennguecidos con nutrientes minerabes

¥ orgdnicos

La fuente de swuelo natural ha de ser abundan-
te, de buena calidad y aledafia 8 vivero. 54 4o en
cusntrs distante, & cotto de ranspore serd sle-
vadd, 5t no &4 de buena calidad, sus praphedades
quimicds v fisicas fe podrdn mejorar mediante la
apfiacitn de Enrmiendas, CDreCTivos QuimIcos o
la acicitin de materia organica o arena, tal como
mwiesira b Flgurs 44

El mejor sueln parm sustrato es o localizado en
¢l primer horirome, 0 w3, (a capa vegetal; por lo
gentral, ésta ocupa bos primerss 20 a 30 cm dal
perfil del suelo, aun cuando puede haber suskos
mds profundos, paricularmente en las vegas de
los rios. Con &l propdsita de reducir costos, es
posible utilizar suelo del arag del mismo wivero,
ya que efimina & cosio de transporte.

Pard m#pordr 35 condiciones def suelo, e ne-
Cesano conooer sus caractenisticas Asicas y qui

Alistamiento de areas de Siembra

Se describe of embokodo y choyado de bolsas de vivero, come
parte de jos octividades de alitomienty def sustrato y de los bolsas

para la siembra de semifios y pidmiutos de palrma en of previvero y

micas mediante (3 toma y remisicn al lsboratorio
o Und a vanas muestras representativas. Para La
rowna de la mussina, s getutd ¢ siguients pro-
Cedimenta:

1. Despejar el terreno seleccionado como
fuenle de susifato.

1. Trazar lineas partlelas cada 10 & 20 m en
direcciones Nore-Sur y pempendiculares
en sentido Orete-Occldente, de forma

que e obengan cuadriculad de 10% 10, 0
de 20 x 20

Figurs 8. Adicion de arend pals e condsoicn o
el rstTptn



3. Tomar una musstra del suelo 5 100 em
de profundidad, en 15 interseccidn de las
Fnews. de manera que sea posible saber
gué tan profunda &5 la capa OF sueio Ol
para el llenado de boisas. Para ls 1oma de
la muestra, ulilizar pala o barreno para
rruestreo de swelos.

4, Describr las caracteristicas fisicas del sue-
I la profundidad dal horizonte A, 8l color,
Ia textura, la estrictura, las capas endure
cidas, la presencia de nivel fredtico y la pre-
wncia o no de pledrac o concrecionsy

5 Dosmesesantes de iniclar la lebor de Pena
do de bolsas, tomar una o varas muestras
representativas y remitirias al laboratorio
ol andlinis de suemns. Con o rmsuliado, o
asisterte ticnico racomendard by forma oe
mejorar las condiclones quimicas y fisicas
el Lusirato,

Acondicdlonamlento quimico del sustrato

Por naluralezs, la mayora de suelos carecen e
las propledades guimicas necesarias para o de-
sarrollo éptimo de las plantas. Por sllo, &l acondi-
cionamiento quimico o5 hidgesanio pary adiconar
al suelo fos nutrientes delicientes o Dara cxTegir
factores adversos, como [a acidez.

Cuando se aplican correctivos para modificar
la acidez del suslo, o nutlfentes para mejorar Sy
tertilidad, se mezclan uniformemente suclo y en-
miendas o fertilizantes, a pala o con mezcladoras
mieCAnicas, de acuerdo con fos insumos y cantl-
dadey establecidas por el téonkoa. Una vez mez.
clado el sustrata, se dejan pasar de thas & CuBlng
semanas antes de llenar las bolsas, para luego
sembrar las semillas o las pléntulas. En algunas
opontunidedes, ey necesario desinfectar ol sue-
ko; pars hacerio, el asistente téonico determina of
tipo de productn, La dosis y o Tipo de aplicacidn,

Acondiaonamiente fistco del sustrato

Para tavorecer sl desarroflo de (as raices de las
nuevas pldntulas, 5 necesario disponer de un

suelo fértil, bastante friable o Ivana. Por 1l -
0n, & acostumbea cemir gl sugio ¥ eliminar de
&5ta manefa las pledras, termones o raices con
didmatro MAYor a un centimebo [ver Figura 43)
Las mallas utilizadas para esta labor pueden ser
de i x 16 2x2 e cuando o suelo sgta bastan-

e secn, pusde servie [ primera; ¥ cuando estd
parclalmente fwimedo, puede funcionar mejor
'a malla de 2 x 2, En suelog con bajs presencia
de phedras, terrgnes y raices se pubde abviar
CErmdo,

Ry 48 Comad die $o00r fu ra po vt

Como recomendaciones generales pard el Ma-
nejo de sustratos se deben tener en cuenta las
sgulentes

= Los suelos arcilosos won duras, pesados,
de dificil manejo, & implden & buen desa-
rrollo y crecimiento oe las raices. Por elia,
s mezclan con Atena, cascarllla de arroz
desinfectada y sin semillas de malezas o
matena orgdnica (compost o abono). La
proporcidn a utiizar de esios materiales
depende de guéd Tan arciBosy sea e susio,
¥ por sypuesto, de la recomendacion del
asistenie téonico. Cste tipo de mezclss me-
joran La calidad del suelo, Yo hacen viang,
Eicll de manejas. Incrementan la fraccion
gaseosa y fevorecen ol desarrolin de las
ralces.




o Low sushos arenisod e reddcan con facil-
dad y no aportan suficisntas nutrientes
Por tanip, deben mesclarse con sutlas ar-
cillasos previamenie cermdos y con mate-
ra orgdnica, en una relacidn de 1:1:1

La materia orgdnica para merclar con el
sulp debe estar complelamente  des-
compuesta. Solo de etta manera pucde
ser aprovechads por (as plantas. Cuando
@ utikzy fresca, g maplens orgdnica s¢ ter-
menta, y cuando esto ocurre, se eleva su
temperatura hasla guemar las rakces de
las plartas o favorecer ¢ crecimiento de
microorganismas -como hongos y bac
terias=-. gue pusden provocar pudriciones
en la ralz, el tallp o en toda la planta,

Hary que evitar of U de sustratos obtenidos
dhet suslins Que hayan sidt objeto de quemas,
porgue efta condicidn afecta e pormal de-
sarroflo de las plantulas & sembrar.

= Los sustralos ya acondicionados guimica y
fisicaments se protegen en el campo con
cublertas plasticas, para evitar que s hy-
medezran oon la duvia, pues el sustrato mo-
jado dificuiha la Labor de lenado de bolsas.

M o

Figura 48, Dps tipol de wusirato difeente park una misma
Plraia
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= [H sustrato utillzado en las bolwas pequafias
¥y grandes deé un mismo vivera debe ser o
mismic. S5i 25 diferents, pusden presantas
s alteraciones en el desarmollo después
del wasplante (ver Figura 461 En algunot
Casos, este (ipo de sikuaciones indyce que
miaztn dé hojas por déhch hidricn,

Cuando ef sustrato #4 del mismo suelo del v
vero, 8l cosio de ransporte se elimina v su acon
dicionamiento fisico y quimico e hace mds sen
cillo y econdmico. Lo mis préctico es roturar e
sucho con rastra y rastrifio, para luego incorporar
las ervmdendas o reactivos y fertilizanmes.

La cantidad de susbato necesanio pars Benar
Lacrbsas el e ynitin Jeel lamahio de cada bolsa,
tas condiciones fisicas y 1a humedad del susla,
pefo =en genaral= un melte cublen de sustrato
con humedad intermedin puede ser suficlente
pama Nenar 250 bolsas die 15 x 25 cm o 25 bolsas
de 38 x 45 £

»Tipos de bolsas para utilizar en
viveros

Boksas pequedias para previvero

En los previveros se utilizan bolsas plasticas de
color negm, con dimensiones aproximadat a 15
cmn de ancho por 25 cm de largo, calibee ), y dos
2 ires hiteras de orificios de 4 a 6 mm de didme-
U, espaciados cada 6 om 3 partir de la base de la
bolsa, para facilitar el drenaje interna.

Bolsas grandes para vivero prindpal

En el viverc prindpal 1¢ utilizan bolsat plasticas
grandes de color negro, calibre 3 4 5, con tres a
cuatro hibkeras de onficios de 5 4 B mm de didme-
tro, espaciados cada B a 10 cm a partir de |a base
de la bolsa, para facilitar #) drenaje intermno. Las
dimensiones de las bolsas varken de acuerdo con
el tiempo de permanencis de s plintulas en of
vivero, tal como se aprecia én la Tabla 3.



Tabls § Tematos de L bobas uiiizedys gers vwerus de
et e sowile, e gl DETDE e SedeaTanOa de a
pldnaley = oel v

Tn'-n‘;ill.'r-'_‘l-.-

g Ancho Largo Calibre
::,l': 0 40 0,02
i 0 ® | am
’:;: as 60 003
:_:’:‘_: ! 60 70 0,03

Las bolsas para viveros deben soportar langos
periodos expuestas al sol y & Is luvia. Pof tanio,
se recomibenda utilizar bolsas de buena cabidad,
uniformes an color y Sspetor, protegedas por la
mezcla de sustancias que evitan su cristallzacion
¥ ruptura en o campd, 18l como muestra la Fgu-
g 47, Hio se recormienda utilizar ol Tatrie sthes
con material reciclada, ya gue si bien son baratas,
tienen poca duracion ¥ se rasgan con facilidad.

n—.umu:mum g 5 rasgan antes de cupnplis
ol cicle de vivern

Las semillas rambién 18 pueden sembrar en
bandejas plisncas sirndlares a las utilizadas en
Ios viveros de forestades o frutales. Las bande-
jas estdn lormadas por 24 recipientes de forma
chnica, soldados entre & por la parte supesior.

Cada recipiénts hens 130 cm? de capacidad, o
e, Una oClava parie de ka capacidad de una bol-
S8 de 15 x 25 orn. Las weriaas oe eile wstema 00
las siquientes:

Manejo de espacio: En un &rea de 50 X 50
md s¢ acomodan 700.000 plantulas, mien-
tras qQue un previvero tradicional necesita
un poco méi del doble de dicha area.

Ermpagues reutilizables. Una misma ban
deja se utiliza hasta seis veces.

«  Cantidad de sustratoc 5@ Heostich MBENoL
sustrato.

Facilidad de wansporte: Frn un wehiculo
de una tonelada de capacidad, se pueden
transportar 1800 plintulys

Facikidad de acceso a las plintulas: Al con-
cantrar un riemedo Alto die plantulas en
menor espacio, se hace mas 4gil su mane-
ja. Un operanio puede wras plantar mil plan-
tulas por jomal

+  Menor estréds pos ¢l rasplanie

Reduccion de costos de manejo de pldnnuas

»Llenado de bolsas

B Benado de bolsas es una operacion de
allstamiento para la ssembra de semillas o
de trasplante de plantvles. v se realiza por lo
menos dos semanas antes de emprender tales
actividades. La operacidn exige que el contemndo
de humedad del suelo sea bastante bajc, ya que
la hurnedad dificuita = manejo del surio para el
llenado Antes de Henar Las bolsas, se debe tener
&n cuenta las siguientes recomendaciongs:

1. Revisar la calided, cantidad y dirmenssones
de ke Baliss al menos LN Semand antes
del llenado, con &l propdsito de sollctar
cambios o reposicion de material faltante.




1 Unilizar of susdo previamen e acondicn-
do y revisar que se encusntre cubkena en
catmpo.

3. Aliztar las herramientas para & llenado;
carretilla, pala, pica y lienadores de bolsas
rrideiales.

4. Rewvisar el sema de riego y verificar su
normal funcionamientn, ya que una ver
llenas s bolwas, s les debe aphcar riego
abundamte, con &l propdsito de consalidar
el suelo y tacilitar |a siembra de las semillas
o &l trasplante de las pldntulas.

El procedimiento para o Yenado de bolsas es
sencillo: los operarios se localizan alrededor de los
montones de susrato i realizan las actividades
que se describen a continuacion.

= Paro Nenar balsas pegueiias, utilizar el llenadar
rnanual, que consiste en una secckin de who PYC
de § cm de didmetro al cus se ha recortado wuna
de s extremos en forma diagonal (ver Figura
448 €l Benada se realiza de la siguiente forma.

a} Con b secchdn de tubsp se introduce theita
dentro de la bolsa hasta Benaria.

b) Al verminar, se toma de bos extremas y ie
golpea la base de labolsa con & suefo, para
lkenar posibles espacios vacios dentra de
la bolsa, y de hacer fala therra, rellenarla.

€] Las bolsas completamante Menas se
trasladan y scomodan en las ems del

previvero, para ordenar la apicacidn de
riego.

Fore lenar botigs prondes, uillizar palas de
punia y moldes desoporte. Este Gltimo accesotio
18 CONSITUYR COn uh reciplente redondo de 5
gal de capacidad, al cual s I eliming 3 base
medonds y se corta de aniba hacia abajo (ver
Figura 49). £l lenado se realiza de L3 siguiente
forma
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Fimprg 4B | bongdor raariis] poe Tl ey, pecposrn,

== e i".__!

- |- i ‘.ﬂ‘ :|: - :
Fewa 48, Molde de sopoms pare fetaco Os bolas
Qraivdes

a) Seintroduce &l molde de lenado on la bol-
13, 32 deja of borde superior dal malde a
s con el de la bolsa a llenar, y se coloca en
posicitn vertical sobee &l sueln,

bl Ton la pala de punta, s carga terra y se
deposita dendro del molkde hasta lenarlo,

¢} Unawez leno, s Loman L bolsa y el molde,
por la parte supenos, con las dos manos, v




se golpea sobre &l suein, para lkenar posi
hlet espaciot vacios dentro de la balsa; s
e hace [alta suelo, se ke adiciona,

d) 5e retira ol molde de lenado y se vuehee a
rellenar la baolsa hasia el borde supenion

e} Las bolsas completamente lienas se wasly-
dan y acomadan @n el viverg, para ordenar
la aplicacion de riego.

Las bolsas se llenan en el mismo sitio 2 en 5
ilgs aledanos al vivero, Cuando 58 decide Henar-
las en o mismo sitio, debe prograrmarse dicha
actividad durante épocas SECas, ¥a QU BN BPOCA
de lyvias es casi imposible hacerlo. Los pasos a
seguir son kot siguisntes

I. Rotursr el suelo del vivero a una profun-
didad que ne afecte ka red de riego; por o
general, puede s&7 Un pase o@ rasira.

1, Aplicar la enmienda o cortectivo en forma
uniforme, segun las recomendaciones del
asistente ticnico. y preferiblemente con
encaladora a chomillo. Luego incorporar
con uno o dos pases de rastra

1. El suelo debe guedar bastante tuehio y
deslerronado para [acilnar la operacion de
llenada

4, Realizar el trazade o estaquillado con el
procedimienta de triangulacion o de la
cinta graduada referidos proviamante

5. Realizar o llenado de bolsas y posicionar-
las verticalmente en 105 sitios matcados
durante ¢l estaquillade,

» Transporte y acomodacion de bolsas

5i las bolsas se han lenado fuera, se transpartan
hasie el previvers o elvvero.Las bokas pequetias
se suslen transportar en Carretillas o en cAnasias
fruleras. ko cual brinda agilidad al transporie y
menal pérdida de sustrato, 1al como muestra la

Figura 30, Caretillas ¥ camasisn nfAdrat pars inenspeoras
DG PARGUGES

Figura 0. Las bolsas grandes ¢ transpofan &én
carretas haladas por senovientes o Uisciones,

Las boisas pequefias ¢ acomodan en ems o
camas de B0 2 100 cm die ancho por 20 m, 0 mas,
de large. En un metro cuadrado &s posible aco-
modar de 1152 130 bolsas

Las balsas grandes se trasladan al vivero pre-
viamente estaouiilado y s2 colocan una a una, en
poskcion vertical, en cada sitlo marcado con una
estaca. Tzl como sucede con las bolias pegque-
fas, las grandes deben quedar completamente
ilenas

Lina ver distribuldat Las boitas &n las er2s o en
o vivero orincipal, debidamente alingadas, be
nas y en posicion vertical, se mantienen &n esas
condicionas por una a dos semanas durante las
cuales se las aplica riego abundants, hasta lograr
que ¢l sustrato se consolide dentro de las boksas,
I cual v varifica nor sy asentamienta gradual. Si
se aslerta de manera excesiva, e adiciona sus-
trato, pera dejando al menos de 2 a 3 om libres
hasta el bords superion de (a bolia,

El ®spacio que e deja sin llenar en las bolsas
25wt s apican matells) CAgENUn IMacLivD (k-
i, cascarilia de arraz o palma, enmre oros), que
ayuda acontrolar la makera v a mantener ka bume-
dad después de la siembra de las plantulas.




Ahoyado en la baksa de vivera y previvero

£l shoyado o5 necesana para faclitar las opere-
Clones de Sembra de semilla, el rasplante de
plantulas a las bosas grandes de vivero v la skiem
b e las pldntulas en & sitio definitivo. Si el sue
lo a51h seco, el hoyo se deforma y dificulta la ope-
facion de siermbra, Por lanta, debe haber buena
humedad en el suelo antes de iniciar el shoyato.
Para la siembra de sernillas y trasplante de plin-
tulas, se debe aplicar nego abundante por lo me-
nos dos horas antes de realizar ol ahoyada.

Ahoyado para stembra de semillas

Se realga manuaimente: en algunas DCasionss,
kot operarios especializados o hacen con ef dedo
¥ simultdneamentie siembran la semilla (ver Figu-
fa 51). En otros casos, un operario va delante de
los sembradores ahoyando con un shoyador. Fee
consiste en un trazo de madera de 2.5 a 4 cm de
didgmetro y 10 a 15 om de fongitud. La peolfundi-
dad del shoyado es de 1.5 a 5 om. Las dimensio-
nes de cada hoyn son aprosimadaments de 4 a A
om dé profundidad y de 2 3 3 e de didmetro, La
profundidad we hace mayor en la medids en que
las semilas tengan radiculas bastante lrgas.
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Ahoyado para trasplamte de plintulas 4 vivero
princpal

5@ puade realizar con la ayuda de la pala draga
o de shoyadones manuaies H ahoyador manug!
CONSIStE &n Una seccion de ubo metilioo con un
didmetro de de 10 3 12 cm y una (ongitud de 15
a 18 cm. En b parte superior, tene dos manijas y
un soporte fja con un orificlo central. A traves de
eite orificio se desliza una varila de 1,52 2 cm de
CiHmemo, en cuyo extremo supetiorn forma una
*T*; &n ol Inferior hay una platina con un digmetro
ligeramente menar al del Interior de la secckin
del tubo metdlicn, para permitic su MoVimTEento
hacia arriba y abajo, tal como muestra la Fgura 52

Los ahoyadores pueden t&r metilicos o de
PVC. paro —en los dos @sos- tanto & dismetro
ingerion da la seccian del ubo como su longitud,
son ligeramente mayores gue o diddmetro v la
longinad da las bolsas donde se encuenrran las
plantulas. Esta, con @ propdsito de Facliitar o
rrasplante. El procedimdento para realizar of aho-
yado con estos implemenlot es ol siguiente;

1. Tomar & ahoyador con s manos por las
dos manijas y cobocaria en @ contra de la




2. Enterrar el shoyador hasia ol borda irferior
de las dos manijas. En esty acckon, la vark
la del ahoyador e desplaza hacia atriba, a
través del orificio del saparte central, y la
secciin del wbo oueda lena de sustrato

1. Extraer ef ahoyadior de la bolsa, con lo rual
gueda hecho en hovo

4. Sacudir firmemente el ahoyador para ex-
raed 8l Luslo atumuiado en o inberior de
Iz seccidin def tuba, De no ser posible, em-
petad hacla abajo le varilla, para que [a pla-
tina del extrema inferior detaloge o sustra-
to acumulado

Ahoyado paca siembra de plintulas en sitio
definitivo

be puede realizar en fanna manual o mecinica
Las dimensiones del hoyo son ligeramente
wuperianes a fas del blogue farmado por el sueln
y las raices de la pidntula en vivero. Por cjemplo,
5 & blogue tiene en promedio on difmetro
ide 20 a 25 om y su altura & de 30 & 35 om. las
Girmensones dei hoyo han de sev de unos 10 cmn
mis de dametro, mientras gue 3 profundidad
puede s27 ja misma

Figwra 51 Ahopado can pala de punis o Euin

La mayor amplitud del didmets gel hayo
permite adicionas tierta en sut costados y
apisanaria, conel propdsiio ds mantener la palma
&0 posiciin wertical despuds de fa siembea,

i ahoyado manual s& reailza con pala draga,
pida da punta o palin fver Fguea 53) Bl mecinico
& realira con un ahoyador tipe wemiila scoplado
2 la toma de fuerra del Lractor, el cual es activago
por mandgas wordulleon pars entermar & waa
profundidad controlada y luego slevarse La
veniala de evie squipo o & rerwlimiento de
la labor. La Figura 54 muettra un shoyador
mecnioo acopdado & un trac o,

El ahoyado para s uemibra en sitio delfinithve
fudde ser de mayor arnplitud, o cual se conoce
(oMo tdcnica de ahoyado amplio. Fsia tiens
la venta@ de brindar mefores condiciones de
enfaamiento a las palmas, ya que &3 posible
adiwcionar en el hoyu materia orgdnica y algunos
fertifzantes) y tene la desventaja de que su coslo
% Mayor,

Una condicion importants para el shayado
en stig definitive @1 hacerlc  oportundments
respecto de (a siembra: no debe transcurrir mds
die una semana entre las dos abones.




Con &l inicio de la épaca lluviosa, los hoyos
s¢ llenan de agua. En este caso, o mejor s
realizar en forma simultanea R sbores de
ahoyado, aplicacidn de enmiendas y correctivos
o fertilizanies, v de slembra

Para verificar la calided del ahovado, e
importante entregar las dimensiones 2 log
operarios antes de inkciar la labor, teniendo
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en cuentd que tales dimentiones deben ser
ligeramente mayores que las del bloque de
raices y usip de las palmas a trasplantar
S5in embargo, para verificer. es conveniente
rrasiadar algunas pldntulas del wvivero al
campo ¥ comprobar, al introducirlas en los
hayos, que hay espacio sufickente para realizar
las actividades de slembra y aplicacion de
enmeendas o lerlilizantes




normatividad amblenml y de sa}ud ocupacional

Se muestro cimo se replizo &f sepusmieno odministotve ¢ los
labores o procesos pecesanos pora el alistomiento de dreas de
siernbia. Hoce énfimis en ef registro de Jabares, las operaciones de
maegsnario, of control de mano de obra, de insumos ¥ mdterioles.
También dustra sobre lo normatidod paro lo preservacidn del
medio ombente y o promocion de o solvd ocupacional

La adminigiracion @ hace efcisnte an Iy medi

da en que exisla informacidn conflable parz o
andlisiv ge Ins rendimenios, tanlo de i mano de
obra y de los equipos, coma de los Consumos de
insumos y herramientas utiizadas para la pre

paraciom y allstamiento de ares de slembig, Ac-
tualments se dispone de sofrware eupecialiado
pard (4 caprura diaria de informacidn relaciona-
da Con eslog Aspectos, cuyo objetivo prncipal e
rialzar un gontrol o [a cantidad de labor elecu

tada y su coslo

Para faciiitar ka gestion administraliva de una
finca o empiesa de paima, 1 necesario que o
WCnico o lecndkogo an produccidn, asignado 3l
comtrod de actvidades, mgistre dlerdanente es-
14 aspecins en formatos adaptadns para ral fin,
A continuecian se describen los Tormatos mds
wiilzadas para bos registies, 45k cOMO sus com:-
ponentes bisicos,

Registro de labores def personal
de campo

La Figura 55 muesica un formato de registro dia
rio de jas aciividades que desarrolla o personal
de cAmpo en la plantacion Para diligenciar ade-
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cuadaments este formaio, s han de 1enér en
cuerita las siguientes obaervackones

En el encaperada del formato agarecsn
dos espacios para escribir el mes v el afo
de los cuales va a registrar labores de cam-
po.

o Las actividadies sé Mgistran por SEpaado
en las Flas ubicadas aebajo del encabera-
oo del formaio, de acuerda con o indica
o por cada colimng.

« LB cowiming "Tra" [dentifics & gl dal mes
en el cual se desarrolia i labar de campa,
En un misma formato se pueden registrar
wariat activicaoes con ba misma fecha, pero
en filas dieren|es

« Lo columna “Labar meallzadas™ seaals &)
nombre de (a laborn de acuerda con &
nombre de las labores aceptadas por fa
adminisiracidn general de & ampresa
Para evitar confusione: o la asignacidn de
mdimibres dilsranied, debe sl uns dei-
chipCion o ficha técnica de cada lahor

. La columng “Lote” indica el lote en of cual
58 ejecuta la labor y o4 o8 utilidad para |a




d Reporte quincenal de labores personal de campa

Mes:

e T e

Labor reafizads | Lote | Cantidad | Unidad

Numero da Horas
opefarias | trabajadas

Observacionés

Frgah 3%, Fofmat faara ol eotrn e abores del perstnal de camipo

asignacion de cosios para Cada centro de
osto, gue usualmente g3 o lote

La columna “*Cantidad” sirve para cuantifi-
car |a labor sjecutada diariamente y se ex-
presa en nUmeros ardbigos enteros o con
fraccidn decimal.

La columna “Unidad® es para sefalac con
precision l unidad de medida de la labot,
L3 cual puede expretarne Comi RUMeTo Ot
palmas, metras lineakes (ml, metras cua-
drados (md], hectateas (hal, 0 eventual-
mente, como jormakes.

La colurtnag "NOmero de operarios” cuanti-
fica \a carmidad de operanos que desarm-
Har ka misma actividad durante o dia en e
cudl s& hace el regist

La columna *Horas mabajadas” se refiere al
tiempo trabajado por el o los operanios du-
rante &l dia que se hace el registro.

La celumng "Observacionss™ sinve para e
Aalar aspectos que inciden en la buena o

deficiente gjecucidn de la lshor, por elem
pio, dia Duvioso, cese de actividades, acci-
dente del operacic, terminacion de los n-
surnas, dafo de la herramienta, s1c

> Registro de las labores de la
maquinaria y equipo

La Figura 56 muesira un formate de registro
peniadicn lgumcenal o mensual) oe las labores
meculadas pof 1& maguinana gue sé contrata o
que et propiedad dé ka empresa Pars diligenciar
adecuadaments este formato, se han de tener

en cuenta 1as sigulentes observaciones:

En el encaberada del formato aparecen
tres Sspaciad pars cicribic el nombre del
equip (tractor, buldidaer, s, o mes y &
ait de Jus cuabes va a regisifar labores de
CHTipO.

Las actividades se registran poyr sepafado
en las fas ubicadas debajo del encabe-
rada del formato, de acuerdo con lo indl-
cado por cads colurma.




Mes:

Reporte quincenal de labores Maquinaria y equipo

R

Dia | Labar realizsdas | Lot

Contided | Unidad

Heras ITabajadas Chservaciones

Fgura 35 Forngto pare ¢ reglsir o de labonst phecutadas por iy maquinaria y o oguipo

«  Las columnas "Dia’ "Labor realizada’ "Lote”,
“Cantidad’, “Unidad’, “Haras trabajadas” y
"Observaciones” s& mancjan de a Manera
descring para el formato anteriar,

«  Para egte foomata, o nomibwe dé las labores
se refiere alas realizadas por los equipos o
la maguinaria

> Registro de consumos de insumos y
materiales

La Figura 57 smussica un formalp de registro pe-
risscice iquincenal o mensyal] del congumo de
matengies, heramientas ¢ insumas, para (3 ac-
tidad productiva del cultive de palma. Para di-
ligenciario adetuadamente, s& han de tener en
cuenia las pgueenies nhservackomes:

« En &l encaberado ded formato aparecen
ot espacior para escribly ¢l mes y el ano
de los cudles va a regisivar los diferentes
COMSLITOL,

= L0 CONYUMOT 58 rAgiiian por soparado
en las filas ubicacdas debajo del encabezn-
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do del formarg, de acuendn can o indica-
d por cada columna.

= Las columnas "Dia’ "Lole”, “Cantidad™ v
“Dossrvacones” & Manejan de la manera
dezcrita para el lormato antenion,

«  La columna “insumo/material” s de wtili
dad para wentificar ¢l nombre del insumo
(fertilizante, inseciicida, lungiciaa, bacten
cida, desinfectante, st ), oe la heramiants
{pala, machere, palin, lima, stc ), o del ma
terial utilizado en delerminado loe (rala,
tubo, estacas, balias, e1c.L

« g colpmna “Unidad™ determing la unbdad
del neusmoe gramos gl kilos kgl metros
{rnl, centimetros cabsos (cm), itros T, et

Lot estdndares de rendirmiento para las labo-
rey de campo se consiguen con el andlisis de la
informacion de los registros diarin de kas kabores
ejecutadas por el personal de campo y la magqul
nana y equipo. Tambien &3 posible conocer fos
renchimientos locales mediante |3 imeestigaciin
#n emnpresas aledanas al nuevo proyecio,




e

e N -

Consumo mensual de insumos y materiales

Dia Insumio ! materal Lote Cantidad | Unidad Dbsarvacinnes

Fgura 57 Formako pats of @510 de oifinumed o e, mark M bes y hanram et

» Normas para la preservacion del medio
ambiente y la salind ocupacional

El #listamiento de drext de slembra en viveras
y sitigs dehnfivas de dernbr implics Una sene
de actividades de adecuacion y preparacidn de
tiefras gue deben ejecutarse dentro de los pard-
metros [Bcnicos eslablecidos de acuerdo con |a
nofmatividad legal para la proteccidn del medio -
ambiente. Sobre este dltimo aspecta existe un
marco kegal plasmada en los siquientes decretns:

» Decreto 1541 de 1978: Por & cual se esta
blecen los permiscs de aprovechamiento

o concesiones de agua y se dictan nofmas .
especincas para los diferentes usos del

B,

Deecreto 605 de 1996: Por & cual se regla- .

mente [a Ley 142 de 1994, en cuanto al

manejo, ransporte v disposickdn de resi-
duos sdfidos.

Decreto 907 de 1907: Por el cual se régla- .

mentan fas tasas retributivas par la utlli-
zacion directa e indirecta del agua covmo

receplor de los veriimisnios puntuales y
s establecen las tarifas de éatas,

Decreto 1791 di 19%6: Por ol cual s¢ dictan
normas sobre of manejo, uso y aprovecha-
riEnio de bosques y e attablecs ef régl-
men de aprovechamients forestal.

Cecreto 300 de 1997 Por & cual se regla-
menta & Incentive forestal con hnes de
conservacidn estabiecidos en la Ley 138
te 19548y & paragralo del arlicuo 250 de
la Ley 223 de 1995,

Decreto 2340 de 1997 Por ol cual se regla
menta la gestion sabre I3 prevencidn de
incendics foiesiaes.

Decreto 1753 de 1994: Por el cual se regla-
mentan parcidlmente bos toulon VI v X0
de la Ley 99 de 1993 sobre ficencias am-
bientales,

Decreto 1865 de 19594 Por e cual se regu
lan loz planes reglonakes ambientales de
las corporacianes autdnomal regronales y
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de las de desarrolic sosienible y su armo - Fcha 1; Adecuacion de herras
NLZICan Co™ (@ gestiin ambeertal termorial « Ficha 2 Erosign

« Ficha 3: Compactacion de suelos
Ficha 5: Manejo de recursos hidricos
Ficha & Manejo de proviveros, viveros y

« Decreto 1715 de 1978: Por el cual se regla
mentan fos articuies 302304 del Decrasa-

-

L]

ey 18771 de 1974 sobre la proteccion del siemibea
paisaje - Ficha 7. Manejo de productos guimicos
» Ficha 8 Manejo de abonos y lertilizantes

En la ejecucion de tadas las actividades concer- - Ficha 15: Manepo de residuos s6lidos
nignites & alistamipnto de areas de siembrs e « Ficha 16 Manejo de residuos peligrosos y
deben consultar s hchas de manelo conteme Rer e
pladas en la Guia Ambiental para el subsector de + Ficha 17: Manejo de sreas nalurales especiaes
fa agroindustria de (a palma de aceite, de Fede « Fohatipn Programa e contingencia y
palma, &n pariicular, las sigulentes seQuridad Induginal
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»Glosario’

Alcalinidad (Alkaliniy) Cualidad de alca-
lina; puede defmirse como la capaodad
the una sustancia pata neutralizar &000s
& COMo Sy Capacidad para réaccionar con
iones hidrogeno.

Alcalino (Alkatine). Que tiere hidraxido
metilico muy soluble en &l agua.

Arado iplough, Plow, Hooter. Instrumento
de agricultusa que -movido por fuerza ani-
mal o mecanica— sirve para labrar |2 derra
abriendo surcos en ella.

Bancal (bench). En las sierras y terrenos
pendientes, rellano de tierra que se forma
natural o arificialments, y que se aprovecha
para algun culuva,

Barrepo [Blos-hole) Instrumento de acero
para taladrar o hacer agujeros.

Caballo de fuerea (horse power). Unidad de
medida inventada por James Watt, en 1782,
Correspande a una unidad de fuerza o 1ra-
bajo, que en f sisterma métrico comesponde
al equivalente de la fuerza que se necesita
para levantar 75 kg 8 un metro de altura, en
un sequndo.

Colmatacién (dog). Se llama colmatado un
rio 0 estuario en ef cual se ha sedimenta-
do material transporiado por 1a conriente
fiuvial, o &n &l caso del estuario, material
mavido por el flujo y reflujo de fas mareas,
proceso que lieva fimalmente a la formadion
de bancos de arena.

! 0 & Cada xprrsidv, Beinr pandelesil s
TERGaEirhn & g
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» Glosario

Concavo [concove). DICho de una curva o
de una superficie curvd que HEnen su parte
central mas hundida, semejante 2l imenior
de una circunferencia o una esfera,

Contingencia (confingency). Posibilidad de
gue algo suceda o no suceda,

Encatador (imefeeder), Equipc que se utlliza
para aplicar cal, quit encala o blanguea.

Erasidn (erosion). Desgaste de (a superfi-
cie termestre por agentes extermnas como el
agua o €l viento.

Estolon (rochet). Vidstago rastrero que nace
de la base del tallo y echa a trechos raicas
que producen nuevas plantas, Como oCurre
con la fresa.

Fredtico (phreatic). Fs & agua gue perma-
nece en e perfil del suelo.

Friable [friabie) Que se desmenuza facil-
mente.

Fungicida (fungicide). Dicho de un agenie
que destruye los hongos.

Jornal fwage]. Estipendio que gana &l tra-
bajador por cada dia de trabajo.

Leguminosa (feguminosee). Se dice de ks
hierbas y plantas, as/ coma de bos arbustos
y drboles anglospermos dicotiedaneos con
hojas casi siempre altemas, por lo general
tompuestas y con estipulas, flores de corola
actinomorfa o zigomorfa, amariposada en
muchas especies, y fruta en legumibre con
varias semnilias sin albumen, Estas plantas




eildn comprendidas on las familias de las
Mimosaceas y de las Papiionaceas.

Lime [sfime oit). Lodo, cieno,

Morfologia imorphology). Pante de la bloio
gia gue trata de Ja forma de los seres organl-
cos y ae las modificaciones o transfarmacio
nes que experimentan,

Nédulos (noduwes). Estrycturas a manera de
granos o protvbersncias que aparecen sobre
la$ raices de las plantas isguminosas, en ias
Cuahe, s encuenitran 1as bactenas rarfcanss.

Porose (porouiness). Cue tiene paros

Renovacidn (renewal). Accidn y afecta de
renovar, En el casa del cuitivo dé palma,
cansiste en reemplazar palmas ejas y de
baja productividad por palmas nuevas.

Seqguridad Industrial {industriol safety) La
segunidad industrial e un drea rmultidiscipl -
nana que se encanga de minimizar los nesgos
&n la indusinia, Parte del supuesto de que toda
actividad industrial nene peligros inherentes
Que Necesitan de una comecta gestion.

Sistema radlical o radicular (root systern)
¢ denoming asi al conjunto de raites de
ura planita.

Subsolador (subsoifer) Implernenta pars
suosobar,

Subsolar (fo subsoi), Remaver el suelo por
debajo de la capa arable.

Surco (lurrow). Hendidura que s¢ hace en la
lierra con & arado

Talud {sicpel. Inclinacidn del paramento de
Un MU0 o o8 un lerrana.

Teodollto itheodolite). Instrumento de
precision gue se compone dé un circulo
horizontal y un semicirculo vertical, ambos
graduados y provistos de anieo|os, para
medir anguios en sus planos respectivos.

Topografia (topography). Arte de describir y
delinear detalladamente la superficle deun
Tarredo,

Turba {rurf pear). Combusrible fasi forma
do de residuos vegetales acumulados en
sitios pantanosos, de color pardo oScur,
aspeclo termoso y poco peso, gue al arder
proguce humo densa,
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A partir de este momento y mediante una serie de aclividades que se

proponen dentro de la Guia como ejercicios de analisis, resolucion de
cuestionarios, desarrcllo de aclividades préacticas, averiguaciones, usted forta-
lecerd los conocimienios adquiridos con la lecura del texio técnico.

| a migo estudiante: bienvenido al curso Alistamiento de dreos de siembra.

Las aclividades propuestas le permitiran forfalecer su potencialidad de auloo-
prendizaje, con base en la tecnologia desarrollada y acumulada por las empre-
sas palmeras, los técnicos de las plantaciones de parmu de aceite y el Centro de
Investigacion en Palma de Aceite (Cenipalma), durante los dltimes 40 afics de
crecimiento y desarrollo de la palmicultura en Colombia. Usled fendré entonces
lo oportunidad de conocer la tecnologia, apropiara y, en el fuluro, con su em-
pefio y dedicacién, aplicarla para su beneficio propio y el de los productores de
palma en Colombia u ofro pais del continente americanc,

Ademas de ayudar o fortalecer su autoaprendizaje, también se busca que usied
odquiera la capacidad de aprender y poner en practica los mejores procesos
para la preparacién de suelos, trozade de dreas de siembra y &l acondiciona-
miento del suelo para el manejo de plantulos de vivero. Con el conocimiento
de la importancio técnica y ambiental de esta teméatica, usted podra mejorar la
direccion y control de los procesos de alisiamiento o preparacién de tierras para
la siembra de nuevos cultives de palma.

Esperamos su actitud positiva y su mente abierta, como una condicién esencial
para facilitar el proceso de aprendizaje, para el cual contard con la colabora-
cién y disposicién de un futor y de uno © mas técnicos de los plantaciones de
palma de aceite de la regién, quienes aportaran sus conocimientos y experiencia
para guiarle y ayudarle a resolver inquietudes o dudas y lo encaminaran a am-
pliar y profundizar sus conocimientos.
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introduccion @

a Guia del estudianle es una herramienta de frabajo que le ayudara en el
proceso de aprendizaje y lo apropiacién de los conocimientos relacionados
n el alistamiento de dreas de siembra, mediante el seguimiento detallado
a los procesos de preparacion del suelo, frazado de areas de siembra y acondi-
cionamiento del sustralo y el embolsado en viveros. Adicionalmenie le permitirg
saber qué hacer, cémo hacerlo, cudndo hacerlo y con qué hacerlo, con el fin de
alcanzar el resultado esperado del aprendizaje. Una vez conozea los parametros
y kas especificaciones #écnicas de cada proceso o actividod de esle tema, fendrd
bases suficientes para organizar, dirigir, controlar, reportar y registrar los proce-
sos y aclividodes relacionadas con el alislamienio de dreas para la siembra en
una empresa o finca palmera.
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G Unidad de competencia

.............................................................

Alistamierto de dreas de siembra.

@ Elementos de competencia
Controlar la preparacidn de suelos para el cultivo de la palma de aceite

aplicando técnicas manuales y mecanicas.

Controlar el trazado de dreas de siembra en previvero, vivero y lotes definitivos,
aplicando normas técnicas.

Controlar el embolsado y ahoyado de suelo segun especificaciones técnicas y
su transporte hasta el sitio de siembra.

-i.i---xp--..l|.|.-.n.1.1.-iq..|.i
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Mhnﬂugnﬂnﬂnﬁhm ceit
ferencia los conceptas tedricos, pardmetros y caciones té
sobre la meumdﬁndesuuhimhm]'m

palma en sitio definitive, los métodos de labranza |
los suelos, los equipos e implementos utilizados para alistar
PﬂmhshmhlahsculﬂumdemmmmﬁuﬂﬁﬁnmfﬂﬂHmh
preparacién de suelos para la siembra, el manejo administrativo y la nor-
matividad ambiental.

Trazado de dreas de siembra en previvero, vivero y sitio definitivo:
se desarrollan los conceptos tedricos, pardmetros y especificaciones téc-
nicas sobre el trazado de dreas para la siembra en vivero o en sitio defi-
nitivo, Describe en forma detallada los criterios técnicos de orientacion,
alineacion y distanciamiento de palmas; los equipos y accesorios utiliza-
dos para el trazado de reas, las técnicas y procedimientos de trazado, las
normas para la identificacion o nomenclatura de las areas de siembra, el
manejo administrativo y la normatividad ambiental.




2 Embolsado y ahoyado del suelo: se describen los conceptos tedricos,
parametros y especificaciones técnicas sobre el embolsado y ahoyado
de bolsas de vivero, como parte de las actividades de alistamiento del
sustrato y las bolsas para la siembra de semillas y plantulas de palma
en el previvero y viverg, el transporte de bolsas y material de siembra al
sitio definitivo de siembra, el manejo administrativo v la normatividad
ambiental.

@ Esquema del médule

Alistamiento de
areas de siembra
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@ Calendario del médulo

Unidad de
: Actividad de
aprendi Semana
: aprendizaje
zaje
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@ Metodologia

g LG L

LT T

En la Educacién a Distancla es importante gue el estudiante asuma una estricta
responsabilidad con sus procesos, condicion que lo lleva a adquirir autoexigen-
cia con su aprendizaje. Debido a que este proceso es basicamente individual
¥ por tanto no dispone de la presencia constante del tutor, el estudiante debe |
considerar la capacidad para organizar el tiempo de su estudio por si mismo :
{autodisciplina), teniendo en cuenta que esta modalidad presenta flexibilidad
en los horarios. La palabra método significa camino (odos) para llegar a un fin
(meta), en este sentido el concepto de metodologia integra los métodos v las
técnicas para desarrollar habilidades conducentes a adquirir una competencia.

LE Rk TR

Usted cuenta con varios recursos a su disposicion que le ayudardn a alcanzar la
competencia al final de este madulo. Ellos son: 1) Texto de estudio, 2) Guia de
estudio, 3) Encuentros tutoriales. Como complemento puede haber CD, DVD,
lecturas en Web u objetos de aprendizaje interactivos segun las necesidades
del madulo,

El texto de estudio (o texto base): es el principal material de estudio con el
que cuenta el estudiante, Tiene como finalidad proveer todos los “saberes” que
aplicados y reflexionados en y desde la practica el estudiante debe adquirir
para alcanzar una competencia a partir del saber-hacer y el saber-ser.

- “-;
e e i e ——— - — i = i T e
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Encuentros tutoriales: El tutor es mmmﬂwﬁim&ﬁ-f ;
solver las dudas académicas sobre los contenidos del médulo y las adminis-
trativas que estén a su alcance; orientar el estudio del estudiante (sugiriéndole
metodologias, técnicas, estrategias, recursos, bibliografia y consejos para ser
un estudiante exitosa); acompanar al estudiante en el proceso (motivando-
le en momentos de estancamiento y confrontandolo en momentos de inco-
municacién e incumplimiento); retroalimentar al estudiante tras la entreqa de
productos, evaluaciones o practicas (explicandole qué le faltd para alcanzar
la competencia requerida y sugiriéndole rutas de mejora que lo ayuden a al-
canzarla); evaluar de manera abierta, objetiva, justa y equitativa a sus estu-
diantes (ddndoles a conocer los criterios de evaluacion por anticipado -no las
respuestas-, aplicando los instrumentos desarrollados para tal fin y evaluando
al estudiante segun los criterios de la actividad), Aungue el acompafiamiento
del tutor debe ser permanente, ello no implica que sea en cualguier momento
ni que &l deba dedicarse a dar clase puesto que esa no es su funcién,

Materiales complementarios: Algunos modulos tienen materiales de apoyo
distribuidos en CD, DVD o Web. En ellos se presentan contenidos estaticos y
dinamicos que refuerzan los conocdimientos del estudiante y atienden a otros
estilos de aprendizaje al presentar la informacion en forma de hipertexto, au-
dio, video, interactivos o aplicaciones. Dentro de sus funciones (que comparte
con la Guia de estudio) estdn: despertar la atencidn y motivar; presentar los
objetivos de Instruccion; relacionar con el conocimiento anterior; presentar el
material que tiene que aprenderse; gular y estructurar el aprendizaje; promo-
ver la participacién activa del estudiante en su proceso de aprendizaje; sumi-
nistrar retroalimentacion inmediata; promover la transferencia de conocimien-
to con ejemplos; facilitar la retencién de los contenidos mediante el desarrollo
de ejercicios, resumen, etc.




@ Evaluacién

Con la evaluacion se planifica la ensefanza y se validan saberes previos y/o adquiri-
dos durante el proceso ensefanza-aprendizaje. 5i al solicitarse una evidencia de un
elemento de competencia el tutor detecta que el estudiante puede tener la compe-
tencia requerida o si al preguntarles a los estudiantes ellos plantean que la tienen, &l
tutor podrd acordar con el estudiante una fecha para la entrega de evidencias que
demuestren que &s asi. En este caso el estudiante deberd entregar los productos
que plantea el madula, asi como realizar una prueba de desempeno y conocimiento
cuando sea el caso.

La evaluacion tiene dos finalidades principales: la primera es determinar el esta-
do de competencia en el estudiante con miras a sugerirle rutas de mejora que le
permitan alcanzar la competencia requerida. Desde esta perspectiva se habla de
evaluacidon formativa como aquella que le permite a tutor y estudiantes determi-
nar, con base en instrumentos como la Rubrica o la lista de verificacion, el nivel de
desempeno que ha abtenido en una actividad o en el desarrollo de un producto y
procurar mejorar lo realizado. La segunda funcidn de la evaluacidn es establecer
si el alumno ha alcanzado la competencia y, por tanto, si debe ser promovido a un
nueveo nivel o sl ha aprobado el mddulo, En este sentido hablamos de que el papel
de la evaluacion es calificar al estudiante, lo gque en el caso de la educacién basada
en competencias se hace mediante una escala cualitativa binaria (competente o no
competente aln). Este tipo de calificacidn parte del hecho de que la competencia es
integral (conjuncion de conocimientos, habilidades, actitudes y valores) y por tanto
debe demostrarse cumpliendo al nivel mas alto con todos los criterios de desempe-
no establecidos en la Rabrica de |a actividad o en la lista de verificacidn,

Debido a que se parte del hecho de que todo estudiante estd en capacidad de de-
sarrollar la competendia, la calificacion no competente adn implica que si un estu-
diante no ha alcanzado la competencia es porque debe haber quedado ubicado en
niveles de desempefio inferiores (no es que sea incompetente, sélo debe mejorar en
la competencia hasta alcanzarla). En este caso debe proveerse un tiempo prudencial
para gue el estudiante, una vez retroalimentado por el tutor, reflexione sobre cdmo
mejarar los criterios de desempefo que no alcanzd adecuadamente, los trabaje e
intente nuevamente demostrar la competencia,

Desde el enfoque de las competencias, usted como estudiante serd evaluado a par-
tir de los siguientes criterios:

¥ Eltutorrecoge las evidencias de aprendizaje y las valora seguin lasinstrucciones
dadas para cada actividad.

A Sevalorarasiel estudiante alcanza la competencia descrita para cada actividad,
por tanto se declara competente o no competente adn.




¥ 5 el estudiante ain no es competente, el tutor en comdn acuerdo con el
estudiante buscard las estrategias que propicien el desarrollo de habilidades y
el logro de la competencia.

M Cada evidencia entregada tendrd la respectiva retroalimentacién para que
pueda mejorar su trabajo, en el caso de que la competencia no sea alcanzada.

A Como se evaldan competencias, en el momento de valorarlas, se tendrd en
cuenta su integralidad, es decir, la conjunclén de los tres saberes: saber-saber,
saber-hacer y saber—ser.

¥  Dependiendo del madulo que usted como estudiante esté desarrollando,
se le solicitard la presentacidn de evidencias de aprendizaje de cuatro tipos:
conocimiento, desempefo, procesos y producto, que seran evaluadas como
e menciond anteriormente.

A La evaluacién tendrd en cuenta aspectos como: el rigor en la aprehension
de los conceptos, la calidad de las practicas propuestas, la relacidn que
establezca entre la teoria y la prictica, la presentacién adecuada de cada una
de las actividades y la actitud investigativa durante el proceso de aprendizaje
de manera que s& vea, se juzque, se actde y se devuelva creativamente lo
aprendido.

M Con los resultados de aprendizaje expuestos para cada competencia, usted
como estudiante demuestra sus conocimientos, habilidades y destrezas, que
en conjunto serdn valorados por el tutor a partir de criterios de desempefio y

evidencias requeridas que le serdn informados.
@ Politicas

Las politicas de un médulo son aquellos enunciados que pretenden dar un orden al
proceso de ensefianza-aprendizaje. Son las reglas del juego que orientan a que cada
quien haga su labor y promueven, en dltima instancia, que los estudiantes alcancen
las competenclas necesarias para la aprobacion del madulo. Estas politicas dan una
estructura al trabajo de todos: tutores y estudiantes.

El propdsito fundamental del tutor es prestar un servicio a los estudiantes, facilitar
su proceso de aprendizaje y el logro de sus competencias. La supervision que hagan
los tutores se enfocard tanto a los procesos, como a los productos de aprendizaje
que evidencien desarrollo de habilidades que conlleven a alcanzar la competencia.
Para ello el tutor asume entre otros los compromisos de:



¥ Atender directamente a los estudiantes a &l asignados utilizando diversos
rmedios: encuentro tutorial, teléfono, celular, fax, correo electrdnico, sistemas de
mensajeria y/o cualguier otro medio acordado previamente con el estudiante,
de manera que pueda ayudarle a aclarar sus dudas a partir del uso de diversas
estrategias didacticas.

A Asistir al lugar de tutoria asignado, en la hora y el dia indicados previamente
para tal fin.

M Respetar el calendario académico y cada una de las actividades propuestas en
il

W Guiar, facilitar, asesorar y orientar al estudiante en su proceso de aprendizaje.
M  Suscitarla reflexion e indagar a los estudiantes sobre su proceso de aprendizaje.

3  Evaluar las actividades teniendo en cuenta los criterios de evaluacidn
socializados al estudiante al plantearse la actividad.

A Retroalimentar las actividades y sus evidencias de competencia en las fechas
acordadas con el tutor,

Las dudas académicas seran atendidas por teléfono, fax, comeo electronico y medios
como foros en aulas virtuales.

Asumimes que los estudiantes son participantes honestos y comprometidos que,
como tales, son los principales responsables de iniciar, dirigir y sostener sus propios
procesos de aprendizaje. Cada uno se compromete a propiciar las condicionas que
estén a su alcance para maximizar las oportunidades de aprendizaje de acuerdo con
su contexto y posibilidades. De igual forma se asume que no incurrirdn en actos
deshonestos y de plagio intelectual de ideas en las diversas formas de interaccion,
actividades terminales e intermedias. Se espera que los participen activamente en
cada una de las actividades descritas en la Guia de estudio. Para ello es necesario
tener en Cuenta que;

3  El estudiante es el protagonista del proceso de aprendizaje, que lo lleva a ser
mas activo y propositivo, y, por consiguiente, a desarrollar el autoestudio.

¥ Debe estar preparado para participar activamente de las actividades de
aprendizaje, habiendo leldo los contenidos de su texto de estudio y materiales
adicionales relacionados en la Guia de estudio.

M Debe realizar las actividades planteadas en la Guia de estudio, entregando las
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evidencias de acuerdo con lo planteado en los criterios de evaluacidn, dentro
de los tiempos establecidos en el calendario y bajo las instrucclones descritas
en cada actividad.

M En las evidencias escritas deberda saber citar las fuentes, es decir, usar
debidamente la bibliografia, a fin de evitar el plagio.

A Debe comunicarse con su tutor en caso de dudas durante el desarrollo del
madulo.

Unidad de aprendizaje 1

Controlar la preparacion de suelos para el cultivo de [a palma de aceite aplicando
técnicas manuales y mecanicas.

| Organizar, dirigir, controlar, evaluary mpumr'li!rhbures de
, preparacion del suelo para el cultivo de Ia palma de aceite
con técnicas manuales o mecanicas aplicando los criterios
técnicos de manejo de suelos, las normas de seguridad e

| higiene ocupacional y de preservacion del medio ambiente,

[¥1  Dirigir la calibracién y operacién de las sembradoras
de leguminosas como cultivo de cobertura,
de acuerdao con los criterios técnicos.

En esta primera competencia se desarrollan todos los conceptos sobre la interpreta-
cidn de planos, caracteristicas del suelo, criterios para la preparacion o labranza de
los suelos, métodos de labranza, equipos e implementos para alistar terrenos para la

siembra, cultivos de cobertura y |a erosidn en relacidn con la preparacion de suelos
para la siembra,

Como un complemento para que el estudiante comprenda con facilidad los temas
anteriores es necesario que conozca de parte de administradores o duefios de fin-
cas, la importancia de la preparacidn de suelos antes de la slembra de Palma.



Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar
culdadosamente el contenido de los Capltulos 1 y 4 del texto técnico.

A Interpretacion de planos de siembra

a) Planimetria general del larreno
b) Puntos cardinales

G) Perimelro ¥y area

d) Convencionas

e) Escala

fi Altimetria general del terreno
g) Disefio de areas de siembra
h) Momenclatura de lotes

M Caracteristicas del suelo

a) Caracteristicas morfologicas del suelo
i, Textura
il. Estructura y porosidad

i, Color
b) Caracteristicas fisicas del suelo
i. Profundidad

li. Permeabilidad
iil. Drenaje

¢) Caracteristicas quimicas del suelo
l. Acidez

ii. Fertilidad de los suelos

d) Caracteristicas biolégicas del sueilo




A Criterios para la preparacion o labranza de los suelos
a) Textura

b) Control de malazas

¢} Control de plagas

d) Humedad de campo

a) Compactacion

f) Conservacion del suelo

3 Miétodos de labranza
a) Labranza cero

b} Labranza primaria

¢} Labranza secundaria

d) Labranza iradiclional

3 Equipos e implementos utilizados para alistar terrenos para la siembra
a) El tractor o motocultor
b) El arado de disco

. ¢) El arado de cincel

' d) El subsolador

e) Sembradora para leguminosas

¥ Cultivos de cobertura

a) Tipos de coberturas utilizadas

b) Funcitn de las coberturas

c) Fertilidad del suelo

d) Conitrol de la erositn

g) Humedad del suelo e infiltracidn de lluvias

fi Tratamlento de semillas antes de la siembra




g) Escanficacion

h) Inoculacidn

i} Manejo agrondmico

i} Control de malezas

k) Fertilizacion

I} Métodos de siembra de leguminosas

m) Material para propagacidn de coberturas

A Laerosion y la preparacion de suelos para la siembra

a) Causas de la erosion
b) Efectos adversos de la erosion
¢} Practicas de conservacion de suelos

ﬁ: Actividades

interpretacién de planos

Lea la primera seccion del Capitulo 1, sobre Preparacion de suelos para |a siembra, es
decir, la relacionada con la interpretacién de planos, Con base en esa lectura elabore
a mano alzada el croquis o plano de una finca determinada, en la que se destaquen
los siguientes elementos: perimetro, linderos, puntos cardinales y convenciones.

Materiales: para elaborar el plano debe utilizar lapiz, borrador, hojas blancas tamaiio
carta, brijula, regla.

Trabajo de campo: el docente debe planear una visita a una finca cualguiera, no
necesariamente con palma, pero si en donde sea posible encontrar todos los ele-
mentos que componen la informacién bésica de un plano: vecinos colindantes, gue-
bradas o rios, casas, carretera o caminos, redes eléctricas, canales.

Con base en una presentacion individual o por grupos, el estudiante debera resolver
en forma precisa e ilustrada, las sigulentes preguntas:

1Qué es planimetria?

JQué es y cudles son los puntos cardinales?

A lickFarmiontsn Mo arosc
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#Cudl es el drea de un terreno cualquiera?
;Cuales son las convenciones en un plano?
{Qué es una escala?

iPara qué me sirve la altimetria en un plano?

iPara qué me sirve un plano?

Criterios técnicos para preparar suelos (Caracteristicas
del suela)

El suelo sobre el cual se desarrolla un cultivo de palma es determinante para su futu-
ro fisiclogico y productivo, desde el punto de vista de sus caracteristicas fisicas, qui-
micas y bialdgicas. Por tanto, es necesario que el estudiante comprenda con preci-
sién los conceptos para cada uno de las propiedades o caracteristicas del suelo. Una
vez revisado el texto técnico de esta seccion, que aparece en el Capitule 1, podrd
relacionar con facilidad los conceptos de la columna izquierda con las frases de la
columna derecha, uniendo con una flecha la caracteristica de suelo més relacionada
con una o unas de las frases relacionadas.

Caracteristica del suelo Fraze relacionada

=




Criterios técnicos para preparar suelos (Métedos de

labranza)

Existen muchos métodos de labranza del suelo que se realizan con una gran diver-
sidad de Implementas agricolas. Sin embargo, no debe olvidarse que estos procedi-
mientos estan estrechamente relacionados con las caracteristicas fisicas y quimicas
de los suelos y que cada regidn, e incluso finca o lote en particular, es diferente Lo
mismo sucede con el método de labranza que se va a utilizar: es tan variable como
los mismos terrenos.

Después de haber estudiado los métodos de labranza describa y contraste las dife-
renclas entre los métodos comdnmente utilizados en el cultive de palma y los utill-
zados para este mismo u otros cultivos, ya sea en Colombia u otro pais. Presente un
informe escrito donde se destaguen en particular los siguientes aspectos:

a) La roturacion del suelo

b) Ahoyado para siembra

¢) Construccidn de bancales o camellones
d) Construccitn de terrazas

Fuentes: es posible consultar en bibliotecas o por internet y lo mas importante es
enfatizar en el tipo de implementos y la forma como se realizan estos métodos de
labranza.

Manejo de contingencias

JQué harfa usted si le dicen que debe controlar el roturado de un suelo poco profun-
do con un subsolador?

JQué harla usted si no hay tiempo para preparar o roturar el suelo y las palmas ya
estdn listas para la siembra?




JQué medidas tomaria si no encuentra personal para realizar el ahoyado para la
siemibra o si el costo de la labor es muy elevado?

Criterios técnicos para preporar suelos (Equipos e
implementos para clistamiento de areas de siembra)

Lea en el Capitulo 1 del texto base, los estilos de emprendimiento. Ahora que ha El
equipo mds necesario en una explotacion agricola es el tractor, porque con &l se rea-
lizan multiples operaciones agricolas como por ejemplo la preparacién de suelos,
transporte y recoleccidn de fruto, fertilizantes, etc. Por esto es necesario visitar un
cultivo de palma en donde, preferiblemente, haya maguinaria agricola y en donde
sea posible mostrar las partes del tractor, comao las siguientes:

Volante de direccion
Acelerador

Palancas de cambios de velocidad
Interruptores eléctricos
Control de combustible
Palanca de parqueo

Embrague

Frenos

Blagueador de diferencial
Acelerador

Tacometro

Cuentahoras

Indicador de restriccion de aire
Indicador de combustible
Indicador de lubricacién

Indicador de temperatura
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Amperimetro



El estudiante debe dibujar un tractor, senalar cada una de sus partes y describir su
funcidn.

Manejo de contingencias

jQué haria si el tractor no tiene el medidor del tiempo de trabajo, y usted es el res-
ponsable de registrar el diario desempefio de la maquina?

JQué harla usted si no conoce las partes de un equipo determinado, por lo demas,
diferente a los mencionados acd y necesita saber como funciona?

Criterios técnicos para preparar suelos (Equipes e
implementos para alistamiento de areas de siembra)

El profesor preparara una practica de campo, en donde sea posible conseguir una
sembradora de grana fino, con la que sea facil la siembra de leguminosas. El objetivo
de la practica es ensenar un método sendillo para la calibracion de las sembradoras,
antes de utilizarlas en campo y garantizar la siembra de la cantidad de semilla esti-
mada y en forma uniforme.

Materiales y equipo: sembradora de grano fing, semilla de la leguminasa, bolsas
plasticas, balanza de precisidn, libreta de notas, cinta métrica.

El procedimiento para calibrar una sembradora es el siguiente:

1. Colocar el regulador de |la sembradora en la posicion gue coincida con la can-
tidad que se desea sembrar por hectdrea, por ejemplo 4 kilos. 51 el equipo no
tiene el indicador de cantidad de semilla, consultar el manual de operaciéon de
la sernbradora y, sl no existe, probar con las diferentes posiciones de la palanca
gue regula el dosificador,

2. Marcar sobre el terreno una distancia de 100 metros lineales.

3. Desacoplar los accesorios de tres o cuatro salidas de semilla y colocar en ellos
bolsas plasticas bien sujetadas, para recoger la semilla que saldrad durante la
prueba de calibracion. Para no perder semilla, las salidas restantes se pueden
taponar mientras dura la prueba.

4. Recorrer la distancia marcada a la velocidad de siembra establecida segun el
manual de operacién. Una vez terminado el trayecto, extraer la semilla de las
balsas y pesarlas con precision. El pese promedio de cada bolsa debe corres-
ponder al estimado por la siguiente férmula:
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En donde: |
A= Ancho de la sembradora (m)

D= Dosis de siembra (gramos/Ha) '
d= Distancia de recorrido para calibracion (m)

N= Numero de salidas de semilla

5i el peso es superior a la cantidad estimada para la siembra, debe modificarse la po-
sicién de la palanca o dispositivo dosificador, hasta hacer coincidir estas dos cifras,
solo asl sera posible proceder a una siembra eficiente de semillas.

Cuando las semillas son muy pequefas, se pueden mezclar con fertilizantes, talco,
aserrin u otro tipo de material que no afecte la integridad de la semilla ni su proceso
germinativo en el suelo.

Criterios técnicos para preparar suelos (Cultives de
| cobertura)

Con el proposito de medir el nivel de su aprendizaje lo invitamos a desarrollar en su
cuaderno de trabajo el siguiente cuestionario:

$Qué es una cobertura vegetal?

;Cudles son las principales funciones de una cobertura de leguminosas en un culti-
| vo de palma?

sAdemas de su uso como coberturas, qué otro uso tienen las leguminosas sembra-
das en cultivos de palma?

;Explique en qué forma se aprovecha el nitrégeno del aire en la nutricién de la pal-
ma?

;Como se propagan las leguminosas?
}Cudl es la mejor especie de leguminosa como cobertura?

JQué es la escarificacién e inoculacién de leguminosas y por gué son necesarias?
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Manejo de contingencias

;Qué sucederia si usted debe sembrar una leguminosa como Desmodium y no se
encuentra semilla sexual en la regidn, sablendo que en el cultivo ya hay lotes con
esta cobertura?

Criterios técnicos para preparar suelos (Cultives de
cobertura)

Lea detalladamente |a seccidn correspondiente a las coberturas, en el Capitulo 1.
Con el apoyo del profesor y de sus companeros de grupo, programe una visita de
campo a una plantacién de palma en donde haya una cobertura de leguminosas.
Durante la visita pregunte a los técnicos sobre su manejo agrondmico, en especial,
sobre los sigulentes aspectos: tipos de coberturas utilizadas, funcion de las cober-
turas (fertilidad del suelo, control de la erosién, humedad del suelo e infiltracidn
de lluvias), tratamiento de semillas antes de la siembra, escarificacion, inoculacion,
manejo agrondmico (control de malezas, fertilizacidn, métodos de siembra de le-
guminosas, material para propagacién de coberturas), ventajas y desventajas de las
leguminosas.

Durante la misma practica, v para reforzar el aprendizaje, prepare una sesidn practi-
ca sobre escarificacion e Inoculacidn con semilla de leguminosa, sea Desmodium o
Kudzu. A continuacion se describe un procedimiento sencillo para la escarificacion
térmica de serilla, asi como para la inoculacion de semilla.

Escarificacidon térmica para cantidades Iinferiores a 50 kilos de semilla

1. Prepare agua caliente a una temperatura ambiente de 75° C; para ello revuelva
dos litros de agua hirviendo por cada litro de agua fria.

2. Apligue el agua caliente a la semilla por escarificar y revuelva permanentemen-
te. Tres litros de agua caliente son suficientes para escarificar 2,5 kilos de semilla.

3. Deje enfriar el agua por unas dos horas.

4, Extraiga el agua y deje secar las semillas,
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Procedimiento para inocular 1 kilo de semilla

1. Prepare una solucion adherente un dia antes de la inoculacién: puede ser agua
con azucar o agua con goma ardbiga; si es la dltima, adicione 20 gramos de
goma por litro de agua tibia, hasta que se disuelva completamente,

2. Coloque en un recipiente limpio el inoculante segdn la cantidad de semilla que |
s& va a inocular: 50 gramos por cada kilo de semilla.

3. Mezcle uniformemente ¢l inoculante con aproximadamente 200 c.c. de la solu-
cidn adherente, hasta formar la solucién inoculante,

4. Agreqgue a la solucion inoculante el kilo de semllla, mezcle uniforme y manual-
mente hasta que empiecen a separarse las semillas. .

5. Proteja el Rhizobium de las condiciones adversas del clima y de la acidez exce-
siva del suelo, aplicando carbonato de calcio o roca fosférica sobre la semilla
inoculada y frotandolas manualmente.

Al final se tienen semillas envueltas en una capa de inoculante y protegida por una
capa de carbonato de magnesio o roca fosfdrica. Por lo tanto las semillas estdn listas
para la siembra.

Como un complemento a |a practica, el estudiante puede poner una cantidad de
estas semillas dentro de un frasco con algoddn humedecido y comparar la germina-
cidn con semillas no escarificadas y colocadas en otro frasco bajo las mismas condi-
ciones, Puede observar cada dos dias y contar el ndmero de semillas que germinan,
Asi comprendera mejor la importancia de la escarificacion y de la inoculacion.

Materiales: un kilo de semillas de leguminosa, balde plastico, balanza de precision,
50 gramaos de inoculante especifico para la leguminosa , guarnites de caucho, termao-
metra, estufa, agua limpia, papel periddico, 50 gramas de roca fosfdrica o carbonato
de magnesio, 20 gramos de goma ardbiga.

Finalmente, prepare un informe de la practica.

Maneje de contingencias
1Qué sucederia sl se siermbra semilla sexual de leguminosas sin escarificar?

$Qué sucederia si se slermbran semillas de leguminosas sin inocular?
iQué haria usted para inocular semilla asexual de leguminosas?

jQué haria usted si la fecha de vencimiento del inoculante es anterior al dia en que
planea la inoculacidn?



Criterios técnicos pora preparar svelos (La erosién y la
preparacion de suelos)

Después de dar lectura a la seccién correspondiente a la erosion en el Capitulo 1
Investigue sobre las causas y efectos de |a erosion, asi como sobre las practicas para
la mitigacidn de sus efectos.

Fuentes: Guia ambiental pars el subsector de la agroindustiia de la Falma de aceite @ intermet

® Unidad de aprendizaije 2

Controlar el trazado de areas de siembra en previvero, vivero y lotes definitivos, apli-
cando normas técnicas.

1111111111 #F R Ry A e EE FE R A aR R

&1 Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar el trazado de
dreas de siembra para previveros, viveros y lotes de siembra
aplicando las técnicas y procedimientos establecidos
para tal fin, cumpliendo con las normas de higiene v salud
ocupacional y los principios y leyes sobre la conservacién del
medio ambiente,

En la segunda competencia se desarrollan todos los conceptos sobre criterios téoni-
cos, equipos, accesorios y procedimientos, para el trazado, verificacion e identifica-
clon de dreas de siembra.

Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar
cuidadosamente el contenido de los Capitulos 2 y 4 del texto técnico.
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¥ Trazado de dreas de siembra

a) Criterios de orientacion, alineacion y distanciamiento

3 Equipos para el trazado de dreas de siembra

a) La brijula

b) Sistemna de Posicionamiento Geografico Satelital (GPS)

c) Elteodolito
¥  Accesorios para el trazado de dreas de siembra

¥  Técnicas y procedimientos para el trazado en viveros y lotes de cultivo
a) Procedimientos para e trazado de areas siembra

b) Trazado dal perimetro de un area de siembra con GPS
¢) rarado para la localizacion de sitios de siembra

i. Por triangulacidn
ii. Por plano cartesiano
lii. Trazado con cinta graduada
A Procedimientos para verificacién de trazado de dreas de siembra

¥ |dentificacidn o nomenclatura de las dreas de siembra

Actividades

Criterios técnicos para el trazado de Greas de siembrao
(Criterios de orientacién, alineaciéon y distanciado)

Lea cuidadosamente |a seccidn sobre criterios técnicos para la orientacion, el dis-
tanciado y el alineamiento en la siembra de palma de aceite. Con base en su analisis
| haga los siguientes ejercicios:

_




iCuantas palmas se necesitan en una finca en donde se ha determinadeo que es po-
sible sembrar 134.9 has?

JEn un cultivo cuyas palmas estan sembradas a una distancia de 9,2 metros, jcuan-
tas palmas hay en 25 hectareas?

iCual serd la distancia entre |as lineas norte-sur, si se desea sembrar a una distancia
de 10,2 metros entre palmas?

jCuantas palmitas de vivero se pueden acomodar en un drea de 3,85 has?

Si deseo sembrar palma en el sitio definitivo, con una edad de 24 meses en vivero,
Jcuantas plantulas puedo sembrar en un blogue del vivero que tiene un area de 80
X 40 metros?

No olvide que las fdrmulas para estimar el nimero de palmas y para determinar la
distancia entre lineas norte-sur dentro del cultivo son las siguientes:

A
Numero de palmas = m
Ur £ 7
Disntancia entre lmeas = ﬂf“:]l:

Manejo de contingencias

iQueé sucederia si se siembra la palma en lineas que no correspondan con la direc-
cidn norte-sur?

Criterios técnicos pora el trazado de dreas de siembra
(Equipos y accesorios)
Una vez haya leido el texto técnico sobre los equipos y accesorios para el trazado

de areas de siembra, establezca las ventajas y desventajas de la brijula, el GP5S y el
teodolito.

Como un trabajo complementario, el estudiante deberd investigar diferentes fuen-
tes y cultivos e identificar nuevos métodos y sistemas para el trazado de areas de
siembra. Igualmente deberd buscar informacion sobre equipos modernos y anti-
guos para ¢l trazado de dreas 0 marcacién de puntos de referencia en un terreno.




Para cada equipo o accesorio que resulte de su estudio, el estudiante hard un dibujo

y sefalara las partes mas importantes del equipo. En una exposicidn resaltara las di- .
ferencias, ventajas y desventajas de cada uno de los métodos, equipos y accesorios

identificados en su tarea,

Como ejerciclo practico, el estudiante debe disefiar una cuerda de trazado y una
cinta graduada, una estaca, un jalon y una bandera, La cuerda de trazado es para la
siembra de un cultive cuya distancia entre palmas sera de 9 metros y la cinta gradua-
da para |a acomodacién de plantulas de vivero a una distancia de separacién entre
plantulas de 120 cm.

Materiales: guaya acerada, pernos, pintura de dos colores, alicates y tuercas,

Manejo de contingencias

{Qué sucederia si se utiliza una cuerda de trazado o una cinta graduada construida
con polietileno o alambre de hierro dulce?

jQué harfa sl no dispone de un jalén de topografia convencional y lo necesita para
el trazado de areas de siembra?

Criterios técnicos para el trazado de dGreas de siembra
(Métodos y procedimientos pora el trazado de areas de
siembra)

Usted ya conoce la importancia del trazado de un terreno en donde se desea sem-
brar Palma de aceite. Para lograr una mejor apropiacion del conocimiento y con la
colaboracién del profesor, debe programarse una visita de campo a una plantacién

| en donde sea posible obtener la explicacion basica sobre este tema y realizar una
practica sobre trazado.

La practica de trazado de areas de siembra debe hacerse en grupos. Cada uno de
ellos debe tener la oportunidad de realizar los diferentes métodos de trazado pre-
vistos en la practica de campo. 5i no hay preparacion de dreas de siembra en la plan-
tacidn que se visita es posible realizar la practica en un drea despejada de malezas o
de cualguler tipo de obstdculos, con una altura superior a 30 cm,

Materiales: plano del drea de siembra (conseguido y preparado previamente a la
visita de campo), Brijula, GPS, tecdolito (opcional), jalon, estacas, saco de polietile-
no para cargar estacas, cuerda de trazado, martillo o porra de madera, Las especifi-
| caciones de los accesorios aparecen en el texto técnico respectivo, mientras que las



! especificaciones de los equipos como el GPS y el teodolito, deben ser consultadas
: previamante a la practica, en el manual del usuario.

Procedimientos:
a) Trazado del perimetro de un area de siembra con GPS

El trazado o replanteo de un lote es relativamente sencillo y para ello se reallzard un
ejercicio a partir de un plano de Autocad Land, suministrado por un técnico que ha
disefado la nueva siembra, en el que sea facil leer las coordenadas del lote. Una vez
disponga de los equipos y accesorios necesarios para la practica realice el siguiente
procedimiento:

1. Analice el plano en Autocad Land de la nueva siembra y tome de é| las coorde-
nadas de las cuatro esquinas, sl se trata de un lote rectangular.

2. Dirijase al drea de siembra donde se realizd el levantamiento topografico para el
| disefio de plantacidn y encienda el GPS. Para un buen funcionamiento tenga en
cuenta los siguientes aspectos:

a) Espere hasta cuando el eqguipo esté activo, es decir, cuando indigue las
coordenadas geograficas del lugar.

b} El tipo de coordenadas del GPS debe coincidir con las del plano de Autocad
Land. Sino es asi, consuite el manual de operacion del equipo y haga la
homologacion digitalmeante,

3. Ya homologadas las coordenadas localice una de las cuatro esquinas del lote.
Como ejemplo, las coordenadas de las esquinas del lote son las siguientes:

a) N7 13,884 W 73" 50,705
bB) N7° 13,734 W 73* 50,705
c) NT® 13,734 W73 50,353
d) N7 13,864 W 73" 50,353

4. Comience localizando la esquina a. 5i la coordenada N del GPS es inferior a 7@
13,864, dirjase hacia el norte, hasta que estas coincidan', cuando esto suceda,
ya estd ublcado en la coordenada N 7° 13,864, Si la coordenada N que indicara
el GPS fuera mayor, entonces el desplazamiento seria hacia el sur.

5. Luego observe la coordenada W del GPS: si ésta es inferior a 732 50,705, camine
con el equipo en linea recta hacia el occidente, hasta hacerla coincidir con la
coordenada W 73 50,705 del punto a.

' El desplazomiento con el GPS hocia el occdente disminuye el valor de lo coordenoda W y sl el mosi-
miento a3 hocia ol orients, el valor aumenio; y si of desplazomiento hodia el nore oumenta el walor de la
coondenoda M kmbién aumenda, v 5i as hoca el wr, el valar disminuye.
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6. Ya localizada la coordenada W 73¢ 50,705 es probable que se haya alejado un
poco de la coordenada N 7@ 13,86. Por tanto, camine observando hasta cuando
las dos coordenadas del equipo coincidan con las del punto a. En ese momento,
usted tendra localizado el punto a.

7. Localizado el punto a, entierre una estaca de marcacion y repita los pasos 4a6
con las tres esquinas restantes y al finalizar ya estard trazado el lote de siembra.

Este método es aplicable para trazar camas o eras de un vivero, el perimetro del vi-
vero, un lote para mantener semovientes de carga, etc. También es valido para areas
irregulares y en este caso se localiza una serie de puntos, suficiente para trazar la
forma del lote.

b) Procedimiento de trazado por triangulacion

Es un procedimiento Util para siembras en sitio definitivo v para realizar el trazado.
Siga detalladamente los siguientes pasos:

1. Sittese en el drea de siembra previamente delimitada segun el procedimiento
descrito en la seccion anterior.

2. Dirijase al extremo suroccidental del drea por trazar. (También puede ser el ex-
tremo suroriental), Véase la Figura 1.

3. Margue alll el punto de referencia A, enterrando una estaca de marcacion.

4. Coloque el teodolito, la brijula o el GPS sobre el punto A y dirija una visual hacia
el extremo norte del area por trazar.

5. Guie a un estudiante para que cologue un jalon en posicion vertical y alineado

con la visual sur-norte que ha dirigido a traves de uno de los equipos de orien-
tacion.

6. Retire el jalén vy, en el orificio dejado en el suelo, entierre una estaca que se de-
nominara punto B. La linea recta que une los puntos A y B, se llamara linea de
referencia para el trazado y marcacion de los sitios de siembra o linea norte-sur.
Véase la Figura 1.

7. A partir del punto A de la linea de referencia, entierre estacas de marcacion equl-
distantes entre si. La separacién entre estacas serd equivalente a la distancia de
siembra escogida. Véase la Figura 2.

B. Sial terminar de colocar las estacas la Gltima no coincide con la B, retirela y deje
la mas cercana a ella como punto B, asl garantiza que sean todas equidistantes,
Viéase la Figura 3.
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Figura 1. Marcacion desde el sur-occidente.

Figura 2. Estacas de marcacidn.

Figura 3. Linea de referencia norte-sur,

Hasta este momento se tiene la linea de referencla para el trazado y marcacion de
los sitios de siembra o linea norte-sur y cada sitio donde fue enterrada una estaca,
comresponde a un sitio de siembra de palma. Ahora continde con el trazado y marca-
cion de los sitios de slembra en el drea restante, de |a siguiente manera:




9. Integre un equipo de trabajo de tres estudiantes, llamados cominmente en las
labores del cultivo como estaquilladores, quienes utilizaran: saco para cargar
estacas, porra o martillo para enterrar estacas y la cuerda de trazado.

10. Pida que se extienda la cuerda de trazado. Para ello cada estudiante toma una
argolla de la cuerda de trazado, los estudiantes de los extremos las colocan, una
sobre el punto Ay la otra sobre la primera estaca localizada al norte del punto A,
Véase la Figura 4.

11. El tercer estudiante toma la argolla intermedia, la tensiona firmemente hacia el
oriente y entierra una estaca en el sitio donde indica la argolla. De esta manera
s& forma un tridangulo equilatero vy en cada vértice hay una estaca gque corres-
ponde a un sitio de siembra, como se observa en |a Figura 4.

12. Los estudiantes se desplazan a hacia las dos estacas siguientes de la linea guia
sur-norte y repiten los pasos 10y 11, hasta llegar al extremo norte del drea de
siembra previamente delimitada. Asl se forma una sequnda linea norte-sur. Véa-
se la Figura 5.

13. Los pasos 10 a 12 se repiten hasta terminar de marcar o estaquillar toda el drea
de siembra previamente delimitada.

14, Las estacas que quedan enterradas fuera del area de siembra, se eliminan, como
se aprecia en la Figura 6.

15. Finalmente toda el drea queda completamente estaquillada. Viéase la Figura 7.

Figura 4. Triangulaciin con cuerda. Figura 5. Marcacion segunda linea N-5.



Figura 6. Eliminacion de estacas sobrantes  Figura 7. Area de siembra estaquillada.

El procedimiento anterior aplica para cualquier drea de siembra en sitio definitive,
sea un lote en particular o un drea de mayor tamafio, En este ditimao caso las estacas
se colocan en toda el area, luego se eliminan las que se encuentran en donde se

tiene previsto construlr vias, viveros, canales de riego o drenaje, establos u otro tipo
de instalaciones.

¢) Procedimlento de trazado por plano cartesiano

sitdese en la parte central del area de siembra y trace la abscisa ¥ gue estara orienta-
da sur-norte, de tal forma que el drea de siembra quede dividida en dos partes: una
al occidente v otra al oriente. Este trazado se realiza de la siguiente manera:

a) Dirijase al sur de la parte cantral del drea de slembra previameante delimitada,
segun la Figura 8.

b) Margue alil &l punto de refarencia &, enterrando una estaca de marcacion.
Viéase la Figura 8,

c) Ponga el teodolito, la brijula o el GPS sobre el punto A v dirfjla una visual hacla
el extramo norte del drea por trazar.

d) Gule a un estudiante para que coloque un jaldn en posicién vertical y alineado
con la visual sur-nonte que ha dirigido con uno de los equipos de orentacidn.

Retire el jalon y en el orificio dejado en el suelo, entierre otra estaca de referencia

que se denominard punto B. La linea que une los puntos A y B, serd la abscisa Y. Véase
la Figura 9.
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Figura 8. Division del area de siembra. Figura 9, Marcacion de la abscisa AB.

En la mitad de la longitud total de la abscisa Y trace una linea perpendicular en di-
reccion oriente-occidente, que corresponde a la ordenada X. El procedimiento es el
siguiente:

a) Dirijase al centro de |la abscisa Y, entierre alli una estaca de referencia O.

b} Ubique el tecdolito, la brijula o el GPS sobre |a estaca de marcacion auxiliar y
dirija una visual hacia el extremo occidental del area por trazar,

c) Gule a un estudianta para que sitGe un jalén en posicion vertical y alineado con
la visual orlente-occidente que ha dirlgido a través de uno de los equipos de
orientacion.

d) Retira el jalon v en el orificio dejado en el suelo, entierre una estaca que se
Identificard como punto C. Viéase la Figura 10,

&) Repita los pasos b, ¢y d, pero poniendo la estaca al occidente de la abscisa
Y, en este caso |a estaca que se va a colocar en el extremo occidental se llama
punto D,

fi Lalinea recta que une los puntos C y D, se denominara ordenada X. Véase la
Figura 10,

Figura 10. Trazado de un plano cartesiano sobre el darea de siembra.




De esta forma queda trazado en el campo un plano cartesiano que cruza el area
de siembra de sur a norte y de oriente a occidente, por las lineas AB (abscisa) y CD
{ordenada).

Desde la estaca auxiliar en el centro de la abscisa Y, y en direccion hacia el norte y el
sur del drea de siembra, con la ayuda de una cinta métrica entierre estacas equidis-
tantes separadas sequn la distancia de siembra en sitio definitivo o la distancia de
separacién de bolsas en el vivero, Véase la Figura 11.

Sobre la ordenada X tamblén, a partir de la estaca auxiliar, hacia el ariente y occiden-
te, entierre estacas equidistantes, separadas seqgun la distancia de separacion de las
lineas norte-sur, que se obtiene multiplicando la distancia de siembra o separacion
de bolsa escogida, por la constante 0.866, segun se aprecia en la Figura 11.

Figura 11. Marcacion de sitios de siembra norte-sur y distancia de separacion de
lineas, en un trazado por plano cartesiano.

Terminado este procedimiento, ya se tiene un plano cartesiano sobre el area de

slembra. A partir de él, es posible terminar la localizacidn y marcacion de todos los
gitios de siembra o0 colocacion de bolsas del vivero asi:

a) Sise trata de siembra en sitio definitivo se aplica el procedimiento de
friangulacion, a partir de las estacas de marcacion localizadas a lo largo de la
absciza Y, hasta terminar de estaquillar toda el drea de siembra.

b) Sise trata de viveros sa ufiliza la cinta graduada, técnica que se describe en la
siguiente seccidn.

Trazado con cinta graduada

La cinta graduada es un complemento al trazado por plano cartesiano, Aplica para la
marcacion de los sitios en donde se han de acomodar las bolsas dentro de un vivero.
El procedimiento de trazado con cinta graduada es como sigue:




1. Parainiciar, debe tener un plano cartesiano trazado sobre el terreno, o sea gue
tiene |a abscisa Y, la ordenada X y la estaca auxiliar en el centro de la abscisa.
Véase la Figura 10.

2. Ahora trace otra ordenada X1 a una distancia equivalente al ancho de la seccidn
del vivero, por ejemplo 90 metros. Para ello repita los pasos b hasta f, del punto
2, del procedimiento por plano cartesiano. Las estacas ubicadas en los extremos
oriental y occidental se denominaran E y F. Véase la Figura 12,

3. De esta forma, en el campo queda trazado un plano cartesiano que abarca el
drea de colocacion de bolsas, de sur a norte y de oriente a occidente, por las
lineas AB [abscisa Y), CD (ordenada X) y EF (ordenada X1). También queda dividi-
do en cuatro madulos (1 al 4), come lo ilustra la Figura 13.

4. Desde la estaca auxiliar en el centro de la abscisa Y, y en direccién hacia el norte
y el sur del drea de siembra. Con la ayuda de una cinta métrica entierre estacas
equidistantes separadas, tal como estan las bolsas en el vivero. Véase la Figura
14,

5. Sobre las ordenadas X y X1, también a partir de interseccion con la abscisa, ha-
cla el oriente y el occidente entierre estacas equidistantes, separadas segin la
distancia de separacion de |as lineas norte-sur, que se obtiene multiplicando la
distancia escogida como separacién de bolsa por la constante 0.866. Véase la
Figura 14.

6. Integre un grupo de tres estudiantes para que tomen la cinta graduada y con-
dizcalos al madulo 2. Un estudiante coloca estacas y los otros dos extienden la
cinta entre las estacas de referencia,

7. Extienda firmemente la cinta graduada entre |la primera estaca de la ordenada
X v la primera estaca de la coordenada X1, localizadas al oriente de la abscisa ¥,
haclendo coincidir la argolla o perno de color blanco de uno de los extremos de
|la cinta, con la primera estaca de la ordenada X. Véase la Figura 15,

8. Ponga estacas a lo largo de la linea que forma la cinta, hacdiéndolas coincidir con
las marcas de color rojo, hasta llegar a la estaca de la ordenada X 1. Véase la Figu-
ra 15.

9. Luego, extienda la cinta graduada entre |as siguientes estacas al oriente de las
dos anteriores, pero esta vez entierre estacas para que coincidan con las marcas
de color blanco. Véase la Figura 16. Repita el procedimiento anterior cambiando
alternativamente la colocacién de las estacas, una vez coincidan con la marca
roja y la siguiente con la blanca.

10. E procedimiento puede repetirlo al costado occidental de la abscisa Y, hasta ter-
minar toda el area. Véase la Figura 17.

_



Figura 12, Trazado ordenada X1,

Figura 13. Divisién para 4 madulos,

Figura 14. Distancias de referencia.

Figura 15. Extendido cinta graduada.

Figura 16. Estaquillado con cinta.

Figura 17. Area de vivero estaquillada.

Al terminar la prictica, el estudiante o los grupos de estudiantes deben presentar un
informe escrito y el plano del lote trazado. También debe documentar la calidad del
trabajo. Para ello consultard los pardmetros técnicos de la verificacion, consignados
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en la seccién de Verificacion de calidad de las areas de trazado, del Capitulo 2. Y
comprobara los siguientes aspectos:

a) Distancia del eje mayor del rombo
b} Distancia entre palmas

) Lineas rectas de estacas

Adicionalmente, marcara los hexagonaos, triangulos equilateros y rombos que se for-
man con el trazado de un drea de siembra como la realizada en la practica,

™ Unidad de aprendizaje 3

Controlar el embolsado y ahoyado de suelo segun especificaciones técnicas y su
transporte hasta el sitio de siembra.

Resultados del a
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emboisado, ahoyado y transporte de bolsas, con técnicas
manuales o mecdnicas aplicando los criterios técnicos, las
normas de seguridad e higiene ocupacional y de preservacion
del medio ambiente,

| ¥l  Organizar, dirigir, controlar, evaluar y reportar las labores de
}
|

En esta tercera competencia se desarrollan todos los conceptos sobre preparacion
del sustrato (acondicionamiento fisico y quimico del sustrata), tipos de baolsas para
utilizar en viveros, llenado de bolsas, transporte y acomodacidn de bolsas y el aho-
yado en |a bolsa de vivero y previvero y en sitio definitivo,

Para desarrollar los diferentes temas de esta competencia el estudiante debe revisar
cuidadosamente el contenido de los Capitulos 3 v 4 del texto técnico.
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3 Preparacion del sustrato para llenado de bolsas

a) Acondicionamiento quimico del sustrato
b) Acondicionamiento fisico del sustrato

M Tipos de bolsas para utilizar en viveros
¥ LUenado de bolsas

W Transporte y acomodacién de bolsas
]

Ahoyado en |a bolsa de vivero y de previvero

Criterios técnicos para el embolsado, llenado de bolsas
y tronsporte de bolsas en vivero y a sitio definitive
(Preparacion del sustrato para el llenode de bolsas)

Al igual que para las dreas de siembra, el suelo o sustrato utilizado para las bolsas
del vivero, también debe acondicionarse antes de la siembra de las semillas o las
plantulas. Por esta razén es importante que el estudiante comprenda las razones
por las que es necesario acondicionar el suelo fisica y quimicamente, tema tratado
en la primera seccion del Capitulo 3.

Para verificar el grado de apropiacién del conocimiento, el estudiante debe resolver
las preguntas del siguiente cuestionario:

#Cudl es la mejor fuente de sustrato para el llenado de bolsas?

iPor qué razén no deben utilizarse sustratos demasiado arenosos, arcillosos o aci-
dos?

iComo se determinan las condiciones fisicas y quimicas del suelo que se desea to-
mar como sustrato para el llenado de bolsas?

Describa cinco recomendaciones generales para el manejo del sustrato.
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Manejo de contingencias
§Qué haria usted si sdlo dispone de suelos arenosos para el llenado de bolsas?

iQué pasaria sl el sustrato se deja al aire libre y una fuerte lluvia cae en horas de la
noche, justo antes del dia del llenado de bolsas?

iQué debe hacer para evitar que el sustrato se humedezca demasiado?

Criterios técnicos para el embolsado, llenado de bolsas
y transporie de bolsas en vivero y a sitic definitive
(Tipos de belsas para utilizar en viveros)

Con base en la lectura de la secclén de Tipo de bolsas del texto técnico del Capitulo
3, el estudiante debe estar en capacidad de resolver los siguientes interrogantes:

JQué pasaria si el material de las bolsas fuese reciclado?

i Como verificaria la calidad de las bolsas para un vivero de palma?

Manejo de contingencias

jComao procederia en el evento de tener unas bolsas de mala calidad que comienzan
a rajarse un mes después del trasplante?
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Criterios técnicos para el embolsado, llenadeo de bolsas
y transporte de bolsas a vivero y a sitio definitive
(llenado de bolsas y ohoyado para la siembra)

En el texto técnico sobre este tema, en el Capitulo 3, usted encontrara los métodos
y accesorios para | lienado de bolsas y ahoyado, en el vivero o en el sitio definitive
de siembra. Con el apoyo del profesor y del técnico de una plantacidn de la zona
localice previamente un sector en donde haya un sustrato de buena calidad para el
llenado de bolsas. Con base en el aprendizaje del texto técnico sobre trazado para
la siembra se organizan grupos de trabajo para realizar las siguientes actividades:




a) Llenado manual de 50 bolsas pequefias y 50 grandes.
b) Alneado de las bolsas pequefias en una cama.
c) Transporte de bolsas pequefias en carretifia.

d) Alineado norte-sur de las bolsas grandes y a una distancla de 80 cm entra
allas.

e) Aplicacidn manual de riego.
fi Verificacion de la calidad de humedacimiento del sustrato dentro de |la bolsa.
g) Ahoyado manual en bolsas de previvero.

h) Ahoyado manual en las bolsas grandes (con pala draga, ahoyador manual y con
la mana).

Materiales: dos palas, dos picas, dos pala dragas, ahoyador manual, carretilla, 50
bolsas pequefas de previvero, 50 bolsas grandes de vivero, regadera manual, cinta
graduada, 50 estacas, un jalén, porra o martillo, brdjula o GPS.

Después de terminar la practica, el estudiante debe describir las dificultades gue
tuve durante el proceso y resolver las siguientes preguntas:

iFue adecuado el suelo utilizado para el llenado de bolsas?, jqué caracteristicas te-
nia en cuanto a la textura?

iFue suficiente el riego aplicade para humedecer el sustrato hasta el fondo de la
bolsa?

i Es facil ahoyar en las bolsas sin que se derrumbe el suelo hacia el fondo del hoyo?
;Qué haria para mejorar las condiciones del ahoyado en una situacion real?

Seccion complementaria: rendimiento de mano de obra, control de consumaos,
normas ambientales y de salud ocupacional

Para complementar los temas técnicos tratados en las competencias 1 a 3 es necesa-
rio que el estudiante se familiarice con los conceptos, normas y formatos de apoyo
administrativo, ambiental y de salud ocupacional. Para ello, debe estudiar el Capitu-
lo 4, en donde se tratan los siguientes temas:

1. Estindares de rendimiento de mano de obra y registros
2. MNormas para la preservacion del medio ambiente

3. Normas de higiene y salud ocupacional
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Manejo de informacion administrativa y normatividad
ambienial y de salud ocupacional (Estandares de
rendimiento de mano de obra, consumos de insumos y
registros)

En el Capitulo 4 del texto técnico el estudiante podra consultar el tema sobre los
reqistros que normalmente se realizan en una plantacidn de palma, con &l fin de
facilitar los procesos de liquidacion de trabajos para el pago a los trabajadores. Tam-
bien se llevan registros de la cantidad de insumaos, materiales y herramientas que se
consumen, con el fin de facilitar la contabilidad de la empresa, Estos dos aspectos

son determinantes para la recoleccién de informacidn necesaria para cuantificar los
costos de produccion en el cultivo.

Por esta razon el estudiante debe familiarizarse con cada uno de los formatos basi-
cos para acopiar informacion, tal como se muestra en las figuras 18 a 20.

Una forma adecuada de familiarizarse con su uso es mediante ejemplos de caso; el
profesor entrega una relacidn detallada de las actividades relacionadas con el alista-
miento para |a siembra y el estudiante los introduce en el formateo correspondiente,
segln se trate de insumos, herramientas, equipos agricolas, labores del personal de
campo, etc.

|-
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Figura 18. Formato para el registro de labores del personal de campo.




s

po.
Consumo manul de NEmnos Y maberieisg
- t
[ Lo | Camtided | Ueiced I_—— g

e M NERSCTSE




Como ejemplo para el ejercicio practico, a continuacion se relacionan cinco activi-
dades o sucesos del diario acontecer de una plantacion, cuando se preparan tierras
para la siembra. 5in embargo, es necesario un ndmero mayor de sucesos para gue el
estudiante aprenda a usar los tres formatos.

a) El 6 de marzo se entregaron dos palas redondas a los trabajadores que hacen
drenajes an el lote 3.

b} ElI7 de marzo se construyeron 1.000 metros de canal de drenaje en el lote 2. En
asta actividad estuvieron cinco trabajadores.

c) ElIS de marzo se le entregaron 29 galones de ACPM al operador del fractor
Massey Fergusson 292 (M.F. 292).

d) E! 5de marzo el tractor M.F. 292 cinceld 13 hectareas de terreno en 1os lotes
2y 3; el 6 de marzo 10 hectdreas y el 7 de marzo solo hizo 5 porque el tractor
fuvo un dano mecanico.

&) El 8 de marzo cuatro trabajadores sembraron 60 hactareas de leguminosas en
los lotes 2, 3 v 4.

Manejo de informacion administrativa y normativided
ambiental y de salud ocupacional (Normas
ambientales)

Comao un ejercicio practico, el estudiante debe consultar los decretos que se relacio-

nan a continuacion y resumir los aspectos que se destacan con relacion a los cultivos
de palma de aceite.

1. Decreto 1541 de 1978, Por el cual se establecen los permisos de aprovechamien-
to o concesiones de agua y se dictan normas especificas para los diferentes usos
del agua.

2. Decreto 605 de 1996, Por el cual se reglamente la Ley 142 de 1994, en cuanto al
manejo, transporte y disposicién de residuos sélidos.

3. Decreto 901 de 1997. Por el cual se reglamentan las tasas retributivas por la utili-
zacion directa e indirecta del agua como receptor de los vertimientos puntuales
y s establecen las tarifas de estas,

4. Decreto 1791 de 1996. Por el cual se dictan normas sobre el manejo, usay apro-
vechamiento de bosques y se establece el régimen de aprovechamiento fores-
tal.




5. Decreto 900 de 1997, Por el cual se reglamenta el incentivo forestal con fines de
conservacion establecidos en la Ley 139 de 1994 y el Paragrafo del Articulo 250
de la Ley 223 de 1995,

6. Decreto 2340 de 1997. Por el cual se reglamenta la gestion sobre la prevencidn
de incendios forestales.

7. Decreto 1753 de 1994, Por el cual se reglamentan parcialmente los Titulos Vill y
Xl de la Ley 99 de 1993 sobre licencias ambientales.

8. Decreto 1865 de 1994, Por el cual se regulan los planes regionales ambientales
de las Corporaciones Autdnomas Reglonales y de las de Desarrollo Sostenible y
su armonizacidn con la gestion ambiental territorial,

9. Decreto 1715 de 1978, Por el cual se reglamentan los Articulos 302-304 del De-
creto Ley 2811 de 1974 sobre la proteccidn del paisaje.

Por la importancia que reviste el tema ambiental en los cultives de palma se hace
necesario conocer en detalle las fichas de manejo contempladas en la Guia Ambien-
tal para el subsector de la agroindustria de la palma de aceite, de Fedepalma, parti-
cularmente las siguientes:

1. Ficha 1: Adecuacion de tierras

2. Ficha 2: Erosion

3. Ficha 3: Compactacion de suelos

4. Ficha 5: Manejo de recursos hidricos

5. Ficha 6: Manejo de previveros, viveros y siembra
6. Ficha 7: Manejo de productos quimicos

7. Ficha 8: Manejo de abonos y fertilizantes

8. Ficha 15: Manejo de residuos solidos

9. Ficha 16: Manejo de residuos peligrosos y tdxicos
10. Ficha 17: Manejo de dreas naturales especiales
11. Ficha tipo: Programa de contingencia y seguridad industrial

El profesor debe programar un taller en el que los estudiantes presenten, por gru-
pos, tanto los resultados de la consulta de los decretos menclonados anteriormen-
te, asi como también las 11 fichas técnicas de la Guia ambiental. El objetivo de esta
actividad es medir la capacidad del estudiante para relacionar cada uno de los de-
cretos mencionados con la actividad especifica tratada en la presente Guia.

Alistamiento de areas de siembra
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