2. REGULADORES DE POBLACIONES
DE MOSCAS BLANCAS

Orlando Jiméner Muartines

2.1 FLUCTUACION POBLACIONAL
DE B. tabaci

trabajo, las poblaciones de B tabaci en los agroecosistemas de algodon y

soya se presentan a partir de los primeros dias del mes de noviembre, encon-
trindose un promedio de 0.4 adultos por hoja. A partir de esta fecha sus poblaciones
se incrementan rapidamente, llegando a alcanzar niveles superiores a 30 adultos por
hoja en los primeros dias del mes de diciembre, En la segunda quincena Je enero se
presenta un descense de las poblaciones, influenciado principalmente por factores
bidricos, va que a partir de esta fecha se presentan altas poblaciones de depredadores
de huevos, ninfas v adultos, tales como los coceinélidos Delphastus pusillus y Scymnus
sp., la Chrysopa sp. v el establecimiento del parasitoide Encarsia strenua que regulan

1 ) e acuerdo con las abservaciones y andlisis de muestras realizadas en este

las pablaciones de esta plaga.

2.2 FLUCTUACION POBLACIONAL
DE A. socialis

La mosca blanca A socialis en el cultivo de yuea se encuentra en las diferentes etapas
de desarrollo de éste, presentindase las maximas poblaciones de adultos a mediados de
I Ingeniero Agronome. Sanidad Vegetal [CA Meta
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septiembre y octubre y finales Jde nuviembre. La fluctuacion v los niveles de poblacién
estan acondicionados a factores hioricos {enemigos naturales), abioticos {temperatura
v precipitacién) y a las inmigraciones y emigraciones de aduleos. Otra caracteristica
de esta especie de mosca blanca, por su ciclo largo, es que la superposicion alra de
poblaciones de adultos en relacidn con los estados inmaduras se sucede en petiodos
cottos, fo cual hace gque en clercas etapas de desarrollo del cultivo sea baja la inciden-
cia de adultos que estin cumpliendo las funcivnes de alimentacion y oviposicion; de
esta forma la planta uene la oportunidad de emicir nuevas hojas can bajos niveles de
dafio de esta plaga.

Las poblaciones de Ta mosca blanca Bemisia spp. en viica alcanzan niveles de 2%
aproximadamente.

2.3 CASOS ESTUDIADOS DE MOSCA BLANCA
EN LOS LLANOS ORIENTALES

Posibles causas del brote de mosca blanca en las zonas
agricolas de Cabuyaro (Meta) v Villanueva (Casanare)

La precipitacion es uno de los factores abioticos que mas influye en la regulacién de
poblacicnes de las diferentes especies de moscas blancas.

Tentendo en cuenta lo anterior, los registros de precipitacian de los meses de enero,
febrero, noviembre y diciembre, de los afios comprendidos entre 1994 v 1998 (Figu-
ra 4) y del ano que se presentan los primeros registros, 1995, de aleas poblaciones
de la mosca blanca B tabaci en los cultivos de algodon y soya en los municipios de
Villanueva (Casanare) v Cabuyaro (Meta), se puede concluir que el descenso de los
niveles de precipitacion, principalmente en el mes de noviembre, puede ser una de
las principales causas de la presencia de altas pablaciones de esta plaga en las zonas
antes mencionadas (Figura 5)

Segin canversaciones con pobladores de las veredas El Fical y Buenos Aires, del
municipio de Villanueva (Casanare), en afos recientes observaron nubes Jde moscas
blancas migrando en forma paralela al vio Upia con direccidn sur, lo que hace pensar
que las altas poblaciones de esa plaga presentes en las zonas agricolas de El Encanto,
Caracoli, El Horquetan, Buenos Aires, El Fical v Santa Helena, de Villanueva {(Ca-
sanare) y las veredas Guayabal v El Viso, de Cabuyaro {Meta), sean inmigrantes de la
parte norre de estos Jos deparramentos.
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Figura 4.

Precipitacion en los meses de enero, febrero, noviembre y
diciembre de los anos comprendidos entre 1990 y 1999.
Estacién meteorolégica: Plantacion de palma africana Palmar
de Oriente (Villanueva, Casanare).

De acuerdo con observaciones realizadas y resrimenios de agricultores, las po-
blaciones de B. tebaci, presentaron a partic de 1998 un descenso hasta {legar a
una posicion de equilibrio en las zonas agricolas de El Viso v Guayabal (Meta);
Caiman Bajo v El Fical (Casanare), mientras que en la zona de Buenos Aires
{Casanare), en Jeterminadas areas se presentan altas poblaciones a partir del
mes de diciembre, que llegan a causar dafos economicos en cultivos de alpodan
v sova, principalmente en lotes sembrados a finales de septiembre vy principios Je
ocrubre {(Figura 6).

Este cambio en el comportamiento de los niveles de poblacion v reduccion del
area de alta incidencia de esta especie de mosca blanca puede ser un soporte de las
posibles causas del brote de sus poblaciones en 1995

En cuanto a la aplicacion de insecticidas quimicos como una posible causa del brote
de moscas blancas a partir de 1993, por la eliminacion de los enemigos narurales de
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este (nsecto, tiene menos peso que las anteriores, ya gue en las zonas antes mencio-
nadas, donde se cultiva algodon v sova desde muchos anos atrés, se vienen manejan-
do las poblaciones de insectos fitofagos mediante ¢l nso de productos quimicos sin
presentarse esta explosion de moscas blancas. En las zonas de El Encanto, Caracoli,
y El Horqueton, el incremento de las poblaciones de A. socialis pudo ser avudado por
el uso generalizado de insecticidas para el control def gusano cachon Eryanis en los

anos 1997 v 1998,

En fas actividades de reconocimiento de enemigos naturales de mosca blanca en
las zonas de Cabuyaro (Meta) y Villanueva (Casanare), se encontraron tres especies
importantes en la regulacion de poblaciones de esca plaga, las cuales son: Delbhastuy
pusillus (Le Conte} (Coleaptera:Coccinellidae), Chrysopa sp. (Neuroptera:Chryso-
pidae) y, el parasitoide Encarsia serenua (Silvestri) (Himenoptera:Aphelinidae). A
continuacion se hace una descripcion de estos, y otros menos importantes, asociados
con poblaciones de mosca blanca.
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Figura 6.
Zonas con alta incidencia de moscas blancas en 1997.

2.4 FaAMILIA COCCINELLIDAE

Esta familia es de amplia distribucién mundial, practicamente en toda region se
presentan varias especies en grandes poblaciones. Las formas entomofagas en la fa-
milia Coccinellidae son predominantemente depredadores de insectos Jde las familias
Aphididae, Coccidae y Aleyrodidae. Algunas han sido encontradas alimentindose
extensivamente sobre plantas con nectarios, polen, hongoes v sustancias azucaradas
secretadas por algunos insectos y plantas. Este habiro se observa principalmente
cuando escasea ¢l sustrato alimenticio preferido. Un limitado nimero de especies se
alimentan de estados inmadutos incluyendo huevos de Chrysomelidos, chinches v OT0s
insectos. En algoden se han encontrado algunas especies alimentindose de huevos v
larvas pequenas de lepidopreros.

Los adultos de [a familia Coccinellidae, denominados comiinmente mariquitas, tienen

forma convexa en la parte dorsal y plana en la parte ventral, cuyo ramago puede variar

ANTARESO ISTTVGRATIC D 2000 J A REISEIS LA N A




entre 0.8 v 10 mm de largo, generalmente de color rojo o amaritlo con puntes negros,
0 negros con puntos o manchas blancas y rayas amarillas. Las larvas son a menudo de
color oscuro o negro y frecuentemente con maoteados o bandas de color amarillo o rojo
v cubiertas con verrugas v espinas, Cuando van a pasar al estado de pupa, fa larva se
adhiere por su patte posterior a la superticie donde va a pasar este estado, abriéndose
¢l tegumento por la parte dorsal cuando emerge el adulto

El apareamiento o copula ocurre dos dias después de pasar al estado adulto y es
repetida frecuentemente, aungue aparebremente no es necesaria para la fertilizacion
de los huevos. La oviposicion comienza una semana después de la capula. La mayoria
de especies probablemente ovipositan entre 200 v 400 huevos; mientras que otras
pocas especies ponen un ndmero pequeno de huevos. Muchas de las mas grandes
v activas especies de géneros como Adalia, Hippodamia, Coccinella y Cycloneda se
alimentan de dfidos v ponen los huevos en el envés de la hoja cerca del sustrato que
[¢ va a servir como alimento a su nueva generacion. Los huevos en la mayoria de las
especies incuban en un rérmino Jde 3 o 10 dias. Las larvas tienen duracion entre 2y 4
semanas v la duracion de las pupas entre v 2 semanas.

Algunas especies de esta familia han sido urilizadas efectivamente en el control biologieo
de plagas. Un caso dlasico fue lautilizacion del coceinélido vedalia Rodolia cardinalis Mulsant.
intreducido de Australia a Calitornia (EL), para ef control de la escama algodonosa leeryu
puichasi Maskell, que llego a amenazar la industria citricola en Jdicha estado.

La principal especie de esta familia en el control de masca blanca es:

2.4.1 Delphastus pusillus (Le Conte)

Ha sido reportado alimentandose vorazmente sobre estados inmadures de varias
especies de mosca blanca en diferentes cultivos y regiones de Colombia. Este pequeno
coccinélido es nativo de Florida (EUY, con amplia distribucion en oteos estados de
este pais v en Centro v Suramérica. D pusillus ataca a todas las especies y estadas de
las moscas blancas, pero prefiere huevos y ninfas,

Los adultos son diminutas (1.6 mm de Jargo), de forma ovalada dorsalmente y plana
ventralmente, de color negro (Figura 7). Son buenos voladores y pueden migrar a dreas
sinvadidas con altas densidades de moscas blancas, respondiendo al olor emitide por

los eSl'&d()S inmad LIS L{L‘ C8Te INSCCIO

La longevidad de Jas hembras es de 90 dias aproximadamente, durante este tiempo
ovipositan mas de 200 huevos. Estos generalmente son puestos Jdonde se encuenrran
grupos de huevos de maosca blanca para facilirar a las pequenas larvas la consecucion
de su alimento. El periodo Je incubacion del huevo es de 9 dias aproximadamente. La

IANLIQ INFEGRADO DE TS MOSC
32

1

CBLANIENS

e s esns e oo s o o



larva s de color amarille pa-
lido, con seras de color negro
en la parte dorsal del cuerpo
(Ficura 8). Cuando alcanza
suomaximo desarrotlo mide
aproximadamente 2.7 mm
La pupa posee una ronalidad
amarilla intensa, con gran
cantidad de seras que cubren
su cuerpo, se pueden ohservar
adheridos a Lo superticie Jde

i hoja, La duracion del D
pusillus Jde postura a la emer- Figura 7.
gencia del adulroes de 22 dias Adulto de Delphastus pusillus.
aproximadamente,

Las larvas v los adulros
son huenos depredadores,
pueden constmir nunerosas
ninfas y pupas de mosca blan-
ca, pero requieren de huevos
Je esra plaga para aumentcar
su reproduccion, Cada dia el
adulro consume alrededor de
(60 huevos o 12 ninfas gran-
desy L larva Hegn o consumir
alrededor de 1.OOO huevos

de mosca Banca durance su

Figura 8.
Larva de Delphastus pusillus.

desarrallo,

En aleunos paises el D, pu-
siltlus es crindo en condiciones de laboratorio y liberado en estado adulro en dreas con
altas pollaciones de mosca blanca.

2.4.2 Coccinélido no identificado

Junto conel D pusiflus, en los agroecosistemas de algodon v vuca también se encontré
asociado con mosea blanca un coccinélido de 4 mm de largo por 3.5 mm de ancho, de
color negro con setas cortas de color blanco sobre el cuerpo (Figura 9).

Otras especies de esta familia que se pueden alimentar de mosca blanca cuando
escasea el sustrato alimenticio preferido son:
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Figura 9.
Coccinélido no identificado.

2.4.3 Coleomegilla maculaig

El adulto mide & mm de lareo aproximadamente, de forma aval, color tojo con seis

manchas oegras ieregulares en cada uno de sus elitros v dos en el rarax (Figura 10).

Figura 10.
Adulto de Coleomegilla maculata.

La larva s de codor amarillo pardo con manchas amardlas v se asemepa a un pequene

caiman con tres pares de patas (Figura 11
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Figura 11
Larva de Coleomegilla maculata.

Los huevos son pucstos en grupo, ge-
neralmente en el envis de las hojas, son
ovalados, de color amarillo recién puestos y

oscuros cuando estan proximos a eclosionar
{Firura 12)

Figura 12.
Huevos de C. maculata.

2.4.4 Cicloneda sanguinea

Los adultos de esta especie son hemisféricos, de elitros rojos carentes de manchas,
cabeza negra en cuya frente se pueden distinguir dos manchas blancas en las hembras,
y una en los machos (Figura 13)
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2.4.5 Scymnus sp.

Se conocen unas sicte es-
pecies de cstos coccinglidos,
los cuales son pequenos y de
color marron. Las larvas son

tipicas, de color amarillo, y

Figura 13.
Adulto de Cicloneda sanguinea.

recubicreas por wna secrecion
algodonosa que les da el as-
pecto de cochinillas (Figura

14).

2.4.6 Hyperaspis spp.

Son coccinélidos pequenos, de 3 mm de largo
aproximadamente, hemisféricos, de diferentes
colores, con manchas irregulares negras, caté o
amarillas solrre los élitros v en ndimero variable

(Figura 15).

Figura 14.
Larva de Scymnus sp.

Figura 15.
Adulto de

Hyperaspis spp.
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2.5 FAMILIA APHELINIDAE

La tamilia Aphelinidac comprende un grupo grande de especies que frecuentemente
se encuentran como parasitoides primarios de homopteros de las familias Coccidae,
Aphididae vy Aleyrodidae, Los géneros méas comunes y bien conocidos son: Aphelinus
en Aphididae, Coccophagus en Coccidae, Propaliella en Coccidae v Aleyrodidae, v
Encarsia v Evermocerus en Aleyrodidac

El género Encarsia comprende una gran diversidad de avispas, las cuales son usual-
mente parasitoides de moscas Blancas v escamas. Encarsia ha demostrado importancia
econémica en el control biologico de mosca blanca v escamas, ha sido muy efectivo
para el control de [a escama de San José (E. perniciosci), mosca blanca de invernadero
{E. formosa), mosca blanca ceniza (E. ingron) y mosca blanca de los citricos (E. labo-
rensis), Nuevos programas con especies parasitoides correspondientes a este género
estan enfocados al conrrol de la mosca blanca de los citricos en California, usando E.
variegata v contra la mosca blanca de la hoja plateada con E strenua v E. transvena.

2.5.1 Encarsia strenua (Silvestri)

Esta especie se encuentra distribuida en el Japén, Honduras, Hong Kong, Macao, Puerto
Rico. Estados Unidos (California, Florida), Indonesia v Malasia, (Clausen, 1934).

En Colombia fue encontrada parasitando ninfas de mosea blanca Bemisia tabaci Gen-
nadius en algodon y soya y Alewrotrachelus socialis Bondar en yuca en las zonas agricolas
de Cabuyaro (Meta), y Villanueva (Casanare). Es una avispita de aproximadamente
0.6 mm de largo que se dificulta verla a simple vista. Los adultos parecen unas moscas
diminutas moviéndose sobre hojas con ninfas de mosca blanca, son de color amarillo
claro, alas ransparentes, ojos compuestas de color café oscuro (Figura 16).

Figura 16.
Adulto de Encarsia
strenua.
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En Bemisia tabaci se forma el Encarsia srenua llenando toda la cavidad del huésped.
Terminada el periodo pupal. el nuevo adulte hace un hucco en la parte dorsal del

huésped para emerger (Figura 17).

Figura 17.

Pupa de Bemisia tabaci con
perforacion de salida del adulto de
Encarsia strenua.

La piel que cubre la pupa del parasitoide es marron oscura o negra, aunque los adulros

son de color amarillo claro (Figura 18).

Figura 1 8.

Pupa de Bemisia tabaci parasitada por
Encarsia strenua.
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En A socals, caya pupa es
de ¢color nevro, ¢l nuevo adul-
to del parasitoide tcambién
nertora unr hueco de salida
en la parte Jorsal del huésped

(Figura 19)

El Encarsia strenua (Silves-
[Ti) se cncontrd en las dreas
agricolas de Villanueva {Ca-
sanare); Cabuyaro v Villavi-
cencio (Metaly posiblemente

en otras dreas de estos dos Figura 19.
departamentos. Una vez esta- Pupa de Aleurotrachelus socialis con
blecido, el parasitoide reguln perforacion de salida del adulto de
en buena forma densidades de Encarsia strenua.

poklacion de mosca blanca.

La forma mas conveniente para la conservacidn de este parasitoide es evitar el uso de
insecticidas quimicos. En easo de que las pablaciones de adultos de mosea blanca sean
altas es recomendable realizar aplicaciones de una solucion de aceite agricola en agua,
en concentracion del 3 a5 % en la parte superior de la planty, donde se encuentra la
mayor poblacion de adulros de lo mosca blanca.

2.6 FAMILIA CHRYSOPIDAE

Las erisopas verdes que comprende esta familia son los depredadores mas comun-
mente encontrados en el orden Neuroptera. El cuerpa de los aduleos es delgado,
de color verde, alas grandes
membranesas con venas verdes
y antenas largas v delgadas. Las
hembras usualmente ponen
los huevos en grupos sobre las
Lojas, separados de la superfi-
cie de esta por un pedunculo
Jdelpado, Jde aproximadamente
una pulsada (Figura 20). El
ntimers de huevos ovipositados

por cada hembra es de alrede-

d()r de 300 en un pt’r]’odo de 3 s T
a 4 semanas, Figura 20.
Huevo de Chrysopa.
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La larva, comunmente de-
nominada ¢l leén de los afi-
dos, parece un caimin de
color verde grisoso con las
partes bucales semejantes a
unas tenazas. Se distingue en
algunas especics pot el habira
de transportar desperdicios
sobre su cuerpa, gque os remo-
vido después de cada muda
(Figura 21)

Figura 21. En su hdbito de alimen-
Larva de Chrysopa. tacion, la larva inyecra un
veneno paralizante a su presa
y posteriotmente succiona los
licuidos de su cuerpo.

La larva crece hasta 0.9
cm aproximadamente en un
periodo de 2 a 3 semanas.
Cuando la larva alcanza su
maximo desarrollo, empupa
Jenere de un cocon de forma
esterica (Figura 22). El adulto
emerye en 5 dias aproximada-
mente a través de un hueco
redondo que hace en la parre

Figra Z2.
Pupa de Chrysopa.

superior del cocodn.

Las crisopas tienden a espe-
cializarse como depredadoras de afidos v usualmente los adultos ponen sus huevos cerca
a colonias de estos, Sin embargo, la larva se alimenta de muchas especies de msectos de
cuerpo blando, incluyendo buevos de insectos de corion blando, trips, escamas, salta
hojas, estados inmaduros de moscas blancas y larvas pequeias e lepidapteros. Los
adultos se alimentan de néctar, polen o sustancias azucaradas, substratos que le sirven
para estimular la produccion de huevos. Al proveer mediante reservorios de malezas con
flores un adecuado suplemento alimenticio v habitat a los adultos, se puede contribuir

a que las erisupas permanezcan en los campos cultivados.
Las bajas poblaciones de crisopas en un determinado cultive se pueden suplit me-
Jiante liberaciones de lrvas peguenas de esre depredador, para lo cual en Colombia

y muchos otros paises se esta realizando la cria en condiciones de laboratorio.
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2.7 FAMILIA SYRPHIDAE

Como depredadores de plagas se conacen algunas especics de la familia Syrphidac.

Estas son moscas de tamafio pequenio a mediano, colores brillantes, amarillos, cafés o

negros, huenas voladoras. Los
adultos no son depredadores
pero las larvas de muchas cs-
pecies tienen esre hakito. Las
larvas tienden a alimentarse
principalmente de afidos,
insectos harinosos, escamas ¥
otras plagas del orden homaop-
tera. Los adultos se alimentan
de néetary polen de las flores
La larva ticnde a ser de color
amarillo palido o verde clare

(Fieura 23),

Cuando estan proximas
o empupar, se adhicren a la
superficie de la hojo dende
torman un pupario en forma de calabazo, de
color verdusee o cafeé claro (Figura 24). El ciclo
de huevo aadulro dura de 2 a 4 semanas aproxi-
madamenre.

2.8 HoNGo Verticillium
lecanii

Es un hongo de coman ocurrencia en la na-
turaleza v que puede afectar entre otros, a los
artropodos. Fue descrito por primera vez en 1861
vy hasido observado en varios grupos dentro del
reine animal, particularmente en pulgones, co-
chinilias, mosca blanca, arafas, acaros y nemato-
dos. También ha sido observado como saprofito
(es decir, un erganismo que vive solsre material
organico muerto o en descomposicion).
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Figura 23.
Larva de mosca Syrphidae.

Figura 24.
Pupa de mosca
Syrphidae.



Cuando las moscas blancas estin afectadas por V. lecanii, mueren antes de que el
hongo se haga visible. Las ninfas y pupas mueras son de color amarillo palido a oscuro,
rugosas y sin brillo (Figura 25).

Figura 25.

Ninfa de Aleurotrachelus socialis
afectada por el hongo Verticillium
lecanii.

Bajo condiciones favorables, y pasado un tiempo, puede verse una lanosidad fangica
blanca (micelio sobre los insectos afecrados), (Figura 26).

El hongo puede penetrar
direccamente en el cuerpo del
insecto sin mediar crecimien-
to saprofitico, desarrollandose
dentro de él v eventualimente
lo mata. Finalmente, el hongo
crece a través del tegumento
delinsecto v produce esporas
en la cara externa del cuerpo
de su huésped. Entonces la
infeccion podri extenderse a
oLros insectos.

El V. lecanii infecta princi- Micelio del hongo V. lecanii sobre
palmente a las ninfas. Con adulto de B. tabaci.
alta humedad, el hongo puede
matar a pupas y adultos, pero nunca ataca a los huevos.
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El V. lecanii no es capaz de diseminarse rapida y efectivamente dentro de una po-
blacién plaga, dade que las esporas no son méviles libremente en el aire. La infeccién
puede pasar simplemente a insectos sanos en el entorne inmediato. La propagacion
de la infeccion solo puede tener lugar mecanicamente, mediante el transporte por
insectos o con la ayuda del agua.
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