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1. INTRODUCCION

El Pasto Imperial ICA-70, proveniente de una reseleccion del inicialmente
denominado Imperial 60, una variedad del pasto Imperial coman (Axonopus
scoparius (Fl.) Hitch), ha sido altamente resistente a Xanthomonas
axonoperis Starr & Garcés, la bacteria causante de la enfermedad
denominada gomosis, peste, mosaico, bandera o nacional.

La primera seleccién clonal bésica, distinguida como Imperial 60, de
crecimiento semidecumbente, una vez multiplicada y distribuida entre
numerosos agricultores de varias regiones del pafs, fue acogida con
entusiasmo por sus sorprendentes ventajas, desde el punto de vista
agronémico y por su alta resistencia a la gomosis.

Muchos ganaderos hicieron espontdneo reconocimiento de las excelentes
cualidades de esta variedad, ventajosamente contrastables con las del pasto
Imperial comin. Por tal razén las primeras selecciones del Imperial 60
constituyeron el material bdsico para realizar el mejoramiento del pasto,
hasta lograr la actual variedad Imperial ICA-70, con mayores cualidades de
resistencia a la gomosis, y con un hdbito de crecimiento semierecto.

Grata mencidn, por sus valiosas sugerencias para varios aspectos de la investigacién, merecen el Dr.
H.D. Thurston, Ex-Director del Programa de Fitopatologfa del ICA, Fitopatélogo de la Fundacién
Rockefeller, C.N.I.A, Tibaitat4, Bogot4, y el Dr. L.V. Crowder, Ex-Director del Programa de Pastos
y Forrajes de las citadas entidades, ambos ahora vinculados a la Universidad de Cornell, Ithaca,
New York.
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En el oriente antioquefo, importante zona de magnificas ganaderfas de
leche, v donde por primera vez, en 1945, se observd la enfermedad de
gomosis, el cultivo del pasto Imperial comtn, tan violentamente atacado por
ella, ha sido ya sustituido, aproximadamente en un 90 por ciento, por
selecciones de la nueva variedad.

Esta variedad superd al Imperial comin por su mds alta resistencia a la
gomosis, mayor rendimiento de forraje por unidad de superficie; mds
contenido de proteina, excelente palatabilidad para el ganado, amplio
margen de adaptacién a distintos ambientes ecoldgicos, y extraordinaria
viabilidad de sus semillas florales (alrededor de un 80 por ciento, contra un
dificil 5-10 por ciento de Imperial comun).

-2. HISTORIA

Desde 1945, el pasto Imperial (Axonopus scoparius (Fl.) Hitch), muy
utilizado en Colombia como forraje para alimentar ganado vacuno, lo mismo
que ¢l Micay (4. micav (Fl.) Hitch) y el pasto Alfombra (4. compressus
(Swartz) Beauv.), excelentes para el pastoreo del ganado en las praderas, han
sufrido severos ataques de gomosis, una enfermedad tfpicamente
fibrovascular cuya bacteria patdgena habita solamente en tejidos vivos de la
planta enferma. A esta enfermedad se le han dedicado amplias
investigaciones (2, 3, 5, 6, 7).

Muchas de las sospechas sobre los posibles agentes de diseminaciéon del
patégeno fueron experimentalmente concretadas, a través de cuidadosas
investigaciones, lo cual sirvié de base para recomendar algunas pricticas
adccuadas de mancjo y cultivo de las plantaciones del Imperial, tendientes a
contrarrestar los estragos de la enfermedad.

Puesto que las pricticas de cultivo solo constituyen medidas profildcticas,
de cardcter transitorio, para ¢l control de la gomosis, se consider6 que una
solucion mds efectiva y prdctica estaria asegurada por el aprovechamiento de
algtin posible factor genético de resistencia, disponible en alguna variedad del
pasto Imperial.

Las actividades que dieron lugar a la liberacién de la variedad Imperial
ICA-70, altamente resistente a la gomosis, mcjorada también por algunas
cualidades agrondmicas, tuvieron lugar a través de diez afios de cuidadosas
investigaciones, adelanfadas en la Seccional del Programa de Fitopatologfa
del Instituto Colombiano Agropecuario (ICA), en el Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias Tulio Ospina, Medellfn.

3. IMPORTANCIA ECONOMICA

Las pérdidas econdmicas anuales debidas a la gomosis del pasto Imperial
comun, cquivalen, a ios valores actuales de nuestra moneda, a unos treinta
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millones de pesos, aproximadamente. Lo anterior fue estimado con base en
una pérdida del 20 por ciento de la produccién anual nacional del pasto
Imperial comn, cultivada en unas 16.000 hectareas, teniendo en cuenta un
promedio por ano de tres ciclos vegetativos. En clima frio moderado son dos
los ciclos vegetativos, contra cuatro en los climas cédlidos.

Sin embargo, en lotes de pasto Imperial comin infectado desde el primer
corte, las pérdidas pueden ser totales después del tercero o cuarto ciclo
vegetativo de una plantacién enferma.

En cuanto al pasto Micay y al Alfombra, las pérdidas econémicas son
incalculables debido a que ambos estdn casi extinguidos en algunas zonas del
pafs.

4. DISTRIBUCION GEOGRAFICA

Ya se tienen noticias de que por fuera de Colombia la enfermedad de
gomosis estd atacando algunos pastos del género Axonopus.

Axonopus affinis Chase, y A. compressus (Sw) Beauv., reconocidamente
susceptibles en nuestro pafs, existen desde el sur de los EE.UU. de
Norteamérica hasta Argentina, y A. scoparius (Imperial) y A. micay (Micay),
los principales susceptivos en Colombia, también se conocen desde
Centroamérica hasta el Norte de Chile y Brasil.

Dowson (4) menciondé que Wiehe encontrd, en la Guayana britdnica, una
bacteria del género Xanthomonas atacando una grama (Imperata cylindrica),
de la cual se sospechd que posiblemente se trate de la misma X. axonoperis
que ataca los Axonopus en Colombia.

5. AMPLITUD DE HOSPEDEROS

En condiciones de campo, las infecciones naturales de gomosis solo han
ocurrido, hasta ahora, en plantas especificas del género Axonopus.

Entre 24 distintas gramas inoculadas artificialmente con Xanthomonas
axonoperis, sobresalid el pasto Hatico (Ixophorus unisetus (Presl.) Schult.),
por su marcada susceptibilidad al patdogeno. La bacteria reaislada de este
huésped e inoculada en pasto Imperial susceptible sano, reprodujo los
sintomas t{picos de la gomosis.

También resultaron hospederos forzados: Pangola (Digitaria decumbens
Stent), cafia criolla (Saccharum officinarum L.), Yaraguia Uribe
(Hypharrhenia rufa (Nees) Stapf.) y Guinea (Panicum sp.).
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6. LA ENFERMEDAD

6.1. COMO SE PRESENTA.

En las matas adultas, o en crecimiento, los tallos enfermos sobresalen de
entre los sanos por ser mds largos, delgados, y con entrenudos parcialmente
descubiertos (Figura 1). Las hojas escasas, cominmente mds notables en el
extremo apical, son angostas, cortas, amarillentas y generalmente inclinadas
por la mitad, dando la apariencia del sintoma tipico de bandera descrito por
Garcés (5). En cortes longitudinales de los tallos enfermos se destacan unos
hacecillos de color pardo rojizo, o café oscuro, por efecto de la infeccion
bacterial en las estructuras fibrovasculares. La presencia de la bacteria se
manifiesta por una exhudacioén mucilaginosa amarillenta, cuando los tallos
enfermos, cortados longitudinalmente, permanecen en agua o en un medio
hiimedo durante varias horas.

FIGURA 1. Sintomas de gomosis en el pasto Imperial comin ubicado a cada lado de un surco con
pasto sano.
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6.2. CAUSA.

Xanthomonas axonoperis Starr & Garcés, una bacteria bacilar de 1.0 a
1.50 x 0.5 micras, Gram negativa, monoflagelada, la cual prosperd en
nutrimento Wilbrink* desde 10 hasta 37 grados centfgrados. (Figura 2), y
fue sensible a varios antibiéticos (Figura 3).
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FIGURA 2. Efecto de cuatro antibiéticos en concentraciones alta, media y baja, contra X.
axonoperis. (14: Novobiocin; 23: Aureomycin; 32: Kanamycin).

FIGURA 3. Crecimiento
de las colonias
de X. axono-
peris en nutri-
mento Wil-
brink sélido,
hasta tres dfas
de incubacién
a diferentes
temperaturas.

* Nutrimento Wilbrink: Bactopeptona, gramos, fosfato de potasio, 0.5 gramos; sulfato de magnesio,
0.25 gramos; agar, 20 gramos; agua, 1.000 ml.; caseina hidrolizada al 0.50/0.
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6.3. COMO SE TRANSMITE.

El machete, herramienta muy usada para cortar el pasto Imperial, es el
principal vehiculo de contaminacién cuando se cortan a la vez matas
enfermas y sanas (Figura 4). Una sola mata enferma basta para que una
plantacién esté contaminada por parejo, después del cuarto o quinto corte;
pues el microbio infeccioso mezclado con la baba que se adhiere a la hoja
metdlica del machete, durante el corte del pasto, contamina las cepas del
Imperial sano recién cortado (Tabla 1).

También son agentes de diseminacién las herramientas de cultivo; el pie
del obrero cuando pisotea cepas de pasto Imperial sano y enfermo recién
cortado; las semillas florales (espiguillas) de matas enfermas, cuando caen
sobre las cepas de Imperial sano durante el corte; el ganado vacuno al
descogollar a la vez matas enfermas y sanas; ocasionalmente las gotas gruesas
de lluvia cuando salpican desde las exhudaciones de las cepas infectadas hasta
las sanas del pasto recién cortado; accidentalmente los insectos cuando se
posan en las exhudaciones de cepas infectadas, aunque ellos no la transmiten
de planta a planta en crecimiento; el abono de establo con trozos de tallo
vivo infectado.

- &S -~ -9 . g P -, o i g e
FIGURA 4. Pasto Imperial comin sano, cortado con machete limpio, en medio de dos surcos de pasto
infectado de gomosis al cortar a la vez matas enfermas y sanas.
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TABLA 1. Rendimiento, en kg, de Imperial cortado con machete contaminado con gomosis,
comparado con el del pasto cortado con machete desinfectado con formol.

Experimento en Tulio Ospina Experimento en La Selva
Peso verde Gomosis Peso verde Gomosis
Prom/macolla al quinto Prom/macolla al cuarto
al quinto corte, corte. al cuarto corte, corte.
en kg* Porcentaje en kg* Porcentaje

Desinfestado con formol

A - Antes de cortar cada macolla 7,0 0,0 7,5 0,0

B - Unavez antes de cortar

todas las macollas 7.5 0,0 7.1 4,2

Contaminado con el patégeno

C - Por corte de tallos enfermos

antes de cortar cada macolla 6,5 100,0 2,6 100,0
D - Por corte de tallos enfermos

una vez antes de cortar

todas las macollas 6,9 100,0 4,7 100,0
E - Por suspensi6n bacterial
antes de cortar cada macolla 4,6 100,0 4,0 100,0

Contaminado y desinfestado a la vez
F - Sumergido en suspensién
bacterial, una vez, e
inmediatamente en formol antes
de cortar las macoilas. 6,1 25,0 6,3 12,6

* Un total de 48 macollas/Trat. (ocho en c./surco/trat.x seis replicaciones).

El abono de establo bien descompuesto carece del microbio infectivo, ya
que éste solo habita en los tejidos vivos del pasto; ésta es la razén por la cual
el microbio tampoco vive libremente en el suelo; de ahi que al arrancar muy
bien de rafz una mata enferma y en el mismo sitio sembrar inmediatamente
varios tallos sanos, la nueva mata aparece sana.

6.4. COMO SE EVITA.

Las siguientes precauciones sobre manejo de una plantacién de pasto
Imperial, también contribuyen a sostenerla por bastante tiempo libre de
enfermedad:

1. Elegir como semilla vegetativa de siembra los tallos mdas vigorosos y
maduros de una plantacién sana. Aunque el pasto de por sf no sea muy
resistente a la enfermedad, lo esencial es que esté absolutamente libre de
infeccidn.
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Arrancar de rafz toda mata infectada en una plantacién nueva y cuando
se desee aprovechar los tallos para el ganado, cortarlos primero antes de
arrancar las cepas. Si se continlla cortando el pasto, conviene tratar el
machete con una solucién de formol comercial (una cucharada de formol
del de botica para 20 cucharadas de agua).

. Sembrar distante de las cercas los primeros surcos del pasto, para evitar

que las matas sean descogolladas por el ganado.

Cuando se use material de establo para abonar, procurar que haya sufrido
un buen proceso previo de descomposicibn o curaciéon, en un lugar
adecuado, y asf evitar el riesgo de que alguna porcién de tallo enfermo,
incluida en él1, al germinar, constituya una nueva fuente de indculo en el
campo.

. Una plantacion que ya estd muy raquitica e infectada, lo més practico es

destruirta. La rotacidon del terreno con otro cultivo durante seis meses, y
su abonamiento y fertilizacién adecuada, son suficientes para que la
nueva plantaciéon de Imperial que alli se establezca prospere en buenas
condiciones, siempre y cuando para la siembra se haya elegido semilla
muy sana y de buena calidad.

Cuando se utilizan animales caballares o vacunos para el acarreo del pasto
desde la plantacion, conviene colgarles en la nuca un saco de fibra con

pasto picado, para interceptar la posibilidad de que descogollen las matas.

La realizacién de las prdcticas anteriores, complementadas con el uso

adecuado del machete utilizado como herramienta de corte del pasto,
aseguran el éxito preventivo de la gomosis (Figura 5).

6.5. VENTAJAS DE UN BUEN SISTEMA DE SIEMBRA DEL PASTO.

ho

En cada sitio, a un metro de distancia en todas direcciones, colocar
rizontalmente, uno al lado del otro, seis a ocho trozos de tallo con de a

tres nudos y sus respectivas yemas; taparlos con tierra, apenas a medio
cubrir, porque si quedan muy enterrados, sufren dificultades para brotar.
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Este sistema de siembra resulta muy ventajoso por las siguientes razones:

. Mayor altura y didmetro de cada mata, al disponer de mds espacio de

crecimiento.

Dura por mds tiempo el vigor de la plantacién, porque cuando las matas
crecen sin espacio entre una y otra, a lo largo de los surcos muy juntos, la



competencia por los nutrimentos del suelo hace masraqufticos los tallos
después de cada corte. De otra parte, la infeccién de gomosis se propaga
mds rdpido cuando las matas est4dn sembradas sin espacio entre unasy
otras, a lo largo del surco.

3. Con aquel método de siembra también resultan mds sencillas las labores
de cultivo, y es més fécil sostener por largo tiempo libre de gomosis la
plantacién. De otra parte es también cémoda la eliminacién de las matas
enfermas, y hay menor riesgo de contaminacién de las vecinas.
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FIGURA 6. Expeﬂmenm demostmivo del resultado del buen uso del machete para col
Imperial. A la izquierda del tablero, el pasto fue cortado, durante seis afios, con machete

tratado con formol. A la derecha del tablero se usé machete contaminado de gomosis.

7. OBTENCION DE LA VARIEDAD DE IMPERIAL ICA-70
1. PROCEDIMIENTO.

Inicialmente, unas 180 distintas colecciones de pasto Imperial com(n
fueron conseguidas en diferentes lugares del pafs y del exterior, para
investigar en ellas la posible existencia de factores genéticos responsables de
resistencia a Xanthomonas axonoperis Starr & Garcés, la bacteria causante de
la gomosis, la cual en forma rdpida y alarmante venia destruyendo esa
importante planta forrajera, y otras afines del mismo género Axonopus, tales
como el Micay (A. micay) y el pasto Alfombra (4. compressus).
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Se abrigd la esperanza de encontrar una variedad de Imperial, a manera de
ecotipo, en la cual se reflejaran, ventajosamente, la interaccién de los
factores ecoambientales y la manifestacion de algiin factor genético peortador
de condiciones deseables de resistencia a la enfermedad de gomosis.

Cada coleccién la integraban 30-50 tallos aparentemente libres de gomosis,
elegidos de matas muy vigorosas en cultivos severamente infestados.

7.2. PROPAGACION VEGETATIVA DE LAS COLECCIONES

Cada tallo individual de la respectiva coleccion se subdividié en trozos con
dos - tres nudos, y se les sembrd juntos en [a misma matera; asi, la
correspondiente macolla originada era la progenie clonal de un tallo dnico.
Pero antes de la siembra, los trozos del respectivo tallo eran inoculados al
vacio, o por inmersion, con la bacteria patdogena preparada en suspension
acuosa; para ello se siguio el método de Boosalis (1).

Una vez desarrolladas las plantas en el invernadero, aquellas que
mostraban buen vigor y aparente libertad de gomosis, se reseleccionaban para
las pruebas de reaccion al patbgeno, en el campo. Cada macolla seleccionada,
proveniente de un tallo Gnico, suministraba el material de siembra para un
surco. En cada sitio del surco, distanciado uno de otro un metro, se
sembraban todos los trozos de un mismo tallo; as{, si la macolla tenfa seis
tallos, el surco quedaba con seis matas. Inmediatamente después del primer
corte de las macollas originadas en el campo, la respectiva cepa era inoculada
por aspersibn con una suspensiéon acuosa de la bacteria. Si las nuevas
macollas aparecian sanas en un segundo ciclo vegetativo, entonces, una vez
efectuado el corte, la correspondiente cepa se reinoculaba para reconfirmar,
durante el tercer ciclo vegetativo del pasto, la alta resistencia con respecto a
la bacteria patdgena.

Al término de aquellos procedimientos, la nueva reseleccién de las plantas
fenotipicamente mejor conformadas, y de alta resistencia a la gomosis,
constitufan el material bisico para multiplicacién y distribucién. Puesto que
cada mata era la progenie clonal de un tallo inico, su continua propagacién
vegetativa perpetuarfa las caracter{sticas de la coleccién seleccionada.

7.3. ORIGEN DEL CLON VARIETAL.

El pasto Imperial ICA-70 provino del material bdsico inicialmente
denominado Imperial 60, de muy notables condiciones de vigor de las
plantas, gran suculencia de los tallos y las hojas, y evidente resistencia
a la gomosis.

El Imperial 60 provino de un tallo dnico, seleccionado del material
colectado en un sitio proximo a la Universidad de Caldas, en Manizales.
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Al principio esta coleccién apenas si fue moderadamente resistente a la
gomosis. Pero una de las plantas inoculadas en condiciones de invernadero
presentd un tallo aparentemente sano, el cual fue cuidadosamente aislado,
mds que todo, con la finalidad de conservar esta coleccibn por sus
caracter{sticas morfoldgicas aparentemente diferentes al Imperial comun,

Afortunadamente, la primera progenie vegetativa de aquel tallo Unico,
cuando se le someti®é nuevamente a pruebas de inoculacién con X.
axonoperis, presentd muy promisorias condiciones de alta resistencia a la
gomosis. Esta circunstancia promovié especial interés por la coleccidn, y fue
asf como el material procedente de aquel tallo Uinico constituyd el material
bdsico para la multiplicacion de la coleccién. Puesto que en 1960 fue cuando
se iniciaron las pruebas regionales sobre comportamiento, las cuales se
realizaron precisamente en el oriente antioqueno, drea de la mayor
importancia inicial del problema de la gomosis, ésta fue la razdn para el
nombre de Imperial 60, atribuido a la primera seleccién del material. Este
nombre se popularizé tan rdpidamente entre los ganaderos y cultivadores,
que posteriormente se considerd inconveniente suplantarlo.

El tinico inconveniente que los agricultores le anotaron fue la tendencia a
inclinar sus tallos contra el suelo, lo cual dificultaba la labor de corte.

7.4. VIABILIDAD DE LA SEMILLA FLORAL.

En el clon de Imperial 60 se investigd la viabilidad de su semilla floral,
para reseleccionar, dentro de las distintas variaciones sexuales del pasto, las
plantas fenotipicamente mds deseables por sus condiciones de alta resistencia
a la gomosis y por sus cualidades agroné4micas de crecimiento menos
decumbente. (Figura 6).
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FIGURA 6. Surcos de Imperial 60 correspondientes a las variaciones morfolégicas del pasto,
reproducido por semilla floral. De entre ellos se reseleccioné el material sobresaliente para
la liberacién del Imperial ICA-70.
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En el pasto Imperial comtin no fue posible encontrar un método adecuado
para lograr la germinacién de sus espiguillas florales. Solamente la coleccién
del Imperial 77, correspondiente a una de las selecciones posteriores del
Imperial comtn, presenté cualidades de incremento de la viabilidad de sus
espiguillas, a medida que progresaba su reseleccion.

Los primeros intentos de germinacién de las espiguillas florales del
Imperial comtn, al usar papel filtro humedecido en agua destilada, dentro de
cajas de petri, revelaron una viabilidad apenas sf aproximadamente a nivel del
cinco por ciento pero las pldntulas morfan pronto. En una ocasién solo una
plantita sobrevivié durante seis meses, apenas con cinco cent{metros de
altura, sin haber alcanzado la diferenciacién de los dos folfolos apicales como
para parecerse a los del Imperial tierno, cuando empieza a retofar el tallo
vegetativo. El método de germinacién en arena, dentro de cdmaras hiimedas
especiales, cubiertas con vidrio para regular la temperatura y la humedad,
permitié incrementar el porcentaje de germinacién de algunas colecciones del
Imperial comin,

En cambio, el Imperial 60 mostré desde un principio un alto porcentaje de
viabilidad de las semillas florales. En el Imperial ICA-70 sobrepasa del 80 por
ciento la germinacion de sus semillas florales. Esta condicién resulta muy
promisoria para intentar, en un futuro, sistematizar una posible propagacioén
de la variedad, a partir de la semilla floral (Figura 7).

e Tl IR

FIGURA 7. Pl4ntulas de Imperial ICA-70, provenientes de la germinacién de las espiguillas florales de
una misma espiga.
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8. CROMOSOMAS MITOTICOS DEL IMPERIAL COMUN
Y DEL CLON VARIETAL

Puntas de rafces de los pastos Imperial comUn y del inicialmente
denominado Imperial 60, obtenidas de plantas crecidas en sub-tractos
orginicos y vermiculita, fueron tratadas con fijador de Navashin con base en
alcohol absoluto y dcido propiénico (3:1). Luego de deshidratar en alcoholes
de distinta graduacién, las puntas de raices fucron incluidas en parafina,
seccionadas al micrétomo, y tefiidas con el colorante de Heidenhein.

8.1. RESULTADOS.

De acuerdo con la observacién microscopica de las secciones de puntas de
rafz de los pastos estudiados, resultd que el nimero de cromosomas
mitoticos fue de 2n=20 para el Imperial com@n, lo mismo que para la
coleccidn inicialmente identificaca como Imperial 60.

Tal resultado permiti6 la aclaracién de que este pasto corresponde a unu
variedad dentro de la especie A. scoparius, por el hecho de presentar, dentro
de la especie, varias caracter{sticas diferentes al Imperial comun.

9. HERENCIA DE RESISTENCIA DEL
IMPERIAL ICA-70 A LA GOMOSIS

La herencia de resistencia de la varicdad de pasto Imperial ICA-70, con
respecto a X. axonoperis, fue investigada en cinco progenies sexuales
sucesivas de la seleccion inicialmente denominada Imperial 60, lo cual se
facilitdé por la extraordinaria condicidén de alto poder germinativo de las
semillas florales.

La reaccidén a la bacteria patogena se efectud en los materiales de cinco
progenies sexuales sucesivas del pasto, y en las respectivas progenies
vegetativas de los tallos correspondientes.

En esta forma fue posible reseleccionar, dentro de los materiales que
presentaron las distintas variables morfologicas del pasto, el Imperial que
después de una quinta progenie floral, aparte de mostrar una persistente
condicion de alta resistencia a la gomosis, ofrecia también un crecimiento
menos decumbente.

Este fue el proceso seguido, durante unos diez afios de pacientes y
cuidadosas investigaciories, para la liberacién de un nuevo material de
Imperial con extraordinarias cualidades de alta resistencia a la gomosis, el
cual se presenta identificado como IMPERIAL ICA-70, afortunadamente
también con crecimiento mas erecto (Figura 8).
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FIGURA 8. Ex uberancia del Imperial ICA-70, altamente resistente a la gomosis, y de crecimiento-
précticamente erecto.

10. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El Imperial (Axonopus scoparius (Fl) Hitch), uno de los més
importantes pastos de corte en los climas frfo moderado, medio y célido del
pafs, estaba gravemente amenazado de extincién ante la generalizacién y
agresividad de la gomosis, peste, mosaico, bandera o nacional, violenta
afeccién causada por la bacteria Xanthomonas axonoperis Starr & Garcés.
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Ante tal situacion, se colectd imperial de distintas localidades del pafs y del
exterior. Las primeras 180 distintas colecciones se sembraron en el Centro
Nacional de Investigaciones Agropecuarias Tulio Ospina, en Medellin, previa
inoculacién con la bacteria causante del mal. As{ se descubri una coleccién
inicialmente denominada Imperial 60, de excelentes condiciones vegetativas
y altamente resistente a la gomosis. Hoy se encuentra propagado este pasto
en mas de 4.000 fincas del pafs.

El Imperial comtn, tan ficilmente atacado por la gomosis, ha perdido
aprecio entre los agricultores, porque es muy corta la duracién de una
plantacién enferma.

El Imperial 60 se origind de la seleccibn clonal de un tallo Unico,
aparentemente libre de gomosis y destacado por entre el resto de tallos
enfermos de una macolla que presentaba caracterfsticas morfolégicamente
diferentes al Imperial comun.

De no haberse liberado una seleccién del Imperial resistente a la gomosis,
la ganaderfa lechera posiblemente también hubiera sufrido mermas
considerables, principalmente ¢n las dreas donde dicho pasto ha sido el
principal forraje de corte.

La liberaciéon de la variedad Imperial ICA-70 fue posible a través de un
programa progresivo de mejoramiento de la coleccidn inicialmente
denominada Imperial 60, fenotfpicamente diferente al Imperial comtn y
desde un principio con cualidades de alta resistencia a la gomosis.

La buena cantidad de colecciones nacionales e internacionales, de pasto
Imperial, reunidas desde un principio, indudablemente favorecieron también
la presencia de numerosos factores de variabilidad genética, entre los cuales
resultd el responsable de la alta resistencia a la gomosis, por suerte en el
Imperial 60.

El nuevo Imperial mejorado, gracias a su actual condicién de alta
resistencia a la gomosis, estd librando para la economia nacional, a los valores
de esta época, una ganancia aproximada a los 30 millones de pesos, los cuales
dejarfan de percibirse con el cultivo del Imperial comiin tan susceptible.

Adema4s, el mayor contenido de proteina del nuevo material, comparado
con el del Imperial comtn, también pudiera representar una ganancia
apreciable, si se aprovechara para planificar una disminucién de la proteina
incluida en las mezclas de los concentrados que se suministran al ganado.

Para la nueva variedad ha resultado, experimentalmente y también en la
prictica, que el tonelaje de forraje verde producido por unidad de superficie,
generalmente es mayor que el del Imperial comin (Figura 9). En algunas
areas rinde el doble, o més, de la capacidad de produccién del Imperial
comin (Tabla 2).

También ha sido sorprendente el amplio Ilimite de adaptacién ecolbgica
del nuevo pasto, el cual crece muy bien en los distintos pisos térmicos, desde
aproximadamente 50 metros sobre el nivel del mar y temperatura alrededor
de 28 grados centfgrados, hasta los 2.400 metros de altura con temperatura
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promedio de 16 grados centigrados. Esta ventaja contrasta con la del
Imperial comtn que crece muy deficientemente cuando la altura sobrepasa
los 2,200 metros sobre el nivel del mar.

FIGURA 9. Resultado experimental del desarrollo y rendimiento del Imperial com(n sano y enfermo,
al centro e izquierda, comparado con el de Imperial 60, a |la derecha.

TABLA 2. Rendimiento de Imperial 60 resistente a gomosis, comparado con el de Imperial comdn
sano y enfermo, al final de su tercer ciclo vegetativo.

Peso promedio, en kg de forraje verde*

Bloques de -
replicaciones Imperial 60 Imperial com(in

(Variedad) Sano Enfermo**
1 376.1 264.4 173.0
I 361.6 237.0 140.0
11 355.6 261.4 122.4
Totales 1.093.3 762.8 435.4
Promedios 364.4 254.2 1451

* De un total de 40 macollas.
** E| Imperial comin fue infectado de-gomosis, al iniciar el segundo ciclo vegetativo, mediante

inoculacién artificial de la cepa, por aspersién, con una suspensién acuosa bacterial de macerado de
hojas enfermas.
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Otra cualidad destacada es que alrededor de los 2.100 metros sobre el
nivel del mar, también soporta, hasta por més de tres afios, el pastoreo del
ganado vacuno, sin que el pisoteo favorezca la infeccién de gomosis (Figura
10). En cambio, el Imperial com@Gn a esa altitud geogréfica, aunque no se
infecte de gomosis, practicamente se extingue desde el primer pastoreo.

FIGURA 10, al paétoreo, despué de tres ciclos egetatios durante tres
afios, en la Estacién Experimental La Selva (Rionegro - Antioquia).

A

En cuanto a su palatabilidad para el ganado vacuno, tampoco ha habido
reproche; por el contrario, los ganaderos han expresado que el ganado lo
come con gran avidez.

Las actividades de liberacién de la variedad de Imperial ICA-70, altamente
resistente a la gomosis, también se facilitaron gracias a su cualidad de
reproduccién por semilla floral. Mientras que en el Imperial comin la
viabilidad de la semilla es casi nula, en aquel se han logrado germinaciones
que sobrepasan del 80 por ciento, para las semillas de una misma espiga
floral.

La espontdnea celeridad con que los agricultores aceptaron el nuevo
Imperial, por su alta resistencia a la gomosis, pricticamente ahorrd esfuerzos
y actividades de fomento y extensién, ya que desde el primer momento en
que se iniciaron las distribuciones, muchos ganaderos, entusiasmados con las
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buenas cualidades agrondmicas del pasto, contribuyeron a difundirlo por
varias regiones del pafs.

El nuevo Imperial esti actualmente distribuido en distintas dreas de
Antioquia, Caldas, Risaralda, Valle, Quindio, Cauca, Narifo, Tolima,
Cundinamarca, y los Llanos Orientales.

En el oriente antioquefio, donde se observd por primera vez la gomosis, en
1945, esta variedad predomina aproximadamente en el 90 por ciento de la
extension cultivada con el pasto Imperial. Es de anofar que en aquella region
ya estdn muy extinguidos, por causa de la enfermedad, el pasto Alfombra
(Axonopus compressus)y el Micay(A. micay), dos congéneres del Imperial
comin (A. scoparius), y es muy posible que el Imperial comin también
estarfa casi extinguido, si no se hubiera descubierto la nueva variedad
resistente a la enfermedad.

El Imperial ICA-70, de magnificas condiciones agrondomicas, alta
resistencia a la gomosis (Xanthomonas axonoperis), y de crecimiento
semierecto, fue el resultado de una cuidadosa reseleccién de la variedad
inicialmente denominada Imperial 60, preferida desde un principio por su
gran tolerancia a la enfermedad, en cuyo caso cinco progenies sexuales del
pasto, alternadas con las cinco respectivas progenies vegetativas, fueron
sometidas, en ambas circunstancias, a severas pruebas de reacciébn con
respecto a la bacteria patdgena inoculada artificialmente.
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