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CARACTERISTICAS AGRONOMITAS Y MTRFOLOG;CAS DE LA SOYA “

t. ORIGEN DE LA SOYA

La soya es originaria de la parte oriental de Asia, y los antiguos habi
tantes de China la consideraban como uno de los clnco granos sagrados
Junto con ei arroz, el fr!go, la cebada y el mijo, Una de las primeras
descripciones de la planta de soya fué publicada en un libro escrito
por el emperador Chino Shen Nung en el afo de 2838 A.C.

.
Es probable que la soya haya'tenido su origen en las regiones del centro
y nhorte de China. De allf la soya pas® a Korea.y luego a Japbn aproxi-
madamente en el siglo 111 antes de la era Cristiana., A principlos del
siglo XV1!| se tuvo noticla en Europa de que este cultivo existfa en los
paises del lejano oriente desde muchos siglos atrés.

Las primeras plantas de soya que se cultivaron en Europa fueron sembra-
das én el Jardin de Plantas de Parfs en el afo 1740 y en los Jardines
Reales de Kew, en inglaterra, ‘en el afio 1790. Sin embargo, el cultivo
nunca llegd a tener Importancia comerctal debido probablemente a las
condiclofies climticas de estos paises.

La-soya se menciond por primera vez en los Estados Unidos en 1804 pero
solamente se sembrd en 1829 en el Jardin Bot&nico de Cambridge en Massa
chussats,' A partir de la primera década del siglo XX hubo gran interés
en Estados Unidos por el aceite y la torta de soya y fué durante &sta
&poca que se Inici® la producclidn comercial de soya en este pafls,

2, USO ANTIGUO DE LA SOYA

Durante muches siglos la soya producida en los palses orientales ha si-
do usada para alimentacidn humana. Alimentos frescos, fermentados y
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$ecos COMO embriones germinados, cua)ada, pasta, leche y salsas. han 5i-
do tradicionales en Jos pueblos orlentales, La soya también ha stdo
usada en el orlente para extraer aceite; la torta remanente ha sido usa
da para alimentacion humana y animal y también como fertilizants, En
gpocas antiguas la soya se usd en China para la preparacién de med camen
tos, En los Estados Unldos se usd Iniclalmente como cultivo para forra
je pero a partir de 1915 se ha estado usando como fuente Importante de
acelte comestible vegetal.

3. TAXONOMIA DE LA SOYA

La soya pertenece ; 1a familla leguminosa, sub-familla Papilionada, gé-
nero Glycine, y especle Glycine max (L) Merrill, Aungue en la 1itera
tura antigua, soya se conoce con varios nombres boténicos como Glyclne
soja y Soja max, el nombre aceptado hoy dia es Glycine max (L) Merrlll.

En la literatura moderna el nombre bot&nico Glycine soys se da a uﬁ ti-
po de soya silvestre que se encuentra en China, Rusla.'Korea y Japln,
la cual se considera como uno de los antiguos progenitores de la soya
que hoy conocemos. Algunos autores le dén a esta especie e) nombre bo-
tanico de Glyclne ussuriensis por lo cual parece haber confusion, -Esta
especie se puede hibridizar con la especle de soy® cultlivada, tenlendo
ambas especies un nlmero diploide de cromosomas fqual a Lo,

L, MORFOLOGIA DE LA SOYA

‘La planta de soya varia en crecimlento segin el amblente que la rodea.
E] ambiente puede retardar o acelerar su desarrollo ¥ productividad.
Asf. en las. reglones del trépico la soya crece menos que en las reglo -
nes no troplicales; esto Se debe a que en 108 trépicos los dlas son cor=
tos y bajo estas condiciones algunas variedadei de soys no desarrollan
un buen crecimiento vegetativo. De -aht la neces idad de hacer exper imen
tacibn para desarrollar variedades que se adapten a los trépicos. Las
dos primeras hojas de la planta de soya son opuestas 'y simples: las

que se forman posterlormente son trifol ladas y altemas, Las flores



nacen en racimos axilares o terminsle: y las vainas contienen de una a
cuatro semillas., Distinguimos on la planta dos estados de crecimiento;
el estado vegetativo y el estado reproductivo. La relacién entre estos
dos estados varia seglin la localidad, la fecha de sfembra, la variedad
y las condiciones de humedad Yy temperatura. Por esta razbn es necesa -
rio distingulr tamblén varios estados de desarrollo dentro del crecl -
miento vegetativo y dentro del crecimiento reproductlvod '

o DETERHINACION'DE LOS ESTADOS DE CRECIMIENTO VEGETATIVO

Para determinar los estados vegetativos y reproductivos se requiere iden
tificar los nudos, Estos son los sitlos en donde nacen las hojas, pues
to que las hojas se pueden caer y 1os nudos son visibles durante la vida
de la planta, estos Gltimos son los més aproplados para determinar el
estado de crecimiento. Los nudos cotlledonares son los dos primeros nu
dos de la planta; los nudos de las hojas unifoliadas se fdentifican co-
mo Nudo 1 de la planta; el nudo de la primera hoja trifollar se identi-
flca como Nudo 2, el nude de la segunda hoja trifollar se identiflca co
mo Nudo 3 y ast se Identifican sucesivamente los diferentes nudos a me-
dida que la planta crece. Para identiflicar los estados de crecimlento
tamblén es necesarlo ldentiflcar cuando una hoja trifollada esta comple
tamente desenvuelta; para determinar sl una hoja de un nudo ests comple
tamente desenvuelta se examina el nudo Inmediatamente superior; si los
folfolos del nudo Inmediatamente superlor: tienen sus mérgenes en contac
to se conslidera que la hqja del nudo especlflcado (nudo Inmed{atamente
inferior) ests completamente desenvuelta,

Los estados de crecimiento vegetativo se iniclan a partir de la aparicion
de las pléntulas, Se distinguen los siguientes estados vegetativos;

VE - Estado vegetatlvo ala anergencla cuande los cotiledones estén so- .
bre la superflcle del suelo,

VC - Estado vegetatlvo ootiledonar cuando Ios bordes de las hojas coti-
ledonares no se tocan.



vt -

V2

V3 -

Vn -

L,2

R1 -

R3 -

RS -

R6 -

Estado vegetativo en el nudo, nudo 1; cuando las hojas unifoliadas
est&h completamente desenvueltas. Los mérgenes de los follolos
del nudo Inmediatamente superior no se tocan.

Estado vegetativo en el nudo 2, cuando la Hoja.trlfollada encima
de 1a hoja unifoliar esté completamente desenvuelta, Los mérgenes
de la hoja trifoliada del nudo Inmed jatamente superfor no se tocan,

Estado vegeiatlvo en el nudo 3, cuando la hoja trifoliada del nudo
3 ests completamente desenvuelta; los mérgenes de Ta hoja trifolla
da de) nudo inmediatamente superior no se tocan,

Estado vegetativo en el nudo n; cuando la hoja frlfollada del nudo
n esté completamente desenvuelta; los mérgenes de la hoja. trifolla
da del nudo inmedjatamente superior no se tocan,

DETERMINACION DE LOS ESTADOS DE CRECIMIENTO REPRODUCTIVO,

Iniciacién de floracion; Una flor sbierta en cualquler nudo del
tallo central. :

Floracion completa; Flor abierta en uno de los dos nudos superio-
res con hoja completamente desenvuel ta.

Inictactén de formacién de vainas - Valna de 5 milimetros de largo
en uno de los cuatro nudos superiores del tallo central con hojas

completamente desenvueltas.

Formacidn completa de vainas - Vaina de 2 centimetros de largo en
uno de los cuatro nudos superiores con hOJaS desenvueltaS.

Iniciaction de formacibn de granos, Semillas de 3 milimetros en
vatnas de los cuatro nudos superiores con hojas desenvualtas.

Semilla completamente formada - Las vainas contienen semillas que
1lenan la cavidad de la vdna en uno de los cuatro nudos superiores.

Iniclacion de maduracion - Una vaina del tallo principal ha alcan=

zado su maduracidon normal.



4,3 SEMILLA

La semitla de soya varta de ‘orma, color y tamaio seglin el tipo o varie
dad de planta a la cual pertcnezea. La forma varla desde 1a esférica
hasta la aplanada y elongada. =1 color de la semilla puede ser amar} -
11o, verde, marrédn o negro. La semilla consta de cuticula y embridn,
El embrién estd formado por los dos cotiledones, La plimula que tiene
lar dos hojas primarias, el hipocotilo v ta radicula,

4.4 TALLO

Durante la germinacién y brote de la semilla la radfcula crece répida ~
mente haclia abaja mientras que el hipocdtilo crece hacia arribs levan -
tardo los dos cotlledones, Simultaneamente crece la plGmula formando
los tejidos del tallo y de las hojas, Las hojas primarfas se forman en
el segundo nudo y son unifoliadas o simples; a partir del terner nudo
las hojas son trifoliadas. La altura de Ta planta depende de! nimero
de nudos que se formen y &ste a su vez depende del fotoperfodo o sea de
la duracién del dfa, En los climas tropicales el nimero de nudos es
generalmente menor que en los climas no tropicales y por tal motivo las
varledades de soya son de baja estatura en las regliones tropicales,

Hay también varfedades de soya de crecimiento determinado'o de creci -
miento indeterminado. En las variedades determinadas el tallo deja de
crecer cuando se produce la floracién o sea que no hay formaciébn de nu~
dos del tallo principal una vez que la planta florece, En las varieda-
des Indeterminadas el tallo contina creclendo después de inicilarse 1la
floracién y las flores van apareciendo a medida que se forman nuevos ny
dos en el tallo. AGn no se ha podido establecer cual de los dos tipos
de variedades es el mas aproplado para las condiciones del trépico pero
podria pensarse que las varledades indeterminadas tienen m&s chance de
producir en ambiente desfavorable; por ejemplo una variedad Indetermina
da podria recuperarse mas facilmente que una determinada después de un
periodo de sequia durante la Iniciacion de la floracién.



L,5 HOJAS, RAMAS Y FLORES

A partir del tercer nudo las hojas son trifolladas, aunque en ocasiones
pueden aparecer hojas con mas de tres folfolos. Los folfolos pueden va
riar de forma desde ta ovalada a la lanceolada, pero la mayorfa de las
variedades comerciales tienen hojas ovaladas, Las hojas angostas ©
lanceoladas pueden tener la ventaja de permitir una mayor penetracién
de la luz solar, pero aGn no se ha demostrado que esta caracteristica

se traduzca en mayor rendimiento.

Los nudos contienen yemas axllares; las yemas axilares de los nudos in-
feriores se transforman en flores o en ramas, pero las de los nudos su=
periores casi siempre se transforman en flores. Cuando la fertilidad

del suelo es buena y cuando hay suficiente distancla entre planta las

yemas axilares inferiores pueden desarrollar abundante ramificacién,

Las flores pueden nacer en racimos compactos © elongados en las axilas
foliares. Generalmente las variedades indeterminadas tienen racimos
florales compactos mientras que las determinadas tienen raclmos flora -

les relativamente elongados.

Las flores son de color blanco o pGrpura o blanco con cuello parpura se
gtn la variedad. Una alta proporcién de las flores que produce una
planta se caen antes o después de ser fecundadas. Se calcula que entre

un 20 a 80% de las flores de una planta se caen.

ta flor de la planta de soya es similar a la flor de otras especies de
leguminosas de la sub-famflia Papilionada, La flor tiene un caliz tubu
lar y una corola de cinco pétalos. E) pétalo més grande se halla en la
parte posterior y se llama ''estandarte’, Dos pétalos estén localiza -
dos lateralmente y se llaman alas, y dos estén en la parte-deléntera de
1a flor y forman la estructura llamada quilla. La flor tiene 10 estam-
bres y un pistilo.

4,6 RAICES

La radicula del embrién crece hacia el interior del suelo al tiempo de
la germinacion, Esta radicula forma la raiz principal de la planta



- adulta. Durante e; crecimiento ce ‘= radicula se inicla también é1 de-
sarrollo de raf.es sccundarias. El desarrollo del sistema radlcular de
pende de Ja fertilidad y textura del suelo, de los métodos de cultivo
usados y de las condiciones de humedad del suelo., Los pelilios radicu-
lares iniclan su apariclén unos cuatro dfas después de largerminacién
hacia el extremo de la raiz principal y luego aparecen en las ralces la
terales a medida que el sistema radicular se extiende,

L,7 NODULOS

Los nddulos emplezan a formarse en los pelillos radiculares aproximada-
mente dos semenas despuls de Inlciarse la germinacién, Estos nddulos
se forman solamente cuando la bacteria Rhizobium japonicum estd presen-
te en ‘el suelo. Los nbdulos absorben nitrégeno del aire y 1o suminis -
tran a la planta. Un nodulo es activo cuando su interior es de color
rosado, y es Inactivo cuando su Interior es blanco o verde, El ntmero
y tamafio de Tos nbdulos depende de varlos factores como contenido de ni
trégeno, acidez, compactacidn del suelo, método de inoculacién, varle -
dad de soya etc.

5. CARACTERISTICAS PARA DIFERENCIAR VAR|EDADES

5.1 FLORACION Y MADURAC ION

Las variedades de soya se clasifican en grupos de maduracién 1lamados
00, O, I, IL, 111, IV, V, VI, VII, VIII, IX y X. Las variedades de gru
pos inferiores de maduracién se adaptan mejor en regiones alejadas de
_los trépicos mientras que las variedades de los grupos de maduracién su
perior se adaptan mejor en las regiones proximas a los trépicos, Las
variedades de los grupos inferiores son muy precoces y producen poco de
sarrollo en las condiclones tropicales del Pert. Las variedades de los
grupos altos producen mejor desarrollo y pueden tlegar a producir buenos
rendimlentos en_los climas tropicales.

Una variedad precoz puede Iniclar su floracién entre los 25'y 30 dtas
después de la siembra mientras que una variedad Intermedia o tardia puede
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florecer entre 1os 35 y 55 dias, Las variedades precoces maduran entre
75 y 90 dias y no alcanzan & desarroliar un buen crecimlento vegetativo;
por tal motivo producen bajos rendimientos, Las variedades intermedias
o tardias maduran de 100 a 130 dias después de la siembra, desarrollan
buen crecimlento vegetatlivo y por tanto pueden llegar a producir buen

rendimiento de grano.
5.2 PUBESCENCIA

Una caracteristica muy préctica para distingulr variedades es el color

de la pubescencla la cual es marrdn o gris. Durante los primeros esta-
dos de crecimiento la diferencia en el color de la pubescencla no se ma
niflesta pero después de unas semanas aparece el plgmento en los pell -~
}1os que prodﬁcen la pubescencia marrdn; este color subsiste hasta que
la planta seca déndole un color caracteristico a las variedades.

Algunas varliedades no tienen pubescencia, otras tienen pubescencia en -
crespada y otras tienen los pelillos recostados en vez de erectos. En

algunas variedades la pubescencia es abundante; en otras &sta es escasa.

5.3 VAINAS

La vaina pierde su color verde al tiempo de la maduracidn y se torna ne
gra, marrén o leonada, EI color de la vaina puede distinguirse aunque

la pubescencia sea gris o marrén,
5.4 SEMILLAS

La semilla vartia en color, forms y tamafio segln la variedad. En algu -
nas variedades la cutfcula retlene clorofila durante 1a maduracion pro-
duciéndose un color verde de la semiila. Otras variedades, contienen
pigmentos en la cutfcula que le dan color negro o marrdn a la semilla,
E1 color amarillo es el mas comtn en varledades comerciales, EIl hilum
puede ser de color negro, marrén o gris. Ya se ha mencicnado que la
forma varia de esféricaa ovoide. El tamafio de la semilla de soya se mi
de segtn el peso de 100 semillas. La mayoria de las variedades comer -
ciales tienen un peso de semilila que varia entre 12 y 18 gramos por 100
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semillas., La sevilla pequedia requiere menos humedad para germinar y se
dafia menos que la semilla grande al tlempc del desgrane.

5.5. COMPOSICION QUIMICA

Las semillas de soya contienen proteina y acelite. El contenido de es -
tos compuestos varfa segGh la variedad y el ambiente pero en general
las variedades que son altas en proteina tienen bajo contenido de acei-
te y las que tienen baja proteina son altas en contenido de acelte, En
general, las variedades comerciales varfan e 35 a 40% de protetna y de
20 a 22% de aceite,
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