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PRIMERA PARTE

PRECIPITACION MEDIA EN EL NORTE DE COLOMBIA

INTRODUCCION

El estudio que se presenta aqui se elaboro como parte de una labor compleja desa -

rrollada por el SCMH en visto de la evaluacion de los recursos hidricos superficiales

del pafis, asi como para diferentes fines practicos y aplicativos. Ademas, tuvo como

objetivo inicial la consecucion de uno de los elementos con los cuales intentar poste

riormente la zonificacién climatica de la cuenca Magdalena-Cauca; esta zonifica-

cion sera una de |as bases en lo formulacion de un plan de recuperacion de tierras =

en la zona lagunaria de la cuenca. No obstante, dadas la homogeneidad de ca -

racteristicas topograficas de algunas areas que no pertenecen a la cuenca y la oportu
nidad de extender el estudio a otras que como la Guajira, tienen gran importancia =

dentro del marco del aprovechamiento de los recursos hidricos, se incluyeron en él,

y es asi como se presenta en un sélo informe el estudio pluviométrico de las Llanuras

del Caribe, de la Sierra Nevada y de la Guajira, o mds exactamente ,laparte del pai’s
situada al norte de los 8°30' de latitud norte (Figura 1).

Por otra parte, se pretende mostrar, asi sea de una manera general, y en cuanto ellas
sean aplicables al presente estudio, algunas de las normas o métodos seguidos por el

SCMH en lo ejecucion de trabajos de este tipo. Durante el desarrollo del estudio =
se conto con la asesoria del Experto Hidrologo de la CMM Silviu Stanescu.

DESARROLLO DEL ESTUDIC

2.1 Informacion disponible

Con miras a adelantar el estudio se recopilo toda la informacion sobre precipi-
taciones existente en ic zona. Inicialmente se obtuvo un total de casi ciento

cincuenta estaciones, con periodos de registro que variaban entre uno y trein-
ta y cuatro afios, no continuos en lo mayoria de los casos.

11
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Con tal limitante, y considerando las estaciones de mayor periodo de datos, -
asi como su ubicacion geogrrafica en la region, se eligio un periodo tentativo
para el estudio, de veintitres afios, 1951-1973, el cual ha mostrado ser satis -
factoriamente representativo para diferentes regiones de Colombia.

En el caso actual, la serie de 23 afios resulta ser representativa para los valo

res medios multianuales de precipitacion, con un margen de error probable in-
ferior al 10%. '

Igualacion de series

Dado que no todas las estaciones presentaban periodos de registro de igual lon
gitud, o existian lagunas dentro de las series de datos, fue necesario homoge -
neizar las series al periodo de estudio elegido.

Como un primer intento de igualacion de las series, se elaboraron mas de cua-
trocientas correlaciones graficas entre estaciones cercanas, de tal manera que
la serie de datos de una estacion se correlaciono por lo menos con las corres -
pondientes a otras dos, ubicadas en su cercania, cuyos periodos de informacion
fueran comunes en alguna extension. De estas correlaciones se tomo |a mejor
para el completamiento de las series. Su consistencia fué analizadano solamen
te segin |a dispersién de los puntos que la definen, sino odemas por compara =
cién de los resultados que genera con los que se obtienen a través de las otras
correlaciones de |a misma area.

El tratamiento estadistico descrito anteriormente, fue basico para adelantar un
primer andlisis de |a bondad de |a informacion y corregir los datos evidentemente
inconsistentes o falsos.

Después de analizar los resultados de las correlaciones se concluyé que la in -
formacion de algunas estaciones era dudosa, dada la gran dispersion que inva-
riablemente presentaban los puntos correspondientes a valores totales mensua -
les de precipitacion, cuando se contrastaban con varias estaciones cercanas. =
Por otra parte, otro grupo de estaciones ofrecian registros muy cortos y con nu
merosas lagunas, lo cual hacia muy arriesgado extender las series al periodo =
de estudio. Tenidas en cuenta todas estas circunstancias se opté por excluir =
todas aquellas estaciones cuyo periodo de informacion era inferior a cinco =
afios y que no mostraron una buena correlacion con las estaciones vecinas. En
definitiva, se seleccionaron 97 estaciones, cuya ubicacion aparece en la Fi -

gura No. 1.

Habida cuenta de que en muchas estaciones habia que completar periodes de
mas de cinco ofios y a que no se justifica hacer un "rellenc" de series de tal
longitud, se prefirio utilizar un metodo diferente al del uso de las rectas de =
regresion.



2.3

Se intento, entonces, buscar un factor de correccion tal que aplicado a la se -
rie corta permitiera obtener los valores medios mensuales multianuales corres -
pondientes a |a serie larga. Este factor se calculé para cada mes.

El procedimiento consiste primeramente en determinar para cada estacion con-
templada en el estudio, la distribucion porcentual de |a precipitacion dentro=
del afio para el periodo corto disponible. Se escogen ademas, aquellas esta -

ciones cuya serie de datos estd completa (23 afios) y se les determina la distri-
bucion porcentual de la precipitacion dentro del afio, tanto con los datos de la
serie completa de 23 afios, como con los de las series iguales a los periodos de
las estaciones anteriormente indicadas. Se establece entonces en qué estacio -
nes la precipitacion se distribuye dentro del afio de manera similar o como su -
cede en las que tienen |sseries completas para poder decidir de donde se pue-

den transportar, por consideraciones de similitud, los factores de correccion =
para cada una de elles.

Los factores de correccion se calculan con base en |as series largas de datos, =
para cada mes, mediante el procedimiento:

iS. Larga

E, = _
S. Corta

0| 01

donde F; es el factor de correccion para el mes i

P; S. Larga, es el valor medio multianual de la precipitacion en el
mes i para la serie de 23 afios.

P. S. Corta, es el valor medio multianual de la precipitacion en el
mes | para |a serie corta.

Mediante la aplicacion de estos factores se |levo a cabo la determinacion de
los valores medios mensuales y anuales multianuales de precipitacion, para el
periodo 1951-1973, con lo cual se obtuvieron series homogéneas en el tiempo
y consecuentemente, promedios multianuales comparables, condicion basica=
para adelantar las |abores del estudio.

Sl w . . # . .
Analisis, verificacion y correccion de series

Una vez igualadas las series de precipitacion se procedio a evaluar la calidad
y consistencia de los datos.

Como se dijo anteriormente, los analisis de correlacion sirvieron también para
hacer una primera verificacion de la informacion e introducir las correcciones
que en esa etapa del estudio eran necesarias y evidentes. No obstante, es im

. . [ L £ L. =
portante someter |a informacion a otros analisis estadisticos a fin de constatar=
su homogeneidad y consistencia.

13
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Para fines del analisis de consistencia se empleo el método de la curva de ma-
sas; este se llevo a cabo tomando grupos de estaciones cercanas nunca en nu-
mero inferior a cinco, con las cuales se construyo unc estacion base, constitui’
da por el promedio de los valores acumulodos de precipitacion de cada una de

- - L3 -
ellas. Todas y cada una de las estaciones incluidas en |a base fueron someti -
das al andlisis de la curva de maosas hasta obtener, después de las correcciones
a que hubo lugar en coda caso particular, series homogeneas y consistentes.

Posteriormente, o partir de esta estacion base, se sometieron al mismo estudio
las estaciones cercanas. Como es focil deducir, fue necesario conformar varias
estaciones base para someter a esta prueba todas |as estaciones contempladas =
en el t rabajo.

En esta etapa del estudio, se detecto que en muchas estaciones habia fallas de
consistencia de las series, debidas a continuos cambios en la ubicacion del plu
viémetro y a cambios en las técnicas de observacion y tipo de instrumento. Es
to Gltimo es especialmente cierto a partir de 1970, cuando el SCMH comenzo=
a operar la red, y con ello, o mejorar la localizacion de algunas estaciones y
homogeneizar el instrumental de medida. De aqui que en casi todas las esta -
ciones d el area en estudio, a partir de 1970 se presentaron quiebres en las cur
vas de masas. B

Para efectos de homogeneizacion, se corrigio el periodo inicial de la serie, =
g rd
puesto que se considero aue en elfuturo tanto las tecnicas de observacion, co-

mo la ubicacion y tipo de instrumentos se conservaran.

Prueba de Representatividad

Se trata por ésta establecer si el periodo de datos tomado para estudio es sufi -
cientemente largo como para incluir las principales caracteristicas del régimen
pluviométrico gue son funcion del tiempo. Implicitamente, se trata de anali -
zar si estan reflejodas en el periodo en cuestion las eventuales variaciones que
se producen en intervalos de tiempo mas o menos largos, cuyc omision podria=
llevar o errores de alguna consideracion, cuando se trata de definir relaciones
de generalizacion o de generar series de precipitacion o cualquier otro elemen
to de los regimenes climatico o hidrolégico, que directa o indirectamente de-
penda del régimen pluvial.

En el caso de este estudio, la serie confiable mas larga tiene 34 afios de datos,
lo cual se puede considerar como base satisfactoria para acometer la prueba de
representatividad, por tener en cuenta que en todos los estudios emprendidos =
para otras zonas d el pais, la serie de 20 o mas afios, 1951-1970 (hasta 1974)
resulto ser suficientemente representativa.
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La prueba de representatividad que normalmente se |leva a cabo por el SCMH,
emplea uno de los siguientes métodos:

a. Mediante el calculo de la variacion de los valores medios multianuales su
cesivos de precipitacion y su comparacién con el valor medio multianual =
de la serie larga. Posteriormente, se establece |a variacion de los errores
que los valores medios multianuales sucesivos tienen con respecto al prome
dio de la serie larga. B

. . - . .
b. Se determinan para los series larga y corta los valores de precipitacion de
diferentes probabilidades de ocurrencia y se establece |a comparacion por-
centual entre los valores obtenidos para cada una de ellas.

El error admisible para cualquiera de los dos métodos no debe ser superior al =
5% para vaolores medios multianuales, ni al 10% para valores anuales o mensua
les extremos.

En el presente estudio se utilizo el segundo método y de él se concluyo que la
serie 1951-1973 es satisfactoriamente representativa para valores medios multi-

anuales.

Variacion territorial de |a precipitacion media multianual

La determinacion de la forma como varia la precipitacion media con la altitud
una de las mas normales expresiones de la variacion territorial de esta, tiene=
varios fines de gran utilidad practica. Entre ofros, se persiguen los siguientes:
Establecer una zonificacion del area en estudio; definir relaciones de genera-
lizacion tales que permitan determinar el orden de magnitud de los valores de
precipitacion en sitios donde no se mide la precipitacion en forma directa, pe
ro de los cuales se conoce la altitud; facilitar el trazado de isoyetas con ba-
se en mapas con curvas de nivel, teniendo en cuenta la variacion territorial =
media con la elevacion, y de acuerdo al relieve.

En el caso particular de este estudio no se pudo determinar satisfactoriamente
esta variacion, dado que el nimero de estaciones ubicadas en las areas monta-
fiosas de la Sierra Nevada de Santa Marta y Serrania de Perija, es insuficien -
te y su distribucion en altitud bastante deficiente.

Para las zonos relativamente planas y de poca altitud, se plantes la necesidod
de recurrir a otro tipo de relacion de generalizacion y que tiene en cuenta el
alejamiento del mar. Consiste en determinar |la variacién de la precipitacion

media con la distancia a un plano convenciona! de referencia, perpendicular

a la direccién predominante de penetracion del aire himedo, plano situodo en
este caso, en el Mar Caribe.

15
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Aunaue para algunas zonas se obtuvo una relacion bastente bien definida, no
fue posible determinarla para otras. La principal causa de esta dificultad, la
constituye la presencia de |la Sierra Nevada de Santa Marta, interpuesta como
una gran barrera, en la direccion predominante de los vientos himedos prove -
nientes del Caribe, y dando origen, por tanto, en la vertiente de sotavento,
y a gran parte de la region ubicada hacia el sureste de ella, al fendmeno de
Foehn o de sombra de precipitaciones, mientras que en la vertiente barlovento
se presentan los valores mas altos de precipitacion de toda la region estudiada.

En definitiva, las isoyetas fueron trazadas para las areas relativamente planas,
principalmente por interpolacion de los valores de precipitacion de estaciones
vecinas. Ademas, se tuvieron en cuenta especialmente para las areas montafio
sas las caracteristicas topograficas de la region, la direccién predominante de
penetracion del aire himedo, asi’ como otros elementos climaticos y fisiografi-
cos de la region. (Figuras Nos. 1, 2, y 3).

Distribucion de la precipitacion dentro del afio

La determinacion de la forma como se distribuye la precipitacion dentro del =
afio, es tan importante como el conocimiento de las cantidades de lluvia. Con
el fin de poder estabiecer comparaciones y llegar de una manera mas practica
a una zonificacion del area, de acuerdo a la distribucion de la lluvia en el =
afio, se determina esta distribucion para cada mes, en porcentaje del valor to
tal anual. B

Del analisis realizado para el area de interés, en las estaciones con mas del=
50% de datos directos en el periodo representativo (Figuras Nos. 5 a 14), se
obtuvieron tres zonas bastante bien definidas (Figura No. 4).

La zona No. 1 corresponde a la Guajira, y se caracteriza por la presencia de
dos periodos |luviosos. El primero, moderado (en junio) y el segundo marcada
mente |luvioso, entre septiembre y noviembre.

La zona No. 2 tiene dos periodos |luviosos, de mayo a junio y septiembre a=
noviembre, relativamente semejantes en los porcentajes mensuales de lluvia ,

precipitados, pero el segundo presenta un maximo en el mes de octubre.

La zona No. 3 se caracteriza por presentar un sélo periodo de lluvias, com -
prendido entre abril y noviembre.

Variacion Interanual

Con el fin de establecer la variacion interanual de la precipitacion se selec -
cionaran aquellas estaciones con registros de datos directos no inferiores o 18
afios.



Las series de datos seleccionados fueron sometidas a tratamiento estadistico, con
miras a determinar, mediante el ajuste de curvas teoricas de frecuencia, los va-
lores de precipitacion correspondientes a varios niveles de probabilidad estadis-
tica.

De los resultados de los analisis citados se pudo concluir que lo region de estu -
dio esta dividida en tres zonas de variacion tipica interanual de la precipita -

cion (Figs. 15y 16).

La zona No. 1 corresponde al litoral atlantico, desde el golfo de M .orrosqui -
llo hasto las estribaciones de la Sierra Nevoda de Santo Marta. Se caracteriza
por variacion relativamente moderada entre los valores de precipitacion de pro-
babilidades extremas (el afio himedo puede presentar cantidades de precipita -
cion dos veces mayores que el afio normal y el afio seco, la mitad de este Glti -
mo) .

La zona No. 2, abarce la cuenca del Bajo Magdalena, Sierra Nevada de San -
ta Marta y Serrania de Perija. En esta zona el rango de variacion de los valo -
res de precipitacion es todavia menor que en la zona No. 1. (la precipitacion
del afio humedo puede ser mayor en un 50% que la del ofio normal y en afio se -
co ésta puede ser un 70 a 75% del valor medio multianual).

La zona No. 3 corresponde al territorio del departamento de la Guajira y se ca
racteriza por la ocurrencia de precipitaciones extremas muy marcadas con res -
pecto a los valores medios multianuales.( en el afio himedo se pueden presentar
cantidades 2.5 veces mayores que la normal y en el seco apenas un 20 a 25% de
esta).

Es importante hacer resaltar el caracter aproximado y preliminar que tiene esta
distribucion, dado el reducido nimero de estaciones con series de datos suficien
temente |argas como para someterlas a andlisis de tipo estadistico.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

El estudio de precipitaciones medias de la Costa Atlantica, Guajira, Sierra Nevada
y Llanuras del Caribe ofrece informacion concreta sobre la variacion en tiempo y es-
pacio de la precipitacion en esa region.

Inicialmente se propuso la determinacion de isoyetas medias mensuales, pero debido
a varios factores, tales como |a baja densidad de la red de medicion y la existencia
de factores locales dificiles de determinar que tienen gran incidencia en el regimen
pluviometrico, se opto por eliminar del estudio la determinacion de isoyetas medias
mensuales y |levar a cabo esta labor solo a nivel anual. En lc Figura No. 3 se pre -
sentan las isoyetas medias anuales y enel Cuadro No.l los valores medios mensuales
y anuales de precipitacion.
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El estudio de la variacion en tiempo de la precipitacion se llevo a cabo también a ni-
vel anual ; abarco le evaluacion de la precipitacion media mensual dentro del afio y
el analisis de la variacion interanual.

Para disponer de datos comparables, se calcularon los valores porcentuales de cada pro
medio mensual, con relacion al promedio anual, para un total de 30 estaciones pluvio
o - - . . -
métricas que tenian mas de 12 afios de datos directos. Los valores correspondientes se
presentan en ¢! Cuadro No 2. Con estos datos se elaboraron las grafices de distribucion
media porcentual dentro del cfio para las estaciones anteriormente indicadas. (Figuras

5al4),.

El analisis de |as graficas de distribucién media porcentual dentro del afio y de los da-
tos presentados en la Tabla 2 lleva a las conclusiones presentadas en la Figura No. 4,
entre las cuales son de mayor importancia las siguientes:

2 La variacion de la precipitacion media mensual dentro del afio no es igual en to
da el area estudiada, sino que la region se divide en tres zonas de distribucion=
media porcentual especifica.

2 La zona | constituida por las estribaciones nororientales de la Sierra Nevada de
Santa Marta y el territorio que conforma el departamento de la Guajira se ca -
racteriza por la intercalacion de dos periodos himedos con otros dos secos. El =
periodo mas seco comprende los meses de diciembre a marzo. Durante estos cua
tro meses se registra menos del 10% de la precipitacion total anual. El segundo
periodo seco tiene ocurrencia durante los meses de julio y agosto, durante los =
cuales tiene ocurrencia alrededor del 11% de la precipitacion anual. El perio-
do mas himedo se presenta durante septiembre, octubre y noviembre, meses en =
los cuales se presenta el 56% de la precipitacion. Los meses de abril, mayo y
junio se puden considerar como un segundo, periodo himedo en el cual se pre-
senta cerca del 21% de la precipitacion anual, es decir, con una diferencia del

35% en relccion al periodo himedo al final del afio.

B En la zona |l se incluye todo el litoral hasta Santa M arta, las cabeceras de los
rios Cesur y Ariguani y de todos los que tienen su nacimiento en la vertiente oc
cidental de la Sierra Nevada de Santa Marta. Ademds, ésta se extiende hacia
el suroriente a lo largo de las Serranias de Perija y San Lucas.

Se caracteriza esta zona por presentar dos periodos humedos de caracteristicas=
similares, seguido cada uno de ellos por otro seco. El primer periodo seco abar

ca los meses de diciembre a. marzo. En estos meses se registra menos del 10% =
del total anual de precipitacion. El otro periodo relativamente seco y menos =
marcado corresponde al mes de julio, con aproximadamente 8% de la precipita
cién total del afio. Los meses de mayor precipitacion son los de mayo, junio, =
septiembre y octubre durante los cuales se registro mas del 75% de la precipita
cion anual. a
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4. La zona Il comprende la parte baja de las cuencas hidrograficas de los rios =
Cauca, San Jorge y N agdalena hasta Ponedera. En esta zona existe un solo=
periodo lluvioso comprendido entre los meses de abril o noviembre, durante los
cuales se registra el 90% del total de la precipitacion anual.

Las conclusiones anteriores, el mapa que indica la distribucion medlo porcentucl tipi
ca de la precipitacion medlc mensual dentro del afio (Fig. 4/, asi como las graficas =
que presentan la distribucion porcentual de la precipitacion mednc en el perlod01‘?51 -
1973 en varias estaciones piuwomemccs (Fig. 5 a 14) son de utilidad practica no so-
lo para caracterizar la variacion en tiempo de la precup1tocuon medic, sino como ma
terial basico de estudio para fines de programacion y exploracion de recursos hidricos,
aplicacion a programas de riego y drenaje y en fin en cualquier actividad agricola =
que se adelante en la region.

igualmente Util por tener aplicacion practica o estas actividades, es el conocimiento
de la variacion interanual de la precipitacion.

En este caso, el estudio |levado a cabo permitié hacer una zonificacion de la region
y la determinacion de los valores de precipitacion correspondientes a niveles extre -
mos de probobul:dad en aquellas zonas donde las estaciones no ofrecen registros de =
precipitacién suficientemente largos. El valorde K, dado por la relacion entre los
valores de precipitacion de probabilidad P% y los valores correspondientes al mvel
50% facilita la determinacion de tales valores de prec;putacuon una vez la region =
de interés haya sido localizada en las zonas de igual variacion interanual de canti -
dades anuales de precipitacion.

Bogota, Septiembre de 1975

/midp. -
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CUADRONo. 1
CANTIDADES MEDIAS MENSUALES Y ANUALES DE PRECIPITACION PARA EL PERIODO

1951 - 1973 EN LA PARTE NORTE DE COLOMBIA

Estacion Me

No.de

No. teorolégica o Lat. Long. Ele- afios con Cantidades promedias 1951-1973 de Precipitacion (mm)
Ploviometrica N W wvacion dafosdi= |y )v v v VI VI IX X XE X Anval
rectos
1 El Canal 0925 7354 70 1 27 35 67154 173 167 99 177 209 256 171 64 1599
2 Sdlea 0911 7344 90 N 39 38 89180 193 180 146 200 226 367 268 58 1984
3 Rincon Hondo 0925 7328 100 1 47 41 101130 170 210 114 173 203 259 290 75 1813
4 Curumani 0912 7333 100 N 46 40 80 110 144 157 68 146 185 252 261 87 1576
5 Astrea 0930 7359 110 12 24 27 50 154 156 143 @7 151 179 206 151 35 1373
6 Chiriguana 0923 7336 40 12 43 51 102 151 151 173 113 169 177 272 287 106 1795
7 Atanquez 1042 7322 800 15 15 17 31 90 232 124 72 75196 306 145 41 1344
8 Chimilaima®1 0959 7351 70 1 25 58 63100 111 154 85 137120 141 109 49 1152
9 Manaure(Robleg1024 7303 720 13 27 20 40 126 215 146 68 116 173 249 128 34 1342
10 Valledupar 1028 7315 138 12 16 3 18 68 137 88 47 70 98 129 75 12 761
11 LaGranja #2 1019 7348 500 10 41 34 66 158 213 235 166 239 274 256 192 51 1925
12 Pueblo Bello 1072 7339 1000 16 32 22 51126 251 228 154 223 267 333 221 55 1963
13 Hda.Convencion 016 7325 80 8 19 7 45103 189 153 87 122 124 189 105 23 1166
14 Mariangola 1010 7335 65 8 27 31109 119 154 241 106 176 171 176 168 28 1506
15 Caracoli 1005 7345 122 15 24 46 89114 113 18] 91 144132 118 134 17 1203
16 Los Venados 1001 7342 80 10 22 54138 164 157 235 122 208 196 186 146 49 1677
17 El Recuerdo 1003 7323 75 6 24 8 56130 238 191 112 158 158 241 138 30 1484
18 Palmariguani 0956 7357 50 10 26 56 98102 112 150 107 138 120 188 143 64 1304
19  Guaimaral 0954 7339 50 10 15 28 63134 145 145 129 151 176 195 153 27 1361
20 Hda.Lumar 0957 7323 80 12 29 33 64 B85 126 136 96 129 160 173 182 43 1256
21 Hda.Sta.Teresa 0%5 7317 70 14 24 17 47108 131 121 92 147 148 204 132 23 1194
?2 Hda.lLorena 0958 7317 80 8 18 16 33 76 135 98 126 121 177 266 135 25 1226
23 Algarrobo 1009 7404 60 17 30 18 24 92 166 153 109 152 175 253 144 25 1341
24 La Aurora 1015 7400 150 9 26 30 41103 152 148 97 153 152 220 149 51 1322
25 Hda.Central 1043 7311 500 7 12 23 45103 160 154 72 93 140 201 130 28 1161



Estacion Me- No.de
No. teoroldgica o Lat. Long. Ele- afios con Cantidades promedias 1951 - 1973 de Precipitccién (mm)

Plovignetiies ~ W I st d:‘;:iods" vV Ve VI VL X X XE X Anyal

26 Hda.Berlin 1007 7311 800 5 21 3 56 138 256 205 (18 168 168 260 146 28 1567
27 Las Cuevas 1028 7340 1260 5 19 30 48 129 295 202 170 182 268 233 133 45 1754
28 Hda.Sta.Helena 1010 7318 100 7 20 7 47 108 198 159 93 132 132 201 115 25 1237

29 LasPavas 100+ 7353 150 10 31 49 90 105 144 152 92 122 122 147 135 66 1255
30 Hda.Ucrania 1003 7314 145 9 22 7 50 M5 211 170 97 136 138 211 118 25 1300
31 El Limon 1025 7504 5 5 21 29 43 59 97 118 70 103 102 93 96 42 873
32 Manat? 1027 7458 10 13 17 18 23 66 161 129 86 136 157 131 93 30 1044
33 Ifa-Repelon 1030 7518 15 8 20 14 13 51 76 84 73 98 101 108 80 25 743
34 Veracruz 1034 7505 . 2 5 1 8 52 107 119 79 116 130 130 76 16 839
35 Ponedera 1038 7445 8 15 4 0 2 55 95123 106 177 158 158 98 15 994
36 Sabanalarga 1038 7456 98 15 16 15 34 66 138 156 134 155 177 141 153 64 1249
37 Bellafuente 1039 7501 100 7 16 4 16 75 74 123 85 102 110 125 110 47 887
38 Usiacuri 1045 7459 100 10 6 6 19 57 117 164 132 95 87 114 105 39 941
39 Buenavista 1045 7507 320 7 Z 1 6 64 151 15] 104 129 196 219 144 22 1194
40 Piojo : 1045 7508 300 1 ? 0 7 86 138 112 ?1 123 170 267 173 18 1194
41 Polonuevo 1049 7455 15 15 5 83 8 54 117 144 114 141 164 206 109 21 1086
42  Juan de Acosta 1050 7502 80 1 7 1 8 53 9613 105 122 152 218 118 25 1036
43 A.E.Cortissoz 1053 7446 14 2] 8 1 0 22 104 124 70 84 144 198 75 12 842
44 Gambote 1010 7518 9 5 15 12 27 122 175 229 226 190 204 210 187 56 1653
45 Sn.Estanislao 1024 7509 20 12 20 17 15 57 88 100 87 111 M7 125 94 28 859
46 Arjona 1015 7521 60 1 28 26 39 115 170 198 183 191 188 201 176 60 1575
47 Calamar 1014 7455 10 13 23 16 18 95 149 181 170 154 152 134 114 47 1253
48 Gumero 1013 7513 10 ? 18 14 45 105 180 196 183 209 164 263 160 46 1583

49 Sn.Pablo(Bol.) 1003 7515 18 7 21 28 64 118 196 157 120 161 147 238 187 84 1521
50 La Haya 0958 7512 100 ? 20 27 63 117 194 156 119 159 146 235 185 84 1505
51 Ma.lLa Baja 0959 7517 50 13 28 30 42 102 225 230 199 232 176 305 180 79 1828
52 Honduras 0957 7521 13 7 24 32 6 93 199 181 124 176 148 254 183 97 1572
53 Sn. Cristobal 0953 7515 90 ? 37 52 67 116 198 180 124 162 130 232 184 99 1581
54 Jesis del Rio 0950 7453 10 3 22 39 62 52 94 98 63 87 94 101 110 50 872
55 Playa Vitola 0950 7449 30 3 20 3 57 48 85 88 57 79 85 92 100 46 792



Estacion Me- No.de

1

. teorologica o Lat. Long Ele- afios con_ Cantidades promedias 1951 - 1973 de Precipitacion (mm)
Fliomebric B W' weeion dstesdis o iy g¢ % W Wi Wl R X R0 0T Ao
rectos
56 Zambrano 0945 7449 15 1M 24 28 70 100 122 102 102 103 94 140 80 46 10N
57 Carmende Bolivar®?43 7507 154 16 26 3 42 78 141 116 80 106 128 170 100 45 1063
58 Hda.LaEsperanzaOM3 7450 18 7 23 39 64 55 97 101 65 90 97 105 11352 901
59 Aepto. Crespo 1028 7530 2 22 ¥ 0 1 32 104 128 84 127 151 200 140 36 1020
60 Uribia 1143 7216 22 16 2 6 12 13 7 3B 22 8 49 65 42 6 267
61 Matitas 1115 7303 60 9 14 5 6 50 168 124 43 92 126 288 104 25 1045
62 Manaure (G) 1147 7227 2 14 3 1 6 24 26 32 15 8 60 104 4913 341
63 La Dorada 1030 7302 255 10 43 25 16 59 154 120 92 82 103 214 86 9 1003
64 Lo Paulina 1054 7250 240 6 15 2 8 60 119 83 57 94 117 163 5214 784
65 Maicao 1123 7215 65 10 ? 10 9 32 56 54 38 71 138 211 120 3y 779
66 Bellavista 1017 7402 140 11 25 25 41 112 192 164 97 138 166 252 162 36 1410
67 ElDificil 0955 7415 120 18 24 53 58 132 144 161 114 159 165 205 138 50 1403
68 Fundacion 1031 7412 40 18 18 13 36 92 173 157 104 129 159 230 149 30 1290
69 Monterrubio 1014 7417 100 9 46 5] 60 141 159 177 135 180 177 227 176 67 1596
70 Sn. Angel 1007 7411 140 7 30 57 61 128 162 172 141 192 189 259 184 71 1646
71  Sta.Helena 0942 7358 90 7 21 56 67 175 142 162 158 170 151 235 174 43 1554
72 El Trehol 1039 7411 60 12 20 5 38 93 189 197 131 219 216 298 213 41 1660
73 Medialuna 1031 7431 20 15 17 21 29 89 219 193 143 164 173 252 167 26 1493
74 A.S.Bolivar 1108 7413 4 17 2 1 0 5 16 29 23 .15 22 27 21 1 169
75 Torre de TV 1107 7402 2700 6 57 16 53 150 236 366 256 324 353 284 296 111 2502
76 Aracataca 1035 7412 60 9 16 8 27 84 170 166 121 150 190 270 138 24 1364
77 Cia.F.Sevilla 1046 7410 40 7 1 0 10 69 158 155 104 138 178 258 126 9 1206
78 El Cenizo 1041 7402 450 15 39 28 44 144 303 270 209 195 287 430 216 31 2196
79 Sn.Pablo(Magd) 1049 7402 800 10 33 53 74 118 224 309 189 246 238 264 229 41 2018
80 Sn. Lorenzo 1106 7403 2250 4 44 6 40 131 210 331 229 292 319 255 266 94 2217
81 Dibulla 1117 7318 5 15 11 4 13 66 107 158 62 130 204 437 202 61 1455
82 Cafaverales 1046 7251 230 10 20 8 28 46 122 146 65 148 168 156 200 21 1128
83 Minca 1109 7408 600 @ 56 13 16 70 192 357 249 290 318 302 389 130 2382
84 Las Delicias 1107 7408 900 7 47 12 36 95 185 353 213 305 290 316 480 122 2454



1

Estacion Me-

No. teorolédgica o  Lat. Long. Ele - No.de Cantidades promedias 1951-1973 de Precipitacion (mm)
Pluviometrica N W  vacion afios con
datos di | 1 m v A% VI vIE o VIE X X XI X1l Anual
rectos
25 Tolg 0932 7534 5 15 16 1 3} 47 126 223 160 192 162 270 126 44 1377
86 A. SanMarcos 0838 7508 60 22 12 14 20 92 184 215 231 238 222 161 86 26 1501
87 Sincelejo 0918 7524 250 15 28 28 65 65 157 140 76 135 121 106 124 44 1089
88 A.R. Barvo 0920 7517 195 21 17 32 30 92 144 154 112 132 121 128 90 30 1082
89 Toluviejo 0927 7527 68 6 24 18 49 85 168 143 89 135 125 138 110 47 1131
90 Sn. Onofre 0944 7532 50 14 16 7 31 64 131 194 154 201 130 195 190 49 1362
21 Mucacdl 0953 7526 50 & 22 30 56 86 183 167 114 162 137 234 168 89 1448
92 Magangueé 0914 7445 18 12 20 36 56 113 165 267 194 200 208 244 88 46 1637
93 La Gloria 0837 7348 61 14 17 21 45 70 154 131 96 175 170 261 170 31 1351
?4 Pailitas 0857 7338 100 11 78 75 103 146 229 262 136 195 205 353 305 87 2174
95 Tamalameque 0852 7349 55 Q 20 50 82 124 163 222 106 195 204 274 255 70 1765
96 Pto.Mosquito 0812 7345 74 14 31 22 140 111 253 296 182 262 365 342 263 28 2295
97 Guaranda 0828 7432 - 6 34 54 90 180 307 263 171 350 340 522 339 63 2713
9?8 Palomino 1116 7334 5 10 - - - - - - - - - - - - 1800
99 Sarachui 1047 7324 2050 6 - - - - - - - - - - - - 2700
100 Sabanas de 1057 7303 350 9 34 72 14 94 186 162 120 148 215 301 142 42 1467
Manuela
101 Sn.Sebastian 1034 7336 2000 6 28 25 39 98 236 129 179 166 176 204 156 12 1448

NOTA : Los nimeros de ordende las estaciones de este cuadro corresponden a los del mapa de ubicacién de éstas (Figura 2).
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CUADRO No.

o~

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA PRECIPITACION MEDIA MENSUAL DENTRO DEL ANO

EN LAS ESTACIONES PLUVIOMETRICAS DEL NORTE DE COLOMBIA
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Estacion Me-

No.de

'\10-;733;:3;;;;; L;*- L;;Q- migg; e Cantidades promedias 19511973 de Precipitacién en %
rectos

| I 111 v V Vi VI VI IX X X1 Xl
25 A.Sn.Marcos 0838 7508 60 22 0,8 0,9 1,3 6,1 12,3 14,3 15,4 15,9 14,8 10,7 5,7 1,8
26 Sincelejo 0918 7524 250 15 2,6 2,6 6,0 6,0 14,412,8 7,012,4 11,1 9,7 11,4 4,0
27 A.R.Barvo 0920 7517 195 21 1,6 3,0 2,8 85 13,3 14,2 10,4 12,2 11,2 n,8 8,2 2.8
28 San Onofre 0944 7532 50 14 1,2 0,5 2,3 4,7 9,6 14,2 11,3 14,8 9,5 14,3 14,0 3,6
29 La Gloria 0837 7348 61 14 1,3 1,5 3,3 6,6 11,4 9,7 6,413,0 12,6 19,3 12,6 2,3
30 Pto.Mosquito 0812 7345 74 14 1,4 1,0 6,1 4,8 11,012,9 7,9 11,4 15,9 14,9 11,5 1,2

r
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SEGUNDA PARTE

PRESENTACION DE UNA METODOLOGIA PARA EL ANALISIS

INTRODUCCION

Para la hidrometeorologia, una de las principales materias primas es indudablemente
el dato sobre |a cantidad de precipitacion que alcanza la superficie terrestre, y paro
la estimacion de esta cantidad en una drea dada se continuara dependiendo Aurante =
mucho tiempo aln de medidas puntuales hechas a través de redes pluviométricas; es =
aparente que en la exactitud de esa estimacion influyen dos cosas:

a) La precision con la cual un pluviémetro mide la cantidad de precipitacion que
habria cafdo en el sitio donde esta ubicado, si el pluviometro no hubiere esta -
do allf.

b) La exactitud con |la cual una serie de medidas puntuales tomadas sobre una area,

representa el volUmen total caido sobre ella.

La medida directa efectuada con el pluviometro esta sujeta a diversidad de errores o
alteraciones, y en la segunda parte del presente trabajo se explican algunas modalida
des de procesamiento que ayudan a detectar y corregir anomalias en las series de da -
tos.

Lo seccion final de esta parte estd dedicada a exponer un sistema de calculo de preci
pitaciones medias en una region o cuenca, a partir de las medidas puntuales diarias ;
se han involucrado mecanismos matematicos para compensar en parte la deficiencia =
muy comin de datos, sobre todo en zonas montafiosas donde |a variacién de las preci

pitaciones es notable y en general no hay una buena cobertura de estaciones de medi_
da.

Ya que la precipitacion es uno de los principales factores que deben estimarse para =
estudios de balance hidrico en cuencas, |a metodologia aqui propuesta trata de faci-
litar el tratamiento masivo de datos para grandes areas en estudios de esta indole.

La tercera parte es la aplicacion de los principios expuestos,al andlisis de las precipi
taciones de la Cuenca del Alto M agdalena hasta Honda, para el perfodo comprendi -
do entre 1960 y 1973. A partir de 1971 se han instalado numerosas estaciones adicio
nales a las aqui’ contempladas, las cuales permitirdn complementar notablemente el
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presente estudio cuando la longitud de sus registros sea adecuada.

En esta aplicacion se ha efectuado [a homogenizacion de las series mensuales y anua-
les con miras a la definicion de los mapas de isoyetas mensuales y anuales de la cuen
ca mencionada, asi como a la zonificacion de acuerdo con la distribucion porcentual
de la precipitacion dentro del afio, y segin la variacion altitudinal de la precipita -
cion.

En el presente trabajo se ha tratado de iniciar la utilizacion de la computacion elec
trénica en el procesamiento masivo de informacion pluviométrica; el problema se ha
desmenuzado en varias fracciones, las cuales han sido enfocadas separadamente. Que
da abierta la posibilidad de integrar los diferentes programas y completarlos, con la =
finalidad de automatizar ain mas los procesos y ganar rapidez en los analisis, asi co -

. e .
mo incluir otros aspectos que no han sido tratados cquf.

PREPARACION DE LA INFORMACION

5.1 Aspectos generales

El control de la informacion pluviométrica debe iniciarse desde |a fuente mis -
ma: la hoja de campo donde el observador anota las lecturas diarias; de ser =
posible, en el momento de la recoleccion de esa informacion se debe hacer una
revision completa para detectar errores evidentes, explicar falta de datos o =
cualesquiera otras anomalias susceptibles de corregirse o explicarse inmediata -
mente; |as anotaciones deben ser suficientemente claras para evitar errores en
la perforacion de las respectivas tarjetas o en |a transcripcion manual cuando =

es el caso.

Un paso posterior, que implica un cierto criterio, consiste en la comparacion =
de los datos de un pluviometro con otros vecinos para detectar anomalias super -
ficiales o inconsistencias evidentes. A continuacion se procede a tabular y to-
talizar los datos.

El procedimiento usual para obtener los cuadros de |luvias diarias es la trans -
cripcion manual de los datos de campo a formatos especialmente preparados =
donde se efectian |las sumas mensuales y anuales.

Aqui reside uno de los primeros factores de error humano, tanto en la transcrip-
cion como en las operaciones aritméticas necesarias para completar los cuadros;
para evitar este inconveniente, y sobre todo en lo que se refiere a los errores =
aritméticos, se ha desarrollado un programa de computador denominado DALLUYV

que recibe como datos de entrada las lluvias diarias perforadas en tarjetas .
(Figuras 17 y 18).



6.

5.2 Descripcion general &| Programa DALLUV

El programa lee las Iluvias diarias de las tarjetas, perforadas en décimas de mi
|imetros, las convierte a milimetros y entrega los cuadros de datos; (Ver cua-
dro No. 3) . Calcula los totales mensuales y el total anual, ademas del maxi-
mo nimero de dias consecutivos sin lluvia y el nimero de dias mensuales con -
lluvia. Para indicar los dias que carecen de datos, en las tarjetas se perfora
- 900 en los espacios correspondientes, casos en los cuales aparecera un aste -
risco en el total mensual respectivo y en el total anual ( Datos incompletos).

ANALISIS DE PRECIPITACIONES PUNTUALES

6.1

Estimacion de datos faltantes

6.1.1. Generalidades

En diversas investigaciones adelantadas en varios paises se ha lograde =
comprobar que, en general, las medidas hechas en los pluviometros tienden a=
subestimar |a precipitacion en un grado que depende del tipo de instrumento y
los procedimientos de observacion utilizados, de la altura de la boca del ins -
trumento sobre el suelo, exposicion del lugar de emplazamiento, tipo e inten
sidad de la precipitacion y otras causas de origen meteorologico, especialmen=
el viento.

La determinacion exacta de la influencia de cada uno de estos factores en la =
cantidad recogida requiere programas experimentales especiales para relacionar
la con otros factores climaticos y topograficos.

La mayor parte de los registros de precipitacion no son comparables directamen-
te a causa de que abarcan periodos de tiempo diferentes. Un diagrama de ba -
rras como el mostrado en el Cuadro 4, ayuda a visualizar el estado en que se =
encuentran los datos disponibles de las estaciones en una determinada region.

Se han estudiado ampliamente en los diversos tratados sobre la materia, los =
distintos métodos existentes para completar datos pluviométricos; en el presen
te informe se hara referencia al uso de regresiones y calculo de coeficientes =
de correlacion entre pares de estaciones, con miras a homogenizar series de to
tales mensuales de precipitacion. a

6.1.2. Seleccion de estaciones para el analisis

En regiones montafiosas la variacion espacial de la lluvia es bastante =
acentuada tanto horizontal como verticalmente. Por lo tanto,la altitud de ca-
da puesto pluviométrico juega un papel de gran importancia en la seleccién de
los grupos de estaciones que han de analizarse. El Cuadro 4 que indica las al-
turas de las estaciones es por éso de gran ayuda para agrupar a éstas de tal ma-

nera que sus coeficientes de correlacion resulten adecuados.
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6.1.3. Descripcion del metodo usado

El grupo de estaciones en una region proporcionara entonces pares de
estaciones, entre los cuales se va a determinar la ecuacion de regresion y el
coeficiente de correlacion; en esta forma sera factible calcular el total men-
sual de una de las estaciones (variable dependiente) conocido el valor corres-
pondiente de la otra estacion (variable independiente).

El primer paso es entonces la definicion de un periodo comin de regis -
tros, de longitud suficiente para caracterizar el grado de dependencia matema
tica entre las dos variables, representada por el coeficiente de correlacion, =
el cual no es otra cos a que una medida del porcentaje de variaciones de una=
variable que es explicado por las variaciones de |la ofra.

El método propuesto es |la determinacion de una ecuacion de regresion=
que permita completar los valores mensuales faltantes en cualquiera de las se -
ries, para lo cual se ha desarrollado el programa denominado REGRE1 , cuyas
caracteristicas se exponen en el numeral siguiente.

6.1.4 Caracteristicas del programa REGRE]

El diagrama de bloques de la Figura |9 esquematiza de manera general =
el programa, alimentado por los datos diarios usados por el programa DALLUV.

El programa lee inicialmente los nombres de las dos estaciones (Figura

20) e informacion sobre el ndmero de afios y el afio inicial de la serie; a con-

tinuacion toma los valores mensuales a lo large de todo el registro y caleula =

por minimos cuadrados una ecuacion de regresion del tipo Y = A0 + A1X, as’
como los siguientes parametros estadisticos: (Ver Cuadro5).

- Coeficiente de correlacion

- Media mensual de ambas estaciones

- Desviacion estandar de ambas estaciones

- Coeficiente de variacion de ambas estaciones.

Esta relacion a nivel anual, da una idea del grado de asociacion que,
en términos generales, puede encontrarse entre los elementos de las series; sin
embargo, para completar datos faltantes son mas adecuadas las regresiones men
suales, por lo cual el programa procede o calcularlas, entregando entonces las
ecuaciones de regresion y todos los parametros mencionados atras, a nivel men
sual multianual . B

Por diversas razones, en muchos casos los datos de precipitacion adole-
cen de fallas que no han sido detectadas en los andlisis preliminares a que han
sido sometidos; estos fallas se reflejan en el coeficiente de correlacion (es =
muy bajo) y si se grafican los pares de puntos X - Y en coordenadas cartesia -



nas, se podria ver su alejamiento de |a nube de puntos que esta definiendo el =
grado de asociacion estadistica entre ellos.

En el tratamiento masivo de datos no es factible el analisis inmediato de
cada una de estas anomalias, a causa del tiempo de trabajo que ello implica; =
por lo tanto, debe establecerse un criterio de seleccion acorde con las caracte-
risticas de las variables que se estan analizando.

Para cuantificar este criterio de seleccion, en el programa REGRE1 se =
ha ideado una variable denominada AUXIL, definida asf:

AUXIL = K (1 - COEFCM) * SQRT (DVTX* DVTY)

Donde:
COEFCM = coeficiente de correlacion entre las variables X =Y
(valor absoluto)
DVTX = Desviacion estandar de X
DVTY = Desviacion estandar de Y

Como se aprecia en la Figura21,el intervalo de seleccion esta consti -
tuido por una franja de amplitud 2* AUXIL alrededor de la ecuacion de regre -
sion original .

La variable AUXIL tiene la ventaja de involucrar el grado de dispersion
de las variables X e Y alrededor de sus medias respectivas (representado por sus
desviaciones tipicas), ya que entre mayor sea ese grado de dispersion, el factor
DVTX* DVTY serd mayor y el intervalo serd igualmente mas amplio; su valor
sin embargo, se vera reducido por el factor (1-COEFCM) ya que el coeficiente
de correlacion serd entonces muy bajo. Cuando el grado de asociacion es alto
y la disepersion de las variables bajo, podremos exigir mas de los datos y res =
tringir el intervalo de seleccién, ya que el valor de AUXIL decrece visiblemen
te en funcidn directa de ese grado de asociacion.

Esta seleccidn es hecha autométicamente por el programa cuando el coe
ficiente de correlacién en primera instancia es menor de 0.6; hecha la selec—
cién, calcula un nuevo coeficiente y una nueva ecuacion de regresion y escri -
be un mensaje anotando cuales puntos de la serie fueron rechazados, para pro -
ceder posteriormente a su andlisis individual y correccion respectiva apoyados
en el mismo programa REGRE1, puesto que cada estacion puede ser correlacio=-
nada con varias que se encuentran en sus cercanias, y asi se puede detectar =
cuales puntos deben corregirse. El programa,por otra parte,calcula para cada-
par de estaciones X e Y dos correlaciones: Y en X y X enY, y es capaz de
procesar cualquier nimero de pares de estaciones; esto facilita la determina -

cion rapida de datos faltantes en cualquiera de las series.
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6.5.1 Estimacion de datos donde no existen medidas

Para estos casos ha sido utilizado el analisis de regresion y los métodos
de correlacion grafica en [a estimacion de cantidades totales precipitadas, a=
través de relaciones entre la precipitacion medida en una estacion y parame =
tros topograficos caracteristicos del lugar; estas relaciones se utilizan enton -
ces para estimar los totales precipitados en sitios que carecen de mediciones ,=

pero cuyas caracteristicas topograficas son conocidas.

La altitud es el factor topografico cuya influencia es de mas facil defi -
nicion. En algunos estudios se ha encontrado una relacion lineal entre la preci
pitacién media anual y la altitud, pero esto no es aplicable en todas las regio -
nes. Es conveniente, entonces, determinar las curvas para regiones donde se =
dispone de datos adecuados y aplicarlas en areas similares.

Homogenizacion de series de |luvias mensuales

6.2.1 Introduccion

Los datos hidrolégicos estan constituidos por una secuencia de observa -
ciones efectuadas en alguna fase del ciclo hidrologico, y en algin lugar deter-
minado. Aunque para |la mayor parte de finalidades en Hidrologia se prefiere =
un registro largo o uno corto, es de esperar que entre mayor extension tenga un
registro, existiran mayores probabilidades de que en ese transcurso hayan ocurri
do cambios en las condiciones fisicas de la cuenca o en los métodos de observa-
cién. Si estas modificaciones son apreciables, el registro resultante sera incon
sistente. La inconsistencia de los registros debe corregirse antes de que las se -
ries de precipitacion puedan ser utilizados para balances hidricos u otros estu -
dios.

Las causas de |a heterogeneidad en los registros de precipitacion inclu=-
yen cambios en la localizacion de la estacion, en |la exposicion de instrumen -
to medidor, cambio en los métodos de observacion y oscilaciones o tendencias
en las series de datos.

Se dice que una serie de datos es homogenea, si es una muestra prove -
niente de una misma poblacién. Si no es homogénea, deben hacerse ajustes pa
ra que las deducciones estadisticas sean estimativas validas de los parametros =
de |la poblacion.

La heterogeneidad en datos de |luvia se puede detectar y ajustar por me
todos graficos o estadisticos; en el presente trabajo se ha utilizado uno de los
primeros, conocido como la curva de dobles masas.

El procedimiento estadistico es una prueba de hipatesis que proporciona
una norma para aceptar o rechazar la hipotesis de homogeneidad con base en la
probabilidad de ocurrencia, de tal manera que si la probabilidad de la eviden -



cia de homogeneidad es pequefia, se concluye que la serie es heterogénea.

6.2.2 Explicacion del método

La teoria de la curva de doble masa esta basada en el hecho de que un
grafico de una cantidad acumulada contra la acumulacion de otra cantidad =
durante el mismo periodo, sera una linea recta siempre y cuando los datos sean
proporcionales; la pendiente de la linea representara la constante de proporcio
nalidad entre las dos cantidades. B

Un cambio de pendiente en la curva de doble masa, significa que ha o-
currido un cambio en |a proporcionalidad entre las dos variables, o que esa pro
porcionalidad no es constante en todos los niveles de acumulacion. Si se pue -
de ignorar la posibilidad de una relacion variable, el punto donde se presenta
el cambio de pendiente indica el momento en el cual ocurrié el cambio de la
relacion entre las dos cantidades. La diferencia de pendientes de las ITneas =
antes y después del quiebre, indica el grado del cambio en la relacion.

Para obtener resultados definidos, los acumul ados de una de las varia -
bles se grafican contra los acumulados de una "base" compuesta por todos los =
registros similares en una area dada; esta base, formada por los promedios de
varios registros, se vera afectada en menor proporcion por la inconsistencia en
los datos de una sola estacién. El ndmero de estaciones incluidas en una base
debe ser suficiente para que la inconsistencia en una de las estaciones no la =
afecte seriamente, pero a menudo se ve limitado por el criterio de que el drea
donde estan ubicadas las estaciones debe ser lo bastante pequefia para estar su

jeta a las mismas condiciones meteorologicas generales.

Algunas de las alteraciones en la curva de doble masa pueden deberse
a la aleatoriedad inherente a los datos hidrometeorol dgicos; por eso, normal -
mente debe ignorarse cualquier cambio de pendiente que persista durante me-
nos de 5 afios.

6.2.3 Aplicacion a datos de precipitacion

Para la utilizacién de la curva de doble masa se asume que la relacion
entre las cantidades X e Y se puede expresar por una recta que tiene como e -
cuacion Y = bX donde b es la pendiente de la recta; para datos de precipita
cion esta suposicion es sustancialmente correcta, lo que no ocurre con otras =
relaciones que incluyan descargas o comparaciones precipitacion - escurrimien
to.

A continuacion se explicara el uso de la curva para comprobar la con-
sistencia de los datos de |las 5 estaciones que aparecen en el cuadro No. 6, en
el cual se han tabulado las precipitaciones anuales en orden cronologico, asi
como los acumulados respectivos. La media de los acumul ados (Gltima colum -
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na del cuadro) es la tomada como base para contrastar cada estacion. En la =
Figura 22, para simplificar, se ha representado Gnicamente |a curva de doble ma
sa de la estacién TolG, cuya curva muestra un cambio de pendiente significati-
vo. Si varias de las estaciones presentan quiebres similares, debe estudiarse su
ubicacion geografica para comprobar que tales anomalias no provienen de unc=
particularidad climética regional, en cuyo caso no significarian necesariamen=-
te una inconsistencia en los registros.

Si es necesario, la bese usada en el cuadro No. 6 puede mejorarse eli-
minando de ella las estaciones con datos inconsistentes. La curva de doble ma
sa de la estacidn Tol{ presenta un cambio de pendiente en el afio 1959; la =
curva por si sola no proporciona informacion sobre la razon de ese cambio, si -
no que debe acudirse al archivo historico de la estacion, donde se investigara
si ese afio hubo cambio de observador, de localizacion de |a estacion, o de ins
trumento; detectado ésto, los valores de uno de los conjuntos de condiciones
pueden ajustarse para obtener aquellos oue se habrian producido bajo el otro =
conjunto de condiciones. En |la Figura22,la curva de la estacion Told seria =
una recta si las condiciones de observacion de 1951 a 1959 hubieran sido las =
mismas que de 1960 - 1973; los datos del periodo 1951-1959 se pueden ajus -
tar multiplicandolos por la relacién de las pendientes del periodo 1960-1973y
1951-1959, o sea:

1.030

P T A T 0.81

La curva con los valores ajustados se muestra en la misma figura, y apa
J =
rece como una |inea recta.

6.2.4 Descripcion del programa DMASA]

La tabulacion manual del cuadro 6 para numerosos grupos de estaciones
en un estudio regional , es |aboriosa y presenta muchas oportunidades de error;
para facilitar el tratamiento masivo de datos, se ha preparado el programa =
DMASA1 (Ver Figs.23y 24), alimentado con los totales mensuales de cada una
de las estaciones seleccionadas para conformar el grupo al cual se hara el ana-
lisis.

El programa ha sido concebido para aceptar hasta 5 estaciones por gru-
po, y entrega una tabla similar a la mostrada en el Cuadro No. é consideran -
do inicialmente los totales a nivel mensual, por lo cual producira 12 tablas =
(ver Cuadro7). Ademas calcula los totales anuales y entrega también la ta-
bla de acumulados correspondientes, y dibuja con la impresora las curvas co
rrespondientes, una para cada estacion del grupo. B

g & . . -
Esto permitira entonces hacer los ajustes necesarios y homogenizar las
series estudiadas.
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6.2.5 Entrega de series homogenizadas

Para un andlisis regional , se debe escoger inicialmente el periodo
de estudio en el cual se van a homogenizar las series de |luvias mensuales ,
series que seran utilizadas posteriormente para diversos fines (balance hidri
co, trazado de isoyetas, etc.).

El programa PRETAB (Figs.25y 26) se encarga de entregar los cua-
dros, indicando qué valores provienen de lecturas directas y cuales han sido
calculados de manera indirecta. (Ver Cuadro No. 8) . Proporciona también
una serie de parémetros estadisticos que ayudan en la utilizacion de las res -
pectivas series y en |a elaboracion de otros cuadros comparativos y graficos
de variacion. De estos cuadros se extrae inmediatamente la informacion ne
cesaria para la confeccion de mapas de isoyetas a nivel mensual y anual.

CALCULO DE LA PRECIPITACICN MEDIA EN UNA REGION

En la practica se usan normalmente tres métodos para determinar la precipitacion pro-
media en una region dada:

7.1

5.

Método de la Media Aritmética

La media aritmética de las prec1p|1'ac10nes pun'ruules de las estaciones ubica

das dentro del area, es la primera aproximacion de lo que puede ser la preci

pitacion media; puede dar buenos resultados en zonas dotadas de un gran =
nimero de estaciones de medida uniformemente espaciadas dentro del area =
de interes, o colocadas de tal manera que tomen muestras representativas de

la distribucion de las |luvias y reflejen bien los factores fisiograficos de la =

cuenca o region.

Método de los poligonos

Se utiliza en el caso de una distribucion no uniforme de los piuviémefros, y

pondera el dato de cada estqcnon en proporcnon a la separacion entre las es

taciones; para determinar el drea.de influencia de cada pluviometro, se =

trazan rectas entre ellos sobre un mapa; las medianas levantadas en cada -
una de estas |Tneas forman una mallo de poligonos, uno alrededor de cada=

estacion; ésta area es utilizada como factor de ponderacion para la estacion
respectiva.

La suma de los productos de cada drea por su precipitacion, dividida por el
area total , proporciona |a precipitacion media en la region.

En los poligonos de la periferia de una cuenca, solamente se tendra en cuen
ta la parte del poligono que cae dentro de la misma; en igual forma algu -
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7.3

7.4

nos pluviometros ubicados fuera de la cuenca en cuestion podrian tener po-
|fgonos que cubren parte de éstas y deberan tenerse en cuenta.

El procedimiento es muy practico, y una vez determinado el factor de pon-
deracién de cada estacion, el proceso se puede efectuar facilmente por me-
dios automaticos. En vista de esto se ha desarrollado un programa de com -
putador que calcula la precipitacion media diaria en una cuenca aplican-
do este principio con algunas modificaciones, como se detallara mas adelan
te.

Método de las isoyetas

La media se calcula ponderando |a precipitacion entre isoyetas sucesivas =
con el area entre ellas, totalizando los productos y dividiendo finalmente -
por el area de la cuenca.

En regiones donde hay poca o ninguna influencia de los factores fisiografi -
cos sobre la precipitacion, el dibujo de un mapa de isoyetas es un simple=
ejercicio de interpolacion; el problema se complica en zonas donde la pre
cipitacion se ve fuertemente influida por factores fisiograficos o grandes =
cuerpos de agua; en tales casos es necesario evaluar también el efecto de
esos factores.

Descripcion del programa LLUVIMED (Ref. 5)

El principio béasico usado en el programa es la determinacion de los poligo-
nos de Thiessen para la cuenca en cuestion, ligeramente alterados de acuer
do con la topografia local , para tomar en cuenta las variaciones altitudina
les de la precipitacion; estas alteraciones se hacen de acuerdo a la locali-
zacion de cada pluviometro y en ellas se incluyen todos los conocimientos

que se puedan tener de la region. Para el uso del programa, los datos dia-
rios deben haber sido grabados previamente de un disco, tal como se descri

be en la referencia 5 (programa CARLLUVI). (Ver Figs. 27 y 28). -

En zonas montafiosas existe una gran cantidad de lluvias intensas y de corta
duracion que se presentan aisladas y en dreas pequefias; por lo tanto, se -
incurriria en una sobreestimacion de la lluvia en una estacion dada, si se -
aplica a una lluvia de estas caracteristicas un factor de ponderacion (area

de influencia) mucho mayor que el relativo al area realmente abarcada.

Es por esto que se ha preparado un algoritmo de reduccion de areas para ca
so de lluvias intensas, denominado algoritmo PLIM. B

7.4.1  Algoritmo de reduccion de areas

Para la definicion de lluvia intensa, aceptamos que en cada pues-
to de medida existe un cierto valor de la precipitacion, PLIM, a partir del



/mldp. -

cual podemos considerar que las lluvias cubren areas menores que las asigna
das en la ponderocxon ; PLIM tiene, evidentemente, relacién con la altitud
del lugar y se vé influido por la posicion geografica del mismo; es [dgico -
suponer que la curva de variacion de PLIM con la altitud tiene una estrecha
relacion con la curva de variacion de |a precipitacion con la misma altitud;
asi,es poco frecuente encontrar tormentas fuertes en regiones altas, mientras
que en las regiones montafiosas medids, éstas se presentaran con mucha ma -
yor frecuencic e intensidad cubriendo @eas que pueden llegar a ser una frac
cién muy reducida del total asignado a cada pluviometro en la ponderacién.

En las Figuras 29, 30 y 31, se pueden apreciar las curvas obtenidas
para las porciones de la cuenca del Alto Cauca, hasta la Salvajina, Hormi -
guero y Mediacanoa, respectivamente.

Este criterio puede entonces ayudar a compensar en parte la baja -
densidad pluviométrica que o menudo existe en zonsa montafiosas, corrigien
do estimativas que, por ser hechas en un punto,no siempre son representati -

Lo . -
vas del total del area atribuida.

El algoritmo PLIM reduce exponencialmente el area de aplicacion
de una lluvia intensa mediante la ecuacion:

ALPHA - ALMIN + (1 - ALMIN)*H TRE-PLIM
donde :
ALPHA = coeficiente de reduccion del area.
ALMIN = minimo valor (en %) que puede tener el darea reducida.

H = parametro que da larapidez de reduccion del area.
PRE lluvia medida en el pluviometro
PLIM precipitacion |Tmite establecida para el pluviometro.

7.4.2 Resultados del Programa

El programa lee del disco los valores diarios de precipitaciones de
todas las estaciones consideradas en la cuenca y recibe a traves de tarjetas
las areas de influencia, Iluvia ITmite, ALMIN y H correspondientes a cada-
pluviometro; pondera, entonces, la lluvia de cada puesto y reduce el area
de influencia cuando es del caso, totaliza y entrega la lluvia media diaria
en la cuenca. En el Cuadro 2 puede verse un ejemplo de la manera como el
computador entrega los datos, para un estudio de precipitacion efectuada =
en la cuenca del alto Magdalena hasta Neiva, considerando 22 estaciones.

61



LECTURA PARAMETROS
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CUADRO No.3

PRECIPITACION DIARIA EN MM
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14T« 0% 228,10
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43,0 29,0 A0.0 38,0 59.0 16.0

33.0

4640 59.C 57«0
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NUMERD DE DIAS CONSECUTIVNS SIN LLUVIA
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11
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11
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DATOS DISPONIBLES DE PRECIPITACION

Cuenca del rio Magdalena hasta Pte.Balseadero

No Estacion Elevacion g g g g § § § § § § § Cbservaciones
] San Adolfo 1680 =
2 San Agustin 1800
3 5.J. de Isnos 1700
4 La Laguna 1200
5 Mediania 1500
6 Acevedo 1350
7 Pitalito 1460
8 Resina 1915 =
? Guadalupe 950

10 | Altamira 1080
1 Agrodo 905
12 La Argentina 1650
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CUADRO No.5

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES (EN MM)

ESTACION S.AGUSTIN

ARD ENE FEP _ MAR _ ABR___MAY JUN JUL AGO SET ©0OCT NOV DIC  TOT.ANUAL
1967 74 45 134 113 122 214 213 96 52 103 173 51 1390
1968 84 140 154 162 88 193 208 101 114 112 149 75 1580
1969 137 92 60 266 171 141 94 160 81 70 31 17 1320
1970 24 112 263 176 234 110 224 180 172 146 183 78 1902
1971 144 156 101 119 145 122 212 199 39 137 111 131 1667
1972 106 22 170 108 160 120 122 116 97 100 117 56 1294
1973 #%xx T4 70 65 94 82 90 130 91 92 153 75 1017
MEDIA 31 32 136 144 145 140 166 140 100 109 131 69 1453

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES (EN MM)
ESTACION S.J.ISNOS
ARD ENE  FEB  MAR  ABR  MAY JUN JUL AGN SET  0OCT  NOV. DIC  TOTL.ANUAL
1967 103 64 125 150 145 225 272 92 76 141 251 87 1731
1968 94 150 203 205 85 219 245 142 87 167 112 115 1875
1969 178 198 67 273 120 152 82 176 142 179 203 107 1877
1970 58 137 154 148 205 151 193 163 229 163 169 120 1890
1971 146 169 113 125 99 100 199 99 78 157 104 156 1545
1972 153 52 161 110 162 219 276 204 61 78 172 146 1794
1973 33 47 71 37 141 32 167 140 A1 57 171 80 10C4
~
~"MEDIA 105 117 128 150 137 157 205 ' 145 105 135 169 1156 1667




CUADRO No.5 (cont.)

AJUSTE DE UNA RECTA DE REGRESION A DATOS

DE PRECIPITACIONES MENSUALES

ESTACIONES

X=S.AGUSTIN

Y-ScJ.ISNOS

ARNS 1967 A 1973

ECUACION DE REGRESION : Y= 56.159 + 0.69X

COEFICIENTE DE CORRELACION R = 0.642
MEDIA X = 122.54
o MEDIA ¥ = 140.55
DESVIACION TIPICA DE X = 53.43
DESVIACINN TIPICA DE Y = 57s35
~ CNEFICIENTE DE VARIACION DE X = 0.436
COEFICIENTE DE VARTACION DE Y= C.4C8

REGRESTONES MENSUALES MULTIANUALES

MES 1

ECUACION DE REGRESTON @ Y= 34,440 + 0.92X

COEFICTENTE DE CORRELACINN R = (0.922
MEDTA X = 9%, 90
MEDTA Y = 122.00
DESVIACTAN TIPICA DF X = 4%, %49
DESVTIACTION TIPICA NF VY = 44,53
CAFFICTENTE DE VARTACTNN DI X = 0.469
CNFFICIENTE NE VARTACION DE V = 0.365

MES 2

i

“CUACTON DE REGRFSION @ Y= 29,283 + 0.95X

COFFICIENTE Dt CORRFEFLACION R = (.756

T TUNMEDIA X = ' 91.60
. MENTA Y = 116.71
T T DESVTACTON TIPICA DE X = 48.73
o NESVIACION TTPICA DE Y = 61.49
- COEFICITCNTE DE VARTIACION DE X = 0.532
T COEFICIENTE DE VARTACITON DE Y = 0.527
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ANALISIS DE DOBLE MASA

CUADRO No. 56

PRECIPITACIONES ANUALES EN mm

ARG PRECIPITACION ANUAL PRECIPITACION ANUAL ACUMULADA
Told Sn. Since- | R.Bar=| Sn. Base Tali Sn. Since-| R.Bar- Sn. Base
Marcos lejo vo Onofre [Media) Marcos | lejo vo Onofre |(Media)
1.951 | 2179 1651 1562 1241 1640 | 1655 2179 | 1651 1562 1241 1640 1655
1.952 [2496 2425 1758 1396 1846 | 1984 4675 | 4076 3320 2637 3486 3639
1.953 |2236 1677 1612 127% 1693 | 1699 6911 | 5753 4932 3916 5179 5338
1.954 |1366 2229 1025 814 1077 |1302 8277 | 7982 5957 4730 6256 6640
1.955 [1990 1926 1440 1143 1513 | 1602 10267 | 9909 7397 5873 7769 8242
1.956 |1898 680 1376 1093 1447 | 1299 12165 | 10588 8773 | 6966 9216 9541
1.957 | 520 281 245 195 256 245 12415 [10869 9018 7161 9472 9786
1.958 1160 1374 563 174 590 772 13575 {12243 9581 7335 10062 |10558
1.959 |1496 1403 1274 1116 1154 | 1289 15071 | 13646 |10855 8451 11216 |11847
1.960 {1280 1432 1248 898 1288 | 1236 16351 | 15078 12139 9349 12504 |13083
1.961 (1244 1574 1108 1166 1270 |1272 17595 116652 13247 |10515 13774 |14355
1.962 |1313 2315 1364 1180 1048 | 1444 18908 | 18967 [14611 [11695 14822 |15799
1.963 (1121 2451 1109 879 1009 | 1314 20029 | 21418 |15720 |12574 15831 17113
1.964 |1725 1550 1267 1017 1465 | 1405 21754 | 22968 16987 [13591 17296 |18518
1.965 |1155 1441 893 1054 977 (1104 22909 | 24409 |17880 |14545 18273 19622
1.966 (1178 1530 1400 1148 1202 {1292 24087 | 25939 (19280 |15793 19475 |20914
1.967 |1332 1880 1230 1341 1505 |1438 25419 | 27819 20510 |17034 20980 |22914
1.968 1423 1789 1320 1086 1202 | 1364 f 26842 | 29608 (21830 [18120 22182 123716
1.969 (1374 1324 1162 1145 1461 | 1293 28216 | 30932 22992 |19265 23643 | 25009
1.970 (2134 1833 1462 1384 1816 |[1726 30350 | 32765 |24454 20649 25459 |[26735
1.971 |1438 1736 1062 944 1346 | 1305 31788 {34501 |25516 21593 26805 |28040
1.972 (1263 1318 811 934 1205 |1106 33051 {35819 (26327 |22527 28010 |[29146
1.973 {1570 1577 14 846 1447 12N 37936 |27241 |23373 29457 | 30417

lL34621




CUADRO No.7

PRECIPITACINN ANUAL (EN MM) PARA ANALISTS OF LOALF MaSA

o e e e e e e e e —  —— —— —  — —  — — — — ——————  —  — — — —————— e e e e e e T T
I PRECTPITACTON ANUAL I PRECTPITACTON ANUAL ACUMULADA 1
O e e e e e e o K e e — —  — —— —E— —— — — — — — —— —————————— e s

ARD EST 1 EST 2 EST 3 EST & ST 5 MEDIA ACHM. T ACUML2  ACUM.3  ACHM.4  ALUIMGS MED, AC

1951 1068 1446 1865 1215 1A5A8 1452 1068 V4t 1968 1215 1469 1452
1952 1346 1822 2174 1563 2103 1592 2414 1269 4120 2778 3771 3254
1953 1093 1673 1720 1246 1931 1532 1507 4941 5750 4024 a7L0 6798
1954 1274 1588 22130 1290 1700 1616 4781 4520 7989 5314 74 1 b, 3
1955 1708 2237 2574 1651 2161 2026 6430 A566 13563 6CLY GG ga? 3
1956 1722 1750 2564 1797 1822 1631 3212 16214 13127 R762 113984  1C%AL
1957 1084 1414 1969 1163 1340 1390- 2498 11737 16094 093¢ 17744  1j754
1958 1002 1195 1864 1099 1372 1335 13298 12925 1696~ 11019 14116 17 6%
1959 1194 1236 1481 1290 1394 1459 114232 14161 18441  123CS  1£C1C 1467 4
1960 1187 1580 2097 1435 1514 1562 12678 15741 20738 13744 17524 16085
1961 1002 1244 1501 1209 1227 1317 13430 1aG3& 22524 14352 ]3RG) 174 2
1962 1415 1934 2587 1539 2144 1947 16595 13920 25124 16543 210639 19344
1963 1445 1923 2022 * 1538 2971 1946 14540 24047 27147 1RL1R1 2394] 21221
1964 1139 1402 2162 1592 2241 16849 17470 22245 29379  1SAR3 26181 2302
1965 1071 1463 1994 1417 1757 Ab4T  1875¢  2370° 3134 21T0C 27938 24%¢.
1966 1261 1638 1884 1479 2335 1712 23012 25347  231RA 22879 20272 26290

1967 1215 1224 2027 1459 1911 1567 21225 26571 35214 24038 32184 27R4T
1968 1321 1511 2334 1566 1976 1742 22547 28582 37548 25604  24]6( 29559
1969 1310 1639 2123 1554 2163 1752 23358 29721 33671 27157 24377 21344
1970 1539 2114 2736 1763 22F7 2084 25397 31835 42458 28921 3IPHA0 33434
1971 1734 2292 2609 2086 2545 2273 211N 34127 48LAT  31GOT 41204 38T
1972 1472 1877 2345 1613 2165 1894 23603 34094 47412 32625 £337¢ 27602
1973 1647 1898 2360 1871 2190 1993 30250 37902 49772 34491 4554 19595

ESTACIONES

- MEDFLLIY

- SAN CRISTOBAL
VASC T A )
= PLAMTA OF FILTRNS
- NVEJAS

B R B S
|



CUADRO No.7 (cont.)
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CURVA DE DOBLE MASA -
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PREC CIP[TACIGNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

___ CUADRO No.

e __ESTACTON CHAPARRAL  DEPARTAMENTO TOLIMA CODIGN 03437528 ALTITUD
- PERIODN DE 1960 A 1973
Y LT ENE FER  MAR  ABR  MAY  JUN  JUL  AGO SET ocT NOV
1960 168%  295%  308%  233%x  327%  120%  142%  179% 38%  41B%x  423%
1961 194% 250k 123%  2h6%x  208%  175%  146% 12%  105%  458%  470%
1962 172%  11h%  451%  497%  455%  24T* 1 94%  170%  291%  528%
1963 397 334%  233%  310% 300% 116% 24% 63  63x 339% 41 7%
o 1964 15 17¢ 225 410 430 505 130 195 195 290 400
1965 199 77 450 48R0 390 0 90 20 150 420 590
1966 70 0 251%  408%  353% 340 170 340 250 490 720
- 1967 330 350 320 430 385%  134% 50 45 134 337 402
 19s8 290 249 292 348 371 116 51 53 195 512 397
1949 212 156 325 460 136 149 0 22 2T71%x 498 334
197 124 173 205 186 341 130 33 36 266 486 607
- 1971 362 392 473 355 _ 405 102 100 156 295 582 229
s 1972 269 73 290 173 311 127 103 185 80 293 389
1913 176 o 4r 202 303 273 222 295 126 327 350 563
____ MEDIA_ 222 151 296 347 335 177 95 108 181 412 462
___PORCEN 7.0 /.0 9,3  10.9  10.6 5.6 3.0 3.4 5.7 13.0 1446
__DSV.EST 103.0 123.4 1063,3 10642 8646 1228 79«4 93.7 91.3 95.5 127.0
_ CNEFLVR DN.4b& (0,646 0,349 0.306 04258 GC.694 0.827 0.868 0,505 0.232 0.275
__MAXIMO 397 362 473 497 455 505 295 340 327 582 720
MINIMO 70 ¢ 123 173 136 0 n 12 38 290 229
“NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIOD0 CALCULADNS POR

0 HODIFICADGS POR ANALISIS ESTADIST[COS DE LAS SERIES

880 MSM

DIC

51Cx*
4] 4%
179%
237%
38¢C
200
630
316
140
435
481
252
205
413

342
10.8
145.9
Ce427

630
140

TNT.ANUAL

3161
2821
3191
2833
3435
3050
4032
3283
3014
2998
3073
3703
2503
3290

3171

380.6
0.120

4032
- 2503

METODOS INDIRECTOS

MED.MOVIL

3161
2991
3058
3002
3088
3082
3218
3226
3202
3182
3172
3216
3161
3171



AR .
PLIM

ALMIN

DIAS

O DN W -

1370.00
200
0.50
0.200
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=]
DO O D= O 0O 0CyM

>
w

475.00
300
0.50
0.010

[SNOS

LLUVIAS DIARIAS EN

434,00
300
0.50
0.050

LALAGUNA

411.00
200
0.50
0.200

MEDTANIA ALTAMIRA

CUADRO No. 9

DECIMAS DE MILIMETRO
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0.010

N
O~NO0OO0OWNOOODODOOO
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e
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490.00
300
0.50
0.010

LAPITA

COoOO0CO0O0O000O
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oo
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-

»
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260
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30
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AR 1186.00
PLIM 200
H 0.50.
ALMIN 0.010

DIAS SMARTA

1 3
2 0
3 0
4 0
5 C
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
11 29
12 35
13 26
14 26
15 2
16 17
17 0
18 30
19 186
20 33
21 36
22 154
23 59
24 0
25 61
26 44
27 126
28 145
29 168
30 149
TOTAL 1329

400.00
250
0. 80
0.200

NEIVA

—
\Jn
OWOCOOO P OOOMNOOOOOOQ

CUADRO No. 9 (cont.)

LLUVIAS DIARIAS EN DECIMAS DE MILIMETRO
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260
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280
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0.010

ACEVEDO GUADALUPE RESINA

70
30

———
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140
0
20
0

0
60
140
70
0
20
80
12
235
121
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891.00
800
0.50
0.200
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0
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50
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320
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TERCERA PARTE

APLICACION DE LA METODOLOGIA A LA CUENCA
DEL ALTO MAGDALENA

Propésifo del estudio

Como se menciond atras, se utilizaran los métodos enunciades en la segunda parte pa
ra hacer el analisis de precipitaciones mensuales y anuales en la cuenca del Alto =
Magdalena hasta Honda, sin incluir la cuenca del rio Bogota. El estudio se propone
obtener las series homogenizadas de |luvias para el periodo 1960 - 1973 y los mapas
d= isoyetas mensuales y anuales, asi’ como la distribucion altitudinal de la precipita-
cion; en el Cuadro 10 se muestran |as estaciones contempladas, y su ubicacion apa-
rece en la figura 32; a continuacion, se hara una zonificacion del area segun la dis

tribucion porcentual de las Iluvias durante el afio.

Obtencion de la informacion

En la forma como se viene procesando en la actualidad este tipo de informacion, los
pasos necesarios para iniciar un estudio como el propuesto, son los siguientes:

9.1 Definicion del area de interés, la cual ha de hacerse consultando las necesida
des y la planificacion total del trabajo; el drea puede coincidir con una o va
rias cuencas hidrogréficas, o abarcar una zona especifica cuyo régimen pluvio
métrico se desea conocer; en el caso presente se analizd la cuenca del rio =
M.agdalena hasta la localidad de Honda.

9.2 Bisqueda de la informacion . En esta etapa se procede a efectuar la investiga
cion en los archivos sobre todas las estaciones que pueden aportar informacion
al estudio. El resultado de este analisis se condensara en un cuadro similar al
No. 10, en el cual se anotan todas |as estaciones que han funcionado o estan
produciendo datos dentro del area (para el caso del Alto Magdalena existen al
rededor de 160 estaciones en |a fecha de redaccion del presente informe).

A continuacion se hace la seleccion de las estaciones que realmente seran uti -
lizadas, es decir, aguellas que hayan generado datos durante por lo menos cin
co afios, tiempo minimo estimado para posibilitar la definicidn de relaciones =
estadisticas confiables entre series de datos. En el caso que nos ocupa, el ni-
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mero de estaciones adecuadas se redujo a las 88 mostradas en el Cuadro 10, de
las cuales se obtiene la informacion diaria en formatos convencionales.

9.3 Perforacion de la informacion en tarjetas. Para la perforacion de los datos de
estas 88 estaciones se requieren aproximadamente 22000 tarjetas, en el forma-
to mostrado en la figura 33. Una vez perforadas y verificadas se procede a-
correr el programa DALLUV, con el fin de obtener los cuadros anuales, cua -
dros que se han comparado en este caso especfﬁ co con los existentes; esto -
permitio la deteccion de errores que pudieron haber escapado a la perfo-veri -
ficacion de las tarjetas, asi como errores aritmeticos en la confeccion manual
de los cuadros originales (sumas mensuales, suma anual, maxima diaria, etc.);
el total de cuadros anuales producidos por el programa DALLUV fué de 900 ¢ -
proximadamente (88 estaciones con un promedio de 10 afios por cada una).

Finalizado este paso, se cuenta ya con la informacion preparada para e estima
cion de datos faltantes en las series.

10. Estimacion de datos faltantes

Por intermedio del programa REGRE! se correlacionaron las estaciones por pares; en
el Cuadro No. 11 se da la lista de las regresiones utilizadas, la ecuacion de regre -
sion de Y en X y de X en Y, asi como el coeficiente de correlacion usando la totali

dad de los datos a excepcion de los eliminados por el programa para mejorar el coe -
ficiente de correlacién. Es de notar que para la generacion de series se han utiliza-
do preferencialmente las regresiones mensuales multianuales, cuyo listado no se inclu
ye aqui. (los programas produjeron alrededor de 2100 ecuaciones); las ecuaciones -
mostradas en el Cuadro No. 11 se usaron cuando no resultaron adecuadas las regresio
nes a nivel mensual. -



CUADRO No.

10

ESTACIONES DE PRECIPITACION. CUENCA DEL ALTO MAGDALENA

1

Dat:os ’ Datos Disponibles ‘
Exis- |
tenteslmrq:‘o mnmmqma:—do
Departa Alti desde |57 ™ &'99999w|9 o0
o. Estacién mento cédigo tud 'l"' — 8
1 Acevedo Huila 01507552 1350 1958 | 4‘1"#
2 Aco Tolima 03457448 360 1959 ——1
3 Aerop.Flan Tolima 04167449 286 1960 f i ~J
des ] | | ’
4 BAerop.Neiva Huila 02587518 439 1964 —t-t = :
5 Agrado Huila 02157546 905 1958 r 1
6 Algeciras Huila 02337519 - 1155 1958 ; , 1
7 Altamira Huila 02057549 1173 1958 BE —————
8 Anchique Tolima 03357507 415 1963 r [ o] | |
9 Armero Ide Tolima 04587455 550 1964 —+-— 7|7 l‘ ‘ 110 | ‘
ma ! | ‘ ‘ i [ |
10 Ataco Tolima 03357523 486 1963 ; ;! —_
11 Banquito Huila 03237451 800 1963 — e
12 Baraya Huila 03097504 630 1958 ~—t—r— } ; T | —
13 Belalcazar Cauca 02407558 1600 1958 —f—— = N
14 Boquerédn Tolima 03457456 305 1962 |t +— - 4
15 Cabrera C/marca. 03597324 1900 1958 { —_—
16 Cajamarca Tolima 04267526 1920 1965 i U A O W
17 Campoalegre Huila 02417520 490 1958 | | J—fi = .
18 Colache Tolima 03477513 390 1959 L -
19 Cunday Tolima 04037441 450 1958 | , !
20 Chaparral Tolima 03437528 880 1959 k= : S ——
(E1 Limdn) EEREERERE _(
21 Cchicoral Tolima 04157500 560 1965 L:—+—+—Tﬁ----»| |
22 Dolores Tolima 03327453 1450 1959 | —_— :
23 Dos aguas Tolima 04167447 306 1967 | 4-- | 5
24 El1 Carmen Huila 03047541 2250 1966 |
25 E1 Eden Tolima 05097503 1500 1958 ! - |+




[ i l
; Datos | Datos Disponibles
F ol o o —| O] OM | I~ O ™M \
Departa Alti tentes | r~r~0[O| 0[O 0|0\
'No. Estacion mento  Codigo tud desde | s | ﬂ%
26 El Juncal Huila 02507522 460 1965 r—T i% ! |
27 El paso Tolima 04297533 3264 1945 | et 9 —
28 E1 Portal Huila 03047503 1290 1964 k-— o At =
29 El Salto Tolima 04487448 450 1968 i L
30 E1 Venado Huila 03187456 600 1958 l i B
31 Gigante Huila 02247533 800 1958 : T
32 Granja Cha- Tolima 03437532 1040 1964 b 5
parral I
33 Granja Neiva Huila 02577518 438 1962 I S
34 Guadalupe Huila 02017546 950 1964 — -
35 Guamo Tolima 04027458 358 1963 = 1
36 Hda.El Puen Tolima 04567450 396 1960 r— : T A T
te Km.85 |
|37 Hda.El Puen Tolima 04567452 396 1964 - T
' t4 Km.89 [ | ,
38 Hda.Garcia Tolima 04517454 350 1963 | I N A
39 Hda.Pérez Huila 03167517 450 1966 <4 10|
40 Honda Idema Tolima 05127446 196 1964 -+ - - - o
41 Jabalcon Tolima 03517501 405 1963 IL i e s I O
42 La Argentina Huila 02137602 1650 1958 ' ! 1 lr
43 La Esmeralda Tolima 04147507 700 1958 I ™ i r
44 La Florida Tolima 04567449 340 1964 --—-+--J EER
45 La Laguna  Huila 01577606 1200 1963 4| ]
46 La Macarena Tolima 05117443 484 1964 | - =) i' .
47 La Pita Huila 02147534 1300 1958 | — ]-+ }ﬁ
48 La Plata Huila 02257555 1170 1969 1 | HEERE
49 La Sierra Tolima 04487453 477 195568 | - + E .
/50 Libano Tolima 04567504 1980 1958  |——- —_—
|51 Los Laureles Huila 03087454 2100 1963  —|-|—|-—-|
52 Lozania Tolima 03547447 380 1959 F- +
53 Marafiones  Tolima 04137456 1959 | | <
54 Media Luna Tolima 03487508 485 1965 f - = | 4
55 Mediania Huila 02007608 1750 1964 - = w)
56 Mesa de Pole Tolima 03287533 800 1968 r |
57 Murillo Tolima 04537511 3050 1960 | + -
58 Palermo Huila 02547526 700 1958 -
59 Pandi C/marca 04127429 1190 1955
60 Pasca C/marca 04197418 2340 1969 "1
61 Pastales Tolima 04317517 2220 1958
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— NS S ———

. Datos Datos Disponibles

_ Exis- ms‘ﬂommhmaﬁ | =]
| Departa Alti tentes 3 hswmwa mmg
'No. Estacidn mento  Codigo tud desde | e —
62 Perales Tolima 04277504 930 1965 -l i
63 Pifialito Tolima 03407450 800 1959 i
64 Pitalito Huila 01527602 1460 1958 ‘

65 Planadas Tolima 03147545 1400 1964 e e = E |

66 Potosi Huila 03237510 400 1959 : y

67 Puesto de  Tolima 03477454 349 1958 |/ T |
Monta ' L

68 Purificacion Tolima 03517457 345 1958 1 j

69 Resina Huila 01567542 1915 1958 — — o -

70 Roncesvalles Tolima 04017532 1900 1962 ~ +—t- = | =

71 Rovira Tolima 04157515 950 1958 ‘

72 San Adolfo Huila 01367559 2450 1964 P T

73 san Agustin Huila 01527618 1800 1966 ——t -

|74 San Alfonso Huila 03237507 410 1963 : 1 - |

75 San Antonio Tolima 03557529 1500 1959 ; < ——

76 San José de Huila 01567612 1700 1963 i —— — 4

i Isnos R ;i

77 San José Huila 03207511 400 1963 dxdstiR

|78 Santa Hele- Huila 03097504 630 1963 o e il el e o B 8 o ot I O O

L na (H) {/

|79 Santa Hele- Tolima 03587455 420 1963 + = e ]

' na (T) L] -

|80 Santa Isabel Tolima 04427506 2500 1958 ' '

81 Santa Leti- Huila 02217614 2310 1958 -
cla I |

82 Santa Maria Huila 02597548 2700 1958

83 Tesalia Huila 02297545 990 1958

84 Varsovia Tolima 04057510 430 1964 —r e i s e

85 Villahermosa Tolima 05027507 2025 1957 +

86 Villarrica Tolima 03587437 1130 1959 -

87 vVillavieja Huila 03147513 430 1966 |—

|88 Yaguara Huila 02407531 705 1958 —- - - —
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CUADRO No.

11

ECUACICNES DE REGRESION Y COEFICIENTES DE
CCORRELACICN A NIVEL MULTIANUAL

» Coefi - » Coefi -
No. ESTACIONES Regresion de  ciente de Regresion de ... .. 4o
X Y Y en X correlac. X en Y correlac.
1 Lalaguna Sn. Jose de Y=31,09+0,82X 0,728 X=35,68+0,65Y 0,728
Is nos
2 Belalcazar Tesalia Y=55,28+0,51X 0,622 X=87,65%0,31Y 0,54
3 El Carmen Santa Maria Y=62,3610,52X 0,629 X=91,58+0,76Y 0,629
4 San Jose de San Agustin Y=40,69+0,58X 0,613 X=60,65+0,64Y 0,613
Isnos
5 La Argentina Santa Leticia Y=102,67+0,42X 0,696 X=25,00+0,56Y 0,753
6 San Adolfo Resina Y=65,12+0,50X 0,813 X=95,11+0,67Y 0,801
7 Agrado La Pita Y=86,75+0,40X 0,661 X=24,21+0,65Y 0,854
8 Agrado Altamira Y=35,67+0,44X 0,676 X=62,62+0,38Y 0,613
9 San Jose de Pitalito Y=32,38+0,89X 0,906 X=57,27+0,45Y 0,813
Isnos
10 San Agustin Pitalito Y=53,5140,89X 0,852 X=64,71+0,36Y 0,749
11 Lalaguna Pitalito Y=26,74+1,04X 0,625 X=62,56+0,38Y 0,625
12 Pitalito Acevedo Y=47,50+0,67X 0,867 X=44,32+0,59Y 0,824
13 Acevedo San Adolfo Y=77,56+0,89X 0,701 X=33,05+0,55Y 0,701
14 Resina Acevedo Y=62,92+0,39X 0,754 X=78,35+0,69Y 0,823
15 LaPita Gigante Y=25,95+0,43X 0,603 X=65,18+0,84Y 0,603
16 Yaguara Palermo Y=52,53+0,84X 0,898 X=19,70+0,57Y 0,891
17 Pitalito Guadalupe Y=56,44+0,36X 0,705 X=71,37+0,62Y 0,775
18 Altamira Guadalupe Y=76,42+0,33X 0,591 X= 5,40+1,06Y 0,59
19 Lalaguna Mediania Y=85,86+0,46X 0,617 X=76,11+0,33Y 0,612
20 San José de Mediania Y=88,10+0,41X 0,565 X=86,27+0,32Y 0,607
Isnos
21 Resina Mediania Y=96,33+0,22X 0,452 X=94.05+0,57Y 0,643
22 Aepto. Neiva El Juncal Y=38,22+0,67X 0,703 X=30,06+0,73Y 0,703
23 Yaguara Campoalegre Y=23,45+0,82X 0,844 X=51,16+0,48Y 0,764
24 Algeciros Campoalegre Y-15,29+0,89X 0,857 X=56,11+0,33Y 0,686
25 Palermo El Juncal Y=35,30+0,42X 0,680 X=60,29+1,11Y 0,680
26 Sta. Helena Baraya Y=26,14+0,86X 0,824 X= 5,66+0,79Y 0,824
27 El Portal Los Laureles Y=51,21+0,45X 0,628 X=10,74+0,88Y 0,628
28 Baraya El Portal Y=23,24+0,73X 0,704 X=31,3610,68Y 0,704
29 San Jose Potosi Y=31,46+0,95X 0,748 X=21,7140,59Y 0,748
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Coefi - Coeti -

No ESTACICNES Regresion de ciente de Regresion de  ciente de

"X ¥ T en X correlac. X en Y  correlac.
30 Potosi San Alfonso Y= 6,24+0,64X 0,830 X=29,39+1,08Y 0,830
31 Palermo Granja Neiva Y=24,57+0,46X 0,713 X=67,4'|+1 09y 0,713
32 Colache Medio Luna Y=16,33+0,84X 0,785 X=35,31+0,74Y 0,785
33 Granja Chaparral Chaparral Y=75,42H),90X 0,764 X=38,1740,65Y 0,764
34 Loma Redonda Chaparral Y=126,24+0,71X 0,824 X=74,98+0,39Y 0,749
35 Santa Isabel Pastales Y=82,42+0,38X 0,641 X=84,38+0,62Y 0,723
36 San Jose Hda. Pérez Y=31,85+1,00X 0,748 X=24,41+0,56Y 0,748
37 Villavieja Hda. Pérez Y=27.83+1,00X 0,860 X=4,84 +0,74Y 0,860
38 Dolores Pifialito Y=73,52+0,69X 0,660 X=46 28+0,63Y 0,660
39 El Venado Banquito Y=28,44+0,34X 0,638 X=13,45+1,20Y 0,638
40 Aco Pifalito Y=46,23+0,71X 0,788 X=36,43+0,88Y 0,788
41 Aco Lozania Y=41,86+H0,82X 0,883 X=73,5410,49Y 0,845
42 Puesto deMonta Bogueron Y=21,53+0,80X 0,865 X=23,98+0,94Y 0,865
43 El Venado Los Laureles Y=47,86+0,65X 0,703 X= 2,82+0,76Y 0,703
44 Aepto. Flandes Dos Aguas Y=11,19+0,92X 0,869 X=15,63+0,82Y 0,869
45 Pasca Pandi Y=14,81+1,10X 0,679 X=32,23+0,42Y 0,679
46 Tesalia La Plata Y=80,99+0,34X 0,747 X= 9,57+0,93Y 0,936
47 Baraya Los Laureles Y=50,71+0,48X 0,603 X=18,9340,76Y 0,603
48 Hda.El Puente La Florida Y=20,13+0,50X 0,784 X= 2Z,02+1,24Y 0,784

K 85.
49 LaSierra Hda.El Puente Y= 2,59+0,39X 0,808 X=41,91+1,66Y 0,808

K 85.

50 Hda. El Puente  Hda. El Puente Y=12,7140,78X 0,882 X= 3,19+1,00Y 0,882

K 85. K 89.
51 El Guamo Santa Helena  Y=13,43+0,79X 0,670 X=50,56+0,57Y 0,670
52 Aepto. Flandes M arafiones Y=34,34+0,76X 0,685 X=30,92+0,62Y 0,685
53 Chicoral M arafiones Y=22,92+0,81X 0,773 X=27,92+0,74y 0,773
54 Libano Villahermosa Y=53,66+0,82X 0,715 X=59,42+0,62Y 0,715
55 La Macarena La Florida Y=15,22+0,17X 0,622 X=142,73+1,17Y 0,130
56 Pandi La Playa Y=26,83+0,80X 0,762 X=18,76+0,73Y 0,762
57 Varsovia El Guamo Y=42,8140,57X 0,646 X=39,47+0,73Y 0,646
58 Cajamarcao Pastales Y:44,20+1 ,16X 0,809  X=14,90+0,56Y 0,809
59 Cajamarca El Paso Y=62,40+H),53X 0,604 X=66,44+0,25Y 0,542
60 Rovira Valle deSn.Juan¥=23,57+0,88X 0,801 X=44,38+0,73Y 0,801
61 Ataco Chaparral Y=105,09+0,81X 0,732 X=24,02+0,66Y 0,732
62 El Carmen Planadas Y=18,56+0,70X 0,764 X=78,80+0,84Y 0,764
63 Ataco Mesade Pole Y=83,67+0,64X 0,645 X=71,1040,65Y 0,645
64 Perales Chicoral Y=45,77H),65X 0,605 X=43,22+0,56Y 0,605
65 Libano Murillo Y=33,18+0,80X 0,872 X=97,98+0,43Y 0,753
66 Rovira Varsovia Y=13,95+0,59X 0,680 X=85,90+0,78Y 0,680
67 Cabrera Villarica Y=54,28+1,28X 0,600 X=40,55+0,28Y 0,600
68 San Alfonso Anchique Y=49,82+0,86X 0,628 X=23,83+0,46Y 0,628
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ESTACIONES Coefi - Coefi =

No. X & Y en X cientede X en Y ciente de

correlac. correlac.
69 Potosi Anchique Y=37,40+0,73X 0,680 X=33,93+0,63Y 0,680
70 Purificacion Sta. Helenc Y=17,18+0,46X 0,812 X=75,49+0,77Y 0,874
71 Purificacion Jabalcén Y= 9,82+0,69X 0,838 X=36,81+1,02Y 0,838
72 Roncesvalles San Antonio  Y=112,45+0,93X 0,837 X=26,54+0,27Y 0,700
73 Honda La Macarena Y=52,56+1,12X 0,793 X=22,42+0,56Y 0,793
74 El Salto Hda. Garcia Y= 9,46+0,89X 0,665 X=65,32+0,50Y 0,665
75 Pasca Cabrera Y=47,80+0,83X 0,603 X=25,18+0,44Y 0,603
76 El Puente Km85 Garcia Y= 6,79+0,79X 0,780 X=33,59+0,77y 0,780
77 Honda El Edén Y=165,61+0,95X 0,855 X=18,33+0,37Y 0,749

Vil
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En la mayoria de los casos, se correlaciond una estacion con varias situadas en los al -
rededores, para asi completar las series en funcidn de la estacion con la cual se obten

ga un mayor coeficiente. En los cuadros de daotos que se dan al final, aparecen indi -
cadas con un asterisco las cantidades obtenidas a través de las ecuaciones de regresion,
asi como las que fué necesario modificar por apartarse demasiado de la nube de puntos.

Para completar las series, se aplicd la ecuacion mensual de regresionsiempre que la co
rrelacién presente un coeficiente mayor de 0,6; cuando es menor, se recurrié a la ecua
cién multianual, ya que ésta define la tendencia general de asociacion de las varia -
bles. En igual forma se procedio cuando las ecuaciones mensuales presentan valores =
del intercepto Y negativos, lo cual podria conducir a cantidades negativas de preci -
pitacion para valores bajos de la variable independiente; en este caso, si las dos ecua
ciones conducen a valores negativos se adopta cero para la variable dependiente.

Homogenizacion de Series

11.1  Ejecucion del trabajo

Para la aplicacion del programa DMASA se dividieron las estaciones en los si -
guientes grupos, de acuerdo con los criterios establecidos en la primera parte:

Grupo Estaciones Grupo Estaciones
1 San Agustin 2 San Adolfo
San Jose de Isnos Acevedo
M.ediania Resina
La Laguna Guadalupe
Pitalito Altamira



Grupo

11

13

15

17

Estaciones

Agrado
Lo Pita
Gigante
Tesalia

Algeciras

Y aguara
Campoalegre
El Juncal

Palermo
Granja Neiva
Aepto. Neiva

Hacienda Perez
Villavieia
San Alfonso

Dolores

Pifalito

Aco

Bogueron

Puesto de Montg

Banquito
El Venado
Los Laureles

El Paso
Cajamarca
Pastales
Perales

Roncesvalles

San Antonio
Chaparral

Granja Chaparral

Grupo

10

12

14

16

18

Estaciones

El Carmen
Palermo
Santa Maria

Belal cazar
Santa Leticia
La Argentina

Santa Helena (H)
Baraya

El Portal

Los Laureles

Planadas
Ataco
Mesa de Pole

Anchique
Colache
Media Luna
Purificacion
Jabalcon

Villarica
Lozania

Cabrera

Pasca
Pandi
Cabrera

Santa Helena (T)
Guamo
Purificacion
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GruE Estaciones Grqu_ Estaciones

19 Chicoral 20 Rovira
N arafiones Valle de San Juan
Flandes Varsovia

21 Villahermosa 22 Honda
Libano La M acarena
Murillo Armero
El Edén
Santa Isabel

23 El Salto 24 Tesalia
Garcia Belal cdzar
La Sierra La Plata

El Fuente Km 85
El Puente Km 89

Entrega de series homogenizadas

En las paginas siguientes (Cuadros 12 a 99) se dan las series homogenizadas =
de datos para todas las estaciones analizadas, por orden alfabético; se calcu -
lan la media, la desviacion estdndar y el coeficiente de variacion mensuales ,
asi’ como el porcentaje de cada mes sobre d total anual, el maximo y el mini-
mo y las medias moviles. En los cuodros aparecen marcados con asteriscos los
valores calculados a través de las ecuaciones de regresion, al igual que aque -
llas que fué necesario modificar en razén del andlisis de dobles masas, para for
mar series homogéneas y consistentes. En el Cuadro No. 100 se da un resumen
de las precipitaciones medias mensuales multianuales, para todas las estacio -
nes.

12 Presentacion de resultados generales

12.1

96

Distribucion porcentual de la lluvia

En la Figura 34 se muestran las zonas de variacion tipica de ladistribucion por
centual de la precipitacion dentro del afio, obtenidas promediando los valores
mensuales de las estaciones agrupadas en cada unc de las 8 zonas.

Las Figuras 35 a 46 muestran la zonificacion del porcentaje de |a precipitacion
media anual que cae en cada mes; los porcentajes indicados son los promedios
de las estaciones incluidas en cada zona.



Debe tenerse en cuenta, sin embargo, que en los mapas aparece la delimita -
cion entre dos zonas contiguas como una linea definida, lo cual se hace para -
facilidad de dibujo. En realidad, la transicion de una zona a la otra debe ha-
cerse en forma gradual, ponderando la ubicacion del punto de interés con su =
distancia a la [inea mencionada y teniendo en cuenta los porcentajes de cada
zona.

12.2  Variacion altitudinal de la precipitacion

Las Figuras 47 a 72 muestran las zonas de variacion altitudinal tipica de las pre
cipitaciones anuales y mensuales y las curvas correspondientes de variacién. =
Los nOmeros que aparecen en |as graficas de las curvas de variacion se refie -
ren al orden de las estaciones dado en el Cuadro No. 10.

12.3 Mapas de isoyetas

Los analisis anteriores han posibilitado |a definicion de los mapas de isoyetas =
mensuales y anuales que aparecen en las Figuras 73 a 85.

/mldp. -
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PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION ACEVEDN DEPARTAMENTO HUILA CODIGD 01507552 ALTITUD 1350 MSM

PERIODD DE 1960 A 1973

ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGD SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
196¢C 113= 136% 142% 204% 277* 156% 181« 195% 183* 101= 138= 62% 1888 1888
1961 86% €5% 261 % 214 199% 194% 17L=* 278% 154% 253% 250% 105=* 2230 2059
1962 T9% 9T* l48% 141% 206% 275% 420x% 26T* 170= 357% 142% 83 2385 2168
1963 197% 211=* 113 142% Lé4w 164% 178% 131% 121% 178% 216% 132% 1927 2108
1964 4 F 58 98% 145 185 272 243 173 169 150 B& 32 1618 2010
1565 66 5 89 338 316 207 113 175 127 84 159 94 1843 1982
1966 115 az 161 149 150 127 279 219 117 a8 142 192 1821 1959
1967 73 T4 171 145 181 297 265 178 147 202 217 43 1993 1963
1968 B4 69 254 232 136 262 313 159 109 95 101 17 1831 1948
1969 100 106 123 203 167 2413 188 253 164 85 132 62 1826 1936
1970 48 120 293 211 299 148 217 168 238 145 84 59 2030 1945
1971 128 249 L1s 89 157 177 290 107 165 164 107 gt 1819 1934
1972 b4ax Tl=* LE5* 213% 229% 358% 311% 176% 93= 132 243 % 46% 2101 1947
1973 5T* To+* T1=* 119% 202% 162%* 332% 229% 124= 5T* 57= 27* 1513 1916

MEDIA 87 106 157 182 203 217 250 193 149 149 148 73 1916

PDRCEN 4.5 5.5 Ba2 95 10.6 11.3 13.0 10.1 7.8 T.8 T.7 3.8

DSVLEST 4443 5743 67,7 62,2 5T. 6 67.9 81.3 50.0 37.3 80.4 6l.7 4646 225.8
COEF.VR 04509 0541 0431 0.342 0.284 0.313 0.325 0.259 0.250 0.539 0.417 0.638 G.118

MAX1MO 197 249 293 338 316 358 420 278 238 357 250 192 2385
MINIMO T 58 Tl B9 136 127 113 107 93 57 57 17 1513

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODDS INDIRECTOS
N MODIFTCANAS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERILES

CUADRO No. 12

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION  ACO NEPARTAMENTO  TOLIMA CADIGN €3457448 ALTITUD 360 MSM

PERIODN DE 1960 A 1973

ARD ENE FFB MAR ABR MAY JUN SJUL AGO SEY ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 172% 211= 213» 3le6x* 249% 121% . B4= 63x% 8l% 337 202* 353%* 2402 2402
1961 T4 T 348 296 137 96 T4 51 20 166% 204% 168 1711 2057
1962 138 174 149 320 230 250 18 38 33 311 239 163 2113 2075
1963 238 245 262 324 240 45 _T 15 0 250 622 232 2562 2197
1964 27 178 16 579 59 411 172 258 66 454 467 234 2941 2346
1965 135 27 69 532 275 37 15 0 210 379 641 294 2614 2391
1966 94 115 268 190 287 346 23 57 80 326 562 412 2760 2443
1967 75 173 242 337 325 118 50 67 47 209 171 43 1857 2370
1968 175 264 292 597 205 194 33 27 90 665 538 175 3260 2469
1969 47 34 186 517 2R3 174 i 3 228 438 490 189 2686 2491
1970 68 200 36 186 306 13 67 11 110 406 3g2 349 2194 2464
1971 392 264 478 228 487 93 47 44 170 442 211 259 3115 2518
1972 318 B2 350 454 270 132 36 165 70 175 463 65 2580 2523
1973 24 39 145 3136 201 136 238 97 186 311 603 329 2645 2531

MEDIA 141 149 220 72 254, 159 63 14 99 348 414 233 2531

PORCEN 5.6 5.9 BT 14.7 10.0 6.3 2.7 2.9 3.9 13.7 l6.4 9.2

DSV.EST 110.2 85.6 127.7 139.1 97.0 109.6 64a5 68.1 T72.1 132.5 175.4 108.2 444.8
COEF.VR 0.781 0.574 0.530 0.374 0.382 0.689 0,949 0,920 0.728 0.381 0.424 O0.464 0.176

MAXIMO 392 264 478 597 4R7 411 2318 258 228 665 641 412 3260
MINTMO 24 27 36 186 59 37 7 0 (o] 166 171 43 1711

NOTA: LDS VALARES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICAOS DE LAS SERIES
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CUADRO Mo. 13



PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

286 MSHM

DIC

57
ag
47
6
18
82
8
33
17
63
73
52
57
102

47
4,2
28.6
0.608

102
6

439 MSM

DIcC

170%
181%
146%
204%
166%
136
163%
9l1=*
Tl=*
152
22
241
68
285

150
11.5
T0.3

0.469

285
22

TOT.ANUAL

1086
1074
1285
970
898
B11
1265
1410
1150
1096
1022
1739
942
932

1120

2424
0.216

1739
811

TOT.ANUAL

1251
1253
1167
1371
1211
1308
177
1356
1156
1039
1329
1855
1340
1387

1300

1A88.2
0.145

1855
1039

ESTACION AER.FLANDES DEPARTAMENTO TOLIMA CODIGO 04167449 ALTITUD
PERIDDO DE 1960 A 1973
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOD SET  OCT NOV
1960 79% 99% 43%  188%  120% 65 72 55 13 167 128
1961 42 15 87 130 48 41 156 8 221 168 119
1962 39 93 142 139 188 126 19 59 118 193 117
1963 62 42 199 81 222 45 16 15 26 80 176
1964 1 10 31 201 142 9% 97 54 39 55 156
1965 57 1 84 118 60 0 22 34 90 99 164
1966 92 16 68 114 210 176 34 77 95 249 126
1967 118 233 174 95% 149 153 27 69 102 115 142
1968 128 55 104 118% 93 199 60 18 143 151 b4
1969 20 54 82 182 75 72 4 20 150 210 164
1970 48 32 21 209 167 9 14 36 48 257 78
1971 94 105 361 161 274 64 31 95 114% 268 120
1972 67 58 62 182 166 100 1 91 27 62 69
1973 51 5 T4 68 138 69 b4 96 121 59 as
MEDIA 64 59 109 142 147 89 44 52 93 152 122
PORCEN 5.7 543 9.7 12.7 13.1 7.9 3.9 4.6 8.3 13.6 10.9
DSV.EST  35.5 6l.4 A8.6 45,7 64,7 56.7 42.6 30.8 58.3 75.9 36.8
COEFLVR 2.555 1.041 04813 0.322 0.440 04637 0.968 0.593 0.627 0.499 0.301
MAX TMO 128 233 361 209 274 199 156 96 221 268 176
MINIMO 1 1 21 68 48 0 1 8 13 55 64
NOTA: LOS VALORES MARCADQS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
N MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES
CUADRO No. 14
PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION AER.NEIVA DEPARTAMENTO HUILA CODIGO 02587518 ALTITUD
PERIODD DE 1960 A 1973
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN Jut AGD SET ocT NOV
1960 119%  129%  109% 120%  103# 31 50% 44% 32%  149%  195%
1961 163% 86%  113%  126% 8l T9% ox 37* 33+ 129%  225%
1962 106% 94%  102%  130% 4% 6T* o* 42% 34% 144 208%
1963 143%  141%  155% 162+ 99% 24% 3% 37 424 13T% 224
1964 104+ % 75%  130% 78%  128% 36% 43% 34% 91 232«
1965 39 16 39 283 171 0 6 7 4 299 308
1966 35 36 82 73 b4 B2% 27 48% 21*  316%  230%
1967 74 106 81 CE] 182 142 251 30% 20% 149 145
1968 261 102 141 115 95 83 10 14 110 77 77
1969 90 71 39 198 16 6 1 1 55 179 231
1970 114 179 80 99 261 17 21 18 66 216 216
1971 331 269 358 116 193 16 3 26 18% 158 121
1972 168 54 144 174 100 43 13 51 2 233 290
1973 51 22 42 90 85 105 147 42 78 137 303
MEDJ] A 128 100 111 136 116 59 41 31 39 174 215
PORCEN 9.8 TouT 8.5 1045 8.9 4.5 3.2 2.4 3.0 13.4  16.5
DSV.EST  83w3  66.7 80.5 5447 6344 46,0 T1.5 15,9 29,6 Tleb6  65.7
COEF.VR 04651 04667 0.725 04402 0.547 0.780 1.744 0.512 0.760 0.411 0.306
MAX MO 331 269 358 283 261 142 251 51 110 316 308
MINIMO 35 16 39 73 16 0 0 1 2 17 17
NOTA: LDS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDG CALCULADOS POR

208

0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO Mo.

15

METODOS INDIRECTOS

MED.MOVIL

1086
1080
1148
1104
1063
1021
1056
1100
1105
1105
1097
1151
1134
1120

MED. MOVIL

1251
1252
1224
1261
1251
1260
1248
1262
1250
1229
1238
1289
1293
1300



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTIMO
MINIMO

ARD

196C
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
CDEF.VR

MAX MO
MINTMO

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

174
217

81
130
146
320
190

38
100
248

8A
185
123

72

151
10.3
TTal

0.511

320
38

HUILA

CODIGO 02157546

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY JUN
125 40
49 91
235 242
77 52
163 156
116 30
16C 144
14C 176
LT 92
87 165
217 A6
118 63
106 53
120 79
131 105
B.9 T.2
51.7 62.1
0.395 0.591 O

235 242
49 30

JuL

206
42
197
43
72
32
337
151
165
29
31
87
63
LYA

110
TeS
86.4
« 786

337
29

AGO

94
17
59
85
52
60

123
32
87
18

1l6%
28
37

111

66
4.5
37.0
0.560

123
L7

SET

a7
18
35

28
35

11
58
126
S0*
34
31
141

47
3.2
42.7
0.908

141
4

ALTITUD
ocT NOV
142 167
132 199
276 215

16 310
99 97
55 206
42 176
39 139
207 193
202 155
185% 331
215 303
89 251
229 170
142 208
9.7 14.2
TTat 6B.4
0.545 0.329
276 331
39 97

I MODIFICADNS PNR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION AGRADO
ENE FEB MAR
315 384 102

75 78 244
233 77 86
151 165 146

10 95 27

46 24 T7

47 120 194

32 146 197

13 a7 86

94 63 52

T2 245 163
250 148 248
185 120% 253
109 26 102
117 127 141
8.0 B.7 9.6

96.1 94.0 7640

N0.821 0.740 0,539

315 384 253

10 24 27
NOTA:

ESTACION ALGECIRAS
ENE FEB MAR
109%* 116% 109*

31%* 66% 96%*
65% S4% Q2%
l46% 97 = lax
15% T8* 27*
23x 3] 52%
8 64 165
9 19 41
198 86 35
120 27 L7

88 127= 96
148 78 175
147 63 162

13 44 53

80 66 Bl
6.4 5.3 6.5

6449 35.2 55.9

0.811 0.533 0.690

198 127 |y o

8 4 14

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

CUADRO No.

DEPARTAMENTO HUILA

ABR

117%
126%
100%*
268%
120%
305%
111
83
462
374
107
176
198
56

186
15.0
121.6
0.65%

462
56

16

905 MSM

DIC

70
48
248
T4
162
104
343
32
57
27
80
149
124
196

122
B.3
90.5
0.742

343
27

CODIGO 02337519 ALTITUD 1155 MSM

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY JUN
100%* 63 %
B4% 112%
205%* 153%
149% 29*
TT* 298%
206+ 34%
35 92*
106 211
88 47
87 10
160 101
149 36
114 32
T2 91
117 98
Q.4 T.9
50.5 TTe3
0.432 0.789 0
206 298
35 29

JuL

48%
T79%
55%
52%
41%
18
215
83
62
13
92
51
52
T4

67
5.4
48,2
« 719

215
13

AGO

53%
6%
56%
T9%
35%
23
T2
27
39
55
51
46
21
95

47
3.8
24.3
0.518

95
6

SET

30%
4%
28%
17%
49%
21%
44
17
37
46
111
39
22
86

42
3.4
26.7
0.637

111
17

ocT

143%
B4%
2T5%
95%
67*
117=
97
97
79
245
258
138
104
111

136
11.0
69.9

0.514

275
6T

NOV

121%
319%
1B86*
136%
L46%
40T*
306
210
122
150
425
201
153
121

215
17.3
106.2
0.49

425
121

DIC

B7*
52
156%
61%
202%
150%
190
83
58
68
37
96
69
212

109
8.8
60.5
0.555

212
7

TOT.ANUAL

1856
1210
1984
1318
1047
1105
1880
1133
1262
1266
1754
1828
1435
1449

1466

327.3
0.223

1984
1047

LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SINDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

TOT.ANUAL

1096
1089
1425
1143
1155
1360
1399

986
1313
1272
1653
1333
1137
1028

1242

183.9
O.148

1653
986

NOTA: LOS VALORES MARCADQS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

17

MED.MOVIL

1856
1533
1683
1592
1483
1420
1486
1442
1422
1406
1438
1470
1468
1466

MED.MOVIL

1096
1093
1203
L1188
1182
1211
1238
1207
1218
1224
1263
1269
1259
1242

209



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PDRCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PNRCEN

DSV.EST
CNEF.VR

MAX TMO
MINIMO

210

0.T41

ESTACION

ENE

6T*
174%
105%
149%
40
100
43
20
200
17
18
170
140
17

90

Tet
66,7 8
0.

200
17

ALTAMIRA
FEB MAR
220% 114%*

42% 252=

6% T9*

110% 146%
49% 48%
26 250
30 241

113 174
46 102
32 62

185% 78

260 125
32 91
12 127
83 135

649 11.2

245 69.5

994 0.514

260 252

6 49

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

HUILA

ABR

103=
110%
B2*
199*
102%*
781
114
65
139
187
16
52
162
87

161
13.3
183,7
l.141

781
52

CODIGD 02057549

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY JUN
204%* aT*
94%  136%
204%  201%*
103+ 82*
Bt*x  128%
131 88
116 232
185 139
25 57
50 64
117 48
76 55
131% 80
96 61
115 103
9.5 8.5
53.5 57.2 2
0.465 0,555 0.
204 232
25 48

JuL

66%
105%
126%*

a1=*

67%

Tl
121

92

80

30

66

17

61

81

80
be6
4.9
312

126
30

AGO SET 0
25% Ghx
15% 13 1
51% 40%
95% 42%
4B* 41%
45 55
98 25
34 30
27 54
53 82 2
35 87 1
41 43 1
23 157 1
97 105
49 58 1
4.1 4.8 8
28.1 37.9 53
0,573 0.653 0.5
98 157 2
15 13

ALTITUD 1173 MSM

cT NOV DIC TOT.ANUAL
29% 51% 129 1002
32% T5% 22+ 1170
T2% 148% 105+# 1219
T3* 346% 151=* 1577
79% T8% 120% 881
99 192 159 1997
67 115 244 1446
95 165 40 1152
58 Tl 51 910
41 23 &7 888
17 125 60 1012
32 248 14 1293
56 150 111#* 1294
55 102 240 1080
00 135 98 1209
«3 1l.2 8.1

«5 85.0 TT.T 307.6
35 0.630 0,793 0.254
41 346 244 1997
29 23 12 88l

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISTS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACINN  ANCHIQUE
ENE FEB MAR
43x% 250= 190%
57% 6T* 106%
82% 56 % 204%
l68% 237* 113=
Tax*x 60 % 155%
29% TO* TT*
28x% 47% 168%
3T 65% 96*
T3=% S8* 262
85 187 107
150% 143 144
229 106 239
83 97 144
4% 23 65
A4 110 148
5.2 6.8 S.1
59.4 69.5 59.5
0.T08 0.632 0.402
229 250 262
28 23 65

CUADRO Wo.

18

PRECIPITACINONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

217
163%
245%
36T
191%
243 %
131%
191#*
111+
379%
167

245%
324

112%

216
13.3
91.3

0.423

379
107

TOLIMA

CODIGO 03357507 ALTITUD 415 MSM

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY JUN
215% 161*
69% 260%
156% 155%
251* 12+
102% 143%
190#* on
B4 * 181=*
113% 224%
144 185
Bo* 109
171 13
328 82
181 17
98 85%
156 117
9.6 Te2
T3.4 B3.4 3
0.470 0.713 0.
328 260
69 9

JUL

33x%
6T*
25%
82
29%
0%
29%
3p=*
15
1
12
4
72
116%

ar
2.3
4.6
935

116
0

AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
23% a5% 182% 259% 243% 1851
13* 38* 190%* 277= 148% 1455
59% 41% 265% 326% 102% 1756
27 87* 239% 299% 162* 2044
4T» 5% TO* 291=% 155% 1322

4% 9% 321 254% 174% 1380
1 59% 1401 334% 293% 1495
13 58 289 155 149 1426
8% 192 336 202 INDE 1737
20 67 228 269%* 150% 1688
33 128 322 298 145 1666
17 49 205% 190 119 1813
88 28 152 309 69% 1564
17 108 161 408 197+ 1484
31 65 221 277 158 1620
1.9 4.0 13.6 17.1 9.8
2T.2 50.4 78.8 6444 5T.1 207.1
0.877 0.776 0.357 0.233 0.362 0.128
88 192 336 408 293 2044
1 - 5 70 155 69 1322

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFTCADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO Mo.

19

MED.MOVIL

1002
1086
1130
1242
1170
1308
1327
1306
1262
1224
1205
1212
1219
1209

MED.MOVIL

1851
1653
1687
1777
1686
1635
1615
1591
1607
1615
1620
1636
1631
1620



PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION ARMERN DEPARTAMENTO TOLIMA CODIGD 04587455 ALTITUD 550 MSM

PERIODD DE 1960 A 1973

ARD ENE FER MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET OCT ~  NDV DIC TOT.ANUAL AED.MOVIL
1960 143% L12% 208* 209% 190* 305% 173 137% 155% 102+ 137= ‘62% 1933 1933
1961 157* 91+ 230+ 175= T8+ 151=* 238x B4 4% 193= 26T= 23% 1781 1857
1962 91= 132% 232% 225% 131# 169% b4x 84% 132» 64% 161=* 41% 1506 1740
1963 222% 181% 161= 261% 2B84% 135=» 117=* b4% 166%* 255% 305% T3 2224 1861
1964 28 43 95 204 272 275 153 T0 105 89 60 34 1428 1774
1965 172 152 61 143 176 0 61 147 338 204 454 149 2057 1822
1966 77 162 Tl 206 338 39 31 120 59 133 254 53 1543 1782
1967 273% 199% 134» 186% 316* 105 49% T9%* 115# 38% l42% 58 1694 1771
16868 146 36 36 238 104 142 Bl# T2% 131= 368 144 62% 1560 1747
1969 243 40 171 142 153 102 BT, 113 143 268 247. 40 1749 1748
1970 4 49 135 225 163 54 230 267 185 345 110 190 1957 1767
1971 137 213 123 77 261 100 102 152 90 316 135 297 2003 1786
1972 92 194 302* 280 233 221% 19 141 181 207=* 129 130 2129 1813
1973 54 30 148 113 143 264 164 154 256 219 194 47 1786 1811

MEDTA 131 117 151 192 203 147 111 120 154 200 196 90 1811

PORCEN Ta2 6.5 8.3 10.56 11.2 B.1 6.1 6.6 8.5 11.0 10.8 5.0

DSV, EST 79.6 63 .1 T4.2 5649 Bl.2 91.6 Tl.2 53.7 72.3 104.5 101.5 Téa7 2479
COEF4VR 0.608 0.582 0.491 0.296 0.400 0.623 0.642 0,448 0,469 0,523 0.518 0.853 0.137

MAX [ MO 273 213 302 280 338 305 238 267 338 368 454 297 2224
MINIMO 4 30 36 77 78 o 19 64 59 38 60 23 1428

NNTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODNS INDIRECTOS
0 MODTFICADOS POR ANALISTS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 20

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACINN  ATACD DEPARTAMENTOD TOLLMA CODIGO 03357523 ALTITUD 4B6 MSM

PERIODO DE 1960 A 1973

ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN uL AGOD SET ocrT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 110%* 154% 217+* 182=* 246% 128* Ti* l46% 22% 293= 312% 371= 2252 2252
1961 122% 140% B2* 205% 166% 167* L 32= 58% 330% 344% 306% 2025 2139
1962 112* GT= 322+ 363% 334% 217% O# Bl= 93= 179% 384% 146% 2328 2202
1963 219% 167x% 162x% 235« 229 125« 0% 6T* 36% 223% 357 237 2057 2166
1964 95 180 210 466 210 301 147 310 97 164 211 206 2597 2252
1965 142 1C8 164 363 196 5 14 64 125 309 441 232 2163 2237
1966 85 3 171 212 162 435 17 18 66 274 260 317 2020 2206
1967 161 161 161 313 245 195 0 30 81 227 369 157 2100 2193
1968 114 195 141 314 248 127 28 17 163 451 574 161 2533 2231
1969 91 a7 234 364 105 181 a 19 301 542 406 1717 2517 2259
1970 120 351 107 187 430 49 26 63 111 319 451 295 2509 2282
1971 291 124 360 217 457 T9 22 69 159 412 175% 265 2630 2311
1972 191 68 449 401 241 119 19 146% 43x% 456 365 91 2589 2332
1973 15 67 173 307 248 157 181 107 199 209 607* 412 2682 2357

MEDI A 133 137 211 295 251 163 43 B4 111 313 375 241 2357

PORCEN 5.6 5.8 9.0 12,5 10.6 6.9 1.8 3.6 4a7 13.3 15.9 10.2

DSV.EST 66.6 30.7 10l.6 89,6 87.3 106.8 56.8 78.1 7542 114.5 120.9 92.0 24842
COEF.VR 0.501 0.589 0.482 0.304 0,388 0,655 1.322 0.930 0.677 0.366 0.322 0.382 0.105

MAXTIMO 291 351 449 466 457 435 181 310 301 542 607 412 2682
MINIMO 15 3 a2 182 105 ;] 0 17 22 164 175 91 2020

NDTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADODS POR METDDOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS PNR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 21 211



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN
DSVL.EST
COEF.VR

MAXTIMD
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN
DSV.FST
COEF.VR

MAXIMO
MINTMO

212

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO HUILA

ABR'

26%
S1l*
31
81%
T5%
T9%
47%
61
b4 %
T4
59
68
63
36

58
9.4
18.2
0.313

81
24

CODIGO 03237451

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY

Q0%
19%
46%

122%
47
47
47+
73%
24%
g2

118

100
99
78

64
10.3
37.5

0.586

122
0

JUN

42%
65%
S1*
29%
6ET*
26%
55%
134%
104
b1
50
69
35
71

61
9.9
29.0
0.475

134
26

JUL

51%
4T%
4T*
34%
TO*
ED
34%
115%
66
39%
46
54
33
50

51
8.2
21.9
0.429

115
30

AGO

43%
25%
30%
64%
b4%
27
42%
52%
53
43%
28
66
49
T4

47
Tab
16.0
Q.340

74
25

SETY

34%
S51%*
4bx
34%
S56%
36%
34%
3%
33
44
68
34
38
78

45
T.3
14.0
0,311

78
33

ocT

59%
60 %
TT*
62%
53%
63%
49+
T34
96
147
58
69
57
64

71
11.5
24.9

0.351

147
49

N MONDIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICOHDS DE LAS SERIES

ESTACINN BANQUITO
ENE FERB MAR
19% 1% 36%
18=% 20 32
19% 19* 31%
14* 39x 30*
9% 12% 27*
19% 10* 25%
9x 32 32x
19% 9 39
31x 36 49%
25 12 9
22 39 35
44 66 47
44 44 79

9 33 43

22 29 37
3.6 447 6.0
11.4 16.2 15.7
0.516 0+557 0.425
44 66 79

Q 9 9

NOTA :
ESTACIDN RARAYA

ENE FEB MAR
88 73 7
13 75 71
29 21 54
47 111 56
0 43 % 4%

29 T ) i J

¢] 52 110

23 105 141
106 94 24
50 28 38
85 134% 134*
220 116 1021
89 40 170

5 47 27

56 68 78
52 6.3 T2
59.3 39.5 60.2
1.059 0.581 0.772
220 1234 191
0 T 7

NOTA:

PRECIPITACIDNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

NDEPARTAMENTO

ABR

69
155
45
198
B4*
203
100
129
57
83
112*
219
237
154

132
12.1
63.4

0.481

237
45

CUADRO No. 22

HUTLA

CODIGO 03097504

PERIODN DE 1960 A 1973

MAY

21
18
90
98
112x*
99
68
68
89
71
108=*
123
97
108

B4
TaT
31.8
0.378

123
18

JUN

37
55
75
19
140%*
12
72
162
80
24
80*
119
40
as

71
65
45.1
0.636

162
12

JuL

36
41
35
20
43%
5
53
51
58
33
38
37
30
37

37
3.4
13.0
0.352

AGOD

67
o
23
53
9%
29
66
34
65
46
101
67
48
65

54
5.0
2645
0.492

101
o]

SET

23
10
18
TO*

65
aT
51
105
279
60
41
97

62
5.7
T0.2
1.131

279
4

NOV

65%
B6*
T5%
101 %
62%
84%
109*
0=
19
94 %
141
84
91
110

71
14.7
20.3

0.223

141
62

ALTITUD
ocr NOov
245 52
132 117
253 197
174 143
102% 123

47 69
105 210
171 183

58 231
251 195
296 343
133 205
187 274

it 120%
161 176

14.8 16.2
77.8 78.8
0.483 0.448
296 343
4T 52

0 MODIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO Wo.

23

ALTITUD BQO MSM

DIC

49%
24%
42%
3%
50%
ELS
63%
67
67
48
16
19
9
115

43
6.9
29.5
0.687

115
3

630 MSM

DIC

134
32
204
28
120%*
62
238
63
83
60
17
123
110
261

110
10.1
T7.5

0.704

261
17

TOT.ANUAL

453
498
512
613
592
480
553
175
T02
678
680
720
646
761

619

106.6
0.172

175
453

LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

TOT.ANUAL

833
732
1036
965
975
588
1139
1167
996
984
1727
1613
1363
1103

1087

3ll.4
0.286

1727
588

LOS VALNRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

MED.MOVIL

453
476
488
519
534
525
529
560
515
586
594
605
608
619

MED.MOVIL

833
783
B6T
892
308
B55
B9S
929
937
942
1013
1063
1086
1087



ARN

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTMO
MINTMN

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAX MO
MINIMO

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTD

ABR

126%
246%
162%
206%
180
191
72
120
83
160
120%
216
135
279

164
9.5
59.9
0.365

279
72

CAUCA

CODIGO 02407558

PERIDDO DE 1960 A 1973

MAY JUN JuL
151=* 111+ 123%
59 % 214* 196%
189% 229% 123%
G4 % 208% 136%
73 190 126
124 37 116
66 131 158
262 219 163
106 301 235
99 119 172
3186 l141% 291
177 75 142
250 179 113
141 138 111
156 164 158
9.0 9.5 9.2
91.9 69.4 52.1
0.589 (0.423 0.330
36 301 291
58 37 111

AGD

269%
30%
220%
103=
110
57
132
114
75
2013
253
70
138
186

140
8.1
T4.9
0.535

269
30

SET

121%
T3*
54%
30%
51
57

152
43

138

202

308

156
85

258

123
7.1
85.1
0.692

308
30

ocT

242%
303%
261%*
156%
926
166
209
201
199
232
163%
240
120
114

193
11.2
6042

0.312

303
96

N MONDIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

ESTACION BELALCAZAR
ENE FEB MAR
101+ B3 G4%
129% 5T 160%
144% 117+# 232+

98% 1 74% 6B %
22 34 17
12 106 38

9 104 122

67 71 83
103 93 233
100 60 136
104% 105%* HO*
244 194 314
206 98 166
2 5] 111

96 393 128
5.6 5 et Tat
71.9 49,5 85.9
0749 0.532 0.6T71
244 194 314
2 A 1T

NDTA:

ESTACIDN BOQUERON
ENE FER MAR
257T* 114x* le2x%
2460% 55% 6=
133 50% 210=
178 223 124

92 94 T4
92 28 112
59 66 114
42 2(B 113
78 266 211
128 103 85
141 143 73
237 134 395
243 48 241
23 6 121
139 111 152
T.3 5.8 8.0
30.2 T78.9 BR7.8
0577 0.TllL 0.578
257 266 395
23 6 T3

NOTA =

PRECIPTTACINONES MENSUALES ¥ ANUALES

DEPARTAMENTO

ABR

228%
244%
145
204
320
480
162
376
277
444
131%
156
375
132

262
13.8
118.9
0.454

480
131

CUADRO No.

TOLIMA

24

CODIGO

PERIDDN DE 1960 A 1973

MAY JUN
186% 63x
l166% 152%
311 173
179 62
132 227
369 0]
176 200
168 102
176 146
327 T
3es 15
324 36
411 81
248 106
249 104
13.1 5.5
90. 5 68.3 5
0.363 0.656 0.
411 227
132 o]

JUL

69%

41%
17
6
56
10
19
40
39
6]
135
60
103
193

56
2.9
4a6
976

193
0

AGO

44%

1A%
53
5
138
22
19
&4
11
26
11
75
a8
89

43
23
40.5
0.942

138
4

EN MM

03457

SET

38%

55%
4
12
46
152
T2
96
118
370
141
83

11%
115

94
4.9
92.8
0.988

370
&

456

ocT

336%
184%
245
156
93
223
429
273
375
347
286
368
a7
188

257
13.5
105.7
O.411

429
93

N MODIFICADNS PNR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

25

NOV

210%
291%
103=*
240%
95
261
123
265
106
190
257
238
388
64

202
11.7
92.7

0.459

388
64

NOV

291%*
214%
345
340
140
459
494
110
156
214
320
247
186%*
430

282
14.8
121.6
0.431

494
110

ALTITUD 1600 MSM

DIC

&4
193%*
68%
24%
79
34
117
64
55
331
173
155
56
BBx*

107
6.2
B2.4
0.770

331
24

ALTITUD 305 MSM

DIC

203*
164%
39
142
55
125
193
38
68
190
416
180
110
228

154
8.1
98.8
0.642

416
33

TOT.ANUAL

1645
195C
1902
1537
1073
1199
1395
1672
1732
2004
2370
2228
1934
1498

1724

370.9
0.215

2370
1073

LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADDS POR METODOS INDIRECTOS

TOT.ANUAL

1991
1627
1725
1641
1467
2072
2003
1570
1921
2331
2121
2295
1994
1879

1903

265.6
0.140

2331
1467

LDS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODDS INDIRECTOS

MED.MOVIL

1645
1798
1832
1759
1621
1551
1529
1547
1567
1611
1680
1726
1742
1724

MED,MOVIL

1991
1809
1781
1746
1690
1754
1789
1762
1780
1835
1861
1897
1904
1903

213



ARO

1960
1561
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTIMO
MINTMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

214

0.817

0.465

ESTACTNN

FNF

68
9
21
38
10
65%
15%
13
51
67
66
119%
124%
T*

48
4.7
39.2 2
0.

124
1

NOTA

ESTACION

ENE

42%
42%
41%
21%
15%
31x%
16
T4x
44
38=*
61
175
69
37

43

3.2
20.0 5
0.

75
15

NOTA

PRECIPITACINONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

115
122
108
123
59
87
T8%
172
210
99
97
124%
L57*
69%

116
11.3
41.4

0.357

210
59

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY JUN JUuL
130 109 78
42 58 46
89 17 30
123 64 65
102 130 93
59 24 21
111%* 91 51%*
107 101 58
132 104 37
151 86 34
123 16 70
169% 103%* Th*
272+ 113% 63%
Q0% 92* Tax
121 88 5T
11.7 Be5 5.5
54,7 26.8 21.1
0,452 (©.305 0.371
272 130 93
42 24 21

AGO

33
57
68
41
15
43
66%
33
51
58
B9
95%
S51*
5%

61
5.9
21.3
0.349

95
33

SET

56
39
46
52
47
66
55%
62
100
B85
99
101%
40%*
118%

69
6.7
2643
0.381

118
39

CUNDINAMARCA CODIGO 03597324

ocT

80
243
173
218

85
136
119
122
118
210
155
185
104
111

147
14.3
51.3

04349

243
80

ALTITUD 1900 MSM

NOV DIC

107 94

200 17

126 75

135 25

142 41

193 37
* 148% 106#*
157 81

115 68

103 61

140 39
= 175% 103»
* 148% 26%
* Bb* 60*
141 60
13.7 5.8
33.1 29.6
0.235 0.494
200 106

B6 17

TOT.ANUAL

990
992
942
1061
836
829
1017
1021
1081
1048
1038
1434
1239
895

1030

156.4
0.152

1434
829

: LOS VALDRES MARCADQOS CON ASTERISCO HAN SiDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS PDR ANALISIS ESTADISIICOS DE LAS SERIES

CABRERA
FEB MAR
41 9
46 313
48 B8l
128 49
ElS 21
12 B6*x
T2* 105+
30 35
58 37
50 44
28 56
59% 127=%
57* T8%
T* 6%
48 Th
4.7 Te3
Fe5 30.1
615 0.402
128 127
T 21
CAJAMARCA
FEB MAR
L35x% 139*
S5A* 10G*
53% 150%
90 * 110%
38% 90*
4U% 102+
20 115
Q4% Q0%
46 124
240%* T5%
23 163
49 199
57 141
29 87
69 117
5.2 8.8
Ra2 31.8
843 0.272
240 199
20 75

PRECIPITACIDNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

132#
158%
156%
143*
159%
151=
61
109%
202
209
r2
137
56
T4

134
10.1
4bo b

04346

209
56

CUADRO HNo.

26

TOLTIMA

CODIGD 04267526

PERIDDO DE 1960 A 1973

MAY JUN JuL
179% 165% 9T*
179% 110% 99%
215% 126% T3x%
190% 105% 149%
184% 111% 127+
212% 63 % 55%
51 73 56
203 % 100% 96%
177 193 1738
197 118 46
215 120 134
28> 176 133%
306 a7 90*
201 183 149
197 124 106
14.8 9.3 8.0
54.6 40.8 40.3
0.277 04329 0.380
306 193 178
51 63 46

AGOD

B5*
L1l4*
86%
TO%
151%
TT*
49
4%
81
123
113
252
99
258

114
8.6
66.9
0.586

258
34

SET

103=*
81%
117%
122%
BT*
10¢
9T
53
136
54
144
144
105
266

115
8.7
52.0
0.452

266
53

ALTITUD 1920 MSM
ocT NOV DIC
167* 124% 83=
143% 117# 6T*
139% 84% 66%
103* 123= 68%
154% L57* 40%
149 126 64
107 101 88

65% 6T* 48%
110 L33 29
113=* &4 T2
152 143 109
163 98 87

84 107 55
135 135 76
127 113 68
9.6 B.5 5.1

30.8 276 20.8
0.243 0.244 0.306
167 157 109
65 b4 29

TOT.ANUAL

1451
1277
1306
1294
1313
1176

834
1042
1453
1349
L444
1768
1256
1630

1328

230.1
0.173

1768
834

: LOS VALORES MARCADDS CON ASTERISCD HAN SIDO CALCULADOS POR METODDS INDIRECTOS
0 MODIFICADDS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

CUADRO No.

27

MED.MOVIL

990
991
975
996
964
942
952
961
974
982
987
1024
1041
1030

MED.MOVIL

1451
1364
1345
1332
1328
1303
1236
1212
1238
1250
1267
1309
1305
1328



PRECIPITACINNES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM
ESTACION CAMPDALEGRE DEPARTAMENTO HUILA CODIGO 02417520 ALTITUD 490 MSM

PERIODO DE 1960 A 1973

ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 T0% 183% 196% 148% 254% 9% 5% 46% 12# 234% l66% 1l4= 1437 1437
1961 111% L77* 377* 234% 112% 123% 34% 32 32% 313= 500% 31* 2076 1757
1962 la6* 117% 131* 142% 275% 213* 45% 60%* 13= 223 Jel= 98% 1824 1779
1963 161* 313x* I4% 430% 0o+ 26% 24% 22% T* 312= 218% 171% 1818 1789
1964 10* 100%* 40 % 339% 0 214% T0% L8* 18# 201% 212%* 212% 1434 1718
1965 29 0 38 429 97 A Q 24 12 169 214 31 1051 1607
1966 0 17 366%* 114% 38x% Tl* 20T 42 o} 206 631 549 2241 1697
1967 34 2% 39% 222 229 225 108 15 1 158 586 102 1751 1704
1968 199 47 139 134 46 27* T0* 22 205 169 255 60 1373 1667
1969 155 5 42 263 120 347 104 163 80 261 170 208 2008 1701
1970 98 216 103 61 195 oy 73 84 212 397 374 57 1947 1724
1971 445 366 579 291 234 182 353 192 51 168 304 144 3309 1856
1972 162 85 309 209 71 19 43 28 27 92 230 138 1413 1822
1973 38 119 T0 42 AR 5T 104 40 16 156 148 238 1116 1771

MEDIA 118 133 176 218 133 114 B89 56 49 219 312 154 1771

PORCEN 6.7 T.5 9.9 12.3 T«5 6.4 5.0 3.2 2.8 12.4 17.6 8.7

DSV.EST 114.1 108.1 169.0 122.8 88.2 105.3 92.7 54.9 70.8 79.9 158.2 131.8 570.5
CDEF.VR 0.967 0.813 0.960 0.563 0.663 0.924 1.041 0.980 1.445 0.365 0.507 0.856 0.322

MAXTMO 445 366 579 430 275 347 353 192 212 397 631 549 3309
MINTMO 0 0 34 42 a 8 0 15 n 92 148 31 1051

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADDS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICDS DE LAS SERIES

CUADRO No. 28

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION COLACHE DEPARTAMENTD TOLTIMA CODIGO 03477513 ALTITUD 390 MSM

PERIDDO DE 1960 A 1973

ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 107 156 120 161 238 115 82 165 33 262 213 150 1802 1802
1961 101 52 155 214 123 62 76 4 124 152 199 130 1392 1597
1962 95 49 166 200 271 188 14 88 121 223 292 110 1817 1670
1963 97 116 109 174 251 61 12 19 10 178 270 56 1353 1591
1964 44 13 97 288 134 154 81 75 155 111 263 35 1450 1563
1965 23 61 217 429 134 0 44 10 37 278 261 141 1635 1575
1966 111 45 242 173 264 146 58 12 16 200 131 191 1649 1585
1967 79 156 138 187 257 134 47 25 53 190 153 38 1457 1569
1968 118 150 235 273 152 128 27 [} 131% 217* 173 13 1617 1575
1969 11 10 91 195% 143 15 4 15 115 224 210 T4 1107 1528
1970 57 60 65 145 125 100 45 25 210 285 220 130 1467 1522
1971 110 105 265 180 270 65 25 62 140 178 165 115 1680 1536
1972 90 105 120 200 224 65 25 85 60 205 349 64 1592 1540
1973 27 13 53 114 121 52 8BS BO 145 159 349 41 1239 1518

MEDIA T6 78 148 210 193 92 45 48 101 204 232 92 1518

PORCEN 5.0 5.1 9.7 13.8 12.7 bal 3.0 3.2 6.7 13.4 15.3 6.1

DSV.EST 36,7 53.0 68,0 TT.7 LY | 54.7 2R.1 4649 56.9 49.0 68.3 53.1 204.4
COEF.VR 0.484 0.680 0.460 0.370 0.332 0.595 0.624 0,977 0.562 0,240 0,295 0.578 0.135

MAXIMD 118 156 265 429 271 188 85 165 210 285 349 191 1817
MINTMO 11 10 53 114 121 (4] 4 0 10 111 131 13 1107

NOTA: LNS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALTSIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO Wo. 29 215



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN
DSV.EST
COEF.VR

MAXIMOD
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEM
DSV.EST
CDEFLVR

MAX IMOD
MINIMO

216

ESTACION CUNDAY

ENE

171
151
180
14
62
102
92
153
235
48
105
507
293
39

154
b.6
128.0
0.831

507
14

FEB MAR
353 137
72 62
134 181
306 218
56 144

34 313

* 25T* 223
* 58* 155
51 396
283 30
247 65
291 385
138% 409

0 138

163 204
6.9 BT
121.3 126.9
0.744 Q.b622
353 409

0 3n

PRECIPITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO TD

ABR

200
326
202
260
365
456
_ 245
* 426
743
505
133
307
246
162

327
13.9
163.5
0.500

T43
-133

LIMA

PERIODD DE 1960 A 1973

MAY JUN
159 164
109 143
418 265
184 107
212 190
124 0

* 295% 49
* 4lax 348
298 323
233 117
255% 133
470 80
281 151
254 103
265 155
11.3 6.6
109.5 98.8
0.413 0.637
470 348
199 0

ALTITUD

NOV

251
208
362
398
229
591

* 291 283

CODIGOD 04037441
SET ocT
113 409
33 213
28 230
170 218
62 145
143 423

* 81

* 64% 618
257 377
238 860
103 152
225 227
37 144
215 177
126 320
Se& 13.6
Bletb 206.0
0. 647 0.64%
257 860
28 144

JUL AGD

160 97

114 25

0 29

21 20

28 51

4 73

* 8% 19
* 3% 56
142 18

253 105

* 115* LY}
10 90

5. 90

91 120

68 61

2.9 2.6
78.8 35.4
1.159 0.581
253 120

o] 18

L 568
235
431
155
358
248
199

337
l4.4
131.7
0.391

591
155

450 MSM

DIC TOT.ANUAL

320 2534

111 1567

201 2230

119 2035

36 1580

186 2449

* 48% 1891

* 340% 3203

54 3129

* 199 3302

237 1767

218 3168

135% 2177

115 1813

166 2346

T.l

94.T 628.9

0.571 0.268

340 3302

36 1567

NDTA: LOS VALDRES MARCADOS CNN ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION CHAPARRAL
ENE FER MAR
16A8* 295% 3INB*
194%* 250% 123+
172* 116% 451 %
397* 3 34% 233
105 170 225
19C 70 450

T0 0 251 %
apc 350 320
290 249 292
212 156 325
124 173 205
362 392 473
269 7R 290
176 ar 202
222 19 296
7.0 6l 9.3

1703.C 123.4 103.3
D.t64 0D.646 0.349
397 392 473
TQ 0 123

CUADRO No. 30

PRECIPITACTONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

233%
266%
497+
310%
410
4R0
408%
430
348
460
186
355
1732
303

347
10.9
106.2
0.306

497
173

TOL IMA

CODIGOD £3437528 AL

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY

327%
208%
455%
300=*
430
390
363*
335%
371
136
341
405
311
273
3315
1C.6

B6.06
0.258

455
136

JUN

120=
1T75*
24T*
116%
505
(o}
340
134%
116
149
130
102
127
222

177
5.6
122.8
0.694

505
V]

JuL

142%

146%
1

24%
130
Q9
1712
S0
51
(o}
38
100
103
295

96
3.0
19,4
0.827

295
0

AGD

179
12
84
63

195
20

340
45
53
22
36

156

185

126

198
3.4
93.7
0.868

340
12

*
*
&
*

SET

38
1G5%*
170%

b3
195
150
25¢C
134
195
271
266
295

80
327

181
5.7
91.3
C.505

327
38

acr

418%
458%
291%
339
290
420
490
337
512
498
486
582
2913
350

412
13.0
9545

0.232

582
290

TITUD

NOV

423%
4T70%
52R%*
417%
400
590
720
4Nz
397
334
667
229
3R89
563
462
14.6

127.0
0.275

720
229

ARD MSM

DIC

5106%
4l4%
179%
237*
380
200
630
316
140
435
481
252
205
413

342
1C.R
145,9
Ca427

63
140

TOTLANUAL

3161
2821
3191
2833
3435
a05¢
4032
3283
3014
2998
3073
3703
2503
329¢C

317

380.6
G«120

4032
2503

NOTA: LOS VALORES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METNDOS INDIRECTDS
0 MONIFICADDS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 31

MED.MOVIL

2534
2051
2110
2092
1989
2066
2041
2186
2291
2392
2335
2405
2387
2346

MED.MOVIL

3161
2991
3058
3002
3088
3082
3218
3226
3202
3182
3re
3216
3161
3171



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMD
MINIMO

aan

1560
1961
1962
1961
1964
1965
1966
1967
1968
1969
197¢
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN
NSV.EST
CNFF,.VR

MAXTMOD
MINIMOD

PRECIPITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

TOLIMA

CODIGO 04157500 ALTITUD

PERIDDO DE 1960 A 1973

ABR MAY JUN J
301= 110%* 169% 1
282% 106%* T4x%
139=* 176% 119=
143% 146% T78x%
161=* 174% 53
127+ T2* S54#
113 26T* 94%
B2x* 202% 111%
210 f i) 192
229 170 110
269 133 138
95 226% 43 1
262 187 46
208 253 67 1
187 164 96
13.9 12.2 Ta1 5
73.7 60.7 46.3 41
04394 0.370 0.482 0.6
301 267 192 1
82 T2 43

UL

31+#
BS*
64*
63%
96%
3
57*
90 %
21
27
17
15
1
or

67
-0
.2
15

31
1

A

1

1
1
1

5
48
0.6

1

GO

10%
24%
65%
32+
34%
53%
15
21%
38
63
%6
56
32
42

70
2
«3
90

56
15

SET

56%
67
114%
10%
39+
94
117
60%
230
123
60
132
97
145

96
Tel
54.7
r.569

230
10

ocr

225%
186%
221%
177
1é44x
166%
215
111
264
263
183
209
229
91

192
14.3
51.5

0.268

264
91

N MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION CHICODRAL
ENE FEB MAR
85» 109=* 59%
137+ BT* 101#
55+ 109* 105%
56% 129% 101%*
38x% 59 % Lk
63% 68 155
T9* 47 T2
6T* BO* 101#
103%* 6l% 168
41 36 229
T2 42 37
106%* 84 187
130 16 130
36 18 83
76 T2 112
5.6 543 B.3
3245 31.0 55, F
0428 0.430 0.495
137 129 229
36 18 37
NOTA:
ESTACION DOLORES
ENF FEA MAR
109 1 04* LOn=
6HR%* S AT*
17 3% 215% 293 %
183 260 229%
25 57 126
58 21 32
3 34 499
131 47 291
193 21 120
140 67 28
133 238 2k}
298 176 443
221% A1 * 288%
41 53 40
127 123 190
6.9 haT 10.3%
83.0 3.6 152.7
0.654 N.BC2 D0.R04 O
298 3 Z1 499
3 21 28
NNTA:

CUADRO No.

32

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

NEPARTAMENTO

TOLIMA

CADIGO 03327453

PERIODA DE 1960 A 1973

ABR MAY J
144 Ta*
214% 38+
190«  121% 1
192%  241%

181 51 2
422 248

163 77 1
163 181 1
310 54

299 97

321 360 1
277 214

310*  156%

69 51

228 140

12.4 Tub 5

97.4 96.T 64

«427 0.691 0.7
422 360 2

69 38

UN JuL
18% 33
60% 58
41* 50
38% 24
61 57
18 17
23 44
51 27
69 33
42 40
13 35
87 34
T9% 81
94 57
92 43
«0 263
o 16.8
00 0.391
61 81
18 17

*
*
*
*

*

o

AGD

43
4
25
41
53
a3
23
10
19
17
110
Tl
24
50

N
2.C
28,0
« 757

110
&4

*
*
*
*

0

SET

21%
24%
17+
17
43
31
60
135
48
195
281
102
62
104

81
Gott
T7.3
« 955

1
0

281
17

ocr

209%
121*
253%
195%
141
338
312
182
226
372
685
257
155#*
265

265
14.4
41.5
534

1
0

685
121

NOV

167*
158%*
124+
172%
145%
297
132
8l
82
222
101
68
156
156

147
10.9
60.2

0.410

297
68

NOV

2CT=
288%
313=
26%9%
150
237
491
280
298
261
2B3x%
268
403
519

300
16.3
04.9
«350

1
9]

519
150

560 MSM

DIC

9B*
67*
B0*
5T7*
63%
100%
B6*
4T %
37
63
67
T
28
60

66
4.9
20.7
0.314

100
28

ALTITUD 1450 MSM

DIC TO
158=%
209%
238%
128%
184
395
428
79
135
BR5
174
198%
134
391

210
114
14.7
«5%6

4
G

428
79

TOT.ANUAL

1620
1374
1371
1164
1050
1252
1294
1053
1485
1576
1275
1492
1474
1366

1346

177.6
0.132

1620
1050

LOS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

T.ANUAL

1222
1221
2029
1816
1329
184C
2197
1677
1831
1574
2821
2425
1994
1734

1836

49.5
«245

2821
1221

LNS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCN HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADNS POR ANALTSIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

3

3

MED.MOVIL

1620
1497
1455
1382
1316
1305
1304
1272
1296
1324
1319
1334
1345
1346

MED.MOVIL

1222
1222
1491
1572
1523
1576
1665
1666
1685
1674
1778
1832
1844
1836

217



ARN

1960
1961
19A2
1963
1964
1965
1966
1967
196R
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PNRCEN
DSV.FEST
CNFF.VR

MAXTMA
MINIMOD

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PNRCEN

DSV.EST
CODEF,.VR

MAXTMO
MINIMO

218

PRECTIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEP AR

ARR

184%*
131%
139%
BA*
196%
120%
116%
1u7
153
264
115
111
245
Tax

146
1245
56.9
.390 0
264
76

TAMENTD

TOLIMA

CODIGH 04167447

PERIODND DE 1960 A 1973

MAY

l46%
86%
202%
224%
164%
96 *
221*
187
127
117
146
286
184%
161=%

168
la.4
54.7
«325 0
286

86

JUN 1JL
6T* 7=
Lix lag=

127% 24*
4B* 21%
99% Q2%

G% 2h%
176+ 3=

196 3%

173 53
69 2
52 35
45 43

101= 1
Tl= 63x
91 46

T.8 2.3

57.6 37.8
«633 0.822 ©Q
196 144

& 1

AGD

S56%
o*
6H3x
O*
55%
22+
92%
54

17
174

123*

54
beb
51.3
.95C €
176

0

SET

22%
224%
124%

35%

48%

Q7%
102%
127
206

A3

64
163

12
127=

98
Rab
62.6
639 C
224

12

N MODIFICANDOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

ESTACION DNS AGUAS
ENE FER MAR

T5% 11A8* 50*

39% 6% 84%

36% 118x% 126*

58x% T9% 170=*
Ox 57w 41%

54% 1% g2x

RR* El1* 69%

58 181 166

175 64 4

23 1cC6 54

47 18 24

32 202 289

63 59 91

48 54 % Th*

AN 1 101

5.1 7.8 8.6
40.3 5143 69,0
Na6Tl C.564 J.683 0
175 2C2 289
0 13 24
NOTA:

ESTACION EL CARMEN
ENE FEB MAR
157* 188% 133%
119% 139* 341%
134% 168% 317%
185% 308% 238%
119% 184% 196%
126% 112% 257*

894 118% 249%
BS 160 187
139 156 156
162 241 129
175 427 350
219 222 454
210 177 439
75 104 185
142 193 263
5.6 T.6 104
4448 B6.6 102.7
0.315 0-449 0.390
219 427 454
75 104 129

NOTA:

CUADRO No.

34

ALT

ocT

167%
168%
195=%
Tax
4T %
Q4%
2ho%
65
206
127
tA44
247
55%
73

151
12.9
ac. 3
.598 O
344

47

PRECIPITACIONES MENSUALFES Y ANUALES EN MM

DEPARTRMENTN

ABR

219%
248%
272%
293%
326%
325%
159%
176
375
429
194
238
319
221

271
107
T7.9

0.287

429
159

HUILA

coonI

PERIODD DE 1960 A 1973

MAY

271%
121*
218%
263 %
269%
178%
218%
182
L04
1834
356
444
280
252
239
Q.4

89.1
0.373

444
104

JUN JuL
119% 161#%
189% 106%
237* 123%
159% 124%
251% 126%
92* 100%*
230% 155%
299 139
168 88
164 26
182 71
99 116
157 64
274 242
187 117
Tet 4.6
63.6 51.2
0.340 0,438
299 242
92 26

AGO

132%
85%
111%
6%
197*
95%
B6%
83
61
39
99
177
201=*
212

120
4oT
55.4
0.461

212
39

GD 03047541
SET ocrT
111# 288%
147% 330%
la4x% 245%
126% 29T*
147 285=%
103+ 255%
207=* 371+#

39 205
191 194
268 369
294 352
144 396
110 186%
346 426
170 300
6.7 11.9

B83.6 T7.1
0.492 0,257
346 426
39 186

0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

35

ITUD 306 MSM
NOv DIC 7
127* S4*
121# 29
120% 40%
160%* C*
l46% (S
152= 88*
126% D%
115 16

T3 20
165 65
BT 37
118 38
BT S54%
127 145
123 42

10.5 3.6

2Tat 39.4

«223 C.939
165 145

73 o]

NOV

388+
341%
338%
379%
308%
375%
333%
392
335
240
562
265
408
277
353
13.9

T8.5
0.222

562
240

DIC

169%
155%
156%
179
156%
145%
239x%
191
182
194
204
191
100
204

176
T.0
33.3
0.189

239
100

NT LANUAL

1136
1130
1314

955

945

886
1343
1303
1352
1084

986
1737
1068
1140

1170

22446
0.192

1737
886

L0OS VALOKES MARCADNS CON ASTERISCD HAN SINN CALCULADNS POR METODOS INDIRECTOS

ALTITUD 2250 MSM

TOT.ANUAL

2386
2321
2463
2647
2564
2163
2454
2138
2149
2444
3266
2965
2651
2818

2531

323.3
C.128

3266
2138

LOS VALDRES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

MED.MOVIL

1136
1133
1193
1134
1096
1061
1101
1127
1152
1145
1130
1181
1172
1170

MED.MOVIL

2386
2354
2390
2454
2476
2424
2428
2392
2365
2373
2454
2497
2509
2531



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN
DSVLEST
CDEF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
CNEF.VR

MAXIMD
MINIMO

PRECIPITACINONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

CUADRO Mo.

37

ESTACION EL EDEN DEPARTAMENTO TOLIMA CODIGO 05097503 ALTITUD MSM
PERIODO DE 1960 A 1973
ENE FER MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
259 210 389 397 295 309 126 250 302 399 232 180 3348
621 160 490 4h44 79 225 565 265 395 402 396 296 4338
479 310 475 622 580 359 54 220 357 450 295 560 4761
421 274 770 624 304 65 650 148 365 414 429 157 4621
T2 147 154 216 525 303 190 151 267 232 480 420 3157
327 a9 294% 136 341 = 64 35 221+ 208%* 3T6* 563% 69 2723
289% 246% 26T* 319%* 270 282= 63 258=% 223= 348% 3715 59 2999
4BO* 229% 536 347 471 275 110 144 294 367 471 424 4148
634 276 648 531 278* 295 16 247 286% 518=% 268% 162 4159
118#* 197=* 268% 464% 330% 226% 147#* 451% 336# 523% 365% 381= 3806
143* 313% 313= 424% 520% 228« 351+* 301=* 393* 692% 65T7* 442% 4777
545% 518% 56T* 355% 708% 24T* 199%* 490%* 511% T50% 5T4* 4T9* 5943
341* 303 350% 428% 514%* 365% 124% 388* 237 365% 410% 230% 4055
312 46 317 424 76 544 166 438 539 585 739 380 4566
360 237 417 409 378 271 200 284 337 459 447 303 4100
8.8 5.9 10.2 10.0 9.2 6.6 4.9 6.9 8.2 11.2 10.9 Tt
179.2 115.1 170.6 135.4 183,3 119.7 192.9 115.2 99,6 1l41.3 146.3 160.0 B54,6
0.498 0.486 04409 0.331 0.485 0.442 0.964 0.406 0.296 0.308 0.327 0.528 0.208
634 518 770 624 708 544 650 490 539 750 T39 560 5943
T2 46 154 136 16 64 16 144 208 232 232 59 2723
NOTA: LOS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTODS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES
CUADRO No. 36
PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION EL JUNCAL DEPARTAMENTO HUILA CODIGO 02507522 ALTITUD 460 MSM
PERIODO DE 1960 A 1973
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
109+* 122» 105% 134% 9l=* 18x% 33x% 1T* 34% l48% 199% 177* 1187
153« T0=* 111=% 150% 63% 57% 2% 8% 6% 122= 236% 187+ 1195
96% T79* 94 % 160* To* 47 1* 15% 38* 141% 216% 157 1123
133« ‘138 175% 239% 5% 13# 6% B 52% 133=* 234x 206% 1422
94% T9%* 53% 162% 59% 96% 24% lo=* 38+ T6% 245% 174%* 1116
T5% 60%* b4 % 319=* 103=* 0% 17* 12= 12% 176=% 263 127 1228
ao 121 5% 158 46 65 21 24 65% 392 267 189 1523
108 139 166 170 99 104 27 0 16 232 136 122 1319
157 120 78 48 52 41 6 8 6T 214 222 104* 1117
116 95% 509% 300 60 22 9 17 122 204 187 249 1440
121 172 75 156% 141 14 24 29 319+ 285 265 85 1686
265 L40* 236% 144 121=* 12 156 11 11 176= 225% 197+ 1554
285 50 182 165 98 15 9 42% 15 69 38T 110 1427
22 36 60 103# 145 105 96 47 42 206 303 287 1452
130 102 111 172 89 44 21 18 62 184 242 169 1342
9.7 T.6 8.3 12.8 6.6 3.3 1.6 1.3 4eb 13.7 18.0 12.6
T0.4 40.2 5646 71.3 31.6 36.7 23.8 13.3 79.5 B84.2 58.1 57.0 184.0
0.541 0.394 0.510 0.415 0.355 0,833 1,133 0.739 1,283 0,458 0.240 0.337 0.137
285 172 236 319 145 105 96 47 319 392 387 287 1686
22 36 53 48 46 0 1 0 11 69 136 85 1116
NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
O MODIFICADDS POR ANALTSIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

MED.MOVIL

3348
3843
4149
4267
4045
3825
3707
3762
3806
3806
3894
4065
4064
4100

MED.MOVIL

1187
1191
1168
1232
1209
1212
1256
1264
1248
1267
1305
1326
1334
1342

219



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSY.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

220

0.646

ESTACION

ENE

40%
22%
146%
B2=*
8%
61%
19%
Q1%
49
50
94
100
70
15

61
4.3
39.4 6
0.

146
8

NOTA

ESTACION

ENE

Bo6*
35%
46%
5B%
1
46%
26%
47
98=%
60%
120
175%
175
11

T0
6.2

54.7 3
0.782

D

175
1

EL PASD
FEB MAR
49% 28+
BO®  145%
28% BB*
127% 54%
44% 41%
69% 92+
22% a7
43 176
141 las*
8 Z1
25 202
61 186
257 150=*
17 150
69 112
4.9 7.9
6.8  60.8
968  0.543
257 202
8 21

PRECIPITACIDONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

4T%
191%

9T*
242%
122%
102%
151=%
164
265
137
124
129
241
243

161
11l.4
6640

0.410

265
47

TOLIMA

CODIGO 04297533

PERIODD DE 1960 A 1973

MAY JUN JuL
80 69% 108%*
24:% 127 TB*

L31= 122% bbx

254% 115% 96%

110% 109% B4x

157* 65% 25%
60% 120%* 104*

135 111 a0

L 192 156

150 98 T4

132 53 83

198% 24 34

128 111 65

456 334 362

145 118 100

10.2 8.3 Tel
110.3 73.9 B2.4
0.761 04627 0.824

456 334 362

9 24 25

ALTITUD 3264 MSM

AGO SET ocr NOV
21 33% 166% S54%
33x% B5=* 129% 386%
55% T5% 2B8%* 175%
50% 63% 205%* 20T=
69% 62% 197* 126%
40% 57% 252% 241%
6% 37+ 117* 172%
37 46 213 245
52 91 214 273
73 37 287 90
74 47 148 148

182 104% 129 193
T 96 93 196

164 264 183 237
75 78 187 196

5.3 545 13.2 13.9

474 58,3 6l.2 B2.2
04632 0.747 0.327 0.420

182 264 288 386

21 33 93 54

DIC

297
22%
250%
53%
104%
89%
150%
T3
138
18
18
72
T6
238

114
8.1
90.1
L.790

297
18

TOT.ANUAL

992
1322
1499
1548
1076
1250
1135
1414
1724
1043
1151
1412
1580
2663

1415

422.6
0,299

2663
992

: LOS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCOD HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
D MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

EL PORTAL
FEB MAR
59 29%
60 * T5%
24 % 63*
B4 % 64%x
25 73
1 32
45% 172
RO * 170
T2% 41 %
20% 51%
128 68%
103 96
a7 147%
76 23
59 79
52 7.0
4.6 501
586 0.635
128 172
1 23

CUADRC No.

a8

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO HUILA

ABR

Ta*
136%
56%
168%
158
1T71*
105
162
65%
B4x
185%
183%
196%
211=

140
12.4
52.6

0.376

211
56

CODIGD 03047503

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY JUN JuL
39% 50%* 50%
36% 63% 53%
89 % 80* 49 %
5% 37% 38%
93 % B2x* 4 7%
96* 32% 29 %
T0 Tex 62%

164 142% 60%
BB* B2=* 66%
T5% 65 47 %
T9% 36% 51%

196 50 42

102 T4 45%
89 B4 64
94 68 50

8.3 6.0 bGot

42,1 28.2 10.5
0.448 0.415 0.211

196 142 66

36 az 28

ALTITUD 1290 MSM

AGD SET ocT NOV
T2% % 202% T5%
23 17+ 120% 144
40* 11% 208% 229%
62% 15%  150%  171=%
T9* 38 98 148
46 27 132 168
T1% 35% 63 281
48% 23%  148%  214%
30 29% 86 253
b4 52%  206%x  227%
97x 132 266 467
38 75 123 234
50% 29 159 267
86 211 246 87
58 50 158 212

5.1 4.4 14.C  18.7
21.7 5644  60.4  97.0

0.375 1.127 0.382 0.457
97 211 266 467
23 9 63 75

DIC

121=*
4T*
172*
113
62
69%
197*
69%
84x*
66
36*
120
119
36

94
8.3
49,0
0.521

197
36

TOT.ANUAL

865
809
1067
1055
904
848
1203
1327
994
1026
1665
1435
1409
1224

1131

25641
C.226

1665
809

NNTA: LDS VALORES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADDS POR METODOS INDIRECTOS
N MODIFICADGS PDR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

39

MED.MOVIL

992
1157
1271
1340
1287
1281
1260
1280
1329
1300
1287
1297
1319
1415

MED.MOVIL

865
837
914
949
940
925
964
1010
1008
1010
1069
1100
1124
1131



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

1972
1973

MEDIA
PORCEN
DSV.EST
COEFVR

MAXIMD
MINIMO

ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PNRCEN

DSV.FST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

PRECIPITACIONES MENSUALFS Y ANUALES EN MM

0 MODIFICADOS PDR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

41

ESTACION EL SALTN DEPARTAMENTO TOLIMA CONIGO 04487448 ALTITUD 450 MSM
PERIODD DPE 1967 A 1973
ENE FF8 MAR aRg MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
5T% TL*> T Lu5= 150% TC* B3 120% Bl=* 150% 83x* T2* 1121
B4x* 6£5% AN 41% 149% S6% RR*x 121 % T9* 167* 108* L6 1114
50% 657* Rb* FT% 157*% 4G9» 75% 122% T8% 154% To6* 6T* 1078
65% 86% ek 8% 160% 65% 79+ 123* TE* 186% 96% 6T* 1181
51% 3% T3% To* 162 % 56% 92« 122# T8* 149% Tl=* 68% 1075
49% T3 TT* S56% 14R% 7% T4* 119% B2* 171% 142% 73% 1101
52% 6T* TT= Ta% 164 * 45% 59 % 126% T2% 145% 92% Tl= 1061
R5% 76 T8% 6R* 150% 45% T3 1264% T5% 137= T6* TO* 1057
58% T1# Ta* 4% 154% T1= Th* 125% T 4% 155% BB* 11 1000
18 73 A7 143 T4 a7 3 114 109 197 67 2R 980
2C* B5 % Sh= 115% 174% B1x* 127% 155% 128% 207* 112% 194= 1494
137= 195* 238% T4* 228% 43% 79+ 133% 130% 369% 104* 101* 1831
142% 39% 100* 379 315% 199% T* 110* 128% 122% 6% 56% 1693
69* 8% 100% 60% 188% 88* 107* 146% 104%* 201* 118* Bl1* 1342
68 80 95 1c2 170 70 T4 126 92 179 95 73 1223
5.6 6.5 T.3 843 13.9 5.7 6al 10.3 Te5 14,6 7.8 6.0
35.9 34,9 42.3 B4.5 52.8 39.9 33,0 11.9 22.4 6042 20.7 41.0 2664
Ne528 Na43T 0.445 04829 04311 0«570 Ce445 0.095 0.243 0.336 0.218 0.561 0.218
142 195 238 379 315 199 127 155 130 369 142 194 1831
18 29 73 41 T4 37 3 110 72 122 67 11 980
NOTA: LNS VALDRES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODODS INDIRECTOS
0 MODIFTICADNS POR ANALTSTS ESTADISTICNS DE LAS SERIES
CUADRO No. 40
PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION EL VENADD DEPARTAMENTD HUILA CODIGO 03187456 ALTITUD 600 MSM
PERIODO DE 1960 A 1973
ENE FER MAR ABR MAY JUN JuL AGOD SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
58% 90 % 93% 0 4] 51% TT* T4a* 27* 108% 63% 99% T40
45% 43% 68% 104% 37* 101+* 65% 3% T9% 112% 190%* 0 847
51=* 35= 59% 24% B6* T0* HT* 20* 57% 181% 125% Tl= B46
30%* 128=% 54% 224% 223 22% 33 51 28% 120% 145# 0 1058
0 7= ¢} 125% 62% 120% B5# 93 % 97T* 33% 39 30% 691
0 0 1 5% TL* 0% 17=* 22% 11=% 31# 121% 180=% 3g* 596
O* Bo* 61=% T8* T9% Tl=* 30 59 24 61 2712 135 956
34 6 12 95 102 183 174 70 30 106 117 35 964
a2 n 121 104 36 A3 89 53 34 185 218 191 1266
33 93 46 97 114 64* 28 44 26% 242 136 5T 980
58% 112 47 61 137 50 63 38 83 162 307 17 1135
122 132 138 113 91 103 60* 56 54 117 209 69 1264
84 23 238 163 137 41 11 25 6 31 38 40 837
2 50 33 82 121 70 54 39 58 113 117 38 777
43 63 T0 96 94 715 61 45 45 121 154 59 926
4.6 6.8 T.6 10.4 10.2 8.1 ba.6 4,9 “.9 13.1 16,6 6.4
36.7 4545 62.1 54,7 54.3 42,9 40.5 25.1 2646 58.2 81.0 52.9 203.4
0.854 0,722 0.888 0.570 0.578 0.572 0.664 0.559 0.590 0.481 0,526 0.897 0,220
122 132 238 224 223 183 174 93 97 242 07 191 1266
(o} 0 0 0 0 17 11 3 6 31 EL:] [4] 596
NOTA: L0OS VALORES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTDS

MED,MOVIL

1121
1118
1104
1124
1114
1112
1104
1099
1088
1077
1115
1174
1214
1223

MED.MOVIL

740
794
811
873
836
796
819
837
885
894
916
945
937
926

221



~ T PRECTPITACIONES WENSUALES ¥ ANUALES ENWR " o

ESTACION GIGANTE DEPARTAMENTO HUILA —_ CODIGD 02237533 ALTITUD “860 MSH

—_PERTODO DE 1960 A 1973 ) i

ENE™_FEB  WAR  WBW WAY — JON AL WED T SETV - OGr MoV UIE TOV,ANCAL NEUSWOVIL

ARD
*= 18Z¥  95% 1I5% 152%  35%x  T3%  T6¥  4l= Za1¥  T4%x  1Z4% 13 R =LA
1961 41x% 83 120% 0 S54% 106% — 59% 14% 51 102#%  171% T2%# 873 1098
7 84 &5 55 31 113 12T 136  f127 1107
1963 92 192 T0 145 A6 5T 52 39 21 112 S5 58 1025 1087
1964 55 55 36 201 64 228 52 2% 20 83 52 102 973 108&%
— 1965 45 24 59 735 89 3% 20 48 1T 160 194 8B 1013 1056
1966 5 EL] 192 I74 “13 70 105« 60 13 11& 252 " 1B8 1284 1088
1967 36 71 I 62 Th 110 BT 12 63 166 139 77 1050 1083
1968 67 63 47 110 43 62 48 2T 51 58 133 B8 790 - 1051
1969 91 75 ~ 50 198 118 110 39 — 47 91 253 B6* 109 1267 1Tz
1970 33 121 110 72 156 82 122 66 98 155 204 21 1246 1088
1971 111 125 119 89 AT 31 TTs 36 68% 132 158% 84 1117 — 1091
1972 94 69 111 143 64 &7 &T7T* 38 31 8l 224 23 992 1083
1973 8 57 25 118 B3 76 104 65 64 113 83~ 135 - 931 1072
— WEDIA &0 95 93 128  B7  BI 68 = 43 4@ . 134 142 93 1072 — 1
PORCEN 5.6 3.9 8.7 11.9 B.1 T«6 6.3 “%,0 4.5 12.5 13.Z2 ®.T — 1
T DSVL.EST  35.7 47,9 49,6 62.2 41,3 50«4 275 19.7 26.7 56.9 61.0 #4.,8 162.2 Siisany il
—CDEF.VR U.595 7.5046 0,533 0.496 U.474 0.622 0.405 U0.458 0.557 U.42% 0.%29 0.482  0.151

T MEXTMT 114  1%§2 192 235, 156 228  12Z 718 98 253 252 188  I3zZz

__ MINTMODL 5 2% 25 013 31 ™ Iz

- I3 %6 52 21 7190

“WATA: [0S VALDRES WARCADAS CON ASTERTSCD HAN §ID0 TELCULADUS POR METODDS TRDTRECTOS —

~ D MODIFICANDS POR ANALTSTS ESTADISTICOS DE LTAS SERIES —~ B ] B

“CUADRO Ko.42

ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN
DSV.EST
COEF.VR

MA XTMO
MINIMO

222

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACTON G. CHAPARRAL DEPARTAMENTO TOLIMA CODIGD 03437532 ALTITUD 1040 MSM

PERINDD DE 1960 A 1973

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
132% 249% 255% 213% 257% 119% 127% 158% 9% 317# 325% 372% 2533 2533
150% 214* 114%* 242% 178+% 172% 131=% 4bx T3* 343 355x* 303% 2321 2427
134% 111+# 364% 446% 344% 241 % O* 95% 136% 234% 393% 136* 2634 2496
290% 280% 198%* 281* 240% 115% 0% 0% 33% 266% 320% 178% 2281 2442
143% 148% l186%* 358%* 31B8% 4T4% 109= 165% 154% 162 266 101 2584 2471
138 53 258 395 200 8 15 33 115 209 501 79 2004 2393
B3 38 173 363 319 356 60 64 209 241 357 452 2715 2439
270x 283= 25T* 375% 344 128 29 14 169 263 346 198 2676 2469
223 238 195 299 307 112% 39 52 154% 379 255 167 2420 2463
182 129 234 408 115 89 0 12 265 348 241 292 2315 2448
BO 144 182 147 360 103 39 674 177 345 456 354 3061 2504
337 304 455 368 296 103 79 133 224 513 161 251 3224 2564
185 90 302 176 222 169 96 179 69 301 309 136 2234 2539
133% 51% 169% 227 321 166 340 140 370 3Tl 529 422 3239 2589
177 167 239 07 273 168 76 132 154 07 344 246 2589

6.8 645 9.2 11.9 10.5 6e5 2.9 5.1 5.9 11.9 13.3 95

Té.8 93 .4 B88.5 93.18 72.9 119.2 B9.0 166.0 95.7 87.8 101.7 121.7 373.7
0.434 0,559 0.370 04305 0.267 0.T709 1,172 1.258 0.621 0.286 0.296 0.495 0.144%

337 304 455 446 360 4T4 340 674 370 513 529 452 3239
80 38 114 147 115 8 0 12 9 162 161 79 2004

NOTA: LDS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MNDIFICADDS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 43



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1572
1972

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEFa VR

MAXIMO
MINIMD

ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTMD
MINIMO

0.946

ESTACTON

ENE

68%
133%
4 9%
30
0

8%
18%
13
61x%
90
B3

269
184
40

T
6.1
T4.7 6
0.

269
o}

NOTA

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

GRANJA NEIVA DEPARTAMENTO

FEB

161*
52%
Ti*

155
62

4
47%

128%

136%
75

205

2131
68
12

101
7.9
9.6
689

231
4

1 LDS VALDRES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR

MAR

132%
171
119%
75
14l
113=%
110%
113%*
116%
58
93
365
157
50

130
10.1
T6.0

0.584

365
50

HUILA

PERIODD DE 1960 A 1973

ABR MAY
119= 143%
LA4 30
151% an
239 120
142 160
378 169+*
80%* 6614
137% 153«
881 80%
232 24
81 268
128 162
167 98
16 75
156 113
12.1 8.8
B2.0 67.9
0.525 0.601 O
378 268
76 24

JUN

9%
9T *
Tas
30%

269
25%
a2x

111%

140%
34

17
11
26

135

76
5.9
T72.2
«950

269
9

JuL

59%
0%
23
12
31
26%
1%
LEE
13
8
21
14
18%
162

34
246
40.8
1.200

162
0

0O MDDIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERTES

ESTACION GUADALUPE

ENE FEB
106% 158%
218% 65%
93x 21%
365% 153#%
T2% ar=
64 6
69 19
52 94
186 32
B4* 109%
BT* 174%
161# 163%
121= 63%
46* 52%
123 a5
8,8 6.1
B6.4 58.2
0.702 0.685
365 174
46 6
NOTA

MAR

142%*
231%
94 %
9n*
138%
163
127
193
80
92%
107*
161%*
109=*
TO=*

128
9.2
46.3
0.361

231
70

CUADRO Mo. 44

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

HUILA

PERIODO DE 1960 A 1973

ABR MAY
152+% 1T0=
192* 122%
104% 122
168% 97 %
113 105
369 143
105 62
64 111
130 54
170 131=*
149% 189%*
113= 169%
133% 107*
102=* 105%=
147 121
10.5 8.7
T2.1 38.5
0.491 0.318 0
369 189
64 54

JUN

151#*
170=*
126%
125%*
180
96
146
105
95
114
115%
90%*
146%
87%

125
9.0
29.9
=239

180
87

JuL

127*
174
105%
133=*
131
162
202
119
117
101#
75%
B5%
130
145%

129
9.2
34,2
0.265

202
75

CODIGO 02577518 ALTITUD
AGO SET ocr NOV
20% 5% 164% 115%
0 5% 122 214%
33 6% 352 293
4 10* 184 281

9 5 116 255
11% 12% 179% 189%
25% 12# 174% 218%
T 10% TT* 184%
11 T4 116 177
16 214 219 219
15 T2 248 197
21 6 113 113
50% 2 204 322
52 48 156 346
20 34 173 223
l.6 2.6 13.5 17.4
15.8 5T7.4 69.7 69.9
0.792 1.689 0.403 0.314
52 214 352 346
o 2 77 113

CODIGD 02017546 ALTITUD
AGOD SET ocT NOV
103=* 120% 46* 9l%
126=* 137+ 154% 128%
T8=% 85% 56% 101=
B6* B86* 57=% 175%
o7 116 51 TT*
106 68 92 170
120 53 45 B9
54 75 199 110
40 92 60 T0
132% 100=* 201 105=
115% 138= 204% 114*
62% 59% 130=% 216%
64 51% 127% 219%*
137= 101=* 66%. 103=
95 92 106 126
6.8 6.6 Tab 9.0
3l.1 28.9 61l.9 49.0
0.327 0.315 0.584 0.389
137 138 204 219
40 51 45 70

438 MSM

DIC

159=
170=*
198
6T
157
97T=
172%
68%
54
281
26
198
76
325

146
11.4
87.6

0.600

325
26

950 MSM

DIC

8l*
108%
95%
113%
106
151
156
43
109
152*
179%
36%*
55%
259%

117
B.4
59.%
0.508

259
36

TOT.ANUAL

1154
1160
1406
1267
1347
1211
1035
1064
1066
1470
1331
1631
1372
1477

128%

179.1
0.139

1631
1035

METODOS INDIRECTOS

TOT.ANUAL

1447
1825
1080
1648
1283
1590
1193
1219
1065
1491
1646
1445
1325
1273

1395

228,.1
0.164

1825
1065

¢ LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
O MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO Wo.

45

MED.MOVIL

1154
1157
1240
1247
1267
1258
1226
1206
1190
1218
1228
1262
1270
1285

MED.MOVIL

1447
1636
1451
1500
1457
1479
1438
1411
1372
1384
1408
1411
1404
1395

223



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN
DSV.EST
CDEF.VR

MAXIMO
MINIMD

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN
DSVLEST
COEF.VR

MAX TMD
MINIMO

224

ESTACION EL

ENE

116%
125%
Té6*
TT*
1
42%
64%x
79
86
58
20
100
163
29

T4
57
43,7
0,590

163
1

FER

1C7*
T2%

263%
33
53%
46%
90
S0
55
54
83

103

81
63
59.8
0.738

263
2

GUAMD

MAR

124
117*
109=%
200=
38+
252%
119%
a5
112
144
51
238
163
46

129
10.0
66,6

0.516

252
38

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

134*
125#
113%
117*
155%
11R8%
137*
116
227
165
282
62
244
180

155
12.0
59.7

0.385

282
62

TOLIMA

CODIGD 04027458

PERIDDN DE 1960 A 1973

MAY

214%
142%
154 =
161
104%
47 *
158=%
229
152
45
221
276
160
144

158
12.3
6448

0.410

276
45

JUN

160%
149%
327%
148%
29%
0
150%
46
294
76
130
83
7
163

131
10.2
92.3

0.705

321
0

JuL

51%
32x%
17
34%
4%
149%
37%
124
35
12
36
18
11
260

65
5.0
70.4
1.083

260
11

AGO

73%
58%
69%
28%
17
4HE6%
11
8
38
81
52%
110
58
6C

51
4.0
28.8
0. 566

110
8

SET

64*
T2%
56%

43%
100%
55%
53
209
171
29
82
119
119

84
6.5
5640
0.667

209
¢}

ALTITUD
ocT NOV
126% 175%
130% 149%
124% 200%*

52% 152%
110% 163
96* 26T*
106%* 140%
92 38
196 65
148 205
151 144
140 184
162 116
45 258
120 161
9.3 12.5
409 63,3
0.341 0.393
196 267
45 33

358 MSM

DIC

B80%
T8*
83+
23=
40%
T5%
a2x
16
113
Tl
123
128
T4
67

8O
6.2
28.3
0.354

12R
23

TOT.ANUAL

1424
1249
1411
1255

27
1245
1105
1C36
1617
1233
1303
1504
1450
1373

1288

203, 7
0.158

1617
827

NOTA: LOS VALORES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODDOS INDIRECTOS
D MODIFICADOS PNR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION

ENE FEB
29% 2n
69 0
33 10
40 &4

o 26

29 24
20 51
70 35
35 17
1104 6%
16 11
51# 52%
93 L42%
224 1*
L] a3
57 443
3l.1 37.1
0.706 1l.126
110 142
0 s}

MAR

59
62
Q4
62
19
71
44%
52
19
77
53
91
271%
S4%

T&
9.6
61.0
0,824

271
19

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ABR

128
40
103
118
85
60
96*
77
90
64x
74
105%
244%
42%

95
12.3
50.3

0. 529

244
40

EL PUENTE B5 DEPARTAMENTO

CUADRO No. 46

TOLIMA

PERIOND DE 1960 A 1973

MAY

55
51
91
110
151
45
174%
56
59
69 *
55
360%
93 =
52»

162
13.2
B4,e2

0«826

360
45

JUN

85
76
36
73
68
]
44
28
78
54%
46
72%
T6%
69%

58
T+5
2461
Ca415

85
c

JUL

L}
77
23
47
62
18
14
13
27
)=
43
196%
Q%
59 %

49
6o
47,7
C.974

194
9

CODIGH 04567450 ALTITUD
A5G0 SET ncT NOV
54 50 13 54
40 35 131 118
33 58 a7 35
21 19 198 86
13 5T 68 23
60 97 147 202
52 11 65 0
14 25 28 37
] 35 168% 6T%
49% 63x 134% 58
125 B1 97 39
A3 b64% 169% 101=*
52% 127* 125% 65%
58% TO* Q4% TO=
47 57 113 75
6.1 Tett l4.7 9.7
30.9 31.5 48,0 4545
0.657 0.553 0424 0.607
125 127 198 202
9 11 28 23

396 MSM

DIC

12%

126%
66%
4%

2¢e
3.4
33.4
1.283

126
4

TOT .ANUAL

695
703
613
844
581
776
679
446
616
730
687
147C
1363
595

771

290.1
0376

1470
446

NOTA: LOS VALORES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SINN CALCULADODS POR METDDOS INDIRECTOS
0 MODIFICADDS PDR ANALISIS ESTADISTICAS DE LAS SERIES

CUADRO No.

47

MED.MOVIL

1424
1337
1361
1335
1233
1235
1217
1194
1241
1240
1246
1267
1281
1288

MED.MOVIL

695
699
670
714
687
702
699
667
661
668
670
737
785
771



ARG

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSVL.EST
COEF.VR

MAXTIMD
MINTMD

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

USVLEST
COEF.VR

MA X I MO
MINIMN

PUENTE 8° DEPARTAMENTO

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

TOLIMA

CODIGO 04567452

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY

56%
45%
80%
96 *
100
53
153
16
57
61%
28
402
102*
57T=

98
12.1
93,0

0,949

402
28

JUN

T9%
T72x%
41%
T0%
98

13%
55

35%
38

55%
33

B3*
BT*
A0 =

60

To4
25.1 2
0.418 0.

98
13

JuL

42%
5%
29%
36%
69

24

13

26%
30%
31*
30

94 %
26%
b4%

39
4.8
0.7
531

94
13

AGO SET
56% 62%
49% 45%
4o% Tl=
41% 27#
32 T2
58 181
67 40
37T* 4%
25 33
53% TT*
83 39
19 96%
61* 185%
6hx 105+
54 76

6.7 9.4

16.8 512
0.311 0.673
83 185

25 27

ocy

T9%
129«
91*
186%
75
107
69
41%
160%
128=
126
213
151=
118%

120
14,8
47.5

0.396

213
41

NOV

48%
95%
34
T2%
38
166
60
27
58%
53
45
101=
68x%
T2

67
B.3
35.6
0.532

166
217

ALTITUD 396 MSM

DIC TOT.ANUAL

30%*
13»
17*
15%
31
80
16
9
21*
21
13
180
96*
14*

40
4.9
48.1
1.202

180
9

T05
623
633
831
704
943
721
492
581
685
518
1622
1620
676

811

361.9
0.446

1622
492

: LOS VALORES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ESTACION EL
ENE FEB MAR ABR
31% e 4% 157
58x% 11* 35= 26
33=% 21* 50% 120%
38% 3= 35% 142%
11= 45 28 105
63 36 106 56%
28 59 52 109
49 6C 21 77
26 8 25 1co
86* 17* 41w 62%
3 3 43 T2
55% 1C¢1 57* 161
95 174 154% 421%
20% 12% I7* bbk
43 47 51 1189
5.3 5.8 6.3 14.5
2643 4644 36.1 9645
0.611 0.987 0.708 0.818
95 174 154 421
3 3 21 26
NNTA
ESTACION HDA, GARCTA
ENF FER MAR ABR
20% 11» 2 B* CI%
Tl% 0% 29% 25%
25% 4% 4] % T5%
34% 4] % 29% BbH*
Q 15 16 66
4 16 23 41%
11 4 24 66
T2% 21%. 2 6% D4x
22 12 19 27
123= 2% 34% Lig*x
2 8 22 31
25% A 33% 8l=
g2=* T3=% 63w 170x*
18% O 31= 34%
38 17 30 b4
T.7 34 6.1 13.0
36.9 20 4 11.5 38.2
0.972 1.200 0.384 0.596
123 73 63 170
2 o 16 25
NOTA

DEPARTAMENTD

CUADRO No.

TOLIMA

48

CODIGO 04517454

PERIOND DE 1960 A 1973

MAY

22%
19%
46%
58%
71
15%
T3
22%
35
3=
22
176*
144%
28

54
11.0
4Be9

0.906

176
15

JUN

60%
53x%
22%
51%
32
0%
21
15%
61
36%
24
16=*
136=
61%

42

B« 5
33.5 1
0.797 0.

136
o]

JuL

41 %
45%
20%
29
54
1A%
5
15%
22=
23=
32
Ta*
4%
44%

30
6,1
9.5
650

T4
4

AGO SET
32% 33%
28x% 20*
25% 40%
22% &%
26 24
34% Tox
14 3
20% 11*
18% 19
28 18
41 29
42% 62%
75% T6%
3T 664
32 34

6.5 6.9

15.0 25.2

0.47C 0.742
75 76
14 3"

ALTITUD
acT NOV
51% 36
9T % B&#*
62% 21%
150% 61%
4T* 1=
109% 153
37 53
15% 22%
63 46%
6T 18
41 19
270« 121=%
62 43%
86 62%
83 54
16.8 11.0
63.7 41.5
0.767 0.769
270 153
15 11

350 M3SM

DIC TOT.ANUAL

13«
1=
4%
3
5%

15+

12+

10
Te

14

19

72%

28%
2%

15
3.0
18.1
1.208

T2
1

441
474
385
569
376
502
323
303
351
438
290
1009
966
469

493

224&.3
0.455

1009
290

: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODDS INDIRECTODS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

49

MED.MOVIL

705
664
654
698
699
740
737
707
693
692
676
755
821
811

MED.MOVIL

441
458
433
467
449
458
439
422
414
416
405
455
494
493

225



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTMO
MINTMN

ARN

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PARCEN
NSVLEST
CNEF.VR

MAXTMO
MINIMD

226

ESTAC

ENE

34
78
142%
345%
107*
38x%x
39%
125

155

59

96
ED R
130

35

122
8.0
98.4
0.806

345
34

10N HD

FEB

233%
81 *
138%
380%
41*
T9*
3T*
a1
121
28
263
70
89
33

120
7.9
103.0
0.358

3s0
23

A.PEREZ

MAR

1l65%
119%
236%
119*
93=
bb*
193%
149
131
55
48
134
279
149

138
9,1
65.9
0.478

279
48

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

219%
193%
233=
2T1=
1 44%
254%
167
207
129
189
122
224
385
166

207
13.6
68.0

0.329

385
122

HUT

LA

CODIGO 03167517

PERIDDD DE 1960 A 1973

MAY

184%
62%
147T#
224
65%*
161%
137
151
40
2g
391
266
127
122

155
10.2
91.9
0.593

391
40

JUN

87*
128%
B85%
2T%*
90
28%
85
109
139
22
34
21
6
Tt

67
4od
43.3
0.647

139
]

JUL

19%
54%
12%
65%
17=*
0*
3%
43
18

27
1.8
34.3
1.270

122
0

AGOD

16%
5%
58%
20%
13%
2%
10
15
10
17
25
8
55
101

25
l.6
2745
1.101

101
2

SET

38%
40%
44%
92%
50%
35%
60
40
159
171
171
70
7
68

75
4a9
53.9
0.718

171
T

oct

195%
218%
305%
303=%
34%
289%
a7
177
176
368
334
156
157
189

213
14.0
95.6

0.449

368
34

NOV

116%
162%
294 %
338+#
189=
2TL*
223
155
206
262%
311
121
299
202

225
14.8
72.1

0.321

338
116

DIC

212%
147%
104%
150%
160%
188%
186
82
112
312
47
70
8
233

144
9.5
B80.7T
0.560

312
8

ALTITUD 450 MSM

TOT.ANUAL MED.MOVIL

1518
1287
1798
2334
1003
1411
1227
1344
1396
1575
1847
1463
1550
1497

1518

318.7
0.210

2334
1003

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION
ENE FEB
55% Qb6 *
105% TR*
a9x 123%
RA% 120%
Gh% Tix
T9 4
AT as
117= 6T=
108 111
45% 10+
27 128
102 68
Lk ] 172
25 4]
73 sn
46 5.7
28.9  41.2
Ne4N9 (457 0
117 172
25 0
NOTA:

MAR

162%
20n%*
194%
303
T5%
135
EXAS
217*
147
R
b4
223
146
79

148
Q.4
T4, T
« 505 0
303

37

CUADRO No.

50

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ABR

165%
183%
2408%
249%
IR*
6%
1l *
14T%
269
140%
165
169
367
73

179
11.3
8l1.5
455 0
367
69

HONDA(TDEMA) DEPARTAMENTND

TOLIM

A

CNDIGOD 085127446

PERINDD DE 1960 A 1973

MAY

155=%
2T*
323#*
160%
291 %
26%
140%
259%
143
119%
182
314
162
43

168
10.6
99.7
«594 0
323

26

JUN

128%
109%
138%
Tax
126%
Tax
T1%
120%
125%
95 %
141
58
108
183

111
T.0
34,0
«306 0
183
58

JuL

Ho%
227
3B*
259=%
B9*
31+
42%
59%
24%
11
200
18
21
136

87
5.5
8441
<967 0
259
11

AGO

85%
93%
69%
30
32*
(]
C*
28*
T5#*
152
101
0
91
196

T4
4.7
55,1
. 745 O
196

0

ALTITUD 1
SET ncT NDV
1364= 166% 103=
171= 167* 193=%
156% 1R5* 137=
159% 172% 211%
93 213 186
71 221 418
41% 39 181=
131% 154% 234%
132% 371= 108#*
168 402 3
186 323 314
T4 197 134
2B 70 53
256 314 400
129 214 207
8.2 13.6 13.1
62.0 105.4 107.5
«481 D.492 0.519 0
256 402 418
28 39 53

0 MONIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

CUADRO No.

51

96 MSM
DIC TOTL.ANUAL
B5% 1409
128% 1681
226% 1936
T6* 1896
3B 1358
30 1218
40% 904
175% 17C8
T8* 1691
45 1563
96 1927
193 1642
70 1356
116 1821
100 1579
643
61.2 299.3
«612 0.190
226 1936
e 904

LNS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

1518
1403
1534
1734
1588
1559
1511
1490
1480
1489
1522
1517
1519
1518

MED.MOVIL

1409
1545
1675
1731
1656
1583
1486
1514
1533
1536
1572
1578
1561
1579



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO

MINIMO®

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1368
1969
1970
1971
1972
1973

MFDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTMOD
MINTMO

0.781

ESTACION

ENE

I5%
105%
49%
49 %
14
24%
11
124
6%
27
12
163%
139%
24

67

4aT
52.4 6
0.

163
11

NOTA: LOS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SINO CALCULADOS POR

ESTACION

ENE

80
T4
35
26
33*
T2%
S51%*
B6
T5%
91*
83x%
Bo*
135=%
Iz

69
5.1

30.3 i
0.439

0.

135
26

JABALCON
FEB MAR
163% 195%

29% 166%
T3= 126%
223x% 296%
43 108
60 93
17 106
155 103
122% 172
125% 100
177 32+
104 371
26 142
5 122
94 152
6.6 10.6
B.4 B8B.2
727 0.580
223 371
5 32

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

195%
172%
142%
l102%
266
172
233
174
152*
204
113
223
164
168%

1rT
12.4
44,8
0.253

266
Lo2

TOLIMA

CODIGO 03517501

PERIDDO DE 1960 A 1973

MAY JUN
205%* 93x%
134% 86%
l46% 204%
93 * b4 *
142%* 60%*
51 1
131 164
146 85
T3=* 53%
TOo*x Bl*
144 31
269 67
214 50
134 91 %
139 79
9.7 545
59.6 51.8 5
0.428 0.656 1,
269 204
51 1

JUL

50%
34%
19%
12%
56%
19
10%
27
4%
10
29
18
T6
220%

48
3,3
Se T
16Q

22)
10

0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

LA ARGENTINA DEPARTAMENTD

FEB MAR
145 172
31 240
20 85
120 47
9% AT*
16% 112%
70% 128%
56 128
111% 133=
131= B %
124% 159%
102= 147x%
2 84% 237
17= 101%*
95 133
T.0 9.8
1.0 5545
74T 0.417
284 240
16 47

CUADRO No.

PRECIPITACIDNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ABR

100
215
52
94
224%
177*
117%
83
1l16%
185%
l146%
121=
136%
159%

142
10.5
59.0

0.415

275
52

HUILA

cODIGO 02137602

PERIONO DE 1960 A 1973

MAY JUN
131 182
170 167
113 66
140 95
107% l62*
172% T2%
135% 63x
196 200
43 % 158+
1G2=* Ta*
297« Tax
l44* 40*
155% 130%
l44% 143%
146 116
10.8 B.6
57.0 52.5 &
0.390 0.452 0.
297 200
43 40

JuL

170
135
62
91
151*
132%
100
126
194%
40%
79%
&6*
107*
191 =%

117
B. 6
8.1
411

194
40

ALTITUD 405 MSM

AGOD SET ocT NOV
53% 88x* 210% 200%
19% 105% 2T7% 152%
42% T4x* 215% 251%
53% 6T* 108 246
86%* 65% T3x 252
25 161 Q0 313
Tax* 83 275 167
35 114 135% 151
12* 124 350 42
22 150 301 252+#
48% 90x* 288 155

105 237 184 150

185 46 185 108
68%* 145% 225 272
59 111 208 194

4e1 T.7 14.5 13.5

45.1 50.1 B4.8 T4.0
0.764 N,452 0.407 0.382

185 237 350 313

12 46 73 42

pDIC

131%
187#
58%
28
70
111=
69
64w
44
86
265
132%
159
58

104
T.3
65.2
0.627

265
28

TOT.ANUAL

1678
1466
1399
1321
1235
1110
1340
1313
1334
1428
1384
2023
1494
1532

1433

217.5
0.152

2023
1110

METODOS INDIRECTOS

ALTITUD 1650 MSH

AGO SET ocT NOV
140 61 231 246
60 60 140 131
22 29 59 49
148 38 100 151
117% 87* 158% 110x*
90% 68% 121% 131+#
99% 56* 101=* 108+
B2 82 142 354
158% 82« 174% T5=
69% 52% 116* 120%
B2* 107* 165% 160
43% 81% 131= 164%
1l4* 63% 99% 132+
Bl* 93 159% - 9l=

93 69 135 144
6.9 Sel 10.0 10.6
39.3 2l.4 41.9 T6.1
0.423 (0.310 0.310 0.529
158 107 231 354
22 29 59 49

DIC

a1
35
42
61
4%
103=
102%
401
Gh%
T5%
79%
4B%
92%
15=%

95
7.0
90.9
0.957

401
as

TOT.ANUAL

1745
1518

634
1111
1429
1266
1130
1936
1363
1143
1555
1176
1684
1286

1355

327.0
0.241

1936
634

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODDS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

33

MED.MOVIL

1678
1572
1514
1466
1420
1368
1364
1358
1355
1362
1364
1419
1425
1433

MED.MOVIL

1745
1632
1299
1252
1287
1284
1262
1346
1348
1328
1348
1334
1361
1355

227



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARD

1940
1961
1962
1963
19464
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MENDTA
PORCEN
DSV.EST
CNFF,vR

MA X TMO
MINIMO

228

0.560

ENE

4.8
22.8
0.759

ESTACION

ENE

93
162
58
28
12
248%
195%
109=*
95%
B6*
122+
153*
148=%
B3x

114
5.3
63.9 6

0.

248
12

LA ESMERALDA DEPARTAMENTO

FEB

153
101
47
147
217
223%
101%
188%
137
T9%*
94 *
236%
124%
Sl*

136
ba4
2.0
456

236
47

MAR

71
137
470
286
102
4R8*
454%
89%
280%
91%*
144%
337»
93
9T *

224
10.5
157.9
0.705

488
Tl

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ABR

283
249
222
169
476
4T4%
156%
191%
304%
235%
223%
231x*
165%
242%

259
12.1
101.0
0.390

476
156

TOLIMA

CNDIGO 04147507

PERIODN DE 1960 A 1973

MAY

110
176
242
265
268
208%
237*
244%
151%
100%
294%
354%
187%*
209*

218
10.2
69.9

0.321

354
100

JUN °

160
84
196
99
250
0%
115%
32%
135%
108%
37%
173
4T
144%

113
5.3
69.9
O.0618

5
0.

250
a

JUL

163
205
20
61
149
Lb6%
88
118=
T
4T %
94%
130%*
50%
106%

97
4a5
2.2
538

205
20

AGO SET
131 29
14 147
14 135
109 18
101 493
261% 2T4*
65% 143%
49% 14x%
138% 241%
BT * 251%*
126% 160%*
0% 192%
185%* 38%
221% 268%
114 172
5.3 8.0
71.9 131.3
0.631 0.763
261 493
14 14

ALTITUD 700 MSM

ocT NOV
325 250
225 183
369 150
385 498
323 449
34B% 390%
232% 265%
240% 190*
360%* 137%
308% 170%
317% 343%
302+ 264%
213* 153%
286% 219%
302 262
14.1 12.3
56.1 116.2
0.186 OQ.444
385 498
213 137

DIC

145
60
48
60

208

248%

162%

130%

104%

163%

185%

101%*
69%

120%*

129
6.0
60.3
0.467

248
48

TOT.ANUAL

1913
1743
1971
2125
3048
3208
2213
1594
2159
1725
2139
2563
1472
2046

2137

504.8
0.236

3208
1472

NOTA: ‘LDS VALORES MARCADOS CON ASTERISCD HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACINN

FE

23
68x%
2T*
Rt
0=
25
14
16
29
41
5
55
12
15

2

X
5

3
3

2
3

5

q
7

30 2
6.
e

0.75%

76
2

S

LA F

B

T=
3%
T4
EE]
5
0
0
2

Q%

6
T

E2]

Q
3
7T N
6
(4}

LORIDA

MAR

47%
49%
6T
4%
24
72
45
53

4R
41
62
40
44

&7
Tab
1643

«346 O

CUADRO No.

54

PRECIPITACINONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

NEPARTAMENTO TOL IMA CODIGD 04567449 AL
PERIODN DE 1960 A 1973

ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT
84 % T9* 63x% 31* 5C#* H2% T4*
45% T7x 5R% 33% 41 % 35% Q5%
T2= 92% 38* 25% 36* 45% T79%
TI% 9% 5T% 2R% 28% 28% 120%
78 190 49 60 18 31 66
A8 36 20% 16 45 70 106
41% 135 41 12 65 22 52
55 103 A2% 21% 42% 37 T4*
A3 67 49 22 27 49 137
71 60 29 19+ 62% 6G= BoH%
6T 50 36 27 122 59 110
54 205 18 52 48 46 115
143 91 86 26 48 53 53
35 58 31 47 57 93 B3
69 6 43 29 49 49 89

11.0 15.2 faB bab T8 T.8 l4.1

26,7 49,8 18.5 13.4 24« R 19.2 25.6

«383 04519 (429 0.464 0,506 0.392 0.287
143 205 B6 67 122 93 137
35 36 18 12 1R 22 52

TITUD 3

NOV

41%
100%*
24%
T1*

186
16
59%
T
54
42
59
32
R3

65
10.3
42.9

0.660 O

186

40 MSM

pIC T
21%
12%
L4x
13%
6
55
10
18
12
15
20
97
31
24

25
4oC
2440
«961

97
A

NT..ANUAL

582
615
536
6T4
564
729
583
614
56T
603
586
907
692
563

630

96,7
0.154

907
536

NOTA: LOS VALORES MARCADNS CNN ASTERISCO HAN STDM CALCULADOS POR METODOS INDIRELTAS
0 MODIFTCADDS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

55

MED.MDVIL

1913
1828
1876
1938
2160
2335
2317
2227
2219
2170
2167
2200
2144
2137

MED,MOVIL

582
599
578
602
594
617
612
612
607
607
605
630
635
630



PRECIPITACTONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION LA LAGUNA DEPARTAMENTO HUILA CODIGD 01577606 ALTITUD 1200 MSM

PERIODO DE 1960 A 1973

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOY.ANUAL MED.MOVIL
1960 T70= F4x 95% 126% 126% 112% 116% 9T* B2* 122x» 100% T2% 1212 1212
1961 45% 50% La3x 123x% 126% 112% 106% 129% 68% 150=% 139% 68 * 1279 1246
1962 44 % 69% 9T* Q4% 131%* 104 135% 90* 63x% 94% 94 * 8T 1102 1198
1963 46% L19=* T6% 130% 114% 110%* 4% 101 48 115 124 92 1169 1191
1964 5 63 70 1456 156 202 151 120 116 79 108 64 1280 1208
1965 33 44 79 231 142 89 122 136 52 84 170 107 1289 1222
1966 38 68 156 115 61 105 158 121 80 250 135 175 1462 1256
1967 110 130 144 LO% 127 138 218 103 70 110 154 93 1561 1294
1968 60 110 190 134 126 170 210 a5 151 205 64 48 1553 1323
1869 105 115 90 213 141 160 51 150 100 179 123 54 1481 1339
1970 31 122 110 111 261 155 128 159 187 181 147 155 1747 1376
LT 180 134 92 130 115 116% 202 81 102 157 113 88 1510 1387
1972 116 61 159* 100 214 168 194 119 57 59 106% 55 1408 1389
1973 40 24 129 41 120 79 160 128 121 a2 86 123 1133 1370

MEDIA b6 86 118 128 140 134 146 116 93 133 119 92 1370

PORCEN 4.3 6.3 8.6 9.3 10.2 9.8 10.7 B.5 6.8 9.7 8.7 6.7

DSVLEST 4603 315.9 39.4 47.0 47.4 40,1 48.3 23.8 40,2 55.5 28.7 37.8 190.2
CNEF.VR U.701 0«41 0.326 0.368 0,338 0.300 0.331 0.205 0.432 0.417 0.241 0.411 0.139

MAXTIMD 180 134 190 231 261 202 218 159 187 250 170 175 1747
MINIMD 5 24 70 41 61 79 51 81 48 59 64 48 1102

NOTA: LDS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS PNDR METODOS INDIRECTOS
0 MODTFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

CUADRO No. 56

PRECIPITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN WM
ESTACTION LA MACARENA ODFPARTAMENTN  TOLIMA CANIGO 05117443 ALTITUD 484 MSM

PERIOND DF 19467 A 1973

ARN ENE FER MAR KRR MAY JUN JuUL AGO SET acT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
196" 125« anw 206 250 226% 196%* 127* 167* 198* 238% 23nx 148% 2199 2199
1961 17¢= T2* 247= 261 A% 175% 321x 174% 243= 240% 359% 196% 2549 2374
1962 152%* 123 243% 131 % H14* 20T b * 155% 225% 260% 278= ACH* 2785 2511
1963 lagx 1C3= Yk hw EEDES 232= 135% 360% 124%* 229% 245% 384% 13Rx 2799 2583
1964 102+ G2% k&g 1949 233 279 n3 78 148% 291* 349% 95% 2041 2475
1965 145 a3 133 2L14% 174% 135% 85% 17 )% 121% aCe 680% R&* 2323 2449
1966 34 T 162 153 412 300 43 171 172 401 415 185 2515 2459
1967 148 A W2 2417 200 136 14 142 128 346 259 142 2054 2408
1568 a3 58 122 150 267 224 75 144 197 195 201 342 2498 2418
1969 241 12 138 252 118 82 14 174 319 415 477 91 2423 2419
1970 24 LTl 1148 199 347 153 286 257 207 3g2 497 299 3¢20 2473
197 3355 Jan 3132 308 313 93 129 167 171 471 241 216 2897 2509
192 19¢ 1A% 1913% Gahx 234% 174% To= 172% 6% 131% 158= 131* 2066 2475
1973 146% HA% Ll A% LEYe 151* 25 B% 212# 254% 347« 404% 655% 182x= 2901 2505

MEDIA 144 159 195 264 240 178 138 163 198 324 370 183 2505

PNRCEN 5.7 bat 7.7 17e5 9.6 Tal 545 6.5 7.9 12.9 14.R T3

DSV EST 6T.4 4242 o P B2+ 14T 61l.8 111.4 48.8 That 94.5 161.3 8245 338.3
COEF.VR 0,468 0.3R7 J.37T8 0.311 (4436 04347 04807 0,300 0.376 0.292 0.436 (C.451 Ca135

{
MAXTMD 135 169 366 445 414 ann 360 257 347 471 630 342 300
MINTMD 34 63 113 150 83 82 14 78 69 131 158 86 2041
NOTA: LGOS VALORES MARCAONS CNN ASTERISCO HAN SIDD CALEULgﬂOS POR METODOS INDIRECTOS
N MANDIFICADNS PNR ANALTSIS ESTADISTICAS DE LAS SERIES

CUADRO No. 57 229



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTIMD
MINIMO

ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PNRCEN

DSV.EST
CDEF,.VR

MAXTMO
MINIMD

230

0.779

ESTACION

ENE

95
114
10
171
0
136
34
78
143
44
145
292
113
27

100
5.9
T7.9 5
De

292
0

LA PITA
FEB MAR
188 129

88 226
118% 26
180 69

a7 101

11 95

b4 301

49 124

67 9

65 B0
124 121
149 297

89 161

20 86

S4 137
5.6 8.1
2.8 82.6
562 0.603
Leg 301

11 26

PRECIPITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO HUILA

ABR

136
183

26
187
197
512
174

Tl
260
305
146
213
2517
126

200
11.8
116.3
D.582

512
26

PERIODD DE 1960 A 1973

MAY JUN JuL
250 92 232
124 146 128
180* 197 140
156 155 101
130 330 172
186 97 83
85 140 184
181 205 109
157 190 182
274 180 46
156 109 183
164 115 119
170 126 95
162 125 131
170 158 136
10.0 9.3 8.0
47.5 61.9 49.3
0.279 0.391 0.362
274 330 232
85 92 46

CODIGO 02147534 ALTITUD 1300 MSM
AGO SET ocr NOV DIC
128 136 LT 207 67
Ta* Q4% 148% 187= 188%
161 85 162 252 146
100 31 129 146 126
202 140 142 146 234
143 60 224 268 108
101 70 108 243 140
67 67 154 183 106
47 123 205 143 78
122 91 286 126 157
141 101 247 217 b4
69 98 174 175 76
95 42 193 293 T4
125 210 170 127 108
113 96 174 194 119
6.7 5.7 10.3 11.5 7.0
42.2 45.9 52.9 5445 49.9
0.374 0.478 0.304 0.281 0.419
202 210 286 293 234
47 3k 96 126 64

TOT.ANUAL

1756
1700
1503
1555
1881
1928
1644
1414
1694
1786
1754
1941
1708
1417

1692

171.0
0.101

1941
1414

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODGS. INDIRECTOS
0 MODIFICANNS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION

ENE

158%
122%
139%
138%
119%
118%*
Tl
B1x%
112%*
110*
132+
215
140
103

126
8.5

34.7 4
0.275

0.

215
71

LA PLATA
FEB MAR
148% 151%*
117+% 161%
114 149=
197+ 101%

93 103%
6T* 10R*
bh* 137*
166% 130%*
158+ 129%
110* 125%
176 91
157* Qg
140 261
To* 259
126 143
B.5 Q,7
3.1 53.9
342 0,377
197 261
66 9}

CUADRO No.

58

PRECIPITACINNES MENSUALES'Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO HUTLA

ABR

127
167*
157*
160%
173+
163%
106%
96
1 40%
202%
151
118
129
174

148
10.0
30.2

0.204

202
96

CODIGD 02257555

PERIDDO DE 1960 A 1973

MAY JUN JuL
181 % 87* 158»
140% 123% 127x*
259% 125% 158%
195=* 103=% Tl=
141 155% 126%
202% Bl% 90*
155% 113% 140
203 % 133% 137+
132%* 97* Q4%
137% 105%* Bh*
236 52 60
151 86 151
1 2&T; 46 107
194 144 165
175 104 119
11.8 7.0 B.0
41.2 31.8 34.7
0.235 0.306 0.292
259 155 165
127 46 60

ALTITUD 1170 MSM

AGO SET ocT NOV DIC
1414 S8% 208% 20% 123%
53% Béx* 99% 159% Q1%
L55% 149% 120% 135% BoH*
l46% T2* 9T* 160% B*
75% 73% 68% 64% 145%
65% 119% 98% 105% L57*
60% 6T* 93% 109* 180%*
60% TT* TT* 148% B4
62% 90% 105% 56% 100%*
Th* 167* 118% B2* 135%
41 108 245 183 63
30 42 128 112 124
121 52 T4 140 42
128 143 138 254 235
90 93 119 123 112
6.1 6.3 8.0 8.3 Ta6
39,2 38.6 50.3 59.1 58.1
0.435 0.415 D0.422 0.480 0.518
155 167 245 254 235
41 42 68 20 8

TOT.ANUAL

1560
1443
1746
1448
1325
1373
1297
1390
1275
1449
1538
1463
1379
2017

1479

196.5
0.133

2017
1275

NOTA: LDS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADDOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

59

MED.MOVIL

1756
1728
1653
1629
1679
1721
1710
1673
1675
1686
1692
1713
1713
1692

MED.MOVIL

1560
1502
1583
1549
1504
1483
1456
1448
1429
1431
1440
1442
L43T7
1479



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PDRCEN

DSV.EST
COFF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINI MO

ESTACION LA SIERRA

: LOS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN. MM

DEPARTAMENTO TOLIMA

PERIODD DE 1960 A 1973

ABR MAY
203 192
155 b4
225 124
275 300
195 282
129 122+«
173 316
170% 337
253 177
175=* 145%
174% 129
239% T45%
433 226%
149% 145=
211 236
11.1 12.4
Thes 168.8
0.362 0.715 O
433 745
129 64

JUN JuL AGOD
324 173 132%
148 247 T0
168 24 Tl
129 109 47
181 Qa9 137
30 31 139
99 88 130
95% 30% 65%
20T= 6T* 57*
153= Ta= 123=
126% 113= 232«
218% 592% 201=
229% 23 140%
210= 175% 150%
166 132 121
8.7 649 6ol
71.8 147.8 LI
«432 14120 04450
324 592 232
30 23 47

SET

184%
120
160
195
252
259
79
142%
159%
206%*
221%
219%
343
231%

198
10.4
6548

0.332

343
19

CODIGO 04487453

ocr

176
232
152
271
164
233
206
136
249
223
181
264
225
197

208
10.9
417

0.201

271
136

0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ENE FER MAR
69 27 213
T8 10 238
13 44 241

123 85 159
8 0 99
92 75 T4
42 24 47
158+« 100% 128+%
31 ™ 119
225% 52%  170%
63% 56% 121%
1389%  140%  216%
220% 314% 564%
Al= 4]1% 143%
97 T4 1r1
5.1 1.9 9.5
6T 7T TR.4 125.2
0,698 1,059 0.692
225 314 564
8 0 47
NOTA
ESTACION LIBAND
ENE FER MAR
138 114 ATh6
229 108 261
146 1&A 306
65 132 207
24 15 151
52 61 13¢
4% 95% 156%
99 272 533
112 226 120
39 114 133
T2 168 106
273 169% 364
234 161 167*
55 110 169
113 137 195
4.9 549 B
8045 501 95,0
0,712 04,365 0,487
273 226 176
24 61 83
NOTA

ORECIPITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

DEPARTAMENTN

TOLIMA

CUADRO NMo. 60

PERIODN DE 1960 A 1973

ABR MAY
214 218
73 A
292 198
4bb 267
1513 191
311 286
312« 145
219 291
398 154
314 235
283 2B4
185 418
287 335
34 218
307 238
13,2 10.2
Tla4 B4.4
0.232 0.355 ¢
444 418
185 88

JUN

21%
148
249
108
176
3
186
B4
215
188
92
143
214
281

164
T.0
T4a0
451

281
3

JuL AGO
232 97
213 60
61 16
157 45
260 154
20 a8
97 107
58 T4
146 108
20 164
159 153
106 178
11 T4
141 292
120 119
5.2 5.1
8l.2 64,7
0.677T D0Q.544
260 292
11 45

SET

134
287
232
154
221
303
155
131
308
84
311
222%
104
3ol

211
9.1
82.6
0.391

311
B84

ALTITUD 4&T7 MSM

NOV DIC

* 132 48
239 5

111 25

193 59

125 41

401 124

162 62

68 12
* 156% W7
* 141%* 62%
* 101= 151=
* 239 568%
= 168% 299
* 177= 19%
172 109

9.0 5.7
Bleb6 15247
0.475 1.401
401 568

68 5

METODOS INDIRE

CODIGO 04567504 ALTITUD 1980 MSM

ocrT NOV DIC
328 255 206
386 339 117
292 244 177
166 388 160
301 172 201
292 326 140
209 399 142
284 322 107
293 201 41
162 224 104
379 229 302
394 220 214
231* 187 85
348 367 201
290 277 157
12.5 11.9 6.7
75.8 TT.7 6642
0.261 0.280 0.422
394 399 302
162 172 41

TOT.ANUAL

1873
1606
1378
1945
1583
1709
1428
1441
1592
1749
1668
3779
3184
1718

1904

697.0
0.366

3779
1378

CT0S

TOT.ANUAL

2529
2614
2439
2293
2284
2012
2052
1974
2322
1781
2538
2886
2090
2787

2329

323.6
C.139

2886
1781

* LOS VALNRES MARCADOS CON ASTERISCD HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS PDR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO Wo. 61

MED.MOVIL

1873
1740
1619
1701
1677
1682
1646
1620
1617
1630
1634
1813
1918
1904

MED.MOVIL

2529
2572
2527
2469
2432
2362
2318
2275
2280
2230
2258
2310
2293
2329

231



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDLA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMD

ARD

1967
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1067
1968
1369
1977
1971
19712
1973

MEDIA
PNRCEN
DSV.EST
CNEF.VR

MAX M7
MTNTMOD

232

ESTACION

ENE FEB
62% B6*
37* B7*
42% 61*
48% 104%

1 32

35 3
13 T6*
T4 24
54 73
68 82
67 115%
105% 1 0A*
a6 54
35 T3
52 70
4.5 6.0
27.8 3244
0.535 0.462
105 115
1 3

N

M

1

1
1
1

7
34
0.3

1

AR

54%
AG*
TT*
TA*
39
60
17
47
86
659%
52
92
3z2*
15

90
.8
2
81

52
a9

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ABR

B4
L25%
T2%
146%
85
151
99 %
167
144
193
122
84
lb64*
122

126
10.9
37.1

0.294

193
T2

M

1

1

1

1
1

1

9
36
0.3

1

LOS LAURELES DEPARTAMENTO

HUILA

CODIGD 030RT454

PERIDDN DE 1960 A 1973

AY

61%
59%
94 =
98 *
23
78
B3*
45
93 %
BS
17
97
96
41

05
ol
9
51

96
59

J

1

1
1

UN

68%
TT*
BT*
60%
59
50
01
40

169

91
80
as
T0x*

100

8
35
0.3

1

97
o4
2
63

69

60

J

A
10
0.1

uL

68%
T0*
68%*
60#*
A1l
76
Tox
95
99
6T*
80
70
61
6%

T4
o4
2
37

95
6D

A

1

6
17
0.2

1

GO

83
51%
62%
To*
92
65%
93
59
60
77
99 %
11
Tax
90

78
o7
5
24

11
51

S

ET

46%
49%
4T
48%
67
36
57*
58
S54%
. |

103

1

5
29
Dot

1

68
68
43

63
ok
«0
60

43
31

ocT

177
120
181
141

77
118
1086
140

97
276
212
150
123
102

144
12.4
52.7

0.366

276
77

ALTITUD 2100 MSM

NOV

* L06%*
* 139%
* 179=*
* 152%

84

177

- 208
* 172=

142
178*

297

150
* 217%
* 140

170
l4.7
51.8

0.305

297
B4

DIC

105%
42%
147*
40%
123
49
171
T7
186
36
17
58
55
182%*

92
7.9
59.4
0.646

186
LT

TOTANUAL

1000

941
1117
1051

963

908
1160
1298
1248
1253
1461
1220
1300
1311

1159

166.8
O.l44%

1461
908

DTA: LOS VALORES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION LO7ZA

ENE

132
61
6
1327
39
15
170
130
190
RO
0
334
303
2R

118
T.8
16445
0.885

334

a

*

*

n

FEB

%
219
209
100

o

45
1c¢2
0
€4
1565 x%
27

&0

5.3

13.3
P8 L

219

NTA

MAR

a5
in
17
80
144
50
0
220
130
110
190
13
341
0

101
6.7
98,7
<977

341
0

Ed

1
0

CUADRO Wo.

62

PRECTPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

NDFPARTAMENTO TOLIMA
PEFPIDDO NE

ABR MAY JUN JUL
71 O 17 52
100 107 41 11
155 335 327 a2
150 100 10 45
3B 160 n 40
135 385 435 d
250 430 130 360
90 20 180 449
16 230 180 25
120 280 60 52
0 3lo 62 10
365 140 291 35
414% 120 150% 12
33 45 198 178
139 212 158 95
9.2 l14.1 10.5 bate
13.8 133.5 142.3 137.1
«819 Ce630 ©.901 1.428
414 430 495 440
Q e} 0 J

®

1

CODIGO 03547447 AL

1960 A 1973

AGO
101
2

o

(o}
7€
¢]
11C
1l
180
o
4l
13
177
14C

60
4,0
688
o 147

18C
d

*

1

SET

48
(o]
32
40
n
30
10
RS
(18l
108
23
27
65
204

52
3.5
53.5
«029

204
0

*

ocT

54
10
36
5
55
110
40
60
130
430
57
381
33
112

108
T2

131.6

l.

218

430
5

TITup 3

NOV

229
226
216
1c2
20
250
435
175
340
22
59
241
78
88

177

11.R
122.5 2
ND.692 0

435
20

A0 MSM

pIC TOT.ANDAL

&6
106
3=

80
14C
790
41C

an
16C

ac

95
31B%*

6O
130

203
13.5
0l.2
+991

790
66

959
anT
1725
849
706
27230
2415
1R46
1811
1432
8kh6
2162
1917
1188

1504

588,9
0.392

2405
T06

NATA: LNS VALORES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDA CALCULADNS POR METNDOS INDIRECTNS

i MOPIFICADOS

CUADRO No.

63

POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

MED,MOVIL

1000

971
1019
1027
1014

997
1020
1655
1076
1094
1127
1135
1148
1159

MED.MOVIL

959

933
1197
1110
1829
1238
14C4
1460
1499
1492
1435
1496
1528
15C4



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTIA
PORCEN

DSV.L.EST
CDEF.VR

MAXIMO
MINIMD

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MENTA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXI MO
MINIMO

D.594

ESTACION

ENE

17
148
IT=
38
14%
48%
69%
53
101
23
49
105
128+
52%

67

5.0
39.8 3
Q.

148
14

MARARONES
FEB MAR
110 63

80 124
109% 131=*
136 125

42% 41

35% 148=

59 123

71 124

45 146

52% 20 8%

29 46

95 212

B4x 128%

38x% 90*

70 126
5.2 9.3
3.0 6n.7
472 0.482
136 272

29 41

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

TOLIMA

PERIODD DE 1960 A 1973

ABR MAY
363 111
337 105
140% 200%
146 160
170 197
124= Bb*
160 323
62 235
136 104
291 1561%
276 78
143 267
257 174*
219% 228%
20?7 174
14.9 12,9
89,2 T3.2
Ou442 Qa.421 O
363 323
62 78

JUN

203
63
130%
69%
32
4%
92
117
209
66
102
65%
67
8l

95

T.0
54,44 3
«573 0.

209
32

JUL

139
77
49%
4T*
92
25%
39
84
38
12
21
86
24%

110%

60
Gel
8.1
635

139
12

CODIGD 04137456 ALTITUD MSM
AGD SET ocrT NOV DIC TOT.ANUAL
146 64 210 177 95 1758
17 75 149 166 53 1394
79% 124% 203* 123» T0* 1395
29 16 135 184 39 1124
32 46 85 150 48% 949
60% 103% 118 340 97 1218
35+ 88 266 129»* 78 1461
12 68 94 126 26 1072
6 201 209 80 T4 1349
78 186 232 191 26 1526
122 53 160* 146 140 1222
40 135% 1B4% 4% 80% 1572
130% 110= 203= 142» 4bx 1493
138% 145% T3* 142% T2x* 1388
66 101 166 156 67 1352
4.9 Te5 12.3 11.5 5.0
49.8 53.2 59.0 61.6 31.0 216.2
0.755 04527 0,355 0.395 0.463 0.160
146 201 266 340 140 1758
6 16 73 80 26 949

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCD HAN SIDO CALCULADOS POR METODODS INDIRECTOS
0 MODIFTCADNS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

ESTACION

ENE

106%*
101%*
6%
9B=*
53%
27
4
2R
115%
44
53
121
91
41

10
4a T

38.1 iy
0,544

0.

121
4

MEDIA LUNA
FEB MAR
L16%* 134%

44 % 161 %
42% 170%
PB* 125*
17= 116%
50% 210+
24 146
140 115
112% 216
15% 111+
73 67
133 184
70 159
L} 132
66 160
445 10.8
5.5 T75.3
690 G.4T71
140 384
5 &7

CUADRO Wo.

64

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

TOLIMA

CODIGD 03487508

ALTITUD 485 MSM

PERIONN DE 1960 A 1973

DEPARTAMENTO
ABR MAY
164> 216*
205% 120+*
194% 244 %
174% 227*
263 129%
175 133
173= 238%*
157 229
259 L&3
190% l44%

a9 185
103 486
264 239
2010 109
202 204

13.7 13.8
T1.7 9%.9
0355 0.465 0
376 486
99 109

JUN

7T
45%
120%
45%
100*
2
95%
67
107
123
52
78
39
38

70
4.7
35.8 2
«511 0.

123
2

JuL

85*
BO*
28»
26%
B4%
17
b65%
34
23
35
10
31
43
62

45
3.0
5.7
571

85
10

AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
225% H2x 236% 207* 142% 1760
R 106* la4% 198% 126% 1338
121%* 104% 204% 256% 109%* 1688
2B% 39% 166 262% 63% 1321
104% 124% 110% 238% G6% 1384
16% 5T 106 323 31 1348
19% 104 275 122 Lo2 1367
37 a7 178 242 41 1305
5 129 245 133 82 1589
37 142 203 262 138 1444
27 170 265 234 206 L1441
71 111 156 Bl 80 1835
159 11 136 274 132 1617
78 62 203 243 79 1251
67 89 188 218 98 1478
4a5 6.0 12,7 14.7 6.6
65.0 4643 54.6 65.5 4T.9 185.8
0.971 0.520 0.291 0.300 0.489 0.126
225 170 275 323 206 1835
5 11 106 81 31 1251

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADDS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

65

MED.MOVIL

1758
1576
1516
1418
1324
1306
1328
1296
1302
1325
1315
1337
1349
1352

MED.MOVIL

1760
1549
1595
1527
1498
1473
1458
1439
1456
1454
1453
1485
1495
1478

233



ARO

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSVLEST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
19745
1971
1972
1973

MEDTA
PNRCEN
NDSV.EST
CNEF.VR

MAX MO
MINIMO

234

PRECIPITACINNES MENSUALES ¥ ANUALES EN M

ESTACION MEDIANTA DEPARTAMENTO HUILA CODIGD 02007608 ALTITUD 1750 MSM
PERIODO DE 1960 A 1973
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
118% B4* 130* 137% 141 % 145% 115%* 130+ 229% 142%* 132»* 119% 1622
107* 53 l6l* 13 4% lalx 145% 107* 145% 92% 155% 148% 117* 1505
106%* 66 * 130% 105% 144 % 149% 133= 127* 216* 129% 129* 130% 1564
107* 102x% 121=* 141=* 132% 146%* b= 117 141 139* 143% 128% 1513
88% 62% 118=% 128 211 258 142 254 124 289 153 156 1983
120 32 138 355 221 135 171 157 B2 121 196 158 1486
101 Sl 152 125 122 212 102 128 71 75 179 34 1392
113 110# 120 115% 119 177#* 186% 133 11R%* 136% 157* 1z8% 1612
191+ 162% 157+% 245% 181 % 145% 230% 93 137% 169% 103% 4T% 1860
134% 99 * 1274 224% 105 113 65 155% 132% 168% la42% 111% 1575
88 100 156 160 240 141 201 143 226 220 193 1560 2028
174 182%* 178 154 135 163 263 156 98 252 188 140 2083
156 73 210 134 180 232 256 180 125 211 268 168 2193
115 31 159 56 167 158 210 133 137 165 215 165 1711
123 a9 147 158 160 166 163 147 138 169 168 126 1752
7.0 5.1 Bu4 9.0 F.1 9.5 9.3 B.4 T.9 9.6 9.6 Ta2
30.8 43.2 26.0 73.2 41.3 40.7 63.2 37.3 51.3 56.4 42.3 40.8 250.5
0.251 0.485 0.177 0.463 0.258 0.245 0.388 0.254 0.372 0.334 0.252 0.324 0.143
191 182 210 355 240 258 263 254 229 289 268 168 2193
88 31 118 56 105 113 65 93 71 75 103 34 1392
NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METNDOS INDIRECTOS
0 MODIFICADAS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES
CUADRO Mo. 66
PRFCIPTITACIONES MENSUALES Y. ANUALES EN MM
ESTACION MFSA NE POLE DFPARTAMENTO  TGLIMA CADIGN €32RA7533 ALTITUD BOO MSM
PERIODN DE 1960 A 1973
ENE FES MAR ABR MAY JUN JuL AGD SET ocT NOV NnIC  TOTLANUAL
154% 182% 207+ 200* 235% 93 a3x LT7* A2+ 271» 329% 321 2334
162% 173= QL1 215% 183x* 127%* 85% 104% 99% 295% 339% 2BCx* 2153
155% L46= 298% Il6* 292 % 170% 16% 136% 116% 198= 351% 177= 2371
2264% 191+ 167% 234 224% 0% 16= 127* 89= 226% 3434 235% 2159
la4* 1 59% 20 382% 21z¥ 243 % 156% 282% 117* 1R9% 297 216% 2638
175% 153x* 162 ERN-L 202 0=* 29% 125% 131+ 281= 363% 232 2176
139%* 8o* 16R%* 219% 1A1* 360 32« 95% 103 259% 312= 287 2240
197# 1R7= 159= ? R4 235% 15]1% 16% 103 % 110% 229% 346* 184% 2191
157+ 203* l142% R66 236% 9 2% 43% 95% 79 372+ 470 289 3049
354 3C1 254 582 212 139% 2 15 188 2R6 294 401 3030
174 235 2% 233 239 21 3T 43 120 167 449 213 2141
239 288 409 269 523 T 29 ig 154 396 278 192 2852
291 a5 350 249 258 89 23 203 13 234 352 139 2406
T4 L4l 160 285 236 186 188 193 260 3217 350 243 2643
188 184 212 3133 248 128 53 124 123 266 349° 244 2456
TaT 7.5 Aah 13.6 10.1 542 2et SeC 5.0 '10.8 14.2 9.9
T0.4 A3l A7.4 1Bl.5 8442 93.4 5544 T1.9 50.0 66,6 53.9 67.7 328.8
0.374 D0.343 0.412 0.545 0,340 0.733 C.956 0.580 0.407 0.251 0.154 0.277 Ga134
356 3c1 409 AKG 5213 360 188 282 260 396 470 401 3049
T4 85 91 200 181 e 2 15 13 167 278 139 2141

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CNN ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

N MONIFICADOS POR ANALTSIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO HNo.

67

MED.MOVIL

1622
1564
1564
1551
1637
1679
1638
1635
1660
1651
1685
1719
1755
1752

MED.MOVIL

2334
2244
2286
2254
2331
2305
2296
2283
2368
2434
2407
2445
2442
2456



ESTACION MURILLO

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTOD

TOLIMA

CODIGO 04537511

PERIODD DE 1960 A 1973

ALTITUD 3050 MSM

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGD SET ocr NOV DIC TOT.ANUAL ME
1960 lé4* B2=* 286 244 155 221 169 116 153 222 162 133 2087
1961 216# 103 215% IT4x 104%* 190 181* 103= 313= 404 366 68% 2637
1962 110 e1 220 376 337 237 35 59 208 279 197 140 2279
1963 33 380 180 531 655 133 121 58 48 200 icl 45 2685
1964 25 3l 127 299 230 230 113 128 215 335 2117 147 2088
1965 129 B4 150 455 460 B7* 40 132 3 154 446 40 2230
1966 40 101 183 245 129 190 221 190 146 226 340 195 2206
1967 37 140 183 194 425 268 124 168 256 280 234 87 2396
1968 109 229 246 480 185 428 194 111 423 415 318 98 3236
1969 411 110 61 272 164 266 36 143 164 200 184 60 2071
1970 23 53 159 322 123 101 253 220 340% 336% 216% 4694 2615
1971 252% 28l 261% 191 395 260 189 206 241 348% 248 117 2989
1972 178% 99 163# 244n 401 % 246% TT= 190% 86% 211% 177+ 97* 2169
1973 9% 53 259x ?259% 259% 240% 221%* 312%* 420% 277 340% 243 2892
MEDIA 123 131 192 320 287 221 141 156 215 278 268 139 2470
PORCEN 5.0 53 7.8 13.9 11.6 8.9 5.7 6.3 8.7 11.3 10.9 S5e6
DSV.EST 113.4 99.7 60,6 107.8 162.6 84.1 73.8 689.2 128.2 BO.4 B4+9 11048 376.3
COEF.VR 0,922 0.753 04,315 0.337 0,567 0,381 0,524 0,437 0.596 0.289 0.317 0,797 Gal52
MAXIMD 411 380 286 531 655 428 253 312 423 415 4456 469 3236
MINIMO 9 3 61 191 104 a7 35 58 3 154 162 40 2071
NOTA: LNS VALNRES MARCANNS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADDS PNR METODNS INDIRECTOS
n “NODIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES
CUADRO No. 68
PRECTPITACTONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION PALERNOD DEPARTAMENTO HUTLA CODIGD 02547526 ALTITUD 70D MSM
PERTODO DE 196D A 1973
ARD ENE FEB MAR KBR MAY JUN JUL AGD SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
1960 168 78l 192 218 22T 27 62 78 T 303 197 293 2053
1561 277 (X4 207 251 78 139 10 g T1 238 412 316 2015
1962 137 105 16% 271 163 110 9 70 15 287 290 248 1869
1963 228 345 376 432 201 12 17 i 52 265 403 359 2697
1964 I32 173 57 270 54 252 48 75 A5 115 460 287 1868
1965 69 5 I51 534 284 0 33 29 65 335 358 157 2020
19686 B85 58 143 I5T 55 120 LH 109 70 375 420 320 1893
1967 T 716 151 247 248 157 65 8 52 115 347 95 1778
1968 157 233 156 165 “B7 194 24 24 167 157 179 108 1651
19869 112 13% 56 473 41 43 12 38 227 232 26B% 296 1930
1970 223 377 137 233 297 102 33 94 675 455 550 532 3714
1971 4R2 301 478 206 336 18 26 48 61 334 229 298 2817
1872 Gh4% 4R* 172 149 39 33 26 745 0 137 469 131 1893
1973 103 66 30 135 115 118 T46 185 113 255 351 486 2093
MEDIA 192 187 176 287 159 95 40 73 109 254 352 280 2165
PTIRCEN 8.9 T.7 A. 1 12.3 7.3 bok 1.3 3.4 5.0 I1.7 16.3 12.9
DSVL.EST 130.0 122.5 T119,8 [25.3 T105.3 75.8 35.4% 69.6 1T75.3 97.9 109.% 129.5 552.0
CNEF.VR 0.877 T.733 N.68T U0.469 0,667 0,798 0.885 0,953 1,608 U0.385 0.3I1 0.463 0.255
MEXTHY 482 37T 478 534 335 252 146 245 675 455 550 532 3T1%
WINTHD 59 5 30 135 s 0 9 T 0 I15 179 95 1651

NDOTA: TOS VALORES WARCADOS CON ASTERISTO HAN STD0 TALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
T WODTFICADOS POR ANALTSTS ESTADISTICOS DE LAS SERTES

CTUADRO Wo. 69

D.MOVIL

2087
2362
2334
2422
2355
2334
2316
2326
2427
2392
2412
2460
2438
2470

MED.MOVIL

2053
203%
1979
Z159
2100
2087
2059
2024
1983
1977
2135
2192
2169
216%

235



PRECIPITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

ESTACION PANDI DEPARTAMENTO CUNDINAMARCA CODIGO 04127429 ALTITUD 1190 MSM

PERIODD DE 1960 A 1973

NOV

101
101
183
165
63
288
269
136
274
127
237
136%
180%
161%

173
13.3
T0.4

0.407

288
63

NOV

BT*
136%
98 *
103%
139%
174#
62%
114%*
T6*
16
175
118%
93
126

113
13.7
34.8

0.308

175

DIC

152
22
114
26
38
103
168
130
50
17
29
B9+
39%
256%

88
6.8
T0 4
0.800

256
17

ALTITUD 2340 MSM

DIC

Bl
40%
68%
43%
68%
65%
S54%
Thw
55%
3l
42%
87
76
106

b4
TaT
20.8
0.325

106

TOT.ANUAL

1036

859
1301
1785
1015
1177
1566
1295
2014
1208
1128
1291
1348
1210

1302

306.9
0.236

2014
859

TOT.ANUAL

811
793
T64
791
875
929
578
859
792
792
840
1025
895
832

827

99.6
0.120

1025

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET ocr
1960 27 79 93 132 48 104 55 80 34 131
1961 76 73 112 111 55 65 79 30 10 125
1962 36 153 10 107 200 130 80 20 87 121
1963 105 79 134 302 378 192 38 71 T4 221
1964 15 14 20 130 114 111 93 99 161 97
1965 35 5 27 260 130 17 21 25 41 225
1966 11 88 205 120 125 222 46 48 59 205
1967 34 75 319 194 139 61 66 21 25 95
1968 175 116 140 211 236 162 154 80 125 291
1969 228 61 52 144 110 60 6 45 145 213
1970 13 102%* 47 120 187 73 27 32 53 148
1971 73 47 137 129 299 68% 53% 69% 52% 139%
1972 186% 128% 136% 172% 108#* Tex 39% 69% 75% 140%
1973 34% 63% 6% 112= 60* 85% 50% 92« 78% 123%

MEDIA 79 17 113 165 156 102 58 56 73 162

PORCEN 6.1 5.9 8.7 12.7 12.0 7.8 4.5 4.3 5.6 12.4

DSV.EST  69.5 40.4 TB«.4 60.4 95.4 56.8 36,7 2T.4 44,5 58,2

COEF.VR 0.880 0.524 0.693 0.366 0.611 0«557 0.632 0.490 0.609 0,359

MAXIMO 228 153 319 302 378 222 154 99 161 291

MINIMO 11 5 20 107 48 17 6 20 10 95

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METDDOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALTSIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES
CUADRO Mo. 70
PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION PASCA DEPARTAMENTD CUNDINAMARCA CODIGD 04197418
PERIODD DE 1960 A 1973
ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SET acT
1960 T2% 52% T2% 95% 99% 88% 45% 14% 34% T2%
1961 17* S4% 91 105% 53% 62% 28% 31* 17% 159=
1962 29% S56% T4x BT* TT* Tl* 19% 39% 24% 122*
1963 45% 99% 57% 106% 42% 64x IT* 19# 30% 146%
1964 24% 62% 54% 27= 111* 129% T0* 57% 4% 100%*
1965 a2* 47 100% To* g1* 57% 19% 27* 57% 134%
1966 27* 50% 634 0% 83x 103% 25% 30% L6% 65%
1967 21% 46% Té6* 173% 87* 85% 34% 14x 40% 95%
1968 4T* 51% 41 % 186% a3 % Ti# 19% 22% 4% T7#
1969 60% 47% 45% 62% 92% 63% 15 25 61 215
1970 54 75 37 41 96 64 44 40 63 109
1971 146 100 93% 121 76 54 31 53 49 97
1972 103 47 91 165 93 51 33 32 24 87
1973 15 49 31 60 65 44 52 &7 122 95

MEDIA 54 60 66 93 81 72 34 34 45 112

PORCEN 6.5 7.3 8.0 11.2 9.8 8.7 4.1 4.1 5.4 13.5

DSV.EST 38.3 18.5 22.7 55.1 18.3 22,7 15.2 16.1 27.8 4044

COEF,VR 0.709 0.309 0.344 0.592 0.226 0316 0.448 0.473 0.617 0.360

MAXTMO 146 100 100 186 111 129 70 67 122 215

MINIMO 15 46 31 0 42 44 15 14 16 65

236

62

31

578

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 71

MED.MOVIL

1038

948
1065
1245
1199
1196
1248
1254
1339
1326
1308
130&
1309
1302

MED.MOVIL

811
ao2
789
790
807
8271
T92
80O
799
798
802
821
B26
827



ARD

196C
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971

1972
1973

MEDI A
PORCEN

DSV.EST
CNEF.VR

MAXIMO
MINIMD

0.580

ESTACION

ENF

101*
101*
9R*
25%
6%
62%
98%*
212%
52
75
173
145
142
T4

97

4.5
5642 9
0.

212
6

NOTA

ESTACINN

ENE

B0*
110%*
62%
63x
52%
6T*
To*
69%
0%
39
87
19
97
45

T3
6.1

20.0 2
0.273

0.

110
39

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR

219%
265%
263%
238%*
26T*
253%
103%
177*
313
218
237
136
94
139

209
9.7
67.8
0.324

313
94

TOLIMA

CODIGD 04317517

PERIODD DE 1960 A 1973

MAY

173%
173%
274*
205+
188%
26T*
161%
242%
120
234
291
378
350
197

232
10.8
73.5

0.317

378
120

JUN

354%
182
231%
167*
185%*
35%
251%
150#
272
230
209
187
108
373

210

9.8
88.6 7
C.%422 0.

373
35

JUL

194%
200=
135%
324%
269%
93
1654
1922
221
23
235
245
154
193

189
B.B
4.7
395

324
23

ALTITUD 2220 MSM

AGO SET ocT NOV
178% 220%* 315% 224%
0 177 265% 212%
179% 246% 256% 143%
151= 257* 183% 227%*
290% 188%* 287%* 294%
163% 281=* 187 200%
l64x% 192+ 148% 243%
91 121% 104* 108%
98 236 326 100
272 114 176 50
265 271 241 129
389 308 222 209
154 144 183 151
314 416 225 235
193 227 223 180
9.0 10.6 104 B.4
102.3 80.7 63.8 67.8
0530 04356 0.286 04376
389 416 326 294
0 114 104 50

DIcC

138%*
98*
97*

101=
26%

108%*
95%
54%
50
83

151

119
55

147

94
4ol
37.9
0.403

151
26

TOT.ANUAL

2591
1947
2273
2212
2198
1875
1852
1767
2049
1929
2342
2644
1855
2519

2147

295.0
0.137

2644
1767

: LOS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
D MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

PASTALES
FEB MAR
246% 229%
109=* 165%

99% 2524
167* 167*
T3* 125%
16% 150%
T3 159%
1LT4» 142%*
76 185
375 79
42 a8
58 248
88 232
46 160
122 171
5T 8.0
245 53,5
758 0.313
375 252
42 79

PERALES

FER MAR
99 % T6*
B2* 100#%
99% 102+

114% 100%
61* 69%
HR* 130%
52% 84%
T4 100*
63 % 137+
37 63
58 57
T2 223
81 120
29 115
71 105

5.9 8eT

3.6 41.7

333 0.397

114 223
29 57

CUADRO No.

72

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

TOLIMA

ABR

163x
153
83*
B5%
4%
T1+*
T0*
55 %
118%
153
154
62
20
150

108
9.0
39.3
0.364

163
55

PERIODD DE 1960 A 1973

MAY

1G65%
103+
142%
125%
141+
95%
128
179=%
BT*
101
225
173
244
100

139
11.5
49,3
0.354

244
87

JUN

138%
R5*
110%
BT *
T3x
T3=
120
41
313
137
45
138
134
222

123
10.2
72.0 2

0.585 O«

313
41

JuL

87*
b4x
53%
53%
69%
22%
51
85
28
]
50
58
11
100

53
Gak
8.0
528

100
8

CODIGOD 04277504
AGD SET ocT
105% 22% 171
57x* 37* 149
BO* 98* 168
61* 0* 144
62% 0= 126
13% T2% 187
51 26 155
55% 2T* 108
95 280 178
4 92 210
64 115 148
B2 103 238
95 32 101
238 171 100
86 77 156
T.1 6o 13.0
46.9 T6.7 40.3
0.545 0.996 0.258
238 280 238
51 ¢} 100

ALTITUD

NOV

* 155%*
* 149%
* 126%*
* 158%
* 140%*
240%
132%
* 98 *
46
190
* 123
127
113
194

142
11.8
46.4

0.327

240
46

930 MSM

DIC

98%
Bl%
88*
75%
79%
99%
91#
70%
41
14

131
33
35
58

T2
6.0
29.3
0.406

131
33

TOT.ANUAL

1299
1170
1211
1065

966
1203
1036

961
1476
1148
1257
1388
1153
1522

1204

173.4
D.l44

1522
961

NNTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERI[SCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADNS PNR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO Wo.

73

MED.MOVIL

2591
2269
2270
2256
2244
2183
2135
2089
2085
2069
2094
2140
2118
2147

MED. MOVIL

1299
1235
1227
1186
1142
1152
1136
1114
1154
1154
1163
1182
1179
1204

2317



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN
DSV.EST
COEF.VR

MAXTMO
MINIMO

ARD

1969
15961
1962
1963
19&4
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN
DSV.EST
CNEF.VR

MAX TMO
MINTIMO

238

ESTACION PISALITO
ENE FER MAR
258 226 214
171 55 227
127% b6% 226%
181% 343x 0%

(& o] 0*
1L0*= . 17%* 143 %
43% T1=* 266%
163 143 147
364 171 394
191 208 99
1.39 253 159
S95 263 468
352 79 384
48 20 120
1498 137 214
T.8 5.7 B«9
140.0 108.2 123.0
0.745 0.790 0.570
505 343 468

0 o} 80O

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

UEPARTAMENTO

ABR

288
368
223%
232%
361%
TOT*
292+
313
642
483
258
367
5l4
39l

389
16.1
148.3
0.381

707
223

TOLIMA

CODIGOD 03437450

PER10DD DE 1960 A 1973

MAY

232
71
210=*
235%
207*
318*
82%
281
135
271
261
436
277
309

238
9.8
9642
0.404

436
71

JUN

94
36
135%
37*
338
25%
326%
100
115
169
126
131
87
177

135
5.6
95,2
0.705

338
25

JUL

54
10
b%
41%
77+
27
41%
62
60
30
112
114
55
109

58
204
33.8
0.583

114
6

AGO

55
14
4%
53%
334
4%
72%
38
26
39
70
T7
162
146

66
2.7
41.9
0. 635

162
14

SET

51
30
33=
21%
63x
121%
261%
T6
167
136
140
125
56
106

99
4.1
65.8
0. 665

261
21

ALTITUD
ocT NOV
342 194
147 195
221 291

56% 565%
145% 348%
281% 550%
398+% 579=*
289 183
334 408
311 360
329 375
424 217
173 489
354 537
272 378

11.2 15.6
107.6 147.7
0.395 0.391
424 579
56 183

800 MSM

DIC

36C
51
316=*
33%
229%
322%
369%*
303
97
271
262
241
289
324

248
10.2
109.8
D.443

369
33

TOT.ANUAL MED.MOVIL

2368
1395
1902
1877
1941
2668
2800
2098
2913
2568
2464
3368
2917
2641

2423

527.5
0.218

3368
1395

NOTA: LOS VALORES MARCADTIS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODODS INDIRECTOS
N MODIFICANOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

ESTACION PITALITO
ENE FER MAR
84 108 86
28 24 264
26 60 90
30 157 36
C 32 70
54 23 141
69 90 147
41 A1 120
57 107 243
a0 142 99
38 144%  141%
322 203 348
76 70 120
45 21 68
69 91 141
4.3 5.7 8.8
77.1  56.3 86,9
1.117 0.619 0.616
322 203 348
0 21 36

PRECIPITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

ABR
166
160
82
178
L&l
209
101
213
137
261
142%
162
131
95

156
9.8
49.1
0.315

261
B2

CUADRO No. 74

HUILA

CODIGO 01527602

PERIDDO DE 1960 A 1973

MAY

144
144
152
124
160
163
66
195
95
201
339%
142
223
152

164
10.3
644

0.393

339
66

JUN

138
138
120
133
238
144
149
336
212
226
230%
148
199
152

183
11.5
60.1

0.328

336
120

JUL

140
114
190
B4
154
169
296
237
275
124
160%
339
148
146

184
11.5
T4e7

0,406

339
84

AGD

B4
160
68
119
92
131
162
a0
114
210
203%
79
117
145

127
T.9
4446
0.351

210
68

SET

94
58
44
58
107
82
112
100
126
190
294x%
97
56
203

116
Te3
69.4
0.599

294
44

ALTITUD
ocT NOV
142 98
202 200

a2 82
108 134
129 83
116 62

58 141
161 172
171 228
210 135
169+  180%
111 63
65 113

91. 107
130 128
8.1 8.0

48,2 5l.4

0.371 0.402
210 228

58 62

1460 MSM

DIC

58
42
106
T4
70
150
138
54
B4
179
188%
83
31
291

111
6.9
Tl.8
0.647

291
31

TOT.ANUAL

1342
1534
1102
1235
1276
1449
1529
1800
1849
2067
2228
2097
1349
1516

1598

352.6
0.221

2228
1102

NOTA: LDS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MNDIFICADOS PNR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 75

2368
1882
1888
1886
1897
2025
2136
2131
2218
2253
2272
2364
2406
2423

MED.MOVIL

1342
1438
1326
13C3
1298
1323
1352
1408
1457
1518
1583
1626
1604
1598



ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
CNEF.VR

MAXTIMO
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV, EST
CDEF.VR

MAX TMO
MINIMO

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

TNLIMA

CODIGO 03147545

PERIODO DE 1960 A 1973

ABR MAY
152%  198%
180* Bl*
203%  157x
224%  192%
256% 197+
254%  126%

94%  157%
110%  129%
103 6B%
416 203
127 274
195 31A
115 258
204 132
202 178

10.1 8.9
87.0 7145

0.431 0.402 ©
416 118

94 68

JUN

B9
144%
181%
121=
192%

68%
158%
230%
128%
148
109
148

79
261

147
T.3
554 4 4
«377 Q.

261
68

JuL

111=*
bb®
BO*
Al
A2x%x
61%

106x%
93x
39
13
48
26
52

197

75
3.7
5.3
604

197
13

ALTITUD 1400 MSM

AGO SET ocT NOV DIC
5T* EL 220+ 290%* 137+
hbw 97x* 250%* 2T4= 141%
52% 95% 190% 273% 128%
48% 83 226* 287* 144%
Ta» 97* 218% 262% 128%
48% 103=* 197* 286% 120%*
4b% 136* 278% 391 518
45% 25» 162% 292% 152=
63 188 283 352 90
16 120 373 230 126
56 159 289 351= 105
42 65 296% 221 143

144 B5 204% 265 94
94 279 319=% 238 360
59 115 250 287 170

2.9 5.7 12.5 14.3 8.5

30.0 62.1 58.3 4B8.6 119.4
0.508 0.540 0.233 0.169 0.702

144 279 373 391 518

16 25 162 221 90

TOT.ANUAL

1812
1803
1900
2034
1957
1663
2300
1898
1941
2191
2135
2140
1932
2411

2008

206.0
0.103

2411
1663

: LOS VALORES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTNS
0 MODIFICADAS POR ANALISIS ESTADISTICNOS DE LAS SERIES

ESTACION PLANADAS
ENE FEB MAR
190# 148¥ 147*
150% 117%  257%
166% 135% 240%
220% 223x% 185%
150% 145% 156%
158% b 158%
119% 104% 193

A4 234 342
171* 128+ 128%
206 207 133
214 294 169
113 1356 437
237 96 303
127 52 148%
165 147 213
8.2 7.3 10.6

45,0 70.3 94,2

0272 04478 0.442

237 294 437

B4 44 100
NOTA

ESTACION POTOST

ENE FEB MAR

0 240 170
61 67 AT
117 130 298
ERE:] 424 102
94 53 193
22 81 a1
29 21 246
69 110 50
125 168 140
76 10 69
120 208 36
89 83 176
114 36 210
78 11 36
94 117 135
6.4 8.0 9,2
75.1 113.7 82.4
0.799 0.972 0.610
318 424 298
0 10 36
NOTA

CUADRO No.

76

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

HUTLA

PERIODO DE 1960 A 1973

ABR MAY JUN
187 200 80
136 ] 135
214 142 17
330 289 0
206 55 71
294 182 3
106 142 85
140 108 B8
84 101 109
327 81 16
128 206 37
148 156 40
218 90 11%
114 146 50
188 136 57
12.9 9.3 3.9
B81.3 70.8 41.5 3
0.432 0.521 0.728 0.
330 289 135
B4 8 0

JUL

36
T3
27
91
30
6
L2
28
28
3
9
62
40
133

41
248
6.8
899

133
3

CODIGO 03237510
AGO SET ocT
32 8 161
13 11 191
103 14 308
41 53 267
78 21 5
8 4 3le
25 35 116
24 23 122
18 98 200
31 87 308
45 91 309
20 42 211
T0 2 276
184 65 178
49 40 217
3.4 2.7 14.9
47.3 33.9 93.7
0.965 0.84T7 0.432
184 98 316
8 2 5

ALTITUD 400 MSM

NOV DIC
92 233
165 132
373 63
481 153
211 56
369 216
216 319
97 49
141 101
232 167
151 70
130 115
359 87
431 179
246 139
16.8 9.5
130.6 78.5
0.531 0.565
481 319
92 49

TOT.ANUAL

1439
1079
1866
2549
1073
1582
1352

908
1313
1407
141C
1338
1513
1605

1460

396.4
0.272

2549
908

¢ LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTODS
O MODIFICADODS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

77

MED.MOVIL

1812
1808
1838
1887
1901
1862
1924
1921
1923
1950
1967
1981
1977
2008

MED.MOVIL

1439
1259
1461
1733
1601
1598
1563
1481
1462
1457
1453
1443
1448
1460

239



AROD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXTMO
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MFDIA
PORCEN

DSV.EST
CDEF.VR

MAXTIMD
MINIMO

240

ESTA

ENE

257
238
115
121
83
45
32
114
43
78
99
258
198
16

2121
5.9
A3.9

0.694

258
16

ESTA

ENE

137
153
66
65
49
26
25
T4
139
24
44
244
207
23

92
4.9

Tl.9
0.781

244
24

CION

FEB

154
62
54

310

179
64
90

187

230

161

206

335
51

8

149
7.2
99.a
0.670

335
8

MAR

207

96
287
277

67
168

84
220
167
152

43
467
162
143

181
8.8
109.4
0. 605

467
43

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ABR

222
246
130
186
404
682
244
318
305
353

78
260
242
133

272
13.2
148.0
0. 544

682
78

PTO.DE MONTA DEPARTAMENTO

TOLIMA

CODIGN 03477454

PERIODD DE 1960 A 1973

MAY

206
181
177
183
293
298
324
193
208
124
288
407
277
286

242
11.8
Ta.8

0.309

407
124

JUN

57
163
224

63
217

(o}
222
145
108

93

30

8

i)

81

106
5.2
T6.8
0.725

224
0

JuL

67
34
26
0
103
13
13
36
61
0
45
21
112
196

52
2.5
53.9
1.034

196
0

AGO

55
16
53
0
141
40
15
16
17
30
16
153
127
15

54
2.6
51.2
0.948

153
0

SET

55
73
46
68
12
238
96
111
103
224
205
183
25
192

117
5.7
T7.1
0.659

238
12

ocy

367
155
209
138

69
153
526
196
437
369
363
317
130
173

257
12.5
137.0
0.533

526
69

ALTITUD

NOV

320
213
317
360
287
565
655
153
122
243
264
300
175
310

306
14.9
147.1
0.481

655
122

349 MSM

DIC

263
213
111
111

71
239
366

73
141
248
412
262
140
145

200
9.7
104.9
0.524

412
71

TOT.ANUAL

2230
1690
1749
1817
1866
2510
2667
1762
1942
20675
2049
2972
1717
1758

2057

399.4
0.194

2972
1690

NOTA: LOS VALORES MARCADDS CON ASTERISCO HAN SiDU CALCULADOS POR METODDOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

CIDN

FEB

222
28
92

3C9
67

108
T4

116

162

167
7

172
62

118
6.3
81.7
0.692

309

MAR

225
195
155
328

76
173
140
137
140
163

59
354
162
214

180
9.5
82.0
0.455

354
59

CUADRO No.

78

PRECIPITACINNES MENSUALES

ABR

268
235
191
133
359
339
159
275
204
303
188
198
181
229

234
12.4
67:7

0.290

159
123

PURIFICACION DEPARTAMENTO

TOL IMA

PERIOND DE 1960

MAY

319
220
237
163
231
140
210
174
136
131
278
355
225
320

224
11.9
T72.5

0.324

355
131

JUN

165
151
370
T4
103
2
215
116
91
143
63
bb
71
160

128
6.8
RB+4
0.690

370
2

JuL

T0
46
22
11
79
23
8
60
137
30
47
12
59
331

6T
3.5
83,5
1.247

331
L‘

Y ANUALES EN MM

CODIGO 03517457

A 1973

AGO

62
13
46
63
111
108
93
13
3
26
56
¢
111
a5

63
3.3
38.3
0.608

111
3

SET

94
134
58
41
35
350
130
38
201
260
97
295
63
231

145
TaT
104.5
0.721

350
36

ocT

276
338
257
214

70

98
391
152
351
217
198
251
173
347

242
12.8
Te2

0.402

391
TO0

ALTITUD

NOV

248
182
318
286
235
401
227
10%

64
319
190
265
193
oo

238
12.6
83.6

0.372

401
64

345 MSM

DIC

210
311
a1
Td
42
175
130
91
82
69
433
212
175
120

157
8.3
108.2
0.689

433
42

TOT.ANUAL

2296
2006
1893
1760
1458
1943
1802
1351
1712
1917
L73C
2514
L682
2370

1888

328.6
el T4

2514
1351

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS PDR METODOS INDIRECTDS
0 MODIFICADOS PDR ANALISTIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

79

MED.MOVIL

2230
1960
1890
1872
1870
1977
2076
2036
2026
2031
2032
2111
2080
2057

MED.MOVIL

2296
2151
2065
1989
1883
1893
1880
1814
1802
1814
1806
1865
1851
1888



PRECIPITALIUNES HENSUALES Y ANUILES EN_HH

ESTACION RESINA DEPA RTAHEW‘—W@FEYE{ _ALTITUD 1975 RS —

PER_!U'ﬁD_'UE_TmTTm——" 54 bty e

ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN" " JOL ™ RGO~ SET — OCT — WOV DIC TOT.ANUAL MED.NOVIC

- 1957 - RE] B&% — 90%  ZAT¥, Z60%  245%  3I1I¥  313¥  ZB0O%  194%  20I%  133% 2409 2&09

1961 57% (3 Rd I53% 181#% 390%  358%  310%  Ta%®  1I2¥ < IZB¥ 173+ 2% 2016 2213
T TI962 0 S59%  53%  IA9%  [38%  P259%  J2[4%¥  [95%  35[% Z65% 4354  300% 200% 2668 2368%
D ] X Z66% 29%% — B3%  I58%  163%  200%  2Z8%  135%  115% 2ZB% 303 138% 2311 2351
T T I%8&% 56 144 Z0B (4] 37% 6556 342 130 209 160 124 162 — 2515 —  238%

19565 T& 77 27T 392 366%  ZIS 226 223 15T 172 211 "1&%3 2535 Z&0O9
— 1966 5T 15 93 181 116 98 271+« 11T 88 S50 150 150 @ 1&4&  —  ZzZzr1r
T 1967 &8~ 7T — IS% &8 155 1303 210 — 192 — 111 10&% 220 89 1730 — ZZ0&
T 19sd T 91 &0 235 216 99 241 310 123 152 121 1%z 53 1823 2181
T 1989 886 167  IBT  2BZ 247 198 203 265 201 225 215 250 2516 2197
19710 107 178 160 181 306 223 252 220 2%z < 216 B9 122 ~ 2290 2205
- 1971 181 — 141 " 15% — 97 1AG* 82 T laz2 T T 1aZ2 228 129 131 59 1687 2161
T TI9T2 103 BO* I72% 210 250 ?BU*"'”ZTtiiziiT'Sf*W**ﬁnﬁ T 83 2162 T ZIsT
I —1973 53 51 58 150 1Th2Tb_ 265 N ‘306 221 20’- 199 158 205% 2153

T MEDTA T 92 109 IS 178  23% 252 253 195 181 186 191 123 ~ 2153

5l T3 5.3 109  I1.7  Il.8 9.1  B.&%  B.6  B.9  SaT

PITRLEN L
USVLEST 5U. 9
LUEF. VK [ 174

69.1  B1.5 94.5 90.5 136.2 55.4% BB.& 62.3  90.4  BZ.0 2.0 375.8

U-E?T_U_TW?—U_'ST!‘[—U_ZES—U_‘EW 0719 0.453' TJ-TK# 'U'.ﬁ!’b_ﬂ 324 0. 5070 0175

T MAXIMY 766 25% 27T 392 390 656 342 T 361~ 2ZBU %35 — 303 2%0 2668

MTNT™ 48 40 58 o) 99— HZ‘* 142 74 B8 50 89 1Z 1%%6
NOTAT LOS VALDRES MARCADOS CON ASTERTSCO HANSIDO CALCULADOS POR METODODOS INDIRECTOS —  —
O ™MODTFICADDS PUR*ANRETSIS ESTnﬁTSTICDS’DE‘tIS‘SERTES”“’ o DN
—k CUADRO No. BO - =
PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
"ESTACION RONCESVALLES DEPARTAMENTO TODLIMA CODIGD 04017532 ALTITUD 1900 MSM
PERIODN DE 1960 A 1973
ARD ENE FER MAR ABR MAY JUN JuL AGD SET oCcT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 4T* 25% Tox*x 4T* 83 133% B4* 69% 66% 80% 113% 55#% BT8 BT8
1961 27* 3] * T4* 92% 68% 64% 107+ 4% 65% 93x*x 109%* 51% 785 832
1962 l4* 34% 115% 105% 122 % 168% 118 B4 113 131 118 58 1180 948
1963 a3 46 90 181 59 33 35 24 19 T2* 111=* 54% 817 915
1964 12% 41% 69 153 132 156 108 119 138 176 126 25 1255 983
1965 32 44 106 217 113 36 55 119 88 121 240 50 1221 1023
1966 34 27 109 169 91 135 146 51 73 140 122 107 1204 1049
1967 41 7 110 109 232 102 193 61 B4 93 129 55 1286 1078
1968 53 112 145 192 67 100% 115 54 65 133 39 7 1082 1079
1969 36 36> 122% 175% 143=% 113% 40 B4x% 82% 90x* 6l 89 1071 1078
1970 29 39 10 117 94 63 44 30 60 58 60 T9* T43 1047
1971 36 S51= 138 79 224 224 179 57 85 110 161 56 1400 1077
1972 63 45 138 136 222 T8 49 87 49 89 124 33 1113 1080
1973 L] 1 81 9a 113 105 135 230 49% 98=* Te= 57 1051 1078
MEDIA 38 44 103 134 126 108 101 T T4 106 114 55 1078
PORCEN 3.5 4ol 9.6 12.4 11.7 10.0 el Tel 6.9 9.8 10.6 5.1
DSV.EST 22.1 25.8 26.7 48.9 59.6 53.0 51.7 55.1 28.8 31.3 49,2 25.1 202.5
COEF.VR 0.583 0.586 0.259 0.365 04472 04491 0.512 0,715 0.389 0.295 0.432 0.456 0.188
MAXTMO 93 112 145 217 232 224 193 230 138 176 240 107 1400
MINIMD 8 1 69 47 59 33 35 4 19 58 39 T T43

NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

0

MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. B1 241



PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ESTACION ROVIRA DEPARTAMENT(O TOLIMA CADIGO 04157515 ALTITUD 950 MSM
PERIODO DE 1960 A 1973
ARN ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET ocT NOV DIC TUT.ANUAL MED.MOVIL
1960 101 161 117 203 164 247 189 111 202 205 283 108 2091 2091
1961 57 23 130 295 154 117 161 20 180 230 241 187 1795 1943
1962 a5 53 282 230 209 262 32 T0 91 190 93 107 1704 1863
1963 70 140 244 238 234 156 135 B2 37 372 420 54 2182 1943
1964 A9 100 145 538 452 283 0 230 322 360 538 100 3127 2180
1965 225 212 340 512 210 ] 25 270 245 336 420 255 3050 2325
1966 195 €5 322 150 242 164 73 47 148 172 281 157 2016 2281
1967 a7 170 129 190 251 88 107 29 52 183 198 121 1615 2198
1968 a1 108 230 319 145 183 61 130 220 353 139 91 2060 2182
1969 171 38 130 240 87 158 27 72 228 279 176 159 1765 2141
1970 112 56 158 227 307 92 80 116 L60C 292 368 183 2151 2141
1971 147 228 260 236 376 218 121 76 184 271 280 RB 2485 2170
1972 141 92 131 161 204 101 30 183 TC 146 157 52 1468 2116
1973 67 5 133 248 211 191 94 224 240 249 230 110 2002 2108
MEDTIA 115 104 197 2T1 232 161 81 119 170 260 213 127 2108
PDRCEN 5.5 4.9 9.3 12.59 11.0 Teb 3.8 5.6 B.1 12.3 13,0 6,0
NDSV.EST 5342 69,8 B0.0 116.9 94,8 T77.8 5645 79.1 82.9 T5.5 125.4 55.9 490.6
CNEF.VR G.462 0.671 0.406 0.431 0.409 0.483 0.693 0,665 0.487 0.290 0.459 0.440 0.233
MA X TMD 225 228 340 538 452 283 139 270 322 372 538 255 3127
MINIMD 5T 5 117 150 87 o 0 20 &t 146 93 52 1468
NOTA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADNNS PNR ANALIS1S ESTADISTICOS DE LAS SERIES
CUADRO No. B2
- N *_ S Bl PRECIF’[T‘ACIDNES MENSUALES Y ANUALES EN MM
j . FSTAL’]"W _SEN HT)TTLFD nE?ERTAMFWD HU]LI ) CODIGOD 01367559 ALTITUD 2450 MSM
——————— if;“— - TA:L_ PERINDO DE 1950 A 1973
" AN ENE FFR_ MAR~  ABR THRY JUN ~JuL AG0 “SET ncT NDV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
———196C  I5Ix 16&5% TSB¥ — Z09% ~  405% 178% 198% — 507*  195% 143 271 136% 2716 2716
1961 S I33% 154%  Z2R%¥  252% 566k 405% 363x% 177 192+« 206% 236% b6% 2978 2847
1962 146% 1 4T1# 250%  214%  403% 255% 154 % 573 187+ 307* 397+ 175% 3411 3035
1963 152% 159% 167  170= Z284% 26B% 292% 249% 194% 202% 400% 139% 2676 2945
3 1964 TTOR4d 129% 0 234% 207 350 284 157 152 158 138 105 T 2072 2771
1965 T1TERE T44%  145%  378%  45R% 262% 182% 313 191% 152% 172% 123% 2656 2752
1986  1RD* 103 285 130 207 b E 4 290 235 263 110 168 123 2224 2676
1967 115 175 123 182 263 236 331 210 193 252 206 22 2408 2643
—  TI96R 131 an 392 212 151 321 353 KD -] 266 181 204 80 " 2746 2654
T 1969 “1BT 142 103 232 301 327 209 356 165 176 230+% 173 2601 2649
T 1970 ~ ®5 196  2R4 282 397 352 318 317 310 310 103% 127 3081 26R8
— & 19l 193 168 201% 225 174 241 352 ‘188 259 143 131 165 2440 2667
1972 141 13%  IBB 217 364 480 440 194 225 224 236 T3 2918 26RT
i 1‘?‘!37 111 43 131 ;’35 2470 ] 194 ’ 341 432 225 103 222 102 2239 2655
- MEDTA 143 139 207 214 327 281 299 ~ 301 216 189 220 120 2655
PORCEN 5.4 5.2 TaB H.T O 172.7 10.6 11.3  1I.3 8.1 Tl 8.3 445
TTTNSVLEST  35.3  38.6 T9.4  67.9 T115.8 G2a% 82,3 128.4 43.9 65.8 90.8 36.9 366.7
COEF.VR 0,247 5"._7‘78 T ‘JB& U.317 0,354 ‘_T.':\ZU 07.727'5 V. 427 0.203 0.3%8 0.413 0.308 0.138
TOMEXTEMT 193 1856 3972 37T 5b6 480 440 573 310 310 400 175 3411
MINTM _"84 33 IU}'“ L _IEI '125'7 157 152 158 103 103 66 2072
~ NOTA _IUS—VLLGFES‘WARCIBUS TON FLTERISCD HAN SIDO CALCULADDS POR METDDOS INDIRECTOS
- - o = - g "rFHTJtTFFTCTUHS POR nNALISFS ESTlDISTICDS DE LAS SERIES
242 - " Cuadro No. B3




ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDIA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1949
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PORCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMO

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

HUTLA

CODIGO C1527618 °

PERIODO DE 1960 A 1973

MAY JUN JUL
105% 102* 101%*
105% 102 86%
108* 9T * 131=*
96% 101= 6T
177x% 142% 135%
L67#* 114% 140*
65% 123=% 120%
122 214 213
88 193 208
171 141 94
234 110 224
145 122 212
160 172» 122
94 B2 138%
131 130 142
9.8 9.8 10.7
45.9 38,9 51.8
0.351 0.299 0.365
234 214 224
65 82 67

ALTITUD 1B00 MSM

AGD SET ocr NOV DIC
BO* T2%* 104% 116% TT*
117% b4x 125% 144% T2%
T72% 61% Basx 112% 92=*
B9* 63% 104% 92* 72%
99% 90* 104% 114% 127%
102* T9% 115% 1342 L46%
103 87 129 199 133
96 52 103 173 51
101 114 112 149 T5
160 81 70 31 20
180 173 146 183 78
199 89 137 111 132
116 L 100 117 56
130 91 92 153 T5
117 87 109 131 86
8.8 6.5 8.2 9.8 6.5
37.5 29.8 20.5 42.1 36.1
0.321 04343 0,188 0,322 0.419

199 173 146 199 146
T2 52 70 3l 20

TOT.ANUAL

1125
1180
1031
1049
1331
1312
1292
1390
1580
1341
1903
1667
13717
1077

1333

249.4
0.187

1903
1031

: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADDS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

84

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ESTACINN SAN AGUSTIN
ENE FEB MAR ABR
B85x% 78% 86% 119%
6T* 40 = 143% 115%
66% 56% 87* 65%
68% 100% 70% 127%
65% 54% 9T * 127
33x% 32 98% 152*
EB R 43% 173% B6*
T4 45 134 113
84 140 154 162
137 92 78 266
24 112 263 176
144 156 101 119
106 53x% 170 108
13% T4 70 65
71 L 123 129
5,3 5.8 9.2 9.7
39,2 38.5 54,0 50.9
0.552 0.501 0.439 0,395
144 156 263 266
1.3 32 T0 65
NOT A
ESTACION SAN ALFONSO DEPARTAMENTO
ENE FEB MAR ABR
6% 179% 85% 157
55% 63% 58% 128%
99% 120% 177% 227*
258% 387 66% 3T6%
81* 50 % 118%* 162%
3 53 19 183
1 20 108 72
23 66 54 164
86% 126 54 71
55% 9% 39% 3R3%
222 211 43 65
43 42 T4 110
101 a7 173 208
19 8 11 T2
75 Lo2 77 170
6.7 9.1 6.9 15.2
78.2 102.1 51.0 103.2
1.043 1.001 0,662 0.607
258 387 177 383
1 8 11 65
NDTA

HUILA

PERIODOD DE 1960 A 1973

MAY JUN JUuL
134= 58% 21%*
L4 * 113% 47%
119% 69% 21 *
234 % 9 S56%
53 % b4* 22%
a1 6 4
26 65 19
73 93 26
69 56 21
42 32 &
88 9 7
123 32 9
120 15 30
1c1 37 73
91 47 26
8.1 4,2 2.3
554 32.7 20.1
0.609 04696 04772
234 113 73
14 6 4

CODIGD 03237507 ALTITUD 410 MSM
AGD SET ocT NOV DIC
21% 21%  111%  142*  156%
L4% 27T+ 160%  205% 109+
69% 28%  252%  291% 53%
31 50%  220%  245%  126%
S4% 17* 10% 147+  117%
L4* 17 210 136 114
14 28 81 249 233
9 53% 109 115 Ere
7 54 99 196 71
21 62 299 222% 116
51 65 112 181 33
10 35 180 88 147
36 14 200 287 22
95 44 124 289 171
32 37 155 200 107
2.9 3.3 13.9  17.9 9.6
2604 1746  T6.7  6Ta& 6040
0.825 0.475 0.495 0.337 0.561
35 65 299 291 233
7 14 10 88 22

TOT.ANUAL

1091
993
1525
2058
895
845
916
819
910
1286
1087
893
1293
1044

1118

337.3
0.302

2058
819

: LOS VALORES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
N MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

85

MED.MOVIL

1125
1153
1112
1096
1143
1171
1189
1214
1254
1263
1321
1350
1352
1333

MED.MOVIL

1091
1042
1203
1417
1312
1235
1189
1143
1117
1134
1130
1110
1124
1118

243



ARD

1960
19561
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1963
1960
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PNRCEN

DSVL.EST
COEF.VR

MAX T M)
MINIMO

ARI0

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
9T
1972
1973

MEDILA
PARCEN

DSV.FST
CNEF.VR

MAX TMD
MINIMD

244

0.600

1.025

ESTACION

ENE

192
80
10
93

e

120

144%

193

174

144
78

202

139
33

112

4.8
67.2 7
0.

202
0

SAN ANTONIN
FEB MAR

79 182
102 175
111 326
163 191
138 95
148%* 211L=*
115% 214%

4 218
359 272
120 352
134 206
173% 495
103 205

23 156
133 229
546 9.7
5.0 82.7 1
564 0.361 0
359 405

23 95

PRECIPITACIONES

DEPARTAMENTO

MENSUALES ¥ ANUALES EN MM

TOLTMA

CODIGO 03557529

ALTITUD 1500 MSM

PERTORO NE

1967 A 1973

ABR MAY JUN JUL AGD SET ocT
T4 191 297 213 141 204 199
241 148 112 233 12 211 246
289 269 LR S g 126 63 263
188 163 17C¢ 93 35 95 170
G472 216 422 263 139 6] 282
3l4%* 270% 140% 164* 200% 194% 225
270 24T= 253 106 TC 199 308
137 403 235 93 91 117 216
259 132 209 226 114 249 394
549 316 244 51 172 124 234
282 370 92 98 83 178 Q7
261 424 315 171 7?56 222 403
123 410 T2 62 209 91 195
141 171 201 233 323 291 266
255 266 225 148 144 160 265
1.8 11.3 9.5 6.3 6.l 6.8 112
26.4 103.6 105.9 89.3 Rée 5 A0.2 69,7
495 0.389 0.4T7T1 0.604 0.601 0.501 0.263
549 424 422 298 323 291 403
T4 132 T2 Q 12 0 170

NOV DIC TOT.ANUAL
322 106 2190
304 89 2018
178 122 2148
312 100 1770
422 194 2663
* 336% 159% 2481
358 320 2604
375 235 2412
168 140 2696
126 138 2570
.297 193 2318
272 17 3181
161 BO 1825
183 96 2122
272 146 2357

11.5 6.2

92.6 69.1 380.6
0.341 O0.474 C.161
422 320 3181
126 77 1770

NOTA: LS VALDRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SINDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
N MODIFICADOS POR ANALISTS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACINN

ENF

O%
41%
100*
313
75%
6
T*
3n
79
64
148
105
Bé
40

78
baT
79.9 2
l.

313
2]

NOTA

CUADRO No.

PRECIPITACTONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

SAN JNSE DEPARTAMENTN  HUTLA CODIGN 03207511 ALTITUD 400 MSM
PERIOND DE 1960 A 1973
FER MAR ABR MAY JUN JuL AGD SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL
195% 112% 175* 140%* 55% 24% 17% G* 150% To* L60* 1167
53% bUx* 137% 26% 87* 51% b% 2% 171+ 115%* 104* 857
104% 191=* 196* 105%* 56% 13= 58% 5% 252%* 242% 6T* 1394
345% TO* 2R3x 192 % 16= Gax 22% 51% 271 306% 116 2049
12 38 T9 i3 65 23 L5 13 2 157 125 644
56 6 2506% 129* 17= 2% 3% O* 257% 239% 151= 1122
15% 159= 115% 105= 61 % T* 16 19 119% 81 185 889
126 95 228 155 97 Lg% 13% l1b% 123% 79% 59% 1039
123 117 125 113 T3% 22 11 69 198 148 27 1105
24 T3 297 TO* 25 ¥ 22 148 249 230 144 1353
178 19 44 98 3T 5 24 98 193 161 az 1084
27 a2 152 113 118 9 9 15 191 102 43 976
36 222 257 111 19 36 55 B 232 215 BOx* 1357
10 29=* 122 152 43 106 110 56 233 208 209 1318
94 a2 176 110 55 25 27 36 189 169 111 1164
Bel Te7 15.1 9.5 4.7 2.4 243 3.1 l6.2 14.5 9.5
4.9 64,3 TR A 4543 3l.4 28.7 2B.9 4441 72.8 72.6 5445 332.7
NN 0.699 0.447 0.411 0.572 1.027 1,070 1.224 0.385 0.429 0.491 C.286
345 222 42 7 192 118 106 110 148 271 306 209 2049
10 -] 44 26 16 2 3 0 2 76 27 644
: LDS VALNRES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SINDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS

N MODIFICANNS PRk ANALTSIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No.

87

MED.MOVIL

2190
2104
2119
2032
2158
2212
2268
2286
2331
2355
2352
2421
2375
2357

MED.MOVIL

1107

982
1119
1352
1210
1196
1152
1138
1134
1156
1149
1135
1152
1164



PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION S.J.DE I[SNOS DEPARTAMENTO HUILA CODIGO €1567612 ALTITUD 1700 MSM

PERIODO DE 1960 A 1973

ARD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGOD SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 67* 103% 96 136* 119# 119# 120% 99* 68% 129* 101% 83#% 1240 1240
1961 4B* 33 176% 132% 119% 119% 109% 138% 50% 147* 147* Te* 1294 1267
1962 47% 63 % 9B+ TT* 122% 111=* 143* 91=* 43% 111+ 4% 105% 1105 1213
1963 49% 1 44% T3% 145% 110% 117* 95% 102 39 126 108 69 1177 1204
1964 3 54 83 129 173 160 162 101 84 91 126 149 1315 1226
1965 55 17 B4 160 161 103 171 106 60 123 161 181 1382 1252
1966 53 36 165 78 46 122 137 95 BC 132 117 143 1204 1245
1967 103 64 125 150 145 225 272 92 16 141 251 87 1731 1306
1968 94 150 203 205 85 219 245 142 87 167 112 116 1825 1364
1969 178 168 6T 273 120 152 A2 176 142 179 203 107 1877 1415
1970 58 137 154 148 205 151 193 163 229 163 169 120 1890 1458
1971 L46 169 113 125 99 100 199 99 78 157 104 156 1545 1465
19712 153 52 161 110 162 219 276 204 61 78 172 146 17%4 1491
1973 33 47 T1 a7 141 32 167 14C 61 57 171 80 1037 1458

MEDTA 78 91 119 136 129 139 169 125 83 129 145 116 1458

PORCEN 5.3 6.2 Ba2 9.3 8.8 9.5 11.6 B.6 5.7 B.8 9.9 8.0

DSV.EST 50.5 59 .4 4447 56.9 39.8 53.8 62.1 36.1 49.0 35.0 4543 34.9 308.6
COEF.VR 04647 0.641 0,377 0.418 0.309 0.387 0.367 0.289 0.591 0.272 0.312 0.300 0.212

MAXIMO 178 158 203 273 205 225 276 204 229 179 251 181 1890
MINIMD 3 17 67 37 4h 32 A2 91 39 57 94 69 1037

NATA: LOS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

CUADRO No. B8

PRECTPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM
ESTACION SANTA HELENA DEPARTAMENTO HUILA CNDIGO 03087504 ALTITUD 635 MSM

PERIODN DE 1960 A 1973

ARO ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGD SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 60% Tax 21% 63% 22 23 34% 59% 19% 197+ 100%* 112= 789 789
1961 L7* To* REES 133 20% 1= 33% 6% 26% 117* 142% 31= 731 T60
1962 26* 29% T0% 49% TT* 39% 33 24% 21% 203 % 193% 167* 931 817
1963 37% 107% T2% 174% B3 = 15% 21% 22 23 229 106 28% 917 842
1964 10* 16% 60 4 B 8l=* 142 33 35 22 73 146% 29% 695 8113
1965 26% 18 21 231 98 14 11 68 20% 57* 234 55% 853 819
1966 10% 56% 129x% 94 % 59% ER:E 9 58% 42% 9B8* 166 194% 953 838
1967 23% 102x% 148 144 59% A4 bax 33% 31% 145% 184% 55% 1054 865
1968 T0% 121 62 58 To=* 42% 51= 5T% 3T 65% 180 61 880 867
1969 38% 49 53% AN * 2% 18% 32% 42% 105 223 155 53% 910 8T1
1970 58x% GEES 41% 88 195% 38% 32 21 111 198 3B4 19% 1284 909
1971 135% 145 227 172 149 34 23 34 40% 157* 198% 103% 1417 951
1972 132 31 192 195 112 29 25 44% 33 142 210 71 1216 9712
1273 13% st 12 88 7% 69 35% 148 S4% 119 202 212% 1080 979

MEDIA 47 70 85 116 a3 44 30 47 42 145 186 85 979

PNRCEN 4.8 742 B.7 11.8 Be5 %e5 3.1 4.8 443 14.8 19.0 B.7

DSV.EST 41.3 40.3 65.4 59.1 46.0 34.3 11.7 34.0 29.8 58.9 6846 63.9 209.8
CNEF.VR 0.880 0.576 0.769 0.509 0.554 04779 0.391 0.724 0.710 0.406 0.369 0.751 0.214

MAXTMO 135 145 227 231 195 142 51 148 111 229 384 212 1417
MINTMD 10 16 12 48 20 14 9 6 19 57 100 19 695

NOTA: LNS VALDRES MARCADUS CON ASTERISCD HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MONIFICANDS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 89 245



ASN

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1271
1972
LaT3

MEDTA
PNRCEN

DSVLEST
CNEF.VR

MAXTMN
MINIMN

ARD

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1947
1968
1969
1970
1971
1972
1972

MEDTA
PNRCFEN

DSVL.EST
CNEF.VR

MaXIMO
MINIMO

246

J.546

0,740

ESTACIDN

ENE

A0
98#
49%
4%
53
29
36%
41 %
L%
14
19
4 A%
Q2
16

46

3.8
2841 5
Ca

92
1%

STAJHELENA
FER MaR
9 * 121
4% 107 *
Bh* RA¥
231% 2r 5%
45 120
45 QT
45% 131%
Bo* 101=*
A5 * 127%
59 212
240 59
35 92
94 195
[ 4Ly
RS 143
740 11.9
R,9 RA. T
A11 0.622
242 397
(g 44

PRECIPITACTONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTO

TOLIMA

CNDIGO 03587455

PFRIDDO DE 1960 A 1973

ABR MAY
140 220%
125% 128#
105% 144 %
103= 153%
134 124
148 22»
119% 149%
105% 238%
193* 147%
186 45%
122 229*
Rl 297
163 138
36 172
126 158
10.4 13.1
41a2 T2.8
N.325 0O.461 ©C
193 297
36 22

JUN

157«
143*
368%*
127=
16
13%
129
S0*
246%
139
76
85
46
178

127
10.5
95.4 T
«751 1.

368
13

JuL AGQD
Lb* 6%
2H% 10*

hx 28%
27% 57*
99 67

150% 68
A% 63w
127%* h3x
AT a

0 260
0 20
47 28
1 63

276 78
62 bd

51 3.6

TaT 24,3

253 0.553

276 78

n 8

SET

46%
55%
37*
14
T4
T4
53x*
52%
196
140%
26
105

126

T2
6.0

53.0

0.

T36

196
8

ALTITUD
0cT NOV
115* 166%
136% 120%
109* 214%
Q% 215
38 164
TT* 260
19 130%
75% 27
474 75
180% 202%
46 51 |
154 137
125 140
113 310
119 155
9.9 12.9
114.8 B3.4
0.964 0.538
474 310
(o} 11

420 MSM

DIC

65%
6l
T0x*
33%
27
Tax
68%
TT*
103
78
SE6*
109
8z
88

71
5.9
22.7
0.320

109
27

TOT,ANUAL

1284
1032
1271
1205

961
13517

T2
1041
1735
1275

904
1268
1147
1437

1206

222.2
0.184

L¥3s
904

NOTA: LDS VALORES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDN CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MNANTFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

ESTACION

ENE

191
141
32
51
29
60
65
142
50
94
118
259
339
52

120

5.4
RB.8 5,
0.

339
29

STA. ISARE
FFa MAR
159 252
214 217
173 271
164 237
27 121
70 141
64 aa
125 166
200 72
a2 133
135 100
205% 312
190 155
a3 214
136 174
6l 7.8
9.8 T75.%
440  0.434
214 312
27 72

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

L DEPARTAMENTO

CUADRO No.

TOLIMA

CODIGO C4427506

PERIODN DE 1960 A 1973

ABR MAY
250 168
373 112
293 254
343 217
251 121
351 210
182 116
185 248
346 144
157 308
209 440
302 400
261 4BO
270 129
270 239

12,1  10.7
69.1 124.7

0.256 0.522 C
173 4R0
157 112

JUN

263
115
157
141
128
11
169
12%
185
193%
87
289
219
2813

169
Te5
T7.8 8
<460 (.o

289
11

JUL AGO
290 149
209 48
49 35
221 50
205 118
33 T2
63 152
8n 132
153 49
13 291
189 155
165 273
39 224
211 193
137 139
6.l 5.2
845 84.0
646 0,605
260 291
13 15

90

SET

166
124
244

98
141
122

29
123
273
217
158
233
125
445

178
T.9

100.6

0.

565

445
29

ocT NOV
273 358
385 295
237 137
206% 300
191 251
200 33
249 357
238 343
307 182
154%* 115=
391 339
383 235
205 247
309 288
269 270
12.0 12.1
T4l T7o.7
0.275 0.295
391 358
191 115

ALTITUD 2500 MSM

140

61.5
Ge429

226
46

TOT.ANUAL

2717
2326
2111
2074
1725
1681
1763
1918
2035
1990
2480
3282
2586
2671

2240

459.2
0.205

3282
1681

NOTA: LNS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METDDOS INDIRECTOS
N MODTFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICNS DE LAS SERIES

CUADRO No.

91

MED.MDVTL

1284
1158
1196
1198
1151
1185
1155
1140
1206
1213
1185
1192
1189
1206

MED.MOVIL

2717
2522
2385
2307
2191
2106
2057
2039
2039
2034
2075
2175
2207
2240



PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ESTACION STALLFTICIA DEPARTAMENTO HUIL A CNDIGO 02217614 ALTITUD 2310 MSM
PERIODD DE 1960 A 1673
A@D ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGD SET acT NOV DIC TOT.ANUAL
1960 136% 164% 175% 145% 158% 286 194 152 90 242 132 12 1946
1961 4 14 230 240 194 204 188 54 98 238 230 b4 1850
1962 T4 70 226 98 310 204 126 184 112 264 114 96 1878
1963 T 168 150 174 224 150 132 152 102 140 112 228 1806
1964 14 122 110 354 146 242 206 164 174 238 152 124 2046
1965 84 24 156 272 262 118 183 116 126 172 190 140 1848
1966 46 28 184 164 196 1Ce 129 133 93 135 149 171 1594
1967 175 13 w2 115 283 230 172 138 T4 164 145 92 1763
1968 85 102 66 184 111 265 223 116 185 264 137 T4 1817
1969 70 94 9] 2R3 176 1894 106 148 8A 226 112 51 1633
1970 5 210 118 173 335 235 216 235 300 228 L67 109 2378
1371 180 157 310 291 351 123 191 123 163 1R7 145 164 2395
1972 124 0] 207 118 187 180 172 11¢ 80 94 188 Tl 1611
1973 42 T4 126 163 227 159 247 138 238 140 155 145 1854
MEDIA 89 163 1561 199 226 192 178 141 137 195 152 114 1887
PORCEN 4al 545 Ba5 10.5 12.C 10.2 el Ta5 T3 10.3 8el 640
DSV. EST 48,9 55,8 6ha 4 TT.6 T2.9 S6.1 417 40.6 6T7.1 54.7 33.3 50.4 245.8
CNEF.VR 0.549 0.542 0.412 04320 0.323 0.292 0.23% 0.288 0.490 0.280 0.219 0.442 C.130
MAXIMOD L8Q 21¢C 3lo 354 351 286 247 235 300 264 230 228 2395
MINTMO 14 L4 b5 Q8 111 106 106 54 T4 94 112 51 1594
NOTA: L0DS VALNRES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDO CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
N MADIFICADNS PAR ANALISIS ESTARISTICNS DE LAS SERIES
CUADRO Mo, 92
o O B PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM
B T FRSTACTON STA.MARTA  DEPARTAMENTO  HUILA CODIGD (2597548 ALTITUD 2700 MSM
) - PERINDN DE 19467 A 1973
ARD “ENE FER MER ARy MAY JUN JUuL AGD SET ncry NOV DIC TOT,ANUAL
R 118 167* 1394 103% L77* 30T* 4O* 102% 106* 41% 249% 373% 142% 1946
T1961 Th% ET* 755%  229% 3R*  142% 21+% 42% 88x 333= 275% 161* 1737
—9h2 111% 109 237% 2RO% 212% 213% L% TT* B4 163= 269% 92% 1897
1963 733 ERNA 152+« . 297 % 99% 48% 57%* 60* 268% 356%* 178% 2396
T 1964 Th* 132+% T13* 4T 5% 303 233% 50 133% R3* 245% 206* 92% 2136
1865 a2 23 157 363 127 G 11 5C 27 166 312 46 1364
1966 2 22 157 43 197 182 a4 39 150 372 233 359 1837
1967 59 152 il 233 189 222 992 29 71 178 294 138 1756
— 1968 150 262 143 148 3T 251 111 15 136 286 188 95 2036
1969 208 1827 138 519 135 230 40 96 274 T413 321 242 2792
“TITD T 164 247 215 211 419 68 130 Els) 91 354 589 275 2804
1971 260 — 122 357 17R 567 63 Bé4x a9 99 244 201 123 2380
1912 T4 a4 175 133 — 198 114 34 179 a8 43 204 89 1365
S 1972 51 37 BT — 278 224 297 133 163 273 204 2c2 196 2162
— WEDTAR 123 136 168~ 269 233 154 Tl 83 109 251 288 159 2043
—PORCEN — 6.0  Hal °~ He2 I3.2 1l.% Te5 3.5 4.1 5.3 123 l4.1 Ta8
T DSV.EST 75.2 39,9 The2 122.9 143.2 91.1 404 & 58.3 T7.8 98.3 1C8.3 RS5.4 444,77
CNEF.VR T.611 TL.AEL To&%2  (.457 0.615 0,592 0,569 0,703 0.714 0.392 0.376 D0.537 0.218
T MAXTIMO T AR 55 5 (- L+ S ) B 567 297 138 193 274 413 599 359 2804
MINTWD - - & DR - G 31 o 11— 15 o &3 188 46 1364

43

== TTONATAD LOS VALDRES WMARCADOS CON ASTERISCO HAN STDO CTALCULADOS POR

T MODIFICANOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

~ CUADRO No. 93

METDNOS INDIRECTOS

MED.MOVIL

1946
1898
1891
1870
1905
1896
1853
1841
1839
1818
1869
1913
1890
1887

MED,MOVIL

1946
1842
1860
1994
2022
1913
1902
1884
1501
1990
2064
2090
2034
2043

247



A0

196¢C
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1964
1969
1970
1971
1072
1973

MEDIA

PORCEN
DSVLFST
COEF. VR

MA X TMD
MINIMO

ARM

1 nb)'\
1961
1962
1963
1964
1965
1966
L9657
1948
1949
1970
1971
1972
1‘3?'1

MENTA
PAORCEN
ISV ST
CNEFLVR

MAXT 0
MTBTMO

248

PRECIPITACIONES MENSUALES Y ANUALES EN M4

FSTACINN  TESALIA DEPASTAMENTO  HUTLA CANIGN 2207545 ALTITUD
PERIDDN DE 1942 A 1973
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL - SET acT AV
254 218 207 134 118 17 89 86 23 539 B5
143 123 236 254 44 124 51 1C 55 186 2137
184 131 167% 223 108 129 89 Qg TT* 160% 293
197 338 A0 232 145 L ) ag 40 180G 333
139 54 64 270 46 219 59 29 42 a7 164
137 13 79 241 157 n 17 20 99 182 239
0 10 165 75 72 a3 63 16 34 168 246
27 257 145 43 1509 152 60 16 47 116 317
120 241 140 173 29 48 21 18 63 266 149
113 121 128 355 IR 71 12 28 159 249 197
179 257 87 g7 212 55 Al 17 59 244 361
379 233 269+ 139 112 52 7 2L 25 260 243
186 &5 259 112 18 51 34 57 13 113 327
3n 22 107 146 104 40 89 a2 137 226 3l
150 150 151 173 a7 BO 49 47 62 215 258
Quts T4 0.4 11.1 6l 5.0 Finil 2.6 3.9 13.4 16.1
7.4 107.9 79.2 B87.1 58,3 F8.H 279 32.9 42,9 113.1 B3.6
0649 0.720 0.465 0.490 04601 0.732 0.570 0.734 C.691 0.526 0.324
379 333 269 355 212 219 84 9y 159 539 361
J 10 ] 43 18 o 0 10 13 R 85

NATA: LIS VALORES MARCADOS CON ASTERISCO HAN SIDI CALCULAONS
0 MODIFICADNS POR ANALISIS ESTANISTICOS NE LAS SERTFS

CUADRO No. 94

PRECIPITACINNFS MENSUALES Y ANUALES FN MY

POk METOBNS

FSTACTION  VARSOVIA DEPARTAMENT  TOLIMA CNEIGE 4657510 ALTITUD
PERIDON DE 1940 A 1973
ENE FER MAR ADBR MAY Jun JuL AGAO SET (cT NOV
159% 153« 171= 190 224% L1 3= b4t 118% 96% 22C* 281*
loas 1) B% 159% L A4* 186* 1G9+= ah% 104% 103+ 224% 263%
121* 129% l46% 174% L3 169 Sl* 115% Q1% 21 7% 29R*
122 194% 2% 1 77* 1aT* | RERE] 5T 1T 4% 148% 266%
G2w 32% A5 207 LG5 6% Fl% hE%x BT 160% 238%
4k 13» 305% 432% 1 H5% 51 % 30 4% 124% 150% 392%
T9% G2= 1A%% 151+ 194= 237% 59% h2® ql#* 233+ 1A4%
142%* 137 112% 17 2N R* 5% 25« 13% R2* 133% 1A9#*
133 137= 1ahe A= 134 % I6ls 197« B* 212% 277% 163%
8T S 1/2% 1ha% 1u3s HHw 17 449 96 349 222
29 113 X2 193 175 70 69 39 27 217 297
176 az E-R] 122 241 73 46 19 123 225 206
57 24 147 261 152% 107 IT= 174 Log* 116 234
il d - 153 172 69 161 111 156 154 263%
e el 167 203 143 108 62 749 103 202 250
Ra b fed 9.9 12.3 17,9 Batt 3.7 4.7 bl 12.0 14.8
G173 Tial 95,9 AR 3.2 STk 34.53 Gie T 4he 1 63,3 58.8
T.536 (1,724 0,574 J.353  0.181 048667 U561 0.566 €428 U314 0.235
168 i ing 432 241 247 15l 174 212 349 392
29 i 32 122 103 57 25 R 27 116 163

991) MSM

DIc

149
144
137

L]
226
230
268
134
157
205
12n
13C

Ty
At

167
10.4
74,9

0448

364
29

INDIRE

430 MSM

n1c

125%
124%
129%
73%
26 3%
190%
Ha*
124%
713
73
297
108
26
88*

129
T.7
T1.9
0.557

293
52

TOTLANUAL

1950
1727
1787
1713
1384
1420
1210
1473
1245
16TA
1748
1935
13CA
1699

1600

236.7
Del4R

1960
1210

cTns

TOT.ANUAL

1913
1798
1833
1858
1506
1991
16562
1440
1924
1461
1568
1779
1517
1451

1686

201.9
C.l2C

1951
1440

NATA: LIS VALIRES MARCADIS CON ASTERISCN HAN SI1D0 CALCULADOS POR METODDS INDIRECTOS

N MODIFICADNS POR AMALISIS ESTADISTICHS DE LAS SERIES

CUADRO No. 95

MED.MOVIL

15950
1839
1821
1794
1712
1664
1569
15813
15573
1571
15R7
1616
1592
160G

MED.MOVIL

1913
1856
1848
1851
1782
1817
17810
1738
1758
1729
1714
]
17C4
1686



PRECIPITACINNES MEMSUALES ¥ ANUALES EN MM
ESTACION VILLAHERMOSA DEPARTAMENTO TOLIMA CODIGO 05027507 ALTITUD 2025 MSM

PERIODO DE 1960 A 1973

ARIN ENE FER MAR ABR MAY JUN JUuL AGD SET ocr NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
19690 138 147T% 393x= 231 % 232% 20?2 141 125 161 407 279 253 2734 2734
1961 313 172 322 2739 145 93 181 59 212 388 451 17 27462 2748
1962 159 249 257 2189 162 235 3 115 190 335 261 157 26108 27501
1962 o 2 64 37 447 536 [0 113 0 143 213 203 123 2605 2677
1964 41 65 131 321 181 190 244 231 291 245 309 235 2484 2639
1965 1 189 265 131 303 B 29 122 351 341 4n5 130 2405 2600
1966 54 i 189 322 377 209 63 175 125 3Cc2 381= 150%* 2389 2570
1567 T4 226 134 170 219 108 T3 103 233 193 312 115 1960 2493
1968 140 234 179 406 137 258 81 58 249 255 182 90 2269 2468
1969 123 156 56 30T 270 138 35 165 196 320 349 112 2314 2453
1976 58 300 219 296 282 178 145 246 291 4073 278 265 3061 2508
1971 317 296 406 1,92 451 134 140 156 245 anl 234 187 3139 2561
LRT2 209 175 205 253 493 266 24 193 127 148 253 84 2430 2551
1973 78 173 253 380 197 199 1?5 271 250 339% 377 281 2923 2577

MEDIA 133 192 242 achs 306 165 102 146 219 305 305 164 2577

PNRCEN 5.2 7.5 9.4 11.8 11.6 6.4 440 5.7 8.5 11.8 11.8 6.4

DSVLEST oCe5 TT7.6 104,09 9l.4 126.3 T3.2 68.5 T2.8 67,0 B2.3 78.9 68.32 324.7
CNEF.VR  0.680 C.4C4 0.433 0.300 04421 0.443 C.6TL 0.499 0.306 0,270 0,259 0.417 N.126

MAXTMOD 317 3co 406 467 536 266 264 271 351 407 451 281 3139
MINTMO 41 3T 56 179 13T 8 a 30 125 148 182 84 1960

NOTA: LOS VALQRES MARCADNS CIN ASTERISCO HAM SIDD CALCULADOS POR METADOS INDIRFCTOS
N MODIFICADOS POR ANALISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

CUADRO No. 96

PRECTRITACIONES MENSUALES ¥ ANUALES EN MM
ESTACTION VILLARICA DEPARTAMENTO TOLIMA CODIGO 03587437 ALTITUD 1130 MSM

PERIODO DE 13A0 A 1973

AR EME FER MAR ABR MAY JUN JuL aAG0 SET ocT NOV DIC TOT.ANUAL MED.MOVIL
1960 1A45% 107+ 155% 139 10?7 148 90 44 43 244 224 120 1581 1581
1361 47 &h 134 261 a2z 117 109 16 i26 211 2BA 43 1560 1571
1962 202 160 82 112 200 167 75 54 65 295% 2R5 183 1979 1707
1963 4] 94 252 230 262 154 62 31 66 ¢} 304 66 1564 1671
1964 12 B4 108 365 162 178 179 85 107 181 305 200 1966 1730
1965 85 22 13 351 102 17 19 13 149 270 399 110 1781 1739
1964 ) 111 229 104 220 132 63 93 PO 208 384 237 1864 1756
1967 122 116 234 324 135 79 50 34 82 209 320 213 1918 By o
1968 118 75 121 39 171 118 RO 34 168 424 193 184 2127 1816
1969 79 60 67 3135 276 a4 54 35 144 5Q1 424 130 2200 1854
1970 108 109 191 313 193 93 73 70 253 397 442 123 2294 1894
1971 493 313 Q7 273 586 hh 62 355 93 289 239 71 3347 2015
1972 217 98 186 323 207 101 20 7 40 142 330 95% 1851 2002
1973 90 94 79 91 19 95 89 98 159 170 229 221 1534 1969

MEDI A 129 1CR 174 258 215 112 T3 79 113 253 312 144 1969

PORCFEN 6.5 525 8.7 13.1 1.9 5.7 3.7 4,0 547 12.8 15.8 Ta3

OSV.EST 122.9 67,0 112.,9 105%.3 124.7 4343 4043 Bi4e T 5.4 12648 T7.5 6345 465.5
COFFaVR 04960 ©C.A21 04h4l 0.408 04530 0.387 04552 1,072 0.517 0.501 04248 0.441 Ca236

MAX TMO 493 313 507 391 5R6 178 179 355 253 501 442 222 3347
MINIMQ 8 22 A7 21 92 1T 12 13 49 Q 193 43 1534

NOTA: LOS VALORES MARCANNS CON ASTFRTSCO HAN SIND CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MOGDIFICANQS PNR AMALTSIS ESTADISTICNS DFE LAS SERIES

CUADRO No. 97 249



ARD

19460
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973

MEDTA
PDRCEN

DSV.EST
COEF.VR

MAXIMO
MINIMD

Af(

1960
1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1872
1973

MEDIA

PORCEN
NSVLEST
COEF, VR

MA X MM
MINTIMD

250

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

ESTACION VILLAVIEJA
ENE FER MAR ABR
56% 142% 1C0= 131%
T72% 6% TT* 122
6% 93w 135= 136#
180* 234% Bl#* 157%
85% G4 * hT* 108%
56% 62* 50 145%
56% 13 155 93
66 6l 78 14A
101 T4 78 142
47 14 23 23k
119 158 25 25
165 B4 164 91
B2 95 142 204
60 29 95 63
a9 83 91 135
T.7 Tl 7.8 I11e6
4140 6.5 L, T 45,9
Pe4b6l 0.729 0,491 04337
180 234 164 231
47 13 23 63

DEPARTAMENTD

HUILA

CODIGOD 03147513

PERIODOD DE 1960 A 1973

MAY

129
53 %
106%
l1o4*
5%
117=*
24
114
39
T3*
246
211
117
112

112
Gab6
6341
C. 564

246
24

JUN

63%
BT %
62%*
30
69x%
29%
63*
106

78

26%
28

31

11

54

53
4ot
27.5
0.519

106
11

JUL

22%
45%
17*
55%
21*
Q%
1
51
20
Qx
7
12
22
85

27
2.3
23.8
0.881

86
1

AGO

20%*
17+
35%
22%
19%
14%
26
11
14
16
22
23
4%
52

23
2.0
10.9
0.472

52
11

SET

30%
31=
32%
56%
AT*
29%
28
38
60
B8
115
46
21
40

47
4.0
2642
0.557

115
21

ALTITUD
ocr NOV
197+ 108x*
222% 138=
316% 225%
338% 26B8%

25% 165%
309% 214»
126 194
131 40
130 189
385 112
411 216
125 179
275 265
137 156
223 176

19.2 15.1
116.7 62.9
0.523 0.358
411 268
25 40

430 MSM

pDIC

160%
103=*
6T%
115%
125%
145%
194
18
51
282
9
50
20
129

105
9.0
Té6.6
0.730

282
9

TOT.ANUAL MED.MOVII

1158
1030
1320
1700

823
1179

973

880

976
1306
1451
1181
1288
1013

1163

238.5
0.205

1700
823

NDTA: LOS VALDKRES MAKCADOS CAN ASTFRISCO HAN SIDD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
N MODIFICADOS POR ANALLISIS ESTADISTICOS DE LAS SERIES

ESTACION  YAGUARA
ENF FER MAR
T0%* 1939% 2T0%
109# Tax 237
125% Q6% 5%
193 IR0 1a7
15 148 127
S56% 79% 1C6*
b6% L0B* 10]1*
62 246 262
176 120 191
100 107 270
l46% 1 54% 98*
321 217 208
118 150 118%
T6* 112% 37
117 156 153
Tab 10.1 9.9
763 82.3 73.0
0653 0.528 0.477
321 380 210
15 T4 2T

PRECIPITACINNES MENSUALES Y ANUALES EN MM

DEPARTAMENTD

ABR

150%
150%
112%*
378
228
3T+
1534
233
240
313
200%*
244
178
14646%

221
14.3
a3.9

0.380

378
112

CUADRO Ho. 98

HUTILA

CODIGD 02407531

PERIODO DE 1960 A 1973

MayY

131=
34
106%
123%
15
164%
52%
148
34
70
170*
147
5B
Bl

95
6.1
52.6
0.554

170
15

JUN

11%
112=*
179*

27=*
362

20%

A8

247

22

50

78%

16

39%

16

94
6.1
101.9
1.084

362
11

JUL

2
31x*
21%
24x%
27
29%
40
47
24

8
31+
23
27*
63

28
1.8
15.0
0.536

AGO

56%
B*
51%
24%
5
36%
17
14
59
25
T3%
22
388%
103

63
4al
97.6
1.549

388
5

SET

o
25%
20%
19%
17
21*
13

9
94

137
79
45%
13%
48

39
245
39.1
1,003

137
Q

ALTITUD
ocT NOV
167* 115%
160%* 258%
187=* 253%
171= 249%

94 2890
211% 224%
181 427

83 221
193 253
248 241
240 342
152 286

98% 287*
236 206
173 260

11.2 16.8
53.2 70.0
0.308 0.269
248 427
83 115

705 MSM

DIC

9T=*
122%
134
92
120
109%
256
137
T0
283
148
121
94%
297#

149
9.6
T3.8
0.495

297
T0

TOT.ANUAL

1268
1320
1369
1787
1438
1426
1502
1704
1476
1782
1759
1802
1568
1479

1549

185.5
0.120

1802
1268

NATA: LOS VALORES MARCADNS CON ASTERISCO HAN SIDOD CALCULADOS POR METODOS INDIRECTOS
0 MODIFICADNS POR ANALISIS ESTADISTICDS DE LAS SERIES

CUADRO No., 99

1158
1094
1169
1302
1206
1202
1169
1133
1115
1135
1163
1165
1174
1163

MED.MOVIL

1268
1294
1319
1436
1436
1435
1444
1477
1477
1507
1530
1553
1554
1549
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CUADRO No.

100

No.de
. Lat. Long. Elevacion afios con Precipitacion media (en mm) en el periodo 1960 - 1973
prcs: [ESaEopeiSins (m) i W ovoovo Vv Vi X X xioxn ot
irectos Anual
1 Acevedo 01507552 1350 13 87 106 157 182 203 217 250 193 149 149 148 73 1916
2 Aco 03457448 360 13 141 149 220 372 254 159 68 74 99 348 414 233 253)
3 Aeropuerto de Flandes 04167449 286 14 64 59 109 142 147 89 44 52 93 152 122 47 1120
4 Aeropuerto de MNeiva 02587518 439 8 128 100 111 136 116 592 41 31 39 174 215 150 1300
5 Agrado 02157546 205 14 117 127 141 151 135 105 110 66 47 142 208 122 1466
6 Al geciras 02337519 1155 14 80 66 81 186 117 98 67 47 42 136 215 109 1242
7 Altamira 02057549 1173 13 90 83 135 161 115 103 80 49 58 100 135 98 1209
8 Anchique 03357507 415 7 84 110 148 216 156 117 37 31 65 221 277 158 1620
? Armero ldema 04587455 350 8 131 117 151 192 203 147 111 120 154 200 196 90 1811
10 Ataco 03357523 486 10 133 137 211 295 251 163 43 84 111 313 375 241 2357
11 Banquito 03237451 800 7 22 29 37 58 64 61 51 47 45 7 91 43 619
12 Baraya 03097504 630 14 56 68 78 132 84 71 37 54 62 161 176 110 1087
13 Belalcazar 02407558 1600 14 96 93 128 164 156 164 158 140 123 193 202 107 1724
14 Boqueron 03457456 305 12 139 111 152 262 2492 104 56 43 94 257 282 154 1903
15 Cabrera 03597224 1900 14 48 48 75 116 121 88 57 61 69 147 141 60 1030
16  Cajamarca 04267526 1920 8 43 69 117 134 197 124 106 114 115 127 113 68 1328
17  Campoalegre 02417520 490 14 118 133 176 218 133 114 89 56 49 219 312 154 1771
18  Colache 03477513 390 14 76 78 148 210 193 92 45 48 101 204 232 92 1518
19 Cunday 04037441 450 14 154 163 204 327 265 155 68 61 126 320 337 166 2346
20 Chaparral (El Limén) 03437528 880 14 222 191 296 347 335 177 96 108 181 412 462 342 3171
21 Chicoradl 04157500 560 776 72 112 187 164 96 67 70 96 192 147 b6 1346
22 Dolores 03327453 1450 13 127 123 190 228 140 92 43 37 81 265 300 210 1836
23 Dos Aguas 04167447 306 6 60 91 101 146 168 91 46 54 98 151 123 42 1170
24 E| Carmen 03047541 2250 7 142 193 263 271 239 187 117 120 170 300 353 176 2531
25 El Edén 05097503 - 13 360 237 417 409 378 271 200 284 337 459 447 303 4100
26 E| Juncdl 02507522 460 8 130 102 111 172 89 44 21 18 62 184 242 169 1342
27 El Paso 04297533 3264 14 61 69 112 161 145 118 100 75 78 187 196 114 1415



[A:TA

No.de

Elevacion afios con

Precipitacion media (en mm) en el periodo 1960 - 1973

No.Estacion Lat. Long. ) o

1 i e Lom oIV VoVE VI VI X X X1 i ASte)
28  El Portal 03047503 1290 10 70 59 79 140 94 68 50 58 50 158 212 94 113
29 El Salto 04487448 450 5 68 80 95102 170 70 74 126 92 179 95 73 1223
30 El Venado 03187456 600 14 43 63 70 9 94 75 61 45 45 121 154 59 926
31 Gigante 02247533 800 14 60 95 93 128 87 81 68 43 48 134 142 93 1072
32 Granja Chaparral 03437532 1040 10 177 167 239 307 273 168 76 132 154 307 344 246 2589
33  Granja Neiva 02577518 438 8 79 101 130 156 113 76 34 20 34 173 223 146 1285
34  Guadalupe 02017546 950 10 123 85 128 147 121 125 129 95 92 106 126 117 1395
35 Guamo 04027458 358 11 74 81 129 155 158 131 65 51 84 120 161 80 1288
36 Hda.El Puente K.85 04567450 396 13 44 33 74 95102 58 49 47 57 W13 75 26 771
37 Hda.El Puente K.89 045467452 396 9 43 47 51 118 98 40 39 54 76 120 67 40 8N
38 Hda. Garcia 04517454 350 10 38 17 30 64 54 42 30 32 34 83 54 15 493
39 Hda. Pérez 03167517 450 8 122 120 138 207 155 - 67 27 25 75 213 225 144 1518
40 Honda 05127446 196 7 73 90 148 179 168 111 87 74 129 214 207 100 1579
41 Jabalcon 03517501 405 10 67 94 152 177 139 79 48 59 111 208 194 104 1433
42 La Argentina 02137602 1650 14 69 95 133 142 146 116 117 93 69 135 144 95 1355
43 La Esmeralda 04147507 700 7 114 136 224 259 218 113 97 114 172 302 262 129 2137
44 LaFlorida 04567449 340 10 30 38 47 69 96 43 29 49 49 89 65 25 630
45 Lalaguna 01577606 1200 11 66 86 118 128 140 134 146 116 93 133 119 92 1370
46 La Macarena 05117443 484 7 144 109 195 264 240 178 138 163 198 324 370 183 2505
47 LaPita 02147534 1300 14 100 94 137 200 170 158 136 113 96 174 194 119 1692
48 LaPlata 02257555 1170 5 126 126 143 148 175 104 119 90 93 119 123 112 1479
49 LaSierra 04487453 477 7 97 74 181 211 236 166 132 121 198 208 172 109 1904
50 Libano 04567504 1980 14 133 137 195 307 238 164 120 119 211 290 277 157 2329
51 Los Laureles 03087454 2100 11 52 70 90 126 105 97 74 78 63 144 170 92 1159
52 Lozania 03547447 380 14 118 80 101 139 212 158 96 60 52 108 177 203 1504
53 Marafiones 04137456 - 11 67 70 126 202 174 95 60 66 101 166 156 67 1352
54 MediaLuna 03487508 485 9 70 66 160 202 204 70 45 67 89 188 218 98 1478
55 Mediania 02007608 1750 10 123 89 147 158 160 166 163 147 138 169 168 126 1752
56 Mesa de Pole 03287533 800 6 188 184 212 333 248 128 58 124 123 266 349 244 2456
57 Murillo 04537511 3050 14 123 131 192 320 287 221 141 156 215 278 267 130

2461



217

Elevacion

No. de

Mo Esfaciln Le,, Fong. afios con Precipitacion medialen mm) en el periodo 1960 - 1973
(m) datos |y voovi vivinix o x xioxin ot
directos Anual
58 Palermo 02547526 700 9 192 167 176 267 159 95 40 73 109 254 352 280 2164
59 Pandi 04127429 2190 14 79 77 113 165 156 102 58 56 73 162 173 88 1302
60 Pasca 04197418 2340 5 54 60 66 93 81 72 34 34 45 112 113 64 827
61 Pastales 04317517 2220 14 97 122 171 209 232 210 189 193 227 223 180 94 2147
62 Perales 04277504 ?30 8 73 71 105 108 1392 123 53 86 77 156 142 72 1204
63 Pinalito 03407450 800 14 196 142 224 403 245 140 60 68 101 282 389 257 2506
64 Pitalito 01527602 1460 14 69 91 141 156 164 183 184 127 116 130 128 111 1598
65 Planadas 03147545 1400 6 165 147 213 202 178 147 75 59 115 250 287 170 2008
66 Potosi 03237510 400 14 94 117 135 188 136 57 41 49 40 217 246 139 1460
67 Puesto de Monta 03477454 349 14 121 149 181 272 242 106 52 54 117 257 306 200 2057
68  Purificacion 03517457 345 14 92 118 180 234 224 128 67 63 145 242 238 157 1888
69 Resina 01567542 1915 14 92 109 158 178 235 252 253 195 181 186 191 123 2153
70 Roncesvalles 04017532 1900 12 38 44 103 134 126 108 101 77 74 106 114 55 1078
71  Rovira 04157515 950 14 115 104 197 271 232 161 81 119 170 260 273 127 2108
72 San Adolfo 01367559 2450 9 143 139 207 214 327 281 299 301 216 189 220 120 2655
73 San Agustin 01527618 1800 8 7177 123 129 131 130 142 117 87 109 131 86 1333
74  San Alfonso 03237507 410 10 75 102 77 170 99 47 26 32 37 155 200 107 1118
75 San Antonio 03557529 1500 13 112 133 229 255 266 225 148 144 160 265 272 146 2357
76 San José 03207511 400 8 78 94 92 176 110 55 28 27 36 189 169 111 1164
77 San José de lsnos 01567612 1700 11 78 91 119 136 129 139 169 125 83 129 145 116 1458
78 Santa Helena (H) 03097504 630 10 47 70 85 116 83 44 30 47 42 145 186 85 979
79 Santa Helena (T) 03587455 420 8 46 85 143 126 158 127 62 44 72 119 155 71 1206
80 Santa Isabel 04427506 2500 14 120 136 174 270 239 169 137 139 178 269 270 140 2240
81 SantalLeticia 02217614 2310 14 89 103 161 199 226 192 178 141 137 195 152 114 1887
82 Santa Maria 02597548 2700 14 123 136 168 269 233 154 71 83 109 251 288 159 2043
83 Tesalia 02297545 990 14 150 150 151 178 97 80 49 42 62 215 258 167 1600
84 Varsovia 04057510 430 10 92 101 167 208 183 108 62 79 103 202 250 129 1686
85 Villahermosa 05027507 2025 14 133 192 242 305 300 165 102 146 219 305 305 164 2577
86 Villarica 03587437 1130 14 128 108 176 258 215 112 73 79 113 253 312 144 1969
87 Villavieja 03147513 430 8 89 83 91 135 112 53 27 23 47 223 176 105 1163
88 Yaguara 02407531 705 12 117 156 153 221 95 94 28 63 39 173 260 149 1549
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