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CAPITULO | ’5”2

TOMA DE LA MUESTRA DE AGUA Y TECNICAS ANALITICAS

1. Cuidados Necesarios en la Toma de la Muestra

La cantided minima que se necesita para anélisis quimicos ordinarios es de un litro.

Debe tenerse especial cuidado en el muestreo con el fin de obtener une muestra
representativa. Cuando se trata ds aguas de pozo las muesiras deben tomarse despuss de que
la bomba haya trabajado por algun tiempo. Cuando se trata de aguas corrientes (ries o
cenoles), deben tomorse de ague en movimiento y no de sitios en donde se producen
estancam ientos.

Cuando se muestreen rios, 1agos 0 cansles grandes, les propiedades del agua pueden
veriar con la profundidad, el flujo, la distancia a ls orilla y el tiempo. En estos casos es
mejor {omar una muestra compuesta desde la superficie hasta el fondo en el medio de la
corriente. Si solamente se deses tomer una muestra debe hecerse en el medio de la
corriente y 8 media profundidad. Pora cbviar el problema de 1a evaporacién con el tiempo,
deben tomarse y analizerss musstras con una cierta frecuencia.

Los recipientes a usar { plésticos o ds vidrio) deben enjuagerss dos o tres veces en el
agua & colectar, llenarse hasta el topey tepar herméticaments.

Las muestras deben guerdarse en el refrigerador y analizarce tan répidamente como
sea posible para redudir al minimo l0s cambios quimicos que puedan presentarse durante
el almacenamisnto como resultado de la activided biolégica, pérdide de C02 disuelto y
reacciones quimices de precipitacion y oxidacién. Para prevenir la precipitacion de
CaC03, se puede agregar una gota de una solucion de hexsmetafosfato de sodio de 100 mg/L
por cada 25 mL de 1a muestra. Si las muestras son muy turbias, se pueden seperar por
centrifugacion o filtracién.
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1.2. Determinaciones Aneliticas Necess~ias para Evsluer la Calided de un
Ague pera riego.

En la Tabls 1 aporecen lss determinacines de laboratorio y los ciculos necesarios
para evaluar lomlkhdammwo rieqo.

1.2.1. Determinecién de la Conductivided Eiéctrics
Procedsr como s8 indicd en 1a seccidn 12.%.
1.2.2. Determinacién del Total de 36lidos Disueltos (TDS)

Este pardmentro se utili2d iniclalmente pera sprecier la salinided de los agues ds
rieg. Para su determinecion se procede a evaporar un volumen conocido de egue hesta la
sammind. La presencis de agua higroacdpics en 1 mezcla de sales resultante hace que el
TSD dapenda de les condiciones usadas pero el secamiento. Ls concentracién de les sales en
le mavorfa d8 las agues de rlego es menor de 100 mg/L pero as agues subterrénees pueden
tener valores de TSD mayores.

1.2.2.1. Procedimiento

Tomar un reciplente de 600 mL y pesaric. Colocar un volumen de muestrs de ague de
260 a SO0 mL. Evaporar a sequedad, deier enfriar en desecedor y pesar nuevamente. La
difarencia en pesos es el total da sblidos disueltos en la muestra.

Chlculos

TDS(mg/L) = mg x 1000
vol. alicuota




Tabla 1. Determinaciones de laborator io necosar ias pera evalusr 1a calided de! agua

para riego. '
Parémetro Simbolo Unided Rango usual
Contenido de sales
Conductivided eléctrics Cta dS/m* 0 - 3
0 _ ,

Total slidos disueltos 1DS mg/L % * ' 0 - 2,000
Cationes y aniones
Calcio Car me/l. 0~ 20
Magnesio _ Mg+ . me/lL 0 S
Sodio Na+ me/L 0 - 40

- Potasio K+ me/L 0 - 0.2
Carbonetos C03- me/L 0- 01
Bicarbonatos HO0 = me/L 0- 10
Clorures Cl- me/L 0- 30
Sulfatos S04~ me/L 0- 20
Nitratos NO3 - me/L 0- 5
Misceléneos
Boro B me/L 0- 2
Reccin  pH - 6- 85
Relacion adsobcktn desodlo  RAS***  (me/L)!/2 0- 15
Fuente: Adaptado de FAO, 1985
* dS/m = mmhos/cm
** mg/L = ppm

Na+
3% RAS =
[ QQZ_*_'!;_EMZ{J' /2
2 J



1.2.3. Determinacion de Cationes y Aniones

En las aguas usedas para riego existen en forma predominante los cationes calcio

(Ce2+), magnesio (Mg2*), sodio (MgZ*), sodio (Ne*) y potasio (K*) y los anfones

bicarboneto (HC03~), cloruro (CI-), sulfsto (S04=) y carbonato (CO3=). Para la

o determinacion de los iones mencionados se siguen les mismas metodologies usades en el
extracto de saturacion de suelos (Capitulo 12, Secciones 12-4 . 12-9).

1.2.4. Contenido de Elementos Téxicos pera las Plantas

1.2.4.1. Determinacién de Boro

E1 boro es un microelemento esencial para las plantas requerido en centidades muy,
pequefias (< S ppm en el suelo), el cual pueds ser idxico para las mismes, eﬂ,
concentraciones muy cercenas a tas adecuadas.

Aunque los cultivos difieren en la centided de boro que requieren y algunas especies

presentan cierto garado de tolerancia @ 1os excesos, es necesario manejar con cuidado la 7
. aplicacion de agua de riego dado que no se conocen cleramente los efectos del uso continuedy
) de un agua rica en este nutrimento. L

Por esta razon es recomendeble monitoreer lss agues en aquellss 2ones donde s
presume pueden resulter depésitos de minerales ricos en boro. Para el efecto se siguen las
mismas técnicas analiticas utilizades para su determinacion en los extractos de suelos
( Seccion 11.5).

1.2.5. Contenido de Molibdeno

Aunque el contenido de este slemento en las aguas de riego es muy bajo normalmente, en
algunas ocaciones se pueden presentar toxicidades en animales que se alimentan con plantas
regades continuamente con aguas que lo contienen.

Su determinacion se realiza en la misma forma que para plantss después de obtener el
digestionado. Es necesario filtrar la muestra antes de analizarla ( Seccién 11.6).



1.2.6. Determinacién ds Selenfo

Una de las causas de selenfzacion en los suelos es el riego con aguas que contienen
selenio en concentraciones cercenas a S mg/L, lo cual ocaciona toxicidades en les plantas
sensibles a este elemento y & los animales que de elles se alimentan. En muchas ocacionses,
los problemaes fisiolégicos en los animales se presentan por ingestién de plantas que crecen
on suelos seleniferos y que lo acumulan en contidades variables sin mostrar sintomas de
taxicided.

1.2.6.1. Reactivos

- Acido nitrico concentrado (d: 1.40)

- Solucion de nitrato de niguel ( (Ni(NO3)2 ). 10,000 mg/L.

- Solucidn de permanganato de potasio (KMn 04): 4,000 mg/L.

- Peréxido de hidrégeno al 303

Los anteriores reectivos y la curva patrén se preparan como se indica pard la
determinacidn de Se en suelos (Seccidn 11.7).

1.2.6.2. Procedimiento

Colocar 100 mL de la muestra en un veso de precipitado de 250 mL. Adicioner 1 mL de
HNO3 concentrado y 2.5 mL de H202. Calentar 18 muestra en planche caliente a 959 C por
una hora, 0 hasta que el volumen se reduzca a SO mL aproximademente. Dejar enfriar y
transferir la solucién 8 un belén volumétrico de 100 mL, adicioner 0.8 mbL de HNO3
concetrado, 10 mL de solucién de Ni(NO3)2 o | mL de la solucion de KMnO4. Leer en el
horno de grafito en la misma forma que se especifica pora muestras de suslo (Seccion
11.7) Los resultados se expresen directamente en unidedes de concentracion de mg/L.
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Observaciones

La concentraciin final de la muestra a ser leida debe ser menor de 0.5 ppm.
Deben observarse los cuidados mencionados en ls Seccién | 1.7 respecto al materital de
vidrioy a las posibles interferencias.
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