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INTRODUCCION

El platano tiene especial importancia en la economia
colombiana, pues representa el 4% del valor de la produccion
agricola y ocupa un drea aproximada de 348.510 ha (CCl,
2009). Las variedades que mas se siembran son dominico-
hartén (Musa AAB), guayabo y guineo, distribuidas en
monocultivo e intercaladas con otros cultivos. La produccion
de platano en Colombia se encuentra amenazada por
diversas plagas y enfermedades de facil distribucion a través
de propagulos vegetativos, entre las cuales se encuentran
principalmente el moko (Ralstonia solanacearum, Raza 2).

Teniendoencuentaloanterior, el ICAdesarrolldel proyecto
denominado ‘Proteccion fitosanitaria en el cultivo del platano
con énfasis en control y la erradicacion de moko (Ralstonia
solanacearum), manejo de Bacteriosis (Erwinia Chrysanthemi,
Dyckeya chysanthemi) y sigatoka negra (Mycosphaerella
fijiensis), monitoreo de picudos (Cosmopolites sordidus y
Metamasius hemipterus) e implementacion de BPA', que fue
ejecutado en 14 departamentos, en el marco del convenio
ICA-Asohofrucol-Fedeplacol.

Esta cartilla busca orientar a los productores sobre
el manejo de las principales enfermedades y plagas del
cultivo de platano y parte del contenido se basa en la
publicacion del ICA ‘Manejo fitosanitario del cultivo de
platano: Medidas para la temporada invernal’.



MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y
ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DE
PLATANO

El manejo integrado de plagas y enfermedades
(MIPE) fue definida por la Union Europea como la
aplicacion racional de una combinacion de medidas
bioldgicas, biotecnoldgicas, quimicas, culturales o
de fitomejoramiento, de modo que la utilizacién de
productos fitosanitarios quimicos se limite al mini-
mo necesario para mantener la poblacién de la pla-
ga en niveles inferiores a los que producirian dafos

o pérdidas inaceptables desde un punto de vista econdmico. Es decir, la inter-
vencion debe ser econdmicamente justificable, ademas de reducir los riesgos
para la salud humana y el medio ambiente.

Los tres pilares del MIPE son:

Prevencion: Aplicaciéon de medidas para evitar el aumento desmedido de
las plagas en el cultivo. Se logra llevando a cabo un adecuado manejo agro-
nomico del cultivo, realizando oportunamente labores tales como desho-
je, deshije y plateos; también, con una buena fertilizacion, riego y drenaje,
y protegiendo los organismos benéficos para el cultivo y el ambiente.

Monitoreo: El monitoreo empieza por un buen reconocimiento de las pla-
gas y las enfermedades que son limitantes; luego debe hacerse la inspec-
cién sistematica del cultivo y sus alrededores para detectar la presencia de
una plaga o enfermedad, su estado biolégico (huevos, larvas, entre otros)
y la intensidad (incidencia y severidad).

Intervencion: Cuando los monitoreos indican que se ha sobrepasado un
umbral de dafio econdmico y las medidas preventivas no son suficientes
para manejar la enfermedad, el MIPE evalla e implementa medidas espe-
cificas eficaces y de bajo riesgo. La evaluacion de esas medidas determina
si es necesario continuar con ellas o aplicar otras para prevenir impactos
economicos en los cultivos o que la plaga/enfermedad se extienda a otros
cultivos.
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ENFERMEDADES MAS LIMITANTES EN EL CULTIVO DE
PLATANO

MOKO O MADURAVICHE (Ralstonia solanacearum E. F. Sm. Raza 2)

Esta importante enfermedad del platano y el banano es causada por la bacteria
Ralstonia solanacearum. Puede ocasionar la pérdida total del cultivo; los mayo-
res costos de manejo de la enfermedad se relacionan con la aplicacion de medi-
das de erradicacion de focos y el tiempo cesante durante el cual no se pueden
sembrar con platano o banano las areas afectadas (Yabuuchi et al, 1992).

Un ejemplo de ello es el caso de |la zona bananera de Santa Marta, en
donde, en 1996, en un lapso de solo dos meses y medio, se detectaron 788
focos con 4.387 plantas afectadas, en 21 fincas inspeccionadas; esto obligd a la
erradicacion en una area total de 18,3 ha de banano Cavendish (Mejia, 1996).
En 1995 las pérdidas por erradicacion con glifosato en banano eran del orden
de 18 millones de pesos por ha.

Distribucion geogrdfica

El moko fue detectado por primera vez en Colombia hace 44 afios en los mu-
nicipios de Prado y Purificacidn, en Tolima, pero, con el paso del tiempo y por
diferentes vias, la enfermedad se ha diseminado por varias regiones del pais,
como las zonas bananeras de Uraba y Santa Marta y las riberas de los rios
Magdalena y Cauca.

Sintomas

Todos los érganos de la planta, desde las raices hasta el escapo floral, pueden
ser infectados y presentar sintomas internos y externos. Los sintomas varian
segun la edad de la planta, el medio de transmision y el drgano afectado.

e Sintomas externos: Se presenta marchitamiento y amarillamiento de
plantas; las hojas se secan y se doblan, pero sin desprenderse de la
planta, formando una ruana. Los bordes de las hojas presentan que-
maduras seguidas de una franja amarilla fuerte casi naranja y la hoja
bandera se amarilla y luego se necrosa. Los hijos o rebrotes de plantas
enfermas pueden quedar pequefios se tuercen y ponen negros. Se pre-
sentan racimos y dedos deformes; algunos frutos se maduran antes de
tiempo y se rajan cuando el racimo estd muy desarrollado.

¢ Sintomas internos: Lo que mas identifica el moko son los sintomas in-
ternos al partir racimos, frutos, troncos y cepas o rizomas afectados:



Sintomas en cormo (rizoma): Al realizar un corte transversal al cormo se
presentan unas lineas o puntos de color marrén o negro que corresponden
a los haces vasculares afectados por la bacteria y un circulo de color ma-
rron a negro en la zona central del rizoma.

Figura 1. Sintoma de moko en el cormo.
Se pueden ver los puntos de color marron y circulo central de color marron.

Sintomas en el seudotallo: Al realizar un corte transversal en el seudotallo,
aparecen unos puntos de color café oscuro que corresponden a los haces
vasculares taponados y necrosados por la bacteria; y en corte longitudinal
se observan lineas rojizas y café oscuros, que corresponden a los mismos
puntos localizados en el corte transversal.

Figura 2. A. Sintoma de moko en el interior del seudotallo, puntos de color café;
B. Corte longitudinal en donde los puntos forman lineas

Sintomas en los racimos: Los racimos biches madurados prematuramente
son otro sintoma que puede indicar la presencia de la enfermedad en la
plantacién. Los sintomas en el racimo pueden variar segun el tiempo de
contagio; si la enfermedad ocurre en estados tempranos, desde el inicio
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del racimo hasta un mes, la cascara de los platanos se torna de color amari-
llo a rojo, luego se seca y todo el racimo toma un color negro. Si esta entre
uno y dos meses, se forma la pulpa, pero toma una coloracion amarilla;
ademas, entre la pulpa y la cascara aparece un anillo de color negro que
emite un liquido viscoso de donde deriva su nombre moko. Finalmente, si
ocurre después de los dos meses, la enfermedad puede atacar solo algu-
nas manos salvandose parte de la produccién. Es comun la transmision de
la bacteria por la inflorescencia.

Figura 3. A. Sintoma de ‘maduraviche’ en racimos, con cuarteamientos en el fruto;
B. Dafio al interior del fruto de coloracion oscura con exudacion de la bacteria.

Sintomas en el raquis: Cuando se observa un racimo afectado por la enfer-
medad y se realiza un corte transversal en el raquis, se encuentran unos
puntos de color rojizo a café oscuro por donde la planta transmite la en-
fermedad al racimo. En cortes longitudinales se observan lineas del mismo
color. Si la trasmisidn se realiza por herramienta o insectos del racimo, la
enfermedad baja hacia la planta.

Figura 4. A. Sintoma en raquis; se observan puntos de color rojizo. B. Corte longitudinal
del raquis; los puntos se convierten en lineas, provocando el taponamiento del vascular.
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Sintomas en colinos y plantas jovenes: Cuando el colino es afectado por la
enfermedad se tuercen, ennegrecen y ensanchan, las hojas producidas to-
man un color amarillo palido; posteriormente se secan y mueren. En plantas
jovenes la hoja bandera se torna inicialmente de color amarillo palido o clo-
rético, se secan los bordes, desde el apice hacia abajo y hacia la nervadura
central; finalmente la hoja muere sin desprenderse de la planta.

Figuré 5. A. Sintoma de moko en plantas }é\}enes, se rese'n'ta dobléfniéntb de hojas caraéte-
ristico; B. Hoja bandera necrosada; C. Colinos torcidos por el atague de moko.

Figura 6. A. Dafio por moko en rizomas de plantas jovenes; B. Obsérvese en el circulo el
sintoma de arrugamiento de peciolos, ocasionado por la deshidratacion del tejido.
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e Sintomas en plantas adultas: Se manifiesta con marchitez, amarillamiento
y necrosis foliar, empezando generalmente desde las hojas centrales hacia
las periféricas. En las plantas que aun no han entrado en produccion, la
hoja bandera es la Ultima en sucumbir al ataque. En plantas que estan en
produccidn, la bacteria puede penetrar por la inflorescencia u otras vias,
afectando el fruto, que muestra deformaciones, manchas, rajaduras, ama-
rillamiento prematuro y falta de uniformidad.

Figura 7. A. Ataque de moko en plantas adultas con amarillamiento y necrosis foliar; B. Dario al
fruto con pudricion y secamiento

Epidemiologia

La bacteria puede sobrevivir en suelo sin vegetacion meses e, incluso, varios
afos, en las raices de los hospederos; esto depende de las condiciones ecolo-
gicas y de la flora prevalente en cada sitio. Es necesario tener en cuenta que
puede haber un gran nimero de arvenses en el lote infectadas por la bacteria,
pero con reaccion asintomatica. Entre los mas comunes en la zona cafetera
estan emilia (Emilia sonchifolia), yerbamora (Solanum nigrum), cadillo (Bidens
pilosa), Browallia americana), suelda con suelda (Commelina sp.), viernes san-
to (Phyllantus corcovadensis) y tripepollo (Pilea hialina). En los diferentes hos-
pederos, las raices pueden ser infectadas por la bacteria a través de heridas
naturales o causadas por plagas y herramientas. En los tejidos infectados, las
bacterias se multiplican en los haces vasculares y se vuelven rapidamente sis-
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témicas en la planta. Se reportan en literatura mas de 187 especies de plantas
cultivadas y mas de 100 no cultivadas hospederas de la bacteria.

Diseminacion de la enfermedad

La bacteria se disemina a través de maquinaria y las diferentes herramientas
utilizadas en las practicas culturales, por aguas de escorrentia, cafios, canales
y rios, por insectos de diferentes especies (el gusano tornillo y el picudo negro)
que se alimentan de la planta, asi como por residuos de cosecha, arvenses
hospederas de la enfermedad y, en general, por todo medio locomotor llevado
por el hombre al movilizarse por areas infestadas, como particulas de suelo,
nematodos y por colinos o semillas provenientes de plantaciones afectadas, y
contactos de raices de plantas enfermas con plantas sanas.

Fotografia 8. Diseminacion de la bacteria a través del lavado de he-
rramientas contaminadas, del calzado utilizado en predios afectados
y semilla contaminada
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Figura 9. Dano, de gusano tornillo, factor predisponente para la entrada de moko.
B. Galerias realizadas por picudos en especial el picudo negro.

Figura 10. Falé de manejo de arvenses portadoras de la bacteria en sitios
afectados por moko.

Manejo integrado de la enfermedad
Prevencion

Para el manejo preventivo de la enfermedad se deben tener en cuenta las si-
guientes recomendaciones:

e Conozca la historia del lote en cuanto a cultivos previos afectados por la
enfermedad antes de sembrar plantaciones nuevas.
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Capacite al personal de la finca y supervise las labores que realizan.
Mantenga encerrados los animales domésticos.

Utilice colinos sanos, provenientes de fincas certificadas por el ICA (resolu-
cion ICA 3180 de 2009), y acatar las medidas de caracter legal tales como
cuarentenas y prohibicion de transporte de material de propagacion sin
registro ICA o el traslado de material de areas afectadas a zonas libres del
problema.

Implemente la desinfeccidn del calzado en la entrada del lote, con solu-
ciones de yodo agricola o de hipoclorito de sodio y no permitir el uso de
herramientas de otros sitios sin antes desinfectarlas.

Controle arvenses.

Controle picudos y gusano tornillo, ya que pueden ser vectores o factores
predisponentes para la entrada de la enfermedad.

Avise al ICA sobre cualquier planta que se sospeche puede tener sintomas
de la enfermedad.

Evite hacer heridas innecesarias al cultivo.

Mantenga limpios los canales de riego y de drenaje.

Figura 11. A. Desinfeccion de calzado, a la entrada y salida del lote. B. Desinfeccién
de herramientas.

Intervencion

Manejo de focos de la enfermedad

Para el manejo de la enfermedad se requiere confirmar el diagnéstico por par-
te del ICA y desarrollar el proceso de erradicacion de plantas afectadas y el
control de focos segun los protocolos de erradicacién del ICA.
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Figura 2 Mnejo de focos e Moko (Cuarentena del sitio afectado).
Zonificacion del cultivo para implementar practicas de manejo
de la enfermedad

e Una vez se ha identificado la presencia de moko, desde la planta enferma
se toma un radio de 5 m? y se hace un encerramiento con hilo, que equiva-
le a un drea de 80 m?, que tendra una frecuencia de supervision de una vez
cada cuatro semanas. Asi se controlara esta enfermedad en todo el cultivo.
Se tendra una zona de inspeccion de 5 m?contados a partir del borde de |a
zona roja, llamada zona amarilla o de seguridad. En caso de presentarse la
enfermedad dentro de esta zona, se repite el proceso.

Zona Verde

wooxx  Zona Amarilla
AXXXXX
Zona Roja

5 metros 5 metros
minimo minimo

5 metros 5 metros
minimo minimo

@ 3metros o O
minimo

Figura 13. Zonificacion del cultivo para implementar practicas de manejo de la enfermedad.
Zona verde: plantas sanas. Zona amarilla: area de seguridad entre €l foco y la zona productiva
de la finca. Zona roja: area afectada.
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ZONA ROJA: Zona afectada por el moko en platano

Zona Roja

5 metros 5 metros
minima minimo

5 metros 5 metros
minimo minimo

Figura 14. Manejo de la zona roja.
Instrucciones para el manejo de la zona roja:

e Marque la planta enferma de moko y a partir de ella mida con una soga un
radio de 5 mt®.

e Elimine las plantas in situ de toda la zona roja, inyectando con una jeringa
plastica con glifosato de 480 de ingrediente activo al 20% (es decir, 200 cc
de glifosato mezclados con 800 cc de agua). La cantidad utilizada depen-
de de la edad y de la altura de la planta aplicando 50 ml de solucién por
planta adulta distribuidos en forma de espiral desde la altura de la cabeza
del operario hasta el ombligo. Para hijos, puede inyectar de 30 a 50 ml de
acuerdo a la edad de los hijos.

¢ No se deben extraer las plantas afectadas ni sacarlas de la plantacion y no
se deben arrojar a cafios o rios.

e Encierre con cinta o alambre de pua el area afectada, incluyendo las plan-
tas aparentemente sanas a 5 metros alrededor de la planta enferma. Esta
zona queda en cuarentena dentro de su finca y solamente debe entrar en
ella la persona que vaya a hacer los tratamientos y que esté entrenada
para ello. Se debe evitar el ingreso de animales al foco.

e Deje una sola entrada al foco con el fin de poner un lavapiés: recipiente
plastico o de espuma que contiene una solucién bactericida para desinfec-
tar calzado. Esta solucion puede ser hipoclorito de sodio (mitad de blan-
gueador y mitad de agua) o yodo agricola al 10%.

e Tenga herramientas exclusivamente para ser utilizadas en el foco y desin-
féctelas constantemente.

e Controle permanentemente las malezas usando herbicidas, pero no use
herramientas para ello.
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e Controle picudos, gusano tornillo y hormigas en el foco.

e Utilice ropa, botas y herramientas exclusivamente para la zona rojay no las
use en el resto de la finca.

e No realice zanjas de drenaje en el foco, ya que |a bacteria se disemina con
mas frecuencia en los canales. Se deben realizar fuera del foco para impe-
dir que el agua entre y disemine la enfermedad a otros sitios.

e Corte los racimos de toda las plantas paridas que estén dentro del anillo
de erradicacion cubra las heridas en los vastagos y en la planta con plasti-
cos, relina en una pila todos los racimos y en otra amontone los desechos
vegetales que barra en el area de erradicacidn. Finalmente con una bomba
de espalda prepara una solucién de glifosato 100 ml y un insecticida para
el control de malezas y de insectos tanto en el suelo como en las pilas rea-
lizadas, luego cubralas con bolsas plasticas.

e Rotule el sitio con los datos y fechas de erradicacion.

ZONA AMARILLA: Esta area comprende 5 metros de plantas que estan alrede-
dor de la zona roja.

XKRNKK
XXXXKK

Zona Amarilla

Figura 15. Manejo de la zona amarilla.
Instrucciones para el manejo de la zona amarilla:

Es un area de seguridad de 5 metros alrededor de la zona roja, entre el foco y
la zona productiva que evita que la enfermedad se expanda al resto de la finca.
Alli se deben monitorear permanentemente las plantas para detectar a tiem-
po brotes de la enfermedad y cumplir con los siguientes requisitos:

e Demarcar la zona con guadua o cintas, con el fin de evitar el paso de perso-
nal no autorizado al lote. Solo se permite entrar en esta zona a las personas
conocedoras del plan de manejo de la enfermedad. En esta zona queda pro-
hibido el paso de vehiculos y personas. Si alguien ingresa, debe desinfestar
el calzado y las herramientas con solucion de hipoclorito de sodio al 2,6%,
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que debe portar en un recipiente. En esta franja se deben embolsar flores y
racimos y hacer trampeo permanente de picudos, gusano tornillo y hormi-
gueros para eliminar posibles vectores de la enfermedad en el campo.

* Desinfectar las herramientas con hipoclorito, yodo o amonios cuaternarios
planta a planta.

* Se deben controlar las malezas con herbicidas para eliminar hospedantes
de la bacteria en el suelo.

ZONA VERDE: En esta area estan todas las plantas sanas del cultivo:

Figﬁra 16. Manejo de la zona verde.

Instrucciones para el manejo de la zona verde:

Corresponde a dreas del resto de la finca que se encuentran sanas y cuya pro-
duccién se puede comercializar. Dentro de este lote se deben seguir realizando
las labores propias del cultivo sin perder de vista las practicas agricolas necesa-
rias para evitar la entrada de la enfermedad.

* Inspeccionar permanentemente el cultivo para detectar la presencia de
plantas enfermas.

e Sembrar material certificado por el ICA o proveniente de fincas libres de |a
enfermedad.

e Evitar el ingreso de personas, animales y vehiculos.
Fertilizar seglin un analisis de suelos.

e Desinfestar constantemente herramientas, botas, vehiculos y sitios de par-
queo con hipoclorito, yodo, etc.

® No sembrar platano ni bananos a menos de 10 metros de quebradas o
fuentes de agua.
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e (Capacitar a los trabajadores en el reconocimiento y el manejo de la enfer-
medad.

e Instalar trampas para el control de picudos.
No causar heridas en las plantas con implementos de trabajo o maquina-
ria.
Controlar ingreso de personas y animales.
Controlar malezas.
No sembrar tomate, ahuyama ni heliconias en zonas de cultivo de platano.

PUDRICION ACUOSA DEL SEUDOTALLO O BACTERIOSIS
(Dickeya chrysanthemi antes Erwinia chrysanthemi)

Es una enfermedad de naturaleza endémica, razon por la cual se halla en todas
las regiones en donde se cultiva platano.

Figura 17. Amarillamiento de hojas externas, causado por pudricion acuosa del seudotallo.
Sintomas

En las plantas afectadas se observa inicialmente una quemazon en el borde de
las hojas mas viejas que luego avanza a toda la ldmina foliar, ocasionando un
amarillamiento total de la hoja.
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En los seudotallos se forman en manchas acuosas, transltcidas, de color
amarillento en sus comienzos y rojizo a castafio oscuro en sus Ultimas etapas.
La enfermedad afecta la parte basal de la planta, produciendo un debilitamien-
to que puede ocasionar su doblamiento (Fernandez y Lépez, 1970). General-
mente se percibe un olor repugnante de los tejidos afectados e internamente
el seudotallo se llena de un liquido cristalino que emana abundantemente al
hacer presion sobre esos tejidos.

Figura 18. A. Color amarillo traslucido en etapas iniciales de la enfermedad. B. Coloracion café
oscuro sectorizado. C. Sintoma avanzado de pudricion acuosa con color café oscuro.

Los ataques comienzan en las hojas mas externas; a partir del punto ocu-
rre la infeccion que se va extendiendo en todos los sentidos hasta afectar to-
talmente el sitio (Ferndndez y Lopez, 1970). A través de procesos de multiples
infecciones, el seudotallo de la planta se debilita, lo que origina su doblamien-
to por la zona mas afectada.

Figura 19. Doblamiento de plantas: A. necrosis interna periférica. B. Doblamiento de plan-
tas en el cultivo
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Figura 20. A. Pudricion blanda en las calcetas exteriores del seudotallo. B. Per-
didas de produccion por pudricion acuosa.

Epidemiologia

La bacteria causante de las pudriciones blandas pueden desarrollarse y man-
tenerse en actividad en un amplio rango de temperaturas, que van desde los
5°C hasta los 37°C.

Entre los factores que favorecen el ataque de Dickeya sp. estan los perio-
dos largos de sequia, alternados con fuertes lluvias, y el desequilibrio nutricio-
nal, especialmente respecto a potasio y boro. La bacteria penetra en la planta
por medio de heridas y es diseminada por herramientas, agua e insectos vec-
tores como los picudos amarillo y rayado.

Dickeya sp sobrevive en el tejido en descomposicion que queda adherido
al seudotallo después del deshoje (Martinez, 1998). Sobrevive principalmente
en seudotallos en pie, pero esta presente en los estigmas de las flores, a donde
es llevada por insectos. Las altas temperaturas y la himeda relativa (entre 27°C
y 100%) disminuyen el periodo de supervivencia de la bacteria en el suelo.

Segun Belalcazar (1991), la principal causa de la enfermedad es el des-
equilibrio nutricional, especialmente en potasio y boro.
Diseminacion

Algunas de las causas de su diseminacion son la deficiente seleccion del material
de siembra, la no desinfeccion de las herramientas y las heridas que se causan
al seudotallo en las labores del cultivo (Fernandez y Lépez, 1970). La bacteria



sobrevive en el cultivo cuando no se realizan las practicas culturales adecuadas,
tales como destronques inmediatos a la cosecha, fertilizaciones adecuadas.

Belalcazar et a/ (1991) afirman que la alta incidencia de picudos como
Metamasius hemipterus incrementa la dispersion de la bacteria en campo.
La eliminacion de hojas verdes sin desinfestar las herramientas de corte y las
heridas que se causan al seudotallo en las labores de desyerba son los facto-
res mas comunes que ayudan a aumentar los problemas fitosanitarios en el
cultivo. Conservar las plantas en estado avanzado de infeccién y no destron-
car después de la cosecha son actividades que aumentan el ataque de picudo
amarillo y rayado.

Figura 21. Picudos amarillo y rayado diseminadores de la pudricion acuosa del platano.

Manejo integrado de la enfermedad
Prevencion

Evitar heridas que permitan la entrada del patégeno.
Sembrar material sano proveniente de viveros registrado ante el ICA.

e Usar bactericidas como el yodo agricola o hipoclorito de sodio al 20% para la
desinfeccion de las herramientas usadas en las labores del cultivo y semillas.
Retirar las hojas secas.

Controlar la presencia de picudos con trampas, utilizando trozos de seu-
dotallos.

e Sembrar en dreas bien drenadas.

Fertilizar de acuerdo a la demanda del cultivo, en especial con potasio y
boro.

e Realizar control de malezas para evitar el exceso de humedad dentro del
cultivo.

® Destronque inmediato de toda planta recién cosechada.
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Figura 22. A. Construccion de drenajes internos en el lote; B. Desinfeccion de herramientas
Intervencion

e Destruir totalmente las plantas en estado avanzado de infeccién, dobladas
y aquellas que presenten ataques severos de insectos del género Meta-
masius. Se debe aplicar glifosato al 20% in situ mediante la inyeccion al
seudotallo. La cantidad a aplicar depende de la altura de la planta. (ver
metodologia moko)

Aplicar cal en el sitio y en los residuos de cosecha.

Realizar deshojes en especial de hojas secas, dejando un peciolo de 15 cm
de largo.

Desinfestar las herramientas luego de cada uso.

Colocar trampas para controlar la presencia de picudo, pues este insecto
es un vector importante de la enfermedad.

e Aplicar correctivos de fertilizacion, especialmente en potasio y boro si es
necesario.

e Controlar las malezas como el pasto kikuyo y lengua de vaca, hospederos
de la bacteria.

e Como control bioldgico, se indica el uso de Pseudomonas fluorescens para
bacterias del suelo.

e Programar las practicas culturales en épocas secas.

SIGATOKA NEGRA (Mycosphaerella fijiensis Morelet)
La sigatoka negra es la enfermedad foliar mas destructiva que ataca el género

Musa. Directamente afecta solo las hojas de banano y platano, de manera mas
rapida y severa que la sigatoka amarilla. Se caracteriza por presentar rayas y
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manchas mas notorias por debajo de las hojas, que aceleran el secamiento y
muerte del drea foliar. Fue reportada en 1963 por Rhodes en Fiji, donde en poco
tiempo se disemind desplazando a la sigatoka amarilla. Con similar comporta-
miento en la mayoria de las regiones bananeras y plataneras del mundo. Cuando
se reconocio por primera vez en las islas del Pacifico, se le dio el nombre de ‘raya
negra’; sin embargo, hoy en dia es més conocida como sigatoka negra, nombre
dado al propagarse en Centroamérica desde el afio 1972 (Belalcazar, 1998).

Distribucion geografica

La enfermedad esta diseminada en todas las regiones bananeras y plataneras
del mundo (Belalcazar et al, 1991). En Colombia, se encontré por primera vez
en Uraba en octubre de 1981. Desde entonces se ha diseminado por la mayor
parte de las areas del pais. La diseminacion rapida de la enfermedad ha sido
favorecida por el hombre mediante la movilizacién incontrolada de hojas en-
fermas, por los vientos y a través de los rios que al salirse de su cauce arrastran
material enfermo que luego lo depositan en las riveras, donde con frecuencia
hay plantas del hospedante que pronto son infectadas.

Epidemiologia

El ciclo de vida del patdgeno inicia con la germinacion de las esporas que,
después de haber sido liberadas y dispersadas de las manchas por accion del
agua y el viento, se depositan sobre las hojas. Para que ocurran los procesos
de germinacion y penetracion es indispensable la presencia de agua libre.

Las esporas germinan en menos de 2 horas, dando lugar a tubos germi-
nativos rectos que se alargan y ramifican en busqueda de estomas por donde
penetran en menos de 1 semana. El crecimiento ideal del hongo ocurre a tem-
peraturas entre 25 y 28°C. Bajo condiciones 6ptimas, el periodo de incubacion
dura 17 dias en banano y 29 en platano.

Los primeros conidios que se forman sobre lesiones en estado de estria,
aparecen 28 dias después de la infeccion en el caso del banano y a los 34 dias
en el del platano. La terminacidn del ciclo ocurre con la liberacién de las prime-
ras ascosporas, que se puede presentar 49 dias después de la infeccion en el
caso del bananoy de 64 en el del platano. Las hojas sélo pueden ser infectadas
durante el tiempo que permanezcan en estado verde, pero la produccion de
esporas se puede prolongar durante varios meses en las hojas muertas o secas
sin descomponer (Merchan, 1998).

Las ascosporas constituyen la principal fuente de indéculo y pueden ser
transportadas a grandes distancias por el viento. La concentracion de ascos-
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poras dentro de una plantacion puede ser 10 a 100 veces mas alta que la de
conidios, su produccién es particularmente abundante en condiciones de altas
lluvias y temperaturas.

Aunque la enfermedad se puede presentar y establecer donde quie-
ra que se cultive platano y banano, es especialmente destructiva sobre
variedades susceptibles en regiones calidas y humedas localizadas por
debajo de los 500 m de altitud; dreas con periodos largos de sequia y con
poca formacion de rocio durante la noche son inapropiadas para el desa-
rrollo de la enfermedad, aun con temperaturas favorables (Belalcazar et
al, 1991).

Al incrementar la altitud, y por ende disminuir la temperatura, el ciclo
de vida del patégeno se alarga, los sintomas aparecen en hojas mas bajeras
o viejas y la severidad o porcentaje de drea foliar manchada se reduce. A pe-
sar de estas limitaciones el patégeno crece y se multiplica mas rapido que el
causante de la sigatoka amarilla al cual reemplaza o desplaza en poco tiempo
(Merchan, 1998).

En regiones humedas entre 1.000 y 1.600 m de altitud, con alta inciden-
cia de sigatoka comun, se ha observado que al llegar la sigatoka negra en poco
tiempo se establece y domina; tal comportamiento mas notorio en las varie-
dades de platano que en las de banano. En estas Gltimas, las dos poblaciones
de patégenos por lo general conviven paralelamente durante mayor tiempo
(Merchan, 1998).

Cuando no se realiza un manejo adecuado de la plantacién y bajo condi-
ciones climaticas 6ptimas, la sigatoka negra puede acortar la vida productiva y
ocasionar el abandono de las plantaciones, especialmente en suelos bajos en
nutrientes, mal drenados, enmalezados y con excesivo nimero de colinos por
sitio (Merchan, 1998).

Diseminacion de la enfermedad
Para la diseminacién de la enfermedad influyen diferentes factores:

e Viento: Es el factor que permite la dispersién de las esporas de la sigatoka
negra, que son dispersadas y depositadas en las hojas mas jovenes de la
planta; si las condiciones de humedad son buenas, el hongo penetra en el
tejido foliar y se produce el primer sintoma caracteristico de pizca y poste-
riormente la mancha necrotica.

e Lluvia: Desempefia un papel importante en la liberacion del indculo; la
precipitacion provee condiciones de humedad gue favorecen en desarro-
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llo de las infecciones, permitiendo establecer una época con relativa baja
incidencia y otra de alta incidencia. (Douglas y Ronald, 1992).
Movilizacion de hojas enfermas por los humanos.

A través de rios que, al salirse de su cauce, arrastran material enfermo que
se deposita en riveras y, luego, por accion del viento, las esporas se distri-
buyen en las plantaciones.

Sintomas

En plantaciones medianamente afectadas, los sintomas de la sigatoka negra
pueden confundirse con los de la sigatoka comun o amarilla, especialmente
en plantas jovenes y en colinos ‘bandera’ u ‘orejones’, en las que las manchas
individuales tienden a ser ovales o circulares.

El ataque severo de sigatoka negra es inconfundible en plantas adultas,
por la gran cantidad de rayas y manchas de color café a negro que pueden cu-
brir toda el area foliar en forma descendente desde la tercera hoja mas joven
abierta; estas lesiones son mas notorias y abundantes en el envés que en la
haz (Merchan, 1998).

La enfermedad evoluciona en la planta a través de los siguientes seis
estadios:

1. Lesiones pequefias de color amarillento menores de 1 mm de longitud;
aparecen Unicamente en el envés, no son visibles a trasluz, son similares al
estado 1 de la sigatoka amarilla.

2. Inicialmente hay rayas de entre 2 y 3 mm de longitud, de color café rojizo,
visibles primero en el envés; después los sintomas aparecen en el haz en
forma de rayas que cambian con el tiempo a café y luego a negro. En este
estado se inicia la formacion de conidios, cuya produccion se prolonga has-
ta la iniciacion del estado 6.

3. Lasrayas o estrias se alargan y amplian; en condiciones desfavorables pue-
den alcanzar de 2 a 3 cm de longitud.

4. Se presentan manchas necrdticas de forma eliptica, de color café en el
envés y negro en el haz.

5. Se presentan manchas negras rodeadas a veces de un halo amarillento y
centro ligeramente hundido.

6. Se presentan manchas con el centro hundido, de color gris, rodeadas por un
anillo negro bien definido y un halo amarillo brillante; a simple vista se pue-
den observar los peritecios. Las manchas son visibles en hojas secas porque
el anillo persiste (Merchan, 1998, y Stover, 1972).
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Grado 1 Grado 2 Grado 3

: Grédo 4 o Grado 5 Grado 6

Figura 23. Grados de evolucion de la Sigatoka negra en hojas de platano, indispensables para cali-
ficar la severidad de la enfermedad

Si la infeccidn es muy severa, la hoja se ennegrece, se seca y muere den-
tro de las 3 o 4 semanas siguientes a la aparicién de los primeros sintomas.
En tales casos, las plantas, antes de la cosecha, carecen de hojas verdes. Los
dafios causados por la enfermedad son similares, aunque mas intensos, que
los producidos por la sigatoka amarilla (Merchan, 1998).

Manejo integrado de la enfermedad
e Despunte: consiste en eliminar la parte apical de la hoja. Cuando esta practi-

ca se realiza en hojas jovenes (en pldtano puede ser la hoja 5), los sintomas
son prematuros o dificiles de ver. Se denomina poda o despunte temprano.

Figura 24. Corte de la hoja. A. Cirugia de la hoja. B. Despunte de la parte terminal
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Cirugia: Es la practica en la que se elimina de la hoja solamente la parte
afectada por la enfermedad.

Deslamine: Consiste eliminar la mitad longitudinal de la hoja, debido a que
el area foliar presenta una alta infeccion.

Deshoje: Consiste en eliminar toda la hoja, por tener mas de la mitad del
area foliar afectada (Augura, 2011).

Figura 25. Deshojes frecuentes de hojas afectadas por Sigatoka negra
en mas de un 80%.

Prevencion

Las estrategias de manejo deben estar enfocadas a disminuir el riesgo de que
se desarrolle la enfermedad. Utilizando materiales de siembra resistentes, evi-
tando la humedad en el cultivo.

Construir drenajes.

Hacer buen manejo de arvenses.

Aplicar fertilizantes.

Eliminar y destruir el material vegetal infectado reduce la presencia del
indculo.

La practica de deshoje, cirugia o despuntes fitosanitario se debe realizar
mensualmente en la zona cafetera en los meses de verano y cada dos se-
manas en los meses de invierno.

El control quimico se debe utilizar seguin el sistema de evaluacidn.

Usar variedades resistentes.
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Figura 26. Canales internos drenaje que evitan  Figura 27. Eliminacion de material vegetal afectado

el exceso de humedad. con el envés hacia abajo, para evitar diseminacién de
la Sigatoka negra y con el envés hacia arriba para
evitar la Sigatoka amarilla.

Figura 29. Variedad FHIA, Resistente a Sigatoka negra. B. Racimos de diferentes variedades de FHIA.
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Intervencion

Para realizar en la zona un control mas racional, eficiente y técnico es necesa-
rio que el agricultor aprenda a determinar cual es la hoja de la planta de pla-
tano més joven manchada (HMJM). Esta le indicara el grado de incidencia y de
severidad de las sigatokas y le servird para determinar la ‘linea critica’ basica
para el manejo de estas enfermedades, especialmente para el uso del control
quimico o para el refuerzo en los deshojes.

Definicion de linea critica para manejo de las sigatokas en la zona cafetera

Como linea critica se define el nivel minimo que, a través del tiempo, un agricul-
tor decide mantener, en cuanto a la hoja mas joven manchada (HMJM), para ob-
tener una calidad determinada segtin el destino o tipo de mercado del platano.
En mercados especializados, la linea critica debe ubicarse en la hoja nimero 7
o superior; para el mercado de platano vendido en racimo o por racimo, la linea
critica se puede ubicar en una posicion no menor a la hoja No. 5.

Definida la linea critica por parte del agricultor, se procede a la marca-
cion de 10 plantas de platano jovenes, de aspecto sano y vigoroso, distribuidas
al azar, en cada lote homogéneo. Posteriormente, y con periodicidad semanal,
se procede a evaluar cual es la hoja mas joven manchada en cada una de las 10
plantas; este resultado se promedia semanalmente y se grafica, comparandolo
con la linea critica establecida. Si el resultado arroja una linea que se desplaza
hacia abajo o se mantiene muy paralela a la linea critica definida, la enferme-
dad viene siendo manejada satisfactoriamente

Hoja No.
A Linea critica
1
2
3
4
< o Calidad del racimo
]
9
10
12
1 &
X HMJM / 10 plantas / semana _

1 25 52

Semana

Figura 30. Establecimiento de |a linea critica en el Eje cafetero.
En caso contrario, es decir, si la tendencia es ascendente sobre la linea

critica establecida, las sigatokas han incrementado su ataque y es necesario
reforzar las medidas de manejo mediante la aplicacion de fungicidas.
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Como una guia para determinar qué tratamiento se debe seguir en plan-
taciones comerciales, se puede anotar: si la hoja mas joven manchada por
sigatoka se ubica entre las hojas 2, 3 0 4, se debe hacer poda severa de hojas
en toda la plantacion y fumigacion inmediata. Si la hoja mas joven manchada
se ubica entre las hojas 5 y 6, se debe mantener el programa de deshojes o
despuntes y recurrir al control quimico, aplicando los fungicidas.

Si la enfermedad se ubica a partir de la hoja 7 o superior, se requiere
mantener el programa de deshojes, quincenal en invierno y mensual en los
meses de verano (enero-febrero, julio y agosto) (Corpoica, 2005).

Control guimico

El control quimico es el mas empleado en la actualidad y se realiza cumpliendo
los lineamientos del comité de accidn contra la resistencia a fungicidas, que se
debe utilizar con la responsabilidad técnica de un profesional. Consiste en una
rotacion de ingredientes activos para evitar resistencia del patdgeno.

Fiéura 3 : Alicaci()n de control quimico Fuente: Aranzazu y Castrillon (200?).

PRINCIPALES PLAGAS QUE AFECTAN EL CULTIVO DE PLATANO
PICUDOS DEL PLATANO
Son considerados una de las plagas mas importantes del banano y pldtano en

muchos paises productores. En Colombia se encuentran el picudo negro del
platano (Cosmopolites sordidus), que se adapta mejor en ambientes himedos
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y oscuros, el picudo rayado (Metamasius hemipterus) y el picudo amarillo (Me-
tamasius hebetatus). Los picudos pueden generar hasta el 60% de pérdida en
peso de racimo (Castrillén, 1983).

PICUDO NEGRO O GORGOJO DEL PLATANO
(Cosmopolites sordidus)

Los picudos son cucarrones de cuerpo duro que se caracterizan por presentar
un pico fuerte, que le sirve para alimentarse y para hacer pequefias perforacio-
nes en los seudotallos o en los cormos, donde colocaran los huevos, que dan
origen a las larvas o gusanos, causantes del dafio al consumir el tejido dejando
perforaciones que debilitan la planta. Los lugares favoritos para su oviposicion
son las plantas florecidas y los residuos de los cultivos (Castrillén, 1989).

Las galerias que causan estos picudos pueden ser puerta de entrada de
microorganismos patégenos como el agente causal del mal de Panama y del
moko. Adicionalmente, se afecta el vigor de los colinos de reemplazo y la vida
util de las plantaciones se reduce.

Sintomas

Los ataques de los picudos negros interfieren con la iniciacion de las raices,
matan las raices existentes, limitan la absorcion de nutrientes, reducen el vigor
de las plantas, demoran la floracién y aumentan la susceptibilidad a plagas y
enfermedades. Los niveles de picudos negros en musaceas son bajos en un
campo recién sembrado. Con bajas tasas de oviposicion, el crecimiento de la
poblacién es lento y los problemas de poblacién se encuentran con mayor fre-
cuencia en los cultivos de segundo ciclo.

Figura 32. A. Dafio por picudo negro en el cormo, B. Galerias realizadas por la larva del picudo negro.
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Biologia y habitos

e Adultos: Son cucarrones que miden entre 1,5 y 2,0 cm de longitud.
La cabeza presenta un pico largo y curvo con dos antenas. La colora-
cion varia de rojizo, en sus primeras etapas, a negro, cuando ya estd
desarrollado. La poblacion del insecto esta relacionada con varios fac-
tores, entre los que se destacan el sistema de produccidn, el grado
de tecnologia, la ubicacién de las fincas y la presencia de controlado-
res bioldgicos (insectos depredadores, parasitos y entomopatdgenos).

La plaga se disemina en todos sus estados a través de la semilla vegeta-
tiva (cormo). Aunque esporadicamente vuela, el adulto lo hace durante
la noche atraido especialmente por el olor que desprenden los compues-
tos de plantas cortadas o los rizomas cortados los cuales presentan una
especial atraccién, convirtiendo los retofios que se utilizan como mate-
rial der plantacién susceptible al ataque por lo tanto, puede ser dificil
establecer un nuevo cultivo en campos infestados anteriormente o cer-
ca de los campos severamente atacados. Una vez el picudo se ubica en
el cultivo, se desplaza poco, es gregario (permaneciendo el 65% de los
adultos en el sitio alrededor de la planta (el 42% entre las calcetas y el
23% en el suelo bajo tierra); el 30% se ubica en residuos de cormo y de
seudotallo dispersos en el cultivo y el 5% entre la biomasa (hojas y ba-
sura). Los adultos ponen el 85% de sus huevos en las plantas al momen-
to de la aparicion de la bellota, con un promedio de 12 huevos/planta
y el 25% en colinos de retorno menores de 6 meses (Castrillén, 1989).

En épocas secas, los adultos se encuentran hasta 5 cm bajo la superficie
del suelo, debajo o dentro de los residuos de cosecha. En ausencia del
cultivo, los adultos pueden vivir varios meses (hasta 12) sin alimentarse, lo
que indica la capacidad de supervivencia del insecto.

e Huevos: Son blancos o ligeramente amarillos, de forma cilindrica (1,8 x 0,7
mm), puestos en forma individual sobre grietas que la hembra adulta abre
con el pico y luego tapa. Una hembra pone generalmente entre 60 y 100
huevos, que permanecen en este estado de 5 a 12 dias, dependiendo de las
condiciones climaticas, especialmente de la humedad del suelo y del cormo.

El desarrollo de los huevos no ocurre a temperaturas menores de los 12
grados centigrados este umbral puede explicar por qué es raro encontrar
esta plaga a alturas mayores de los 1600 msnm.

e larva: Es de color blanco y dpoda (sin patas); el cuerpo es segmentado
y mide entre 1,5 y 1,8 cm de largo; dura entre 40 y 60 dias. Es el estado
causante del dafio; ataca el cormo de plantas en cualquier estado de desa-
rrollo, causando galerias por su consumo.
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e Pupa: Se desarrolla en las galerias construidas por la larva; mide entre 1,2
y 1,5 cm; tiene aspecto de cucarrdn en estado de reposo, es de color blan-
co y desnuda. Se puede observar claramente la forma del futuro adulto
(pico, patas, antenas, alas). En este estado permanece de 6 a 12 dias.

Adulto vista lateral

Figura 33. A. Huevos, B. larva, C. Pupa, D. adulto de picudo negro vista lateral, E. Adulto de
picudo negro vista superior.

PICUDO RAYADO Y PICUDO AMARILLO

Existen dos especies de picudo amarillo: el Metamasius hemipterus, conocido
como el picudo rayado de la cafia de azucar, y el picudo amarillo (Metamasius
hebetatus). La presencia en el cultivo de platano esta relacionada con planta-
ciones en mal estado, con desbalances o deficiencias nutricionales. También
se presentan en plantaciones en las que no se realiza el destronque inmediato
y no se pican los residuos al momento de la cosecha.

El M. hemipterus se encuentra distribuido en todas las zonas producto-
ras de platano del pais y en algunas dreas es de mayor importancia economica,
porque ayuda a diseminar la bacteriosis causada por Dickeya chrysanthemi.

El M. hebetatus se reportd inicialmente en el departamento de Narifio y

ya se encuentra en la zona cafetera. En ambas especies, el dafio es causado prin-
cipalmente por las larvas gue consumen el seudotallo, lo debilitan y ocasionan
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el doblamiento de las plantas al
momento de llenado del raci-
mo. Ambos atacan el seudota-
llo: el picudo amarillo desde la
base hasta el tercio superiory el
rayado por encima de un metro
de altura. El dafio se inicia en las
calcetas externas hacia aden-
tro, haciendo que las hojas mas
externas de la planta se vuelvan

amarillas y mueran. Figura 34. Dano de picudos rayado y amarillo y sintomas
de pudricién acuosa.

Biologia y habitos

Los adultos son cucarrones de 1,5 cm de largo, generalmente de color amarillo
o rojizo. El adulto del M. hemipterus presenta tres manchas negras en el térax,
una central alargada que lo atraviesa y dos paralelas a ésta, a lado y lado, pero
de menor longitud. Los élitros o alas son de color amarillo rojizo, con manchas
negras irregulares que se unen hacia la parte posterior del insecto. En el M.
hebetatus solo se observan dos manchas semicirculares pequefias. Los adultos
se encuentran cominmente congregados debajo de las calcetas o yaguas, en
lugares humedos y oscuros.

La hembra vive 60 dias y deposita entre 400 y 500 huevos dentro del
tejido fresco del seudotallo y habita en tejido en descomposicién. El huevo
es semejante al del picudo negro y permanece en esta etapa entre 3y 7 dias.

La larva es de color amarillo claro, presenta el tercio posterior abultado
y en forma de C, mide de 1,5 a 2,0 cm de longitud y su ciclo es de 50 a 60 dias.

Figura 35. Ciclo de Picudo rayado. A. (Der.) larva, (lzg.) Cocon pupal. B. Pupa de picudo amarillo.
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Figura 36. A. Adulto de picudo amarillo B. Adulto dé picudo rayado..

La pupa de estas dos especies se envuelve en un capullo grueso que la
larva fabrica de fibras del seudotallo de la planta huésped, en este estado per-
manece de 15 a 25 dias.

Manejo integrado de la plaga
Prevencion

La principal labor para prevenir el ataque de picudos, especialmente en el caso
del picudo negro, es la de obtener semilla de buena calidad, certificada por el ICA
o producida en la finca mediante la técnica de ‘rebrote inducido’, que debe ser
necesariamente acompafiada con elaboracion de trampas para picudo, se puede
aplicar en la semilla extracto de Neem para evitar la eclosion de los huevos.

Realice plateos amplios, evitando causar heridas en el rizoma, especialmen-
te a la planta madre con el descoline; realice el destronque de inmediato 0 a mas
tardar a los 15 dias de cortado el racimo.

Observacion

Para identificar |a plaga, se deben reconocer los sintomas en el cormo, las perfo-
raciones, las galerias y los sintomas externos como debilidad general, amarilla-
miento, reduccién en el crecimiento, tallos delgados y poca emisién de colinos.

En plantaciones infestadas por picudo, repique los residuos de cosecha
en la calle, en los cormos de plantas recién cortadas, elaborar trampas ceba-
das con insecticidas de baja toxicidad o con productos biolégicos a base de
hongos y nematodos. Ademas, es necesario determinar la cantidad de picudos
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encontrados en trampa para tomar la decision de cual control realizar en la
plantacion o si es del caso duplicar la cantidad de trampas.

Intervencion

Trampas para la captura de picudos

Las labores iniciales se deben concretar en monitoreo para lo cual se puede
recurrir a cultivos contiguos o un trampeo inicial en el predio, al iniciar el bello-
teo o la primera se deben realizar trampeo para el picudo negro en la cepa asi:

Trampa de cepa: Se realiza un corte inclinado de la cepa a 10 0 20 cm del
suelo y otro horizontal cerca al suelo formando una cufia, el trozo obtenido
se coloca nuevamente en el sitio sobre una hoja de pldtano para aumentar
la retencion de humedad en la trampa y crear condiciones favorables al pi-
cudo en especial el negro. La trampa se revisara a los 2-3 dias y se cambiara
cada 14 dias aplicando sobre ella hongos biocontroladores o insecticidas
de baja toxicidad para eliminar los picudos capturados.

Figura 37. A. Trampa para picudo negro tipo cﬁﬁa con hoja para mejorar la humedad 'B.
Trampa de seudotallo tipo emparedado.

Trampa tipo emparedado: Son trampas usadas especialmente para los pi-
cudos rayados y amarillos. Son trozos de seudotallo generalmente de 40
cm partidos longitudinalmente en 4 secciones. Con siete de estas seccio-
nes se construye una trampa 4 secciones se ubican contiguas sobre el sue-
lo con la superficie cortada hacia arriba y tres encima haciendo contacto
entre los cortes, se puede asperjar un insecticida de contacto para eliminar
los diferentes estados de la plaga. Luego se coloca una hoja de platano en
el centro para mejorar la humedad y se cubre con hojas, se debe cambiar
semanalmente y repicar el material de la calle, generalmente se comienza
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con 4 trampas por hectarea como monitoreo en el caso de realizar conteos
y el promedio estar por encima de 5 adultos se deben utilizar 25 trampas
por hectdrea distanciadas a intervalos de 20 metros, finalmente y en caso
de no bajar la poblacién usar un producto quimico formulado por un Inge-
niero Agronomo.

Control biologico

El picudo negro es susceptible al control bioldgico mediante el uso de hongos
entomopatdgenos que atacan larvas, pupas y adultos, se desarrollan en és-
tos y les causan la muerte. También existen insectos benéficos que lo atacan,
como las tijeretas, coledpteros, nematodos, hormigas y otros, que frecuentan
los sitios donde se desarrollan sus larvas y huevos. Usar hongos entomopato-
genos como Beauveria bassiana y Metarhizium anisopliae, que se desarrollan
en larvas, pupas y adultos. En el mercado existen productos comerciales biolo-
gicos a base de estos dos hongos (Augura, 2009).

Flgura 38. A. Control bioldgico de picudo con Ontéfagos. B. Tijeretas, insecto benéfico.

El control quimico se debe utilizar solo en casos extremos, cuando las
medidas anteriormente descritas no hayan obrado, bajo responsabilidad de
un ingeniero agrénomo y con productos con registro ICA.

NEMATODOS EN PLATANO

El platano es atacado por unos organismos de tamafio microscopico conocidos
como nematodos. El ataque de estos organismos se concentra principalmente
en las raices y hace que los sintomas primarios o el dafio directo a las raices
pasen desapercibidos. Los sintomas secundarios, que se manifiestan en la parte
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aérea de la planta pueden ser clorosis, disminucién del nimero y tamafio de
hojas, mala calidad de los racimos y volcamiento (Aranzazu y Castrillén, 2001).

Para saber si en el cultivo hay presencia de nematodo sdélo hay un méto-
do seguro: el analisis de muestras de raiz y suelo en el laboratorio. La impor-
tancia economica radica en la pérdida del sistema de raices, que es la parte
fundamental para la nutricion de la planta, el anclaje de la planta y la disminu-
cién de los rendimientos.

Diseminacion del nematodo

La diseminacion de estos nematodos a grandes distancias se hace Unica y
exclusivamente por la semilla. Al interior del cultivo se hace a través de agua,
herramientas, maquinaria y el hombre. Por tanto, el manejo consiste en una
buena seleccién de semilla y en un programa de fertilizacién que incluya
materia organica (Aranzazu y Castrillon, 2001). El problema es mayor cuando
se dejan las raices adheridas a la semilla y es ain mas grave si se siembran
‘cabezas de toro’, es decir, plantas recién paridas con sus colinos debido a
la dificultad en el tratamiento y la cantidad de suelo y raices que se llevan
contaminadas a otro sitio.

Sintomas

Se sospecha de la enfermedad cuando se presenta clorosis o amarillamiento
general de la planta, se reduce su crecimiento, el racimo es de mala calidad y
hay desraizamiento en campo. Estas manifestaciones son muy parecidas a las
causadas por deficiencias nutricionales, por microorganismo patdgenos y por
otros insectos plaga que atacan la raiz y el cormo de la planta como el picudo
negro (Castrillon, 2003).

Figura 39. Nei'natodos lesionadores del sistema radical (Pratylenchus sp. o Rhadopholus sp.)
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Figura 40. Nodulaciones en raices causadas por nematodos (Meloydogyne sp.)

Manejo integrado del nematodo

Prevencion

Las medidas de prevencion frente a esta plaga son:

Realizar analisis de nematodos para determinar poblaciones.
Sembrar material sano certificado por el ICA.

No sembrar semillas ‘cabeza de toro’; cuando se extraen de cultivos afec-
tados, generalmente llevan nematodos y otras plagas, facilitando su dise-
minacion.

Evitar sembrar platano intercalado con cultivos con dafios ocasionados por
esta plaga, a la que también son susceptibles el café, las hortalizas, los ci-
tricos, el aguacate, los forestales, entre otros.

Eliminar residuos de cosecha.

Preparar adecuadamente el terreno

Hacer tratamientos a los cormos para evitar su dispersion en el campo.
Desinfestar implementos de labranza y maquinaria

Utilizar cultivos trampa o sembrar plantas antagonicas, como Crotalaria
sp., Tagetes patula, Tagetes erecta y caléndula, alrededor del cultivo.

Observacion

Para saber si los cultivos de platano estan infestados o no con nematodos se
revisa la parte interna de la raiz, para observar si hay coloraciones café o ro-
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jizas. Cuando se encuentran plantas sospechosas, se deben tomar y enviar al
laboratorio muestras de raices y del suelo proximo a dichas plantas, para esta-
blecer si se requiere control. Las muestras se toman en época de lluvia, cuan-
do el suelo esta blando, siguiendo estos pasos:

e Seleccionar 10 plantas cuando estén belloteando, en cultivos sembrados
en barreras y 20 plantas por hectdrea en siembras en monocultivo.

e Reftirar la hojarasca y las malezas del plato de la planta.

e Hacer un hueco de 30 x 30 x 30 centimetros a una distancia de 30 centime-
tros del seudotallo.

e Sacar todo el suelo y las raices.

e Separar las raices de la tierra y depositarlas en baldes separados, tapando-
los para que no se deshidraten las muestras.

e Terminada la recoleccion de las muestras, mezclarlas bien en cada balde.

e Depositar luego, en bolsas separadas, de 200 a 300 gramos de cada balde.

e Empacar las muestras en una caja de cartén o de icopor el mismo dia de
su recoleccion.

e |dentificar la caja con el nombre de la finca, vereda, municipio, lote, pro-
pietario, fecha de recoleccidon de la muestra y cultivo.

e Enviar la muestra al laboratorio.

Intervencion

Una vez obtenidos los resultados del andlisis de laboratorio, si son positivos, se
recomiendan las siguientes acciones:

Control cultural

Realizar plateos amplios.
Descolinar y eliminar residuos de cosecha, especialmente cormos y raices
afectadas, mediante repique.

e Desinfectar las herramientas y los implementos agricolas utilizados.

Control biologico

Se basa en el uso de variedades resistentes y aplicacion al suelo de microorga-
nismos entomopatdgenos, como hongos Paecilomyces lilacinus, trichoderma
spp., pausteria penetrans, verticillum chlamydosporium, beauveria bassiana;
ademds, el empleo de micorrizas arbusculares contribuye a mermar el impac-
to de los nematodos en el cultivo. Algunos de estos microorganismos se pro-
ducen comercialmente bajo estrictas medidas de calidad certificadas por el
ICA. También se pueden utilizar extractos botanicos.
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Control fisico

Desinfectar el suelo con calor, elevando la temperatura hasta 50°C durante 30
minutos, con vapor o agua caliente, para matar adultos y huevos de nemato-
dos o la esterilizacion del suelo.

Control quimico

El uso de productos antes de la siembra o durante el desarrollo del cultivo ha
sido cuestionado por su alta toxicidad y porque estos productos sélo controlan
los nematodos del suelo, pero no los que ya han penetrado a la raiz, como Ra-
dopholus similis y Pratylenchus sp. (Aranzazu y Castrillon, 2001). Las medidas
de manejo para el control de nematodos deben ser dirigidas por un ingeniero
agronomo, previa evaluacion de poblaciones en el cultivo.

ENFERMEDADES CAUSADAS POR VIRUS

El platano y el banano se encuentran entre los cultivos mas importantes en las
regiones tropicales del mundo. Dichos cultivos son propagados generalmente
en forma vegetativa y, por tanto, hay probabilidad alta de que su multiplica-
cion permita la diseminacion rapida de problemas virales entre las regiones
productoras de estas frutas (Kiranmai et al, 1996).

Actualmente se reconocen en el pais tres enfermedades virales: el virus
del mosaico del pepino (Cucumber mosaic virus, CMV), el virus del rayado del
banano (Banana streak virus, BSV) y el arrepollamiento del banano (Banana
bunchy top virus, BBTV). ( Belalcazar et al 1998, Alarcon et al 2002).

VIRUS DEL MOSAICO DEL PEPINO (Cucumber Mosaic Virus, CMV)
Pertenece al grupo de los Cucumovirus, familia Bromoviridae (Stover, 1972).
Descripcion morfologica

Las particulas virales son isométricas, es decir de apariencia redondeadas y
28 — 30 nm de didmetro.

Las cepas del subgrupo | infectan banano y platano y provocan sintomas
foliares con mosaicos en bandas. Se pueden observar sintomas en plantas jo-
venes pero pueden desaparecer cuando las plantas tienen mas edad. El CMV
puede provocar graves lesiones necréticas cuando actta con otros virus, como
el BSV. Asimismo, la infeccion por algunas cepas provoca graves sintomas de
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necrosis en |os tejidos conductores y la muerte de la planta (Bouhida y Loc-
khart, 1990; Niblett et a/, 1994).

Distribucion geogrdfica

La enfermedad del mosaico del pepino fue descrita por primera vez en Austra-
lia, en 1930 (Magee, 1930). Esta ampliamente distribuida y se considera que
se encuentra en todas las areas donde se siembra banano y se encuentra en
el pais (Alarcon, 2002)

Citopatologia

Los viriones se encuentran en todo el citoplasma del hospedante. En las cé-
lulas infectadas se pueden observar inclusiones que a menudo son cristales
romboidales, hexagonales o redondos rugosos, todos ellos contienen viriones
(Belacazar et al, 1996).

Hospedantes y transmision

El ambito de hospedantes naturales del CMV incluye cerca de 800 especies de
plantas, entre los cuales se mencionan pepino, tomate de mesa, remolacha,
cruciferas, aji, zanahoria y frijol, entre otros. Entre las malezas se encuentran
paico (Chenopodium quinoa), bledo (Amaranthus sp.), bolsa de pastor (Capse-
lla bursa pastoris) y cascabelito (Crotalaria sp.), entre otras.

El virus puede transmitirse de manera no persistente por mas de 60 es-
pecies de afidos, como pulgon del algodonero (Aphis gossypii), el pulgdn del
maiz (Rophalosiphum maidis) y el pulgdn de los anturios (Pentalonia nigroner-
vosa) (Salazar, 1984). No hay reportes de trasmision mecanica.

Sintomas

Los sintomas varian dependiendo de las razas del virus y de la temperatura.
Las razas comunes o leves producen un mosaico difuso o patrones de lineas y
de manchas anulares en la [ldmina de la hoja que no representan dafios econd-
micos importantes (Lockhart, 1986). Es mas facil observar los sintomas en los
hijos por su rapido crecimiento, situacion que disminuye en plantas de mas de
9 meses de edad, ocasionalmente las hojas pueden presentar mosaico, defor-
macion y encrespamiento. Las razas severas o de corazon rojo causan pérdidas
economicas significativas. Los sintomas suelen ser mas pronunciados inclu-
yendo necrosis de la hoja candela, alcanzando diferentes grados de necrosis
en la lamina desplegada y en el seudotallo, lo que puede resultar en la muerte
de la planta (Niblett et al, 1994).
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Los dafios ocasionados a lo largo del seudotallo se manifiestan como
manchas oscuras, que se pueden extender al peciolo y a la base de la nerva-
dura central (Castafio et al, 1995). Internamente hay pudricién acuosa y los
racimos afectados presentan distorsiéon y manchado de la cdscara e, incluso,
pudricién de la pulpa en casos severos (Castafio et al, 1995).

El sintoma mas caracteristico es la pérdida de color de la hoja por par-
ches, que pueden ser paralelos a las venas laterales, por lo que las hojas pare-
cen estar rayadas. A medida que la enfermedad progresa, las hojas emergen
deformadas, teniendo uno o ambos lados de la ldmina no completamente de-
sarrollados de manera que las margenes foliares, en lugar de ser curvadas,
presentan una ondulacidn irregular con parches de tejido necrético. En casos
severos, los parches necroticos se encuentran en las calcetas y el seudotallo.
Los frutos de las plantas infectadas pueden no mostrar sintomas o pueden
presentar estrias clordticas o necrosis. El BSV y el CMV se pueden encontrar
en campo asociados, presentando mayor dafio (Alarcon, 2002).

Figura 41. Ay B. Mosaico suave de CMV, C. Mosaico fuerte de CMV (obsérvese los cambios fuertes
de tonalidad).

{ P : Pi  aar

Figura 42. Dafio ocasiondo p0 la mezcla de dos virus ' CMV en bétano A difereneé mosaicos
en la hoja B. Dafio en parte de la lamina foliar C. Cuarteamientos y desprendimientos del seudotallo.
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VIRUS DEL RAYADO DEL BANANO (Banana Streak Virus, BSV)
Pertenece al grupo de los Badnavirus, familia Caulimoviridae.
Descripcion morfologica

Los viriones son baciliformes con 119 mm de longitud y 30 mm de ancho. Su
genoma es monopartita, con cadena doble de ADN.

Distribucion geografica

Fue reportado por primera vez en 1974 en Costa de Marfil, Africa, donde oca-
siono pérdidas hasta de un 90% en banano Cavendish, cultivar Poyo (AAA). Ac-
tualmente, el virus tiene distribucion universal y ya ha causado pérdidas impor-
tantes en la produccion de platano y banano en varios paises, razon por la cual
se ha prohibido la importacion de germoplasma de musdceas. También ha sido
reportado en Australia, Asia, Centro y Surameérica. En Colombia se detect¢ a fi-
nales de 1995, en plantaciones de platano dominico harton de la zona central
cafetera de Antioquia y Quindio (Belalcazar et al, 1998), (Alarcon, 2002).

Citopatologia

Los trabajos para detectar un método de deteccion del BSV han resultado en
el descubrimiento de segmentos del virus del rayado del banano integrados al
ADN de los bananos. Este hecho tiene profundas implicaciones sobre la epi-
demiologia del virus y por la aparente regeneracion de novo de las particulas
virales en genotipos de banano derivados de padres que no tienen el virus
(Lockhart et al, 1998). La propagacion in vitro puede ser uno de los varios fac-
tores de estrés, los cuales inducen la activacion de las secuencias integradas
del virus (Lockhart et al, 1998), no siendo un método seguro para evitar su
diseminacion.

El BSV es transmitido entre el género Musa por el insecto Planococcus
citri, conocido como ‘cochinilla’ o ‘chinche harinosa’ de los citricos; no puede
transmitirse por inoculacion mecanica, pero si a través de la semilla y median-
te propagacion vegetativa (Danniels et al, 1995; Belalcazar et al, 1998).

Sintomas
La expresion de los sintomas varia dependiendo del aislamiento del virus, del cul-
tivar y del ambiente (temperatura) va desde un rayado clordtico, con la formacion

de pequefias rayas aisladas que adquieren distintas tonalidades desde amarillo
palido hasta anaranjado y luego se produce necrosis (Lockhart et al, 1991).
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También se observan manchas amarillas, deformacion de la lamina fo-
liar, estriado clorético, necrosis de la nervadura central y de la candela. La
planta puede presentar acortamiento de los entrenudos y enanismo, necrosis
interna del seudotallo, reduccién en el tamafio del racimo, deformacion, raya-
do y necrosis de la fruta (Lockhart, 1995).

Comunmente se ha detectado el rayado clorético y necrético, pero la
expresion de estos sintomas ha sido periddica y la concentracion del virus en
las hojas ha fluctuado ampliamente. Se han detectado otro tipo de sintomas
inusuales en las plantas infectadas tales como el desprendimiento del seudo-

Figura 43. A. Sintomas iniciales de BSV; B. Sintomas avanzados de BSV; C: sintomas de BSV lineas
oscuras posiblemente una variante del virus; D. Formacion de manchas de color amarillo hasta colora-
cién zapote; E, F. Manchas de color café en el peciolo y los seudotallos; G. Dysmicoccus brevipés vector
de la enfermedad.
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tallo de bases foliares, hojas angostas y mas gruesas, distorsién general de las
hojas, lineas amarillas en la ldmina foliar paralelas a la vena media, margenes
de color purpura en la ldmina foliar, enrollamiento de las hojas, disposicién
anormal de las hojas en el seudotallo (apariencia de palma de viajero) y surcos
en las bases de los peciolos (Danniels et al, 1998).

Los aislamientos conocidos del BSV presentan gran heterogenidad sero-
I6gica, gendmica y bioldgica. Inicialmente se identificaron cinco aislamientos
que presentan diferencias seroldgicas y gendmicas en Marruecos, Honduras,
Ruanda, Filipinas y Trinidad y Tobago. Esta variabilidad ha generado problemas
practicos en la deteccidn y el diagndstico del virus (Lockhart, 1995). El BSV no
se ha logrado transmitir en forma mecanica.

VIRUS DEL MOSAICO DE LAS BRACTEAS DEL BANANO
(BBRMV)

Clasificacion taxonémica

El BBrMV ha sido clasificado como un miembro de la familia Potyviridae.
Descripcion morfoldgica

El mosaico de las bracteas es un virus filamentoso, flexuoso de 725-750 x 11 mm.
Distribucion geogrdfica

El virus del mosaico de las bracteas del banano se descubrid por primera vez
en Filipinas en 1979, donde causo pérdidas de hasta el 40% en la produccién
de la fruta (Thomas et al, 1998). Estd presente en el sureste de Asia (Filipinas,
Vietnam, India, Sri Lanka) y en el Pacifico (Samoa Occidental).

Se sabe que es transmitido en forma no persistente por afidos; la trans-
misién mecdnica no se ha logrado. Se transmite por material de siembra vege-
tativo y por plantulas micropropagadas.

Sintomas

Los sintomas del virus del mosaico de las bracteas del banano (BBrMV) se aso-
cian con mosaicos de color café rojizo oscuro en las bracteas de la inflorescen-
cia, caracteristicos de esta enfermedad. Los sintomas iniciales incluyen estrias

de color verde a café oscuro o lesiones fusiformes en los peciolos, muerte de
calcetas y decoloracion moteada del seudotallo (Thomas et al, 1998). Ocasio-
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Figura 44. A. Sintoma de mosaico de la bractea. B. Rayado en el seudotallo similar
al de las inflorescencias.

nalmente se pueden observar sintomas de pigmentacién marcada del seudo-
tallo o de parte en abanico, como ocurre con la palma del viajero.

En Colombia se han reportado el virus del mosaico del pepino (Cucum-
ber mosaic cucumovirus, CMV), el virus del rayado del banano (Banana streak
badnavirus, BSV) y el virus del mosaico de las bracteas del banano (Banana
bract mosaic potyvirus, BBrMV) en Quindio (Belalcazar et al, 1998); en reco-
nocimientos efectuados en lotes experimentales en la coleccion de bananoy
platano establecidos en la granja Montelindo de la Universidad de Caldas, mu-
nicipio de Palestina (Caldas), se determinaron los tres virus solos y en asocio,
solamente se han determinado por sintomas y pruebas visuales el CMV y BSV
(Alarcén et al, 2002).

Manejo integrado de los virus
Prevencion y control

e Usar material de propagacion sano y garantizado, pues es el método de
prevencién mas eficaz.

Hacer el diagndstico precoz de las enfermedades.

No trasladar material contaminado para realizar siembras.

Erradicar sistematicamente las plantas afectadas.

Reemplazar el material afectado por plantas sanas.
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Realizar tratamientos con controladores bioldgicos o insecticidas en el
caso de observar poblaciones altas de afidos o escamas en focos de con-
taminacion.

Realizar un control estricto de arvenses en cultivos y sus alrededores para
eliminar las plantas hospedantes del virus y sus vectores.



SISTEMA DE INFORMACION
EPIDEMIOLOGICA Y VIGILANCIA
FITOSANITARIA, SISFITO

El Sistema Nacional de Informacion Epidemiolégi-

ca y Vigilancia Fitosanitaria de Colombia, SisFito,

estd bajo la responsabilidad del ICA, en cabeza de

la Direccién Técnica de Epidemiologia y Vigilancia
Fitosanitaria, y esta estructurado de acuerdo a los lineamientos de la Norma
Internacional de Medidas Fitosanitarias No. 6, Directrices para la vigilancia, de
la Convencidn Internacional de Proteccién Fitosanitaria.

Este sistema esta conformado por un conjunto de personas, procedi-
mientos y dispositivos tecnologicos, en permanente desarrollo, que compren-
de procesos de captura de informacion, monitoreo, analisis, evaluacion y otros
procesos técnicos y cientificos, que permiten determinar la presencia o ausen-
cia de plagas en el territorio nacional, condicién necesaria para la certificacion
de nuestro estatus fitosanitario.

Gracias al SisFito, el ICA puede responder de manera mas fluida a los
requerimientos para el acceso de nuestros productos a los mercados inter-
nacionales y llevar a cabo los estudios de evaluacién de riesgo de plagas re-
lacionadas con la importacion de productos agricolas de interés para el pais.
Asimismo, puede estructurar e implementar de manera mas eficiente planes
de emergencia para la erradicacion de plagas exdticas que ingresen al territo-
rio nacional y desarrollar programas contra plagas endémicas, facilitando el
mejoramiento de la condicidn fitosanitaria de las areas agricolas del pais.

El SisFito captura y consolida informacion relacionada con la ubicacion
de predios productores, especies agricolas, instalaciones productivas, centros
de acopio, laboratorios de diagndstico fitosanitario, e incluso estaciones agro-
climaticas con cobertura para las dreas productivas, por medio de sensores in-
ternos o externos. También registra informacion relacionada con productores,
exportadores, importadores de material de propagacién de especies vegeta-
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les, asistentes técnicos de cultivos y especialistas nacionales y extranjeros en
las plagas de importancia econdmica y cuarentenaria para el pais.

El SisFito utiliza los dos métodos recomendados por los estandares de la
Convencion Internacional para la obtencion de informacion: la vigilancia gene-
ral y la vigilancia especifica.

Mediante la vigilancia general obtiene informacion a través de diferen-
tes fuentes secundarias (publicaciones, congresos, informes, etc.) respecto de
una plaga en particular. Y mediante la vigilancia o encuesta especifica obtiene
informacioén con respecto a una determinada plaga, en sitios especificos y du-
rante un periodo de tiempo determinado.

El SisFito monitorea las plagas exdticas de alto riesgo de introduccién vy alto
impacto en la produccion y también las plagas endémicas, las cuales comprenden
aquellas que estan reglamentadas, ya que afectan el comercio internacional, y las
plagas de importancia econdmica para las distintas especies cultivadas; ademas mo-
nitorea los diferentes episodios inusuales que puedan presentarse. Para aumentar
la cobertura de la vigilancia y la captura de informacion fitosanitaria, el ICA gestiona
acuerdos o convenios con agremiaciones, asociaciones o federaciones, quienes a
través de sus equipos o departamentos técnicos se constituyen en un elemento im-
portante para la captura de informacién. Por otra parte, adelanta un proceso para
la inscripcidn de sensores a titulo individual, a quienes ofrece estimulos o incentivos
(bdsicamente cursos de actualizacidn); estos sensores se inscriben a través de un
formato en las oficinas locales del ICA o en |a pagina web institucional.

El SisFito ha desarrollado una plataforma apoyada en las Tecnologias de
Informacion y la Comunicacion (TIC), que permite al ICA consolidar la informa-
cién de la condicion fitosanitaria del pais y de la vigilancia de las plagas exoti-
cas de alto riesgo para nuestra agricultura, la cual, luego del analisis, es la base
para generar alertas tempranas y orientar los programas fitosanitarios para un
manejo oportuno y adecuado de las plagas.

Tanto los sensores del ICA como los sensores externos, pueden ingresar
informacion y consultarla segun su interés, siempre y cuando tengan sus res-
pectivas credenciales. El sistema trabaja por médulos, segun los cultivos y las
plagas de alto impacto econémico.

SENSORES

Un sensor es una persona voluntaria que, luego de recibir una capacitacion ba-
sica sobre vigilancia fitosanitaria, se convierte en un apoyo fundamental para
la autoridad sanitaria, mediante el reporte de la presencia de plagas.

Manejo de las principales plagas y enfermedades del cultivo de platano



éQuiénes pueden ser sensores agricolas?

Toda persona ligada al campo puede convertirse en sensor. Basta su compro-
miso con la sanidad agricola de su regidn y su interés por capacitarse para
hacerlo bien. Las personas juridicas también pueden actuar como sensores, al
igual que las Secretarias de Agricultura, los Centros Provinciales.

Personas naturales

Administradores de predios, dependientes de almacenes de insumos agrope-
cuarios, agricultores, agrénomos, asistentes técnicos, productores de vegeta-
les, recolectores de cosechas y transportadores de vegetales, entre otros.

Personas juridicas

Almacenes de insumos agropecuarios, empresas procesadoras de vegetales,
procesadores de alimentos, distribuidores de frutas, hortalizas y otros vegeta-
les, molinos, asociaciones de productores y gremios, laboratorios de diagnos-
tico vegetal, entre otros.

é¢Cuales son los beneficios para los sensores?

e (apacitacién y actualizacion continuada por parte del ICA.
Informacion fitosanitaria a nivel nacional.

e Servicios diagndsticos para algunas plagas y enfermedades de importancia
econdémica.

e Mejor estatus fitosanitario de la region donde realizan su actividad.

Las inquietudes y sugerencias a propdsito del SisFito, pueden enviarse a la
Direccidn Técnica de Epidemiologia y Vigilancia: epidemia.agricola@ica.gov.co.

- Se buscan:

A la fecha, las plagas exdticas de alto riesgo de introduccién al pais que son
objeto de vigilancia por parte del ICA son:

Bactrocera dorsalis (Hendel). Mosca oriental de las frutas.
Candidatus Liberibacter asiaticus. Garnier et al, Ca. L. americanus Texeira
et al, Ca. L. africanus Garnier et al (Huanglongbing de los citricos).
Scirtothrips dorsalis Hood. - Trips del chili
Fusarium oxysporum f.s. cubense raza 4 tipo tropical (FOC RT-4) y subtro-
pical. Mal de Panama.

e Anthonomus vestitus Boheman. Picudo peruano del algodonero.
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Colletotrichum kahawae Bridge & Waller — CBD. Enfermedad de las cerezas
del café.
Sirex noctilio Fabricius. Avispa taladradora de los pinos, plaga en forestales.

Las plagas de importancia econémica o cuarentenaria presentes en el

pais que son objeto de vigilancia y corresponden a las plagas denominadas A2
y bajo control oficial:

e & & o o o

Puccinia horiana Henn. Roya blanca del crisantemo.

Thrips palmi Karny. Trips dorado o trips del meldn.

Liriomyza huidobrensis Blanchard. Minador.

Maconellicoccus hirsutus (Green). Cochinilla rosada del hibiscus.

Ceratitis capitata Wiedemann. Mosca del Mediterraneo.

Anastrepha sp. complejo fraterculus Wied. Mosca suramericana de las frutas.

Otras plagas objeto de vigilancia fitosanitaria son:

Uromyces transversalis (Thiim). Roya del gladiolo.
Frankliniella auripes Hood.

Frankliniella colombiana Moulton.

Copitarsia Hampson spp.

Raoiella indica Hirst - Acaro Rojo de las palmas.

Las plagas endémicas de importancia econémica se priorizan segun las

necesidades establecidas por la Direccion Técnica de Sanidad Vegetal de ICA.
Estas plagas corresponden a las de importancia econémica que afectan culti-
vos representativos de la produccion agricola nacional: roya del cafeto, broca
del cafeto, carbon de la cafia, moko del platano, polilla de la papa, hernia de
las cruciferas, gota de la papa, picudo de los citricos, etc.

NECESITAMOS MUCHOS 0JOS PARA LA PREVENCION
DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN LOS CULTIVOS.

Capacitese y haga parte del grupo de sensores agricolas del ICA en su
region. Con su ayuda podremos identificarlas y controlarlas.

Inférmese y registrese en la Oficina ICA mas cercana.
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