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PRESENTACION

El Programa Nacional de Ganado de Leche del Instituto Colom-

biano Agropecuario, preocupado por Ia baja adopción de tec-

nologfa gue ocurre en las explotaciones lecheras, ha querido

analizar cuidadoeamente las limitantes técnicas existentes

en la especie bovíne especializada hacia la proüuecÍón de le-

che, que deben resolverse a trsvés de la investigacidn y pie-

senta¡ J.a solución a-los problemas anelízados con la tecno-

logfa que ha venido generandc. Pretendíendo conseguir una

comunicacidn apropiada y efectiva entre la investigación y

los diversos secto¡ee que participan en eI proceso de produ-

cción*

El balance tecnológico realizado por el lCA, a travée de órle

ejecutorias en investigación, muestra resultados ory posi$

voe en el avanee tecnológico, con .Ios cueles fa exptotacid# ff,
leche¡a del pafs podrfa haber proqresado con un incremento.,;l .$,

superior al actual. No obatarrte, el productor no t. .pficll d
do, o no ha eonocido tal vez, la totalidad del recureo tecp: .:j

l6gico existente. Es muy posible igualmente que el g--nera.$

do¡ de la tecnológfa no haya ¡ealizado la entrege de la mid-41
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ma.

Para anplier Ia entrega d¿ esta. tecnologda, el programa de
Ganada da r"eehe producli:rá smestretrrente resrfmenes de la in_
vestigaci.ón terminsda y avance +je La iniciada o que se en_
cuentre en p¡ogreso, con el objeto de hacer llegar al usua_
rio los particulares de Ia misma, con el ánimo de que qui_
zás ésta, pueda contribuir más sficientemente en los siste_
mas de produceión de la explotación del bovino lechero en
Colombia.

Conscientes de !a existencia de la primera limitante de la
producción de leche en el Va.lle del Cauce, en los hetos ya
establecidos, J.a alimentaciún del eninaL productor o en pro_
ceso de levante, La Sección de Ganado de Leche del CNI pal_
mira, ha querido hace¡ La primera €ntrega con parte de su
material tecnorógicc aanerado en el rJrtino deeenio sob¡e ee-
te aspecto.

Los restfmenes consignados en fo¡ma conci ge en eate boJ.etfn,
hacen p¿r¡te de una información a¡¡plia en cade proce8{, de in_
vestigacidn. por tanto, eL progtana de Genado de Leche.
estarfa nuy eor¡placido de ¡ecibir la solicitud ae anplia_

I I
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ción de le información haciendo contacto con el Centro Nacio
nel de Investigaciones en palmira.

IUIS E. I'IENDEZ HORENO

Coordinador Nacional Proorama

de Ganado de Leche.
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LEVANTE DE NOVILLAS

GENERALIDADES

La crfa de terneras y eI posterior levante de novillas, es
considerado como uno de los aspectos más inportantes en el
manejo de la explotación de ganado lechero. La incorpora-
ción de novillae de primer parto con una eleveda capacidad
de producción, por su potencial genético gestado y el desa:
rrollo corporal adecuado al mismo potencial, es eI único
método práctico pare aumentar eI potencial animaL en.el eis_
tema de producción del bovino lechero.

El objetivo de cunplir fundamentslmente un buen crecimiento .<

y deearrollo, durante la crianza y el levante, para lograr f
una novilla en igual o mejor nivel productivo de la madre, it, _
con un mfnimo económico en tiempo y dinero, no ee consigu, 1-i,
sin la aplicación adecuada de la alimentación, concordante i 

. u,
con los requerirnientos del. animal. para ll.evar adelante - :-
85te objetivo, el Programa de Ganado de Leche, ha tenido en i-: g

cuenta lae siguientee pautas:
: . r

- Analizar profundamente la fisiologfa de la ternera y eu



relación con la nutrición de la misma, para equilibrar

un buen crecimiento, base de todo proceso de levante de

novi l fas.

Definir los el.ementos nutricionalee edecuados, pera pc-

der cumplir con los objetivos buscados Bn el levente de

novi l las.

Con Lo anterior, definir los Programas de Investigación

en los planes de manejo y alimentación de la heoüra reem-

plazo del hato lechero.

t



TRABAJOS EXPERIMENTALES

frabajos experinentales con novillas de una edad promedia de

6.J meees alimentadas con ensilaje de mafz y suplementadas

con 1.5 y 2.O kg de concentrado (20% de Proteína Ctuda y 3J24

KcaI de Energla Digestible), reportaron Pesos a los 12 mesest

de 298 y 310 kg aI uaar uree al 0.5% cono aditivo al ensilaje

y con loe mismos nivales de concentrado, los pesos fueron de

299 y 112 kg, Las ganancias de peso para Los cuatro tra+-a-

mientos fueron de 0.924, 1.OO3, O.989 y O.993 k9/ dta FesPec-

tivamente, ganancias que ee consideran óptímas para un creci-

miento adecuado (Tabla 1-a).

0tra evaluación del ensilaje de mafz se hizo al suministrar-

Io con urea y con heno de alfalfa (Medicaoo sativa) r mas urea

como fuente de protefna a'aninales de 12 meses de edad obte-

niendoee ganancias de 0.888 y O.898 kg./dfa respectivamente.

Estas ganancias fueron slperiores s les obtenidae por.el gru-

po que recibió peeto Elefante ( l'{erker H-514) mes heno de al-

falfa ( l'ledicaoo sativa) (0.698 kg/dla). Como euplemento ene¡-

gético los animel.es de los tres tratamientos recibieron 2 kg

diarios de un concentrado de 3,12O Kcal/kg de Energfa Diges-

tible; adenás se errcontreron eoneumos de materia seca de 7.9,

9.4 y 9.0 kg,/dfe (Tabla 1-b).  En cuanto a peaor edad al  pr i -

mer servieio y nrfmero de eervj.cios por concepción, se obtu-
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vieron datos de 185.5 kg a los 16.5 meees y 1.5 Servic ioe/

Concepción para el tratemiento 1; 382 kg a los 15,5 neses y

1.J Servicioe,/Concepción para el tratamiento 2 y fina}nente

359.6 kq a los 16.5 meses con 1.J Servicios/Concepción para

et tratamiento 3; lo cual demostró la posibilidad de obtener

pesos adecuados que permiten realizar los primeroe eervicios

a una edad tonprana en las novillas.

Alimentando novilles con una edad promedia de 10.5 meges du-

rante 1J8 dfas, con ensilaje de mafz más I kg de hoje de yu-

ca, pasto Elefante (l,iterker H-514) mas I kg de hoja de yuca y

pasto Elefante (Merker H-514) más 2 kg de c'oncentrado comer-

cial ,  se obtuvieron aumentos de peso de 115.9, 97.8 y 110.9

kg respectivamente; esto representa ganancias promedias de

O.\rt, O.7O7 y O.949 kg/dta. Los coneunos promedios de ma-

ter ia seca para los mismos grupos fueron de 5.6,  5.4 y 5.6

kg/dla, demostrando estos consumos une muy buena convereión

alimenticia y por ende un buen aprovechamiento de los nutrien-

tes oF¡ecidos, como Io demostraron las ganancias de peso ob-

tenidas por los animales. (Tabla 1-c).

Usando ensilaje de mafz y pasto Elefante (l'lerker H-514) en

corüinación con nivel.es de 2 y 4 kg de hoja de yucar para

fo¡mar 4 tratamientos en Los cuales se usaron 5 novilfas con

edad de 150 dlas para un perfodo experimental de 180 dfas,

f
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se encontraron aumentos de peso totales para el ensilaje de

nafz de 95.6 y 11O.O kg, lo cual representa ganancias dia-

r ias de 0.531 y 0.611 kg en forma respect iva. Con el  pasto

Elefante (Merker H-514) se obtuvieron aumentos de peso to-
talee de 91.O y 97.2 kg y ganancias diar ias de 0.505 y

0.540 k9 (Tabla 1-d).

Tambien se llevó e eabo un experimento para evaluar el po-

de¡ nutritivo del ensilaje de mafz, el cogollo de caña dc
azucar y pasto Elefante (Merker P.5t4) y como fuente de pro_
tefna un concentrado de 32% óe proteína Cruda del cual se
ofreciú 1 k9/dfa/enimal. Como fuente de energla se enpleó
la yucs fresca molida en proporción dd 4,5 kg/animal,/dfa.

Para el éneayo ae usaron ?O animales por tratamiento con una
edad pronedia de 126 dfas, para un perlodo experimental de
252 dlae. Al té¡rnino del experimento se encontraron peEoa

finales, ganancias diarias y conauri¡oa de materia seca de!
722.4 kg, 0.825 k9 y 14.1 kg, para el ¡nsilaje de mafz;J03.4,
O.7)3 y 15.2 kg, para el  cogol lo de caña; f01 .B ,  O.731 y
15.0 kg, para el pasto Elefante. Además, ee obüuvieron con-
aumos de mater ia eeca de 2.Or Z.2 y 1.7 kg por 100 kg de peeo
vivo respectivemente para los tres tratamientos ( Tebla 1_e).



Esto demostró la posibilidad de usar el cogollo de caña de

azucar en la alimentación animal en novillas l-blstein, te-

niendo en cuenta su bajo contenido de nutrientes. Además,

e.I uso de la yuca molida como fuente de energfa of¡ece alter-

nativas para que sea tra¡lsformada en carne, sirviendo como

medio para equilibrar precios en el mercado cuando se preselF

tan grandes producciones.

f



IAttLA 1. RESI¡{EN DE RESIjITADOS OBTENIMS EN LEVANIT DT NOVILLAS SAJO

DIFERENTES SISIE|{AS DE ALII{NTACION.

Siste¡na de al;mn-
toción

S.¡p l€lnen to
t@/d(a

Ganancia
t¡ / dfa

Consur¡o Indice de
MS kg,/dfc Conversrón

EÉilaje d€ |f'djz

EnsilEje de E6fz

Ensilaje de ¡alu nás urBa

Entilaje de ¡alz ds ¡.¡¡ea

Ensilajo de rafz + 0.5lur€8-b

Ensilaje de mlz + ur€a +tt&D
de slfalfa -b

El€fante + heno de alfalfB -b

Ensilajo do ütz r 8kg hois
de ytFa -c

Elofgr¡Le + 8kg hoja do yuca-c

fLcfante solo -c

Ensilaje de rafz + Zkg hoja
de yuca -d

Enailaje da !¡a-lz + ¿|kg hoja
de yuce -d

Elefante + 2kg hoia de Yucs-d

Elefant€ + 4kq hoja do Yucs-d

EnsitajB de úlz + 4.5 kg
hoja de yr¡ca -e

Cogollo de c¡ñá + 4.5 kq
rb yuca -.

Elefante + 4.5 kq de yuca -c

-a

-a

¡a

:a

1 . 5

2 . O
1 . 5

2 . O

2 . O

2.0

2 , O

924
't00]

989

998

880

898

698

81,

701

949

5t1

611

$5

54t)

825

7tt

7 t l

1 . 1

7 . 1

7 . 2

7 . 5

7 . 9

9 . 4

9 . 0

5 , 6

5 . 4

, , 7

4 .7

5 . t

4 . 2

4 . 8

7 . t

7 . '

8 . 9

2 . 0

1 0 . 5

, 2 . 9

6 . 8

7 . 6

6 . 0

8 .  I  i

6 , 6

8 . 5

8 , 8

7 . 0  ,  
,

9 .0 ' : -

7 . 0

t . 0

1 . 0
1 . 0

1 . 0

l . o

1 . 0
1 . 0

6 . 7

5 . 1



PRODUCCION DE LECHE

GENERAL]DADEs

||LA vAcA QUE MAS COME Es LA QUE MAs LECHE pR0DUcE", esta efir-
mación puede ser considerada cono técnicamente correcta, si
se interpreta con laxitud, pero a nedie debe escaper la es _
trecha relación que debe existjr entre el volunen de conauÍDo
y la calidad de 1o consumido para tener el efecto de la alta
o baja producción. EI concepto de satisfacción diaria de
consumo, nunca es igual aI concepto de eatiefacción diaria de
requerimientos.

Por lo anterior eI pr:ograma ha querido curplir con eI Funda_
mento nutricional equilibrado, para lograr los mdxinos de pro_
ducción lechera por unidad animal, tomando el animel eomo en_
te biológÍcamente productor, cuando se quiere cr¡plir con el
objetivo del desafJo de la produc-ción.

Pero, igualnente ha fijado el objetivo de eu investigación en
sÍstemas eseneialmente pastoriles, sujetos a las contingencias
inpuestas por el clima, afectando sensiblemente la dieponibi_
lidad de pastos, principal elemento de la vaca lechera, adi_



éionando un frente anexo de suplenentación equilibrado y ba-
jo en eostos, paia poder cunplír con el progreso genético

que le ha marcado el mejoramiento genético obtenido de la va-

cada especializada hacia la producción de leche, el cual ha

dado co,'r¡o reeultado, manejo de vacas con mayor potencial de

producción y cuyas necesidades, en térmínos de alimentación,

se han hecho signi ficati vamente euperiores.

Para ll¿var adelante los objetivos en Ia produccíón, el Pro-

grama Ganado de Leche, en su Seccional de Palmira, ha tenído

en cuenla las siguientes pautas en la ali.mentación.

- Analizar profurtdamente eI animal en su potencial de pro-

ducción, para equilibrar su sistema de alimentación.

- Definir Ios ele¡¡pntos forrajeros -básicos de la alimenta-

ción de la vaca en los diferentes ciclos de la produccidn.

- Evalua¡ los diferentes productos y subproductos de la

alimentación y suplementación tradicional o comiente.

- Con lo anterior, definir programas de investigación que

presten alternativas diferentes a los sistemas intensi-

vos o semi-intensivos, en el manejo de eonfinamiento y

semiconfinamiento.
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PROü'CCION LECHERA

Para obtener fos datos productivos se realiz6 un experimento

usardo 12 vacas Holstein con J.5 lactancias promedio r Para

conforma¡ 2 grupos de 6 animales. El primer grupo ¡ecibió

2 kE de torta de algodón como slplenento por dfar con oferta

de 809 gramos de proteina cruda y 5.21 l'lcal de Energfa Meta-

bolizable. 0tro grupo recibió 29 kg diarios de elfalfa

(Medicaqo sativa)verde picada con ofe¡ta de 720 granos de pro-

teína y 7 .4 l{c.aI de Energf a lbtabolizable. La baee fomaje-

ra estuvo representada por ur¡a heetárea de -pasüo Elefante

(Merter H-514), la cual fué dividida en 42 fajae de 2J8 me -

tros cuadrados; diariamonte se cosechaba una de las fajas pa-

ra oFrec.r a los enimales. El perfodo experimentel fué de

110 días, al final de los cuales se obtuvieron producciones

de 1122.0 y 1128.6 kg de leche respacüivamente para cada uno
¿
..de los grupos; esto arroja produccionee diarias de 1D.2D y

10.?6 kg de leche ( '11.56 y 1f .64 botel las).  Los consuf lEs de

forraje fueron 81 ,5 y 49.1 kg presentándose consirnos de mate-

r ia seca total  de ' l l  .6 kg (  Z.+ *g x 100 kg de peso vivo),

para los anirnales que recibieton torta de elgodón y 10.1 kq

(2.A kg x 100 k9 de peso vivo) para el grupo que recibió al-

falfa (Tabla 2-a). A pesar de que los lndices de coneuíD de

¡ Matetia Seca esfuvíeron un poco bajos debido al eetado del

forraje , ellos pueden considerarse dentro de rangos noflRa -
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les. En relación a fndices reproductivos los animales no

presentaron diferencias aprecibalesr obteniéndose 1.4 y 1.5

servicios por concepción para los dos grupos. La evaluación

productiva de la hectárea de pasto Elefante (Herker H-514)

permitió obtener datos de 4f.2 toneladas de fonaje verde o

sea ona pmducción de 1.1 toneladas,/faja cortada. Teniendo

en cuenta SJe la pérdida por desperdicio en la pradera fué

de 26%. Se puede inferir que una hectárea de pasto Elefan-

te nanejada en fo¡'ma técnica eon fertilización y riego. pue-

de en forma adecuada sostene¡ 12 eninales lecheros en produ-

ccidn. '

En otro experinento fueron analizadas lactancias de J0 vacae

en tres tratanientos por diferentes siete{nas de alimentación

y manejo; el primer grtpo con 10 vacas permaneció en confi-

na¡niento y recibió ensilaje de mlz a voluntad; al segundo

grupo sa le suniniet¡ó en la€ hores de la nañana nasto Elé*

fante picado a voluntad y luego del eegundo ordeño y hasta {
el préximo ordeño fueron tenidae

qitaria decunbens); los animales

nidos en pastoteo de Pangola dur

las vecas recibie¡on concentrado &1l8% de ProteÍna Cru¿" vii l-i

2.5 l,lcal rte Energfa. l{etabo}izable/ kg en pruporción de 1 :4 fi, 
''J

-.
es decir r-,n kg de concentrado por cede 4 k9 de leche produ- El
cida. Ío
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Los resultados obtenidos en este ensayo en cuanto e duración
de la lactancia, producción de leche y ganancia diaria, fr.re_
ton de 276 dlas, 4331 kg de leche y 76.4 g, para el gruDo
que estuvo en confinamientoi ZB7 d!.as, 4257 kg de leche y
153.3 g, para eI grupo que recibió pasto Elefante picado y,
finalmente 300 dfas, 4641 kg de leche y 1Zg.Z 9, para eI gru_
po que estuvo en pastoreo. Los promedios obtenidos para los
tres tratamientos fueron de 15.2, 14.O y 15.7 kg de leche
respectivamente (Tabla 2-b). De estos datos ee puede inFe_
rir, que bajo las condiciones del trabajo las producciones
fueron buenas, a6i como tambien e! estado nutrítivo de los
animales, aparentemente el sistema de pastoreo fué más efi_
ciente que los otros dos sistemas, debido posible¡nente a la
oportunidad selectiya gue tienen los enimalee de eosechar
las partes más gustosas y nutritivas de la planta.

Con el fin de conparar la capacidad productiva de los anima_
les, se condujo un ensayo con sli[Entación desafiante ( Sr¡ri_
nistro de concentrado en relación alta 1¿Z.Z) y alimentación
con reLación anplia (suministro de concentrado en relación
baja l:5), para el cual se usaron novillas de prilcra lac_
tancia y vacas en producción. De les notilles se eveluaron
42 lactancias o sea 21 lactancias de 2i animales por trata_
miento. De las vaces en número de 24 se eve.lua¡on 2 lectan_

cias, la primera de las cuales fué en semioonfinamiento y le
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siguiente bajo el sistema de alimentación desafiante. Todas
Ias lactancias inconpletas fueron extendidas a J05 dfas v
corregidas a equivalente adulto.

Se obtuvieron pr-oducciones diarias de 1O.25 y i5.90 kg para
las novillas en elirnentación de relsción amplia y desafiante
reepecti vamente. En vacas, las producciones fueron de 11 .1,4
y 18.75 kg,/dfa (Tabla 2-c). Se observa la vantaj a preeente-

da por los animales que recibieron la alirncntacidn desafian-
te; pero al analiza¡ le relación de leche proúrcida por kilo-
gramo de concentrado ofrecido, se gnc.ontraton resultados de
5,53 y 1.77 kg para novillas con alinentación de relación
a¡plia y desafiani.e respectivamente, y de 5.4O y 1.97 kg pa-
ra las vacas. Esto indica que arrnque la alimentacidn dese-
fiante estimula a los aninales pe¡a expresar su potencial
productivo, eJ costo de producción es ¡n¡cho mayor que el tra_
tamiento común, por lo que esta práctica es valida siespre y -<

cuando la elimentación se disminuya hasta obtener niveles 
tt

esonémicoe.aetebles. ;

:
El análisis de los datos indica que se han estudiado diferen- .
tes sistemas de ali¡rentación y manejo en novillas y vacas, en.
los gue se puede of¡ecer el concentrado en forma mcional pa-.-

ra obt€ner pro'duccionee adecuadas y ee$tómiearnente eceptables 
t_u
I ' f

t),tdentro de una explotación leehera.
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TAOLA 2. RESULIADOS D€ ENSAYOS REALIZATXJs EÑ VACAS TN PRÍIIIJCCIOT{

Si stoflá fo¡¡aje Suplernento Prodrcción
kg/dfa

Conl in¿mieñto

Conl'¡ni¡n¡iento

Confinamiento

5e!¡r jcoofinamiento

Pa$toreo

se¡niconfinsmiento on
nov i l las  -c

Confinar¡iento novil lss-c -

Ser¡jconf-in¡¡nriunt¡¡ vacss-c

Co|lf¡narrrrento vocas -c

Pasto Elefante

Pasto flófante

Ens¡lajo n€t¿

El e lan te+Perqo I e

ParEola

Ensj.¡aje+Pasto¡eo

Ensiláje de mafz

Ensi-1Éje+l,astufco

Eosilaje malz

To¡ts Algodón

A-l I sl fs vordo

Conc. 18f P.C.

Ro¡qción

1 . 4 *

Concentrado 115

Conc6ntrÉdo 1l?,2

Con¿u¡rtfudo 1!5

Concentrodo 1 :2.2

- a

-a

-b

-b

10.2

10.2

15.2

1 4 .  o

15.7

1 0 .  ,

1  5 . 8

1 1  . 1

1 8 .  7

Ind.ica coflcentr.ado ofrecido de acuel'do a Ia producción de lecne os¡:

1:4 indic¿¡ gqe se of¡ece I k9 de concontrodo po¡ cúd¡ 4 r(g de ¡eche
produL'id¿.
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