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INTRODUCCION

La obtencién de variedades mejoradas de arroz en Colombia a
partir de la década del 60, ha tenido gran impacto en la economia
del pais. A nivel nacional el area sembrada con este tipo de varieda-
des crecié en mas de 200.000 hectareas y los rendimientos prome-
dio pasaron de 2.5 ton/ha 2n 1961 a 5.3 ton/ha en 1992 (Fedearroz,
1993). En el mismo pericdo la produccion pasé de 473.600 tonela-
das a 1.469.432 toneladas. Dichos avances se atribuyen en un 64%
al mejoramiento varietal, mientras que el 36% restante se explica por
el desarrollo de nuevas tecnologias de manejo del cultivo, las cuales
permiten incrementos significativos en el rendimiento por unidad de
superficie.

A nivel de los Llanos Orientales de Colombia, la tendencia obser-
vada fue similar, iniciandose ademas hacia la década del 70 la ex-
pansién de la frontera agricola, con la incorporacion de nuevas areas
bajo los sistemas de cultivo de arroz riego y secano-mecanizado. En
la década del 80, los mayores esfuerzos de investigacion se concen-
traron en la incorporacion de resistencia genética a las principales pla-
gas y enfermedades, asi como a la difusion de tecnologias adecua-
das de produccion.

A pesar de que la mayoria de las variedades mejoradas de arroz
poseen un alto potencial de rendimiento, se ha detectado durante los
dltimos 15 afios un aparente estancamiento en el rendimiento por uni-
dad de superficie. El desconocimiento de las caracteristicas especifi-
cas de cada variedad y el manejo adecuado que se debe dar a cada
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una, asi como la baja adopcion de tecnologia en el manejo
agronomico y fitosanitario, son dos de las razones que explican par-

cialmente el aumento de los costos de produccion y la pérdida de ren-
tabilidad en el cultivo de arroz.

Este boletin presenta en forma clara las caracteristicas y recomen-
daciones de manejo, para el grupo de variedades de arroz, genera-
das y recomendadas para esle cultivo en los Llanos Orientales de
Colombia. Se espera asi lograr un uso mas eficiente de la tecnologia

disponible que permita reducir los altos costos de produccion y recu-
perar la rentabilidad del cultivo.

1. PREPARACION DEL SUELO

El exito de un buen cultive de arroz empieza con la seleccion ade-
cuada del lote. Para ello es basico conocer el manegjo previo que ha
recibido, interpretar correctamente los resultados del analisis de sue-

los y seleccionar la(s) variedad(es) recomendada(s) para cada siste-
ma de siembra.

Para siembras de arroz riego o secano mecanizado en suelos alu-
viales (Ciase | y Il), se recomiendan suelos de textura franca a fran-
co-arcillosa, con buena retencién de humedad, baja permeabilidad,
compactacion moderada y buena fertilidad. Se deben evitar lotes are-
nosos, compactados, poco profundos con exceso de elementos toxi-
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cos como aluminio (Al), hierro (Fe) y con severa infestacion de male-
zas nocivas.

Para siembras de arroz secano en suelos acidos de sabana se
recomiendan suelos de textura franca y buena retencién de humedad;
no es aconsejable sembrar en suelos arenosos ni en lotes bajos con
mal drenaje, debido a que las variedades de arroz de sabana no to-
leran el encharcamiento prolongado, disminuyendo su produccion.

En las sabanas nativas compactadas o en suelos pesados gue
presentan capas endurecidas, es aconsejable el uso del cincel o
subsolador para romper la capa, mejorar la profundidad efectiva de
raices, aumentar la retencién de humedad, la aireacion del suelo y
la actividad de organismos y microorganismos del suelo. Esta la-
bor se debe complementar con uno o dos pases de rastra y rastri-
llo pulidor. El uso continuo de un solo implemento como la rastra
en las labores de preparaci6n, originard nuevos problemas de
compactacion del suelo.

2. DENSIDAD DE SIEMBRA

La cantidad de semilla a sembrar, expresada en kilogramos o bul-
tos por hectarea, cambia con la variedad, el origen de la semilla, el
sistema de siembra y el grado de eficiencia alcanzado en la prepara-
cién del suelo. En general, se recomienda utilizar 150 a 180 kg de
semilla para las siembras al voleo manual o mecanico. Para siembras
en surco con buena preparacion del suelo, se sugiere dependiendo
de la variedad, emplear 80 a 150 kg de semilla por hectarea. En la
Tabla 1 se presentan las cantidades de semilla requerida por varie-
dad en cada uno de los sistemas.

TABLA 1. Densidad de siembra (kg/ha) en cada variedad de arrcz por sistema

de siembra.
VARIEDAD = Kglha S
. Al voleo En surcos ~ Observaciones
Cica 8 ~150-180 100-120 - .~ - . Riego, secanc.
Oryzica 1 - 180-200 110150 - - Riego. secanc
Oryzica Lianos 4 - 150-180. - 100-120 Riego, secant:
Oryzica Llanos 5~ - 150-180 100-120 /. - ' ‘Riego, secano
Dryzica Caribe &  150-180 100-120 Riggao, secano
Oryzica Sabana 6. 120150 80-100° Secano en sabana

Fuente: Programa regional agricola CORPOICA - Villavicencio
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3. CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES DE ARROZ

Las variedades mejoradas de arroz Cica-8, Oryzica 1, Oryzica Lia-
nos 4, Oryzica Llanos 5 y Oryzica Caribe 8, se adaptan a los scosis-
temas de arroz riego y secano mecanizado, en suelos Clase |, Il v Il
de los Llanos Orientales de Colombia. La variedad de arroz Oryzica
Sabana 6 sdlo se recomienda para siembras comerciales preferible-
mente bajo la asociacién arroz-pastos en suelos acidos de sabanas
(suelos clase 1V},

El conocimiento de las caracteristicas agronémicas especificas de
cada variedad mejorada de arroz, determina en gran parte su mane-
jo eficiente en el campo. Al escoger una variedad, se debe, entonces
tener en cuenta sus descriptores varietales mas importantes (Tabla 2
v 3).

La mayoria de las variedades mejoradas de arroz poseen un pe-
riodo de latencia 6 dormancia de las semillas entre 4 y 6 semanas
después de su recoleccién; excepto la variedad Oryzica Caribe B, en
la cual dicho periodo esta entre 8 y 10 semanas.
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Tabla 2. |dentificacién genstica de las variedades comerciales de arroz en los
Llanos Origntales.

NOMBRE . Afio DE
COMERCIAL CRUZAMIENTO PEDIGRI ENTREGA
Cica 8 CICA 4R 685-23-3-1/Tqlep pPo16-25-14.2-3-18 1878
Dryelcal P1223IP 1225 _ , P1420-8-00-2-1-1M-5. 1882
Oryziea Lianos#4 = CR1T1MRAT 122//Colombia 1/5685 P3413-6-3-5-11 1880
Oryzica Ltanos 5 Calombiz 1/5685¢7/17398 L CTETAT-24-54-2 1989
Dryzica Sabana B TOX 1780-2-1-H-4/C0OL 1xM 312 ANAC 47 OT7244-8:2-1:52-1 1801
Oryzica Carlbe B~ 58B5//5728/Metica 1 P4T43-F -65-3-MM 1993

Fuente: Programa regional agricola, CORPOICA-Villavicencio

Tabla 3. Algunas caracteristicas agrondmicas de las variedades comerciales de
arroz en los Llanos Crientales.
Variedad Vigor' Macollamiento Altura (cm). Vusico’  Tipode  Periodo ”
P b -
(dias)

Cloa & MB Al Fr-103 S L 125-139
Oryzica | R Intarmedig a5-104 5 I 114121
Oryzica Llanos 4. R, Alle T4:04 R | 114-120
Oryzica Llaros 5 R Intermedic S0-10% MR L 120-128
Oryzica Sabana 6 R Bajo 100-132 R I, 105-108
Oryzica Caribe8 R+ Intarmedio 90104 MR I 115-120

Fuente: Programa regicnal agricoia, CORPQICA-Villavicencio

1 MB: Muy bueno; B: Bueno; R: Regular.

z R: Resistente; S5: Susceplible: MR: Moderadamente resistente
2L Largo (6.6 - 7.5 mm); Intermedio (5.5 - 6.6 mm)

4. SUELOS Y FERTILIZACION

E| éxito del cultivo del arroz depende en gran parte de la ade-
cuada fertilizacion. Para lograrlo es necesario tener conocimiento so-
bre los diferentes sistemas de produccion y sus limitantes, asi como
la forma mas eficiente de suministrar los nutrimentos requeridos por
la planta. De esta manera, y basado en los resultados de los analisis
de suelos se puede realizar una fertilizacién técnica y eficiente.

4.1 Suelos y sistemas de produccion

Los suelos dedicados al cultivo del arroz en el sistema de secano
mecanizado se encuentran en las llanuras aluviales recientes deno-
minadas vegas y vegones, clasificados segun su aptitud de uso en
suelos clase ! y Il. Su fertilidad es moderada a alta, con baja o nula
presencia de aluminio (Al) intercambiable. El area potencial para este
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sistema es aproximadamente 550.000 hectareas, localizadas en la
subregién del Piedemonte Llanero.

El sistema de arroz riego se cultiva principalmente en suelos de
lerrazas medias y bajas, clasificados por su aptitud de uso en Clase
Ill. La topografia plana facilita el establecimiento de riego por grave-
dad y presenta fertilidad variable, la cual depende en gran parte de
sus caracteristicas naturales y del manejo recibido a través del tiem-
po. Estos suelos poseen ademas valores medios a altos de aluminio
intercambiable. El drea potencial estimada para este sistema en di-
cho tipo de suelos es de 388.000 hectareas ubicadas principalmente
en el Piedemonte Llanerc.
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Ei sistema de secano en suelos acidos de sabana (sistema arroz-
pastos), se localiza en los suelos de terrazas altas y la altillanura pla-
na, clasificados por su aptitud de uso en suelos Clase IV. Son suelos
planos, de facil mecanizacion, de muy baja fertilidad, alta acidez inter-
cambiable y moderada a alta infiltracion. El area potencial para este
sistema de produccién es de aproximadamente 3'100.000 hectareas
en los Llanos Orientales.

4.2. Uso de correctivos

£ efecto benéfico de la inundacion continua hace que los suelos
arroceros bajo riego no requieran altas cantidades de cal como
correctivo. Esta solo se aplica como fuente de Ca y Mg. En forma ge-
neral, se recomienda aplicar 350 kg/ha de cal dolomita por cada
miliequivalente de aluminio presente en el suelo. Es necesario tener
en cuenta que la relacion Ca/Mg debe fluctuar entre 2 y 4, dicha re-
lacién no debe ser superior a 8 ni inferior a 1.

Para el sistema de secano favorecido, dada la alta fertilidad de
sus suelos y la ausencia de aluminio no se recomienda la aplicacion
masiva de correctivos. En caso de ser necesaria la aplicacion de es-
tos correctivos, debera hacerse con base en un gnalisis detallado de
suelos.

Para el sistema de secano en suelos acidos de sabana, se reco-
mienda el uso de cal dolomita en dosis que oscilan entre 300-500 kg/
ha como fuente de Ca y Mg. La variedad de arroz Oryzica Sabana 6
se comporta bien en condiciones de alta acidez (60-90% de acidez
intercambiable) y baja fertilidad de los suelos.

La cal debe aplicarse 15-30 dias antes de la siembra e incorpo-
rarse al suelo para que pueda reaccionar facilmente. En todos los ca-
sos, con la aplicacion de correctivos debe tenerse en cuenta el siste-
ma de produccion, la variedad, |a acidez intercambiable, el pH del sue-
lo, la fuente y el balance nutricional, especialmente con los elemen-
tos secundarios Ca, Mg, K, entre otros.

4.3. Fertilizacion nitrogenada
El nitrogeno (N) es el elemento mas limitante del cultivo de arroz,

en los diferentes sistemas de produccion. Las cantidades requeridas
por cada variedad de arroz, se obtienen de pruebas regionales en las
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cuales se utilizan diferentes dosis, fuentes, época y métodos de apli-
cacion. Esto ha permitido establecer algunos rangos de aplicacién de
N para las variedades actualmente cultivadas.

VARIEDADES NITROGENO |
Kgfha

Cica 8 y Oryzica Sabaria 6 70-100,

Oryzica 1 y Oryzica Carlbe 8 90-120

Oryzica Llancs 4 y Oryzica Lianos | 110140

Sin embargo, es necesario tener en cuenta algunos aspectos que
influyen en mayor o menor grado sobre la fertilizacion nitrogenada a
saber: sistema de cultivo, variedad, susceptibilidad a enfermedades
y al volcamiento, densidades de siembra, semestre, fuente de N, ro-
tacion de cultivos y manejo agronémico, entre otros.

Las caracteristicas quimicas de los suelos inundados en el siste-
ma de riego determinan en alto grado la eficiencia de las fuentes
nitrogenadas. La forma amoniacal del N presente en las fuentes como
la drea, el sulfato de amonio y el fosfato diamonico entre otros, es
mas estable en suelos inundados mientras que las formas nitricas
como el nitrato de sodio y el nitrato de amonio, una vez aplicados,
son lavados en el agua de riego o se pierden en alta proporcion por
denitrificacién y volatilizacion. Por lo tanto, dichas fuentes no son las
mas eficientes en este sistema de cultivo.

Bajo condiciones de secano, se pueden utilizar fas fuentes nitricas
y amoniacales, dadas las condiciones aerdbicas que presenta este
sistema. En forma general, la fuente mas eficiente en este tipo de sue-
los y para los diferentes ecosistemas de acuerdo con las investiga-
ciones realizadas, ha sido la (rea, pues presenta un contenido de N
que oscila entre 44-46%.

Los estudios realizados en esta zona del pais sobre épocas de
aplicacion y fraccionamiento de! nitrégeno, indican gue la mejor ma-
nera de aplicarlo es fraccionando la dosis total en tres partes igua-
les, suministrandolas al inicio del macollamiento, al maximo
macollamiento y al inicio del primordio floral. Se ha podido determi-
nar ademas que en variedades susceptibles a piricularia, e! sulfato
de amonio favorece el desarrollo de Ia enfermedad, principalmente
bajo condiciones de secano.
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4.4 Fertilizacién fosférica

La fertilizacion con fésforo (P) en suelos de los Llanos Orientales
de Colombia, esta muy relacionada con la disponibilidad del elemen-
to en el suelo y con algunos factores que intervienen en su aprove-
chamiento tales como pH, contenido de calcio, contenido de hierro y
aluminio y tipo de arcilla presente, entre atros. En forma general, los
suelos de los Llanos Orientales presentan una alta fijacion de P de-
bido a la presencia de Fe y Al y pH acido. Por o anterior, para dise-
fiar un plan de fertilizacién fosférica se debe tener en cuenta el anali-
sis de suelo, los niveles criticos para la zona en cada sistema de pro-
duccion, las fuentes, las épocas y los métodos de aplicacion.

En la Tabla 4 se presentan los niveles criticos establecidos para
los sistemas de riego y secano mecanizado y se sugieren ademas
unos niveles criticos tentativos para el sistema secano en suelos aci-
dos.

En relacion con la época de aplicacion, diversos estudios sefia-
lan que el fésforo debe aplicarse antes o al momento de la siembra,
incorporado al suelo, siendo ésta la forma mas eficiente de suminis-
trarlo, especialmente en suelos donde su disponibilidad es baja.

Para determinar la fuente de P mas apropiada, se debe tener en
cuenta que en suelos altamente fijadores, las fuentes de lenta dispo-
nibilidad y baja solubilidad de P presentan los mejores efectos; sin
embargo dependiendo de los suelos, se pueden hacer mezclas de am-
bas fuentes. En general, la solubilidad y la disponibilidad de las fuen-
tes de P presentan el siguiente orden: superfosfatos, fosfatos de
amonio y nitrofosfatos, escorias basicas, rocas fosféricas parcialmente
aciduladas o compactadas, rocas fosforicas molidas.

Para la fertilizacion fosfatada en el sistema de riego, se sugieren
fuentes de lenta disponibilidad como las escorias basicas o rocas
fosforicas complementadas con fuentes més solubles. Asi, el P se li-
bera lentamente lo cual disminuye su fijacion y ofrece un efecto
residual mas prolongado. En lotes bajo riego, donde el uso y manejo
del suelo ha mejorado la disponibilidad de P, las fuentes solubles han
presentado una alta eficiencia.

Las mejores fuentes fosforicas para el ecosistema de secano me-
canizado en suelos de vega son las solubles (superfosfatos,
nitrofosfatos, fosfatos de amonio) y, en algunos casos, escorias basi-
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cas y rocas fosforicas parcialmente aciduladas. Las rocas fosforicas
molidas no son la fuente mas recomendable para estos suelos, aun-
que se pueden utilizar alternativamente en mezcla con otra fuente mas
soluble.

Entre las fuentes de fosforo para el sistema secano en suelos aci-
dos (arroz-pastos), estan aquellas de mediana a lenta disponibilidad,
como las rocas fosféricas molidas parcialmente aciduladas y las es-
corias basicas. Estas deben aplicarse al voleo en presiembra incor-
porada. Las fuentes de répida solubilidad como los superfosfatos y
fosfatos de amonio se deben aplicar a la siembra en lo posible al fondo
del surco.

La mezcla de fuentes de alta y baja solubilidad es aconsejable.
De esta forma se aprovecha el efecto residual de aguellas de baja
solubilidad sobre las pasturas, lo cual es el propodsito final del siste-
ma arroz-pastos.

4.5 Fertilizacion potasica

E} potasio (K) presenta contenidos variables en las zonas
arroceras de los Llanos Orientales, siendo menor su disponibilidad en
suelos de terrazas medias y bajas donde se siembra el arroz riego.
En los suelos de terraza alta y altillanura plana, bajo el sistema de
arroz-pastos, su deficiencia es alin mas severa. En forma general, la
respuesta del cultivo al potasio es menos espectacular que la del P y
el N; sin embargo en suelos con contenidos de K menores de 0.10
meq/100g se pueden presentar sintomas de deficiencia, y en tal caso,
la respuesta del cultivo a la fertilizacion con este nutrimento sera al-
tamente significativa.

En la Tabla 5 se presentan las cantidades de K recomendadas
para los ecosistemas de riego y secano en vegas y vegones, y se
sugieren ademas algunos niveles criticos tentativos para el sistema
arroz-pastos en suelos acidos.

La fuente de K mas utilizada y recomendada para esta zona es
el cloruro de potasio (60% de K,0). En suelos arcillosos con alta dis-
ponibilidad de potasio se recomienda una sola aplicacion al inicio del
macollamiento. Si el suelo es de textura arcillosa pero con baja dis-
ponibilidad de K se sugiere hacer dos aplicaciones asi: el 50% a la
siembra y el 50% al inicio del macollamiento. En suelos de texturas
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gruesas (suelos arenosos) con baja disponibilidad de potasio se re-
comienda fraccionar la dosis en 3 partes iguales: a la siembra, al ini-
cio del macollamiento y al maximo macollamiento.

4.6. Fertilizacién con magnesio y azufre

El magnesio es en general un elemento deficiente en todos los
ecosistemas del cuitivo de arroz en los Llanos Orientales. Se ha ob-
servado ademas que entre las variedades de arroz, Oryzica 1 es afec-
tada severamente por deficiencias de este nutrimento, lo cual puede
ocasionar drasticas reducciones en su rendimiento.

En la Tabla 6 se presentan las recomendaciones generales para
la aplicacion de Mg en los ecosistemas de riego y secano mecaniza-
do, de acuerdo con su disponibilidad en el suelo. En el sistema arroz-
pastos, actualmente se realizan investigaciones con el fin de estable-
cer los niveles criticos de este nutrimento.

Las fuentes de magnesio mas comunes son la cal dolomita (8-
11% de Mg) y el carbonato de Mg (MgCQ,), el cual contiene 22 a 26%
de Mg. Estas fuentes deben aplicarse al voleo e incorporarse con ras-
trillo 15 a 20 dias antes de la siembra. Otras fuentes usadas son el
sulfato de Mg, el 6xido de Mg (55% de Mg), el sulfato doble de potasio
y magnesio (11% de Mg), las cuales se pueden aplicar a la siembra
o en los primeros 30 dias de edad del cultivo, y las escorias basicas
(3.4 % de Mg), las cuales se incorporan al suelo en presiembra, prin-
cipalmente como fuente de fésforo.

Tahla 6. Guia para las recomendaciones de Mg en el cultivo del arroz riego ¥
secano mecanizado en los Llanos Orientales de Colombia.
Mg EN EL SUELD DOSIS DE Mg
(meqg/100g) RECOMENDADA
(Kg/ha)
Menor de 0.05 125
.05« 0.10 75 - 110
0.11 -0.50 50-75
0.51 - 1.0 2550
j_ Mayor de' 1.0 0-25

Fuente: Sualos y fartilizacidn del cultivo del arrgz (Sanchez, L.F. 1988).

Con respecto al azufre (S), la investigacién realizada no ha de-
tectado respuestas significativas a la aplicacion de este nutrimento de-
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bido posiblemente a que se encuentra incorporado en otros fertilizan-
tes e insumos aplicados al cultivo. Por lo anterior no se recomiendan

aplicaciones generalizadas de S, excepto en casos especiales don-
de esté comprobada su deficiencia.

4.7. Fertilizacién con elementos menores

El diagnastico sobre deficiencias de micronutrimentos en los sue-
los arroceros, bajo los sistemas de riego y secano mecanizado en la
zona de los Llanos Orientales, indica que hay baja probabilidad de
respuesta a boro (B), escasas posibilidades de respuesta a cobre (Cu)
y manganeso (Mn), contenidos altos de hierro (Fe) y mediana a alta
probabilidad de respuesta al zinc (Zn).

En el sistema arroz-pastos en suelos de la altillanura plana, se
presentan respuestas a la aplicacién de Zn en dosis de 0.5 - 2.0 kg/
ha, mientras que en suelos de terrazas altas, bajo el mismo sistema
no hay respuesta a la aplicacion de este micronutrimento, por lo cual
se requiere mas investigacion al respecto.

Para recomendar elementos menores es necesario hacer un diag-
nostico previo a fin de evitar aplicaciones innecesarias, dado que en
estos casos es mas dificil corregir toxicidades que deficiencias. Por
ello es imprescindible solicitar en el resultado del analisis de suelos,
el analisis de caracterizacién mas elementos menores. En Ia Tabla 7
aparecen |os niveles criticos de los micronutrimentos establecidos por
el laboratorio de suelos del ICA.

Tabia 7. Niveles crlticos de micronutrientes en el suelo’

NIVEL

CRITICO &

EN EL SUELD ’ ELEMENTOD
(ppm) B Cu Fe Mn Zn
Bajo <0:20 <10 <25 <5 <15
Meadio 0.21:=0.40 1.0-3D 25 =50 5-10 1.5- 3.0
Allo > 040 >3.0 > 50 =10 > 3.0

' Tabla de laboratorio de suelos def ICA. Lora, R (1991)

Entre las fuentes mas usadas estan los sulfatos, 6xidos y quelatos,
y entre los métodos de aplicacién estan, al suelo, a la semilla y
foliarmente, (de estos, los mas aconsejables son los dos primeros).
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1

. . Y. & §



Maneso EFICiENTE DE VArieDADES MEIORADAS DE ARROZ

5. MANEJO DE MALEZAS

El manejo integrado de malezas (MIM), comprende todas aque-
llas practicas dirigidas a reducir la interferencia de las malezas con
el cultivo que se quiere establecer.

El uso de semilla certificada, la rotacién de cultivos, el sistema’
de siembra, la preparaciéon adecuada del suelo y el reconocimiento
de las malezas presentes en el lote de cultivo, son sélo algunas de
las practicas culturales que se pueden integrar en el control fisico o
mecénico (Figura 1) y el control quimico. Este ultimo debe entender-
se como el complemento a todas aquellas labores tendientes a redu-
cir el efecto de las malezas scbre el cultivo.

5.1. Epocas de aplicacion del control quimico

Presiembra: en esta época se aplican generalmente herbicidas no
selectivos, dirigidos a controlar malezas nocivas como el arroz rojo,
el pasto argentina (Cynodon dactylon) y el coquito (Cyperus rotundus)
para lo cual se pueden utilizar productos desecantes o sistémicos.

Pre-emergencia: hace referencia a la aplicacion de herbicidas an-
tes de la emergencia de malezas y de la germinacién del cultivo. Ge-
neralmente se hace después del riego de germinacién o lluvia. En la
tabla 8 aparecen algunos de los herbicidas pre-emergentes mas utili-
zados en esta zona del pais.

Post-emergencia: se realiza con herbicidas selectivos al arroz des-
pués de la emergencia del cultivo y las malezas. Generalmente se
recomienda una mezcla de propanil con un pre-emergente y un her-
bicida hormona! cuando las malezas se encuentren entre 1 y 3 ho-
jas, & de 10 a 15 dias después de la germinacién (DDG) del arroz.

Se pueden diferenciar dos épocas de aplicacion en post-emergen-
cia.

- Post-emergencia temprana {(10-15 DDG)

- Post-emergencia tardia (20-30 DDG)

En la tabla 8 se presentan los herbicidas mas utilizados en post-

emergencia temprana y post-emergencia tardia en los Llanos Orien-
tales.
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Tabia 8. Herbicidas y épocas de aplicacién mds usadas en el cultivo del arroz,
en los Ltanos Orientales.

CLASIFICACION . DOSIS (p.c/ha)  MALEZAS QUE CONTROLA
Ff"ﬂmrﬂ.m &i; ““ﬁ It :2122 i" &M%" iii ws " 'é o ife&‘;"i: e T :
Ronstar 25% {G;-:‘adiaznn} 3 {1" : :‘l ; ‘Grﬁmlna,as» A LA PR
Goal 24% (Oxifluorfen) f s Gramineas (e PRl
Prowl 33% (Pendimetalin}** 4.0 Gramineas
Machete 60% (Bulacior)™* 4.0 Gumalmécaaa
Salurno 50% (Bentibearba)™ - 4.0 - - -Gramineas -5 b 5 1“; Cx
Maghets. +Goal' " « - 5%+ :NJ+“1:3§ . 'Comme. *-Grakrﬁnaei;.gwg f
Ronstar + Prowl +© 5" 304300 At t.'%rmrﬁmaaau;:;AM A A
Rifit 500 EC '[Prumadm‘:‘* 3.0 ‘;; e ‘ff * Gramingas 'y C!pamﬁ&&ﬁ A
Logran 75 WG (Triasulfuron)*™ 15-20° - “=* . Hoja ancha
Post-emergentss
Faeat (Quinclorac), 8o00* Gramineas {L:mwguamg}
Pmpanil 500 (Fropanil) 6.0-8.0 Gramineds" "0 " 5 *%
ALY, (Mt Cartrond Eiifori Benkouo) 1215 Hoja ancha, Commelindced "
Furore [Fanmﬁmpﬁﬂl 12%)" 08 -12 Gramineas
Actril (2,4 D Ester) 280 - 300° Haoja antha

Fuente: Programa regional agricola, CORPOICA-Villavicencio
* Gramos por hectarea
** Pre y Post-emergenia.

En la tabla 9 se presenta ademas la eficiencia y persistencia en
el control de malezas, gramineas y commelinaceas, con algunos de
los herbicidas mas utilizados en el cultivo del arroz.

Tabla 9. Eficiencia de los herbicidas usados en el cultivo del arroz.
Herbicidas =~ Control.de Malezas’ Persistencia
: Gramineas Cemmelindceas del control®
'Bmaclur_ﬁﬂj": xx b #8606 WA
Bifenox 48% XX O 4%
. ‘Bentiocarbe 50% bt HHHX b

Ciomazone 50% =% 4t HHNHK - 2000
MFPIMI' 405 . 10% P MK, 30K
Oxadiazdn25%s | HHORR Li] K
Oneyfluarian 24% 00K 0 MAOOCK
Pendimatalin 33% HHHH 0 KA
Pretilaclor 50% HHX ALK, HHHH
‘Propanil 50% X x 0
Quinclorac 50% XXKX - XXX
Fenoxapropstil 12% O (] 1]

IXXXXX: Excelente > 98% 2 XXXXX Alla

X200 Muy bueno > 85% XXX Media

XXX Bueno > 85% X Baja

XX: Regular > 75% 0 Sin residualidad

X: Malo > 50% - Sin informacién

0: Nule 0%

Fuenle: Salive, A 1992
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6. MANEJO DE PLAGAS

%

Para el manejo de plagas o insectos fitofagos en el cultivo del
arroz, se debe tener en cuenta el nivel de dafic econdmico sugerido
en el Manejo Integrado de Plagas (MIP), especialmente en las eta-
pas tempranas de establecimiento del cultivo.

Los niveles criticos para el manejo de plagas en arroz se relacio-
nan en la tabla 10. Las evaluaciones se deben efectuar en las siguien-
tes épocas: antes de la siembra, 1-2 hojas del cultivo, 3-5 hojas, ini-
cio del macollamiento, al macollamiento, al inicio del primordio floral,
al embuchamiento, al maximo embuchamiento v a la floracién. En cada
una de estas épocas se debe efectuar un conteo del nivel de dafio
(tallos afectados, hojas afectadas, area foliar afectada o niimero de
insectos plagas) y con base al umbral de accion recomendar o no el
uso de insecticidas. Es necesario tener en cuenta que el control qui-
mico no es el unico método de control. Utilice productos selectivos,
que no causen dafio a la fauna benéfica.

6.1. Cucarro: Euetheola bidentata (Burmeister)
{Coleoptera:Scarabaeidae)

El insecto conocido como «cucarro» o «cucarrén negro de las gra-
mineas» Euetheola bidentata (Burmeister) (Coleoptera:Scarabaeidae),
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TABLA 10. NIVELES CRITICOS PARA EL MANEJO DE PLAGAS EN ARROZ

ESTADOC DE LA PLANTA

EVALUACIONES

NUMERO POR M, EN SUELO
ANTES SIEMBRA Larvas Coledpterns Grillatopos
_ Pupas
Urnbral de Aocion 30 5 1
FTALLOS _ . ; EJ
AFECTAD,| © - % HOJAS AFECTADAS 4 AFA* ||| - NUMERO EN 10 PARE
L ; WELES
2H00AS | || Tallbs | Husves MinadoreshasticatoredRaspadores|Sogata |Loritos | Arafias.
- | cortados Minanm : verdes
Umbral . ! ' :
fla Aczitn 10 50 30 an 30 200 | 250 -
55 HOJAS. T Talias | Huavos MinadoresmasticadoresAespadores|sogata | Lontos | Arafias.
1r-ﬂ|:t&ﬂus Minadores erdes
Limbral -
de Agcidn 10 50 40 40 a0 400 | 500 -
NGO '
meahmmsmﬁ]‘, Tallos | Husvos |Mi rollagiored Raspagores|Sogata {Loritos | Arafias
rmdu Minadores| : verdas
Umbiat | | reftas
‘g8 ﬂmlﬁﬂ L se 15 40 40 15 S ! _-400 200 2
wiaLlos) [ ' " NUMERD EN 10 PARES |
AFECTAD. %o HOJAS AFECTADAS % AFA® DOBLES ©
MACOLLAMIENTG | Coraztt | | Minadores Masticasores Enreliadores | Baspadores | | Sogata | Loritos | Arafins
- Muerio verdes
Urntirai g Aueldn {5 40 40 15 an 400 | 500 =
INICID PRIMORDIO | Gorazde | | Minadores Entoliadores Sogata | Loritos-| Arafas
| Muesto i verdas
s mbral de Agcifn || 15 40 15 Apd C| son :.
" EMBUGHAMIENTD. | Gomazin | | Minadates Enrolladares Sogata. | Lovitos:| Araftas
ool Mustta | | : verdes
. limbral de Accisg |~ & 25 15 00 | 500 ] -
| MAXIMD | IGorazon | | Hibandera | H.bande:a | Hsiguients. | Hsigments | | Sogats | Lorios:| Arafiss
EMBUCHAMIENTD. || Muerto | [Masieadorsd Enmolladares Masticadores | Enmiladades vErhEs .
Umbral de accidn - | 6 12 10 40 25 409 .| sod .
FLORACION H bandera | H bandara o
MasticadaregEnrolladores
" Nivel Riesgo ] B HUMERD POR'M,
Urnibiral da Aceidn 17 T2, | Papicli_ | Chinghas,
3 4
Fuente: Adaptada de Fedearroz, 1987
* Area Foliar Afectada
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es una de las plagas de mayor importancia econdmica en los culti-
vos de arroz, maiz, sorgo y gramineas en los Llanos Orientales.

El aduito mastica las plantulas a ras o ligeramente bajo la super-
ficie del suelo, causando el volcamiento y muerte de éstas. Las plan-
tas que quedan erectas después del ataque del insecto muestran |a
hoja mas joven sin abrir, encartuchada y seca, produciendo también
la muerte de la planta.

Los mayores dafios los causa el cucarro adulto. La aparicion de
eéstos en focos sucede en los meses de marzo, abril Yy mayo; sin em-
bargo, este insecto cumple las funciones de copula y oviposicion en-
tre la segunda quincena de agosto y {a primera de diciembre. Las lar-
vas se encuentran en el suelo a partir de septiembre, alcanzando sus
maximas poblaciones en los meses de noviembre y diciembre. A fi-
nales de febrero, aproximadamente el 80% de la poblacién ha pasa-
do por el estado de pupa y se encuentra dentro del suelo en estado
adulto esperando las condiciones dptimas (principalmente humedad),
para emerger e iniciar su alimentacion.

Para el manejo y control del cucarro mediante el uso de practi-
cas culturales es necesario conocer: ¢cémo suceden las poblaciones
de larvas, pupas y adultos en el suelo durante el afio, la relacién en-
tre las épocas de lluvias y la aparicion de adultos de cucarro en tram-
pas de luz y el tipo de manejo que se le ha dado al lote que se de-
sea sembrar. De acuerdo con estos aspectos se pueden emplear las
practicas de labranza, época de siembra y manejo del agua en lotes
de riego.

Con base en lo anterior, las aplicaciones se deben hacer en los
focos, utilizando insecticidas granulados o polvos para espolvoreo an-
tes de la dltima rastrillada cuando se encuentra un promedio supe-
rior a 5 especimenes por metro cuadrado. Con poblaciones menores
se pueden aplicar insecticidas liquidos o polvos mojables después de
la germinacién del cultivo, cuando se observa aproximadamente un
promedio de 5% de plantas trozadas.

6.2. Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
{Lepidoptera:Noctuidae)

Los insectos comedores de follaje mas comunes en el cultivo del
arroz, y que pueden alcanzar niveles de importancia econémica de
acuerdo con el manejo que se les da son: S. frugiperda, Panoguina
sp y grilios de tos géneros Caufopsis y Conocephalus.
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En lotes con suelos bien preparados la primera especie que hace
su aparicion en el cultivo es el S. frugiperda, representada por la pro-
genie de adultos que colonizan el cultivo a los pocos dias de germi-
nado. Las maximas poblaciones de larvas de esta plaga se presen-
tan durante el macollamiento, época en la cual el hongo Nomuraea
rileyi encuentra condiciones éptimas para actuar sobre esta plaga y
regular en buena forma sus poblaciones.

Para determinar el nivel de dano de comedores del follaje, en el
recorrido de evaluacion del lote se deben observar 50 plantas y exa-
minar todas las hojas durante las diferentes fases de desarrollo del
cultivo. En la Tabla 10 se presentan los niveles de dafo o umbrales
de aviso como un marco de referencia para el manejo y decisién so-
bre el control quimico de estos insectos plagas.

6.3. Sogata: Tagosodes orizicolus (Muir) A. 'y wW. 1990,
Homoptera:Delphacidae

El sogata puede causar dafio a las plantas de arroz al hacer per-
foraciones o insiciones para alimentarse u ovipositar. Cuando el ata-
que es Severo, en variedades susceptibles, hay produccion de
fumagina y secamiento total de la planta. Sim embargo, el dafio prin-
cipal es la fransmision del virus de la hoja blanca. Los primeras sin-
tomas de esta enfermedad se observan en las hojas superiores a las
que el insecto inocula el virus y aparecen como areas cloréticas en-
tre el verde normal de la hoja, dando la apariencia de un moteado.
En las partes tiernas de la planta, donde la concentracién del virus
es mayor, éstas areas clordticas son tan abundantes que se unen for-
mando rayas de color amarillo palido o quedarido la hoja completa-
mente blanca, de donde recibe su nombre.

Las poblaciones de adultos y ninfas de T. orizicolus, varian tam-
bién de acuerdo a la edad del cultivo. Los adultos se encuentran des-
de los pocos dias de germinado el arroz y su poblacién se incrementa
de acuerdo al niGmero de especimenes colonizadores, a la preferen-
cia del insecto por la variedad de arroz y a los factores bidticos y
abidticos que regulan sus poblaciones. Los maximos picos se encuen-
tran a partir de los 70 dias de edad dei cultivo y su descenso depen-
de de la presencia de enemigos naturales. Las ninfas de este insec-
to se encuentran desde el inicio del macollamiento. El incremento de
su poblacion, al igual que la de los adultos, depende de la variedad
y de los factores que la regulen.
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Las mejores practicas para el manejo de esta plaga son: siembra
en periodos cortos y definidos, rotacion o diversificacion de varieda-
des con caracteristicas de resistencia a esta plaga y/o a la enferme-
dad y destruccién de socas en un lapso de tiempo corto después de
la cosecha.

6.4. Hydrellia sp. (Diptera:Ephydridae)

En Colombia, aparentemente existen dos especies de este insec-
to. Es muy comin en lotes de arroz de riego y su dafio se caracteri-
Za por galerias o minas que la larva hace en las hojas durante las
primeras fases de desarrollo de la planta. Plantulas con dafio de es-
tos insectos se presentan desde la germinacién del arroz y su name-
ro aumenta hasta los 30 dias de edad del cultivo, para luego declinar
fuertemente hacia los 50 dias, época en la cual el porcentaje de
macollas con dafio es muy bajo.

6.5. Lissorhoptrus oryzophilus {Coleoptera: Curculionidae),
Diatraea saccharalis |Fabricius) [Lepidoptera: Pyralidae) y
Rupela albinelfla {Cremer) {Lepidoptera) Pyralidae)

El L. oryzophilus fue reportado inicialmente como masticador de
la raiz; sin embargo, en las condiciones de los Llanos Orientales se
ha encontrado que sus habitos de alimentacion son principalmente
como barrenador del tallo, ascendiendo hasta 10 ¢m de la base y oca-
sionando de esta forma ta muerte de |a planta.

Como practicas para el manejo de esta plaga se tiene la buena
preparacion del suelo, adecuada nivelacién de los Iotes y drenajes e
inundaciones intermitentes.

El ataque de D. saccharalis y R. albinella se inicia en el estado
de macollamiento, pero la maxima poblacién de macoilas afectadas
se presenta entre los 45 y 60 dias de edad de! cultivo. A partir de los
70 dias, debido a la accion de enemigos naturales (parasitos y
predatores), el nimero de macollas con dafio es bajo, permanecien-
do de esta forma hasta el final del ciclo.

Para determinar el nivel de dafio de plagas con estos habitos de
alimentacién se seleccionan 10 sitios en cada lote ¥ se contabiliza en
areas pequefias el niimero total de macollas y el niumero de macollas
con dafio de barrenadores. £n los primeros estados de desarrollo has-
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ta el inicio del primordio floral se puede tolerar hasta el 15% de
macollas con corazones muertos; de alli en adelante s6lo se permite
el 6% de macollas afectadas. En la aplicacién de agroquimicos para
el control de estas plagas, es indispensable tener en cuenta la po-
blacién de insectos beneficos.

6.6. Chinches de la familia Pentatomidae, Oebalus sp,
Mormidae ipsilon L. y Tibraca limbativentris (Stal}

E| dafic causado en las plantas de arroz por la chinche clasifica-
da cerca al género Padaeus y la chinche T. limbativentris, se carac-
teriza por la presencia de corazones muertos 0 vaneamiento de espi-
gas. De acuerdo a la época de desarrolio el ataque de la chinche
chupadora de macollas clasificada cerca al género Padaeus, se ca-
racteriza por un estrangulamiento de mas o menos 4 mm de longitud
del corazén de la plantula de arroz, en la parte donde introduce su
estilete para su alimentacion. La altura en la cual se observa este sin-
toma depende de la altura de la lamina de agua, mientras que en
secano se encuentra a unos pocos milimetros por encima de la su-
perficie del suelo.

El sintoma externo se caracteriza por la no apertura de la flecha
para dar origen a una nueva hoja, la cual al principio toma un color
verde intenso y posteriormente se seca. La chinche T. fimbativentris
se presenta en la fase reproductiva del cultivo. El sintoma interno del
dafio en la planta se da por encima del Ultimo nudo y es muy similar
al producido por ia chinche chupadera de macoilas. El sintoma exter-
no se caracteriza por el vaneamiento de la espiga o corazén muerto,
cuando su ataque se presenta en la fase vegetativa.

Las ninfas y los adultos de la chinche Oebalus sp y Mormidae sp
se alimentan sobre el grano de arroz, principalmente cuando éste se
encuentra en estado lechoso y eventualmente en estado pastoso. En
la tabla 10 se presentan los niveles de dafio y umbrales de aviso para
el manejo y control de estos insectos plagas.

6.7. Recomendaciones generales

- Ef control adecuado de las malezas ayuda a eliminar hospede-
ros alternantes de insectos plagas y reduce el ataque de mocis,
spodoptera, sogata y chinches.
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- En un programa de manejo integrado de plagas, se debe utili-
zar la resistencia geneética a sogata, hidrelia y barrenadores, parc lo_

cual es necesario conocer las caracteristicas agronémicas de la va- \\
riedad a usar. ~

- En caso necesario, se deben recomendar los insecticidas biolo-
gicos y la liberacién de insectos benéficos, para regular las poblacio-
nes de plagas.

A manera de ejemplo, en !a Figura 2 se presenta una relacion de
los predatores, parasitos y patégenos que ejercen un control biol4gi-
co natural de sogata.
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Figura 2. Control biolégice de sogata

El control quimico racional es una opcién valida dentro del ma-
nejo integrado de plagas (MIP). Sin embargo, se deben considerar
los siguientes aspectos:

- Toda aplicacion debe obedecer a un diagndstico segin los um-
brales de aviso o niveles econémicos de dafio del insecto (Tabla 10)

e

- Los insecticidas del grupo de los carbamatos y fosforados, apli-
cados en mezcla con el propanil o inmediatamente antes o después !
de dicho control, producen efectos téxicos sobre el cultivo del arroz.
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- La mayoria de los insecticidas, aunque efectivos, no son selec-
tivos, por lo cual eliminan totalmente la fauna benefica y dan lugar a
fenémenos de resurgencia de poblaciones del insecto plaga.

- Es recomendable alternar diferentes productos en el control de
una misma plaga. Asi se evita la aparicion de especies resistentes a
determinado ingrediente activo.

7. MANEJO DE ENFERMEDADES

Las condiciones ambientales propias de los Llanos Orientales, fa-
vorecen la presencia de la mayoria de los agentes patogenos y crean
las condiciones propicias para el desarrotlo de enfermedades limitan-
tes de la produccion de arroz. El manejo adecuado de estas enfer-
medades debe considerar el componente genético (variedades resis-
tentes), las condiciones ambientales (clima y suelo) y las practicas
agronémicas de manejo del cultivo. Todos estos factores pueden, en
un momento dado, acelerar o retrasar el desarrollo de una epidemia
evitando sobrepasar los niveles de dafio econémica (umbrales de avi-
$0).

En los Llanos Orientales de Colombia se consideran como enfer-
medades limitantes, en orden de importancia, las siguientes:
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Piricularia (Pyricularia grisea Sacc.)

Manchado de grano (diversos agentes causales)

Afublo de la vaina (Rhizoctonia solani K.)

El complejo sogata-hoja blanca (Tagosodes orizicolus-VHB)
Escaldado (Gerfachia oryzae).

7.1 Piricularia

Esta enfermedad de importancia y distribucion mundial resulta al-
tamente destructiva en algunas regiones. Los atagues mas severos
se reportan en variedades susceptibles cultivadas bajo condiciones
de arroz secano. En arroz de riego también se presenta pero con da-
flos mas leves.

Los primeros sintomas se observan entre el inicio del
macollamiento (estado de plantula) y el maximo macollamiento. De
ahi en adelante hasta floracion la planta no es receptiva al desarrollo
de la enfermedad. En floracion se presentan ataques severos, los cua-
les no guardan relacién alguna con el grado de severidad alcanzado,
por la enfermedad al maximo macollamiento. Las lesiones son en ge-
neral fusiformes (forma de rombo) con centro grisaceo indicativo de
esporulacion activa con o sin bordes de coloracion café.

El desarrollo de la enfermedad se ve favorecido por temperatu-
ras promedio de 24-28°C, alta nubosidad, baja radiacién y humedad
relativa alta (90%). La presencia de agua libre (rocio) en las hojas
por periodos prolongados, es indispensable para la germinacién de
las conidias del patogeno.

El nitrégeno, aplicado en dosis excesivas a variedades suscepti-
bles y ia asimilacion rapida de fertilizantes como el sulfato de amonio,
también favorecen un mayor desarrolio de la enfermedad.

7.1.1 Manejo y Control

El uso de variedades resistentes es e! método mas rapido, prac-
tico y econdmico. Sin embargo, se ha detectado que variedades con
un alto nivel de resistencia genética, se tornan susceptibles en pe-
riodos relativamente cortos bajo condiciones de siembras intensivas
y continuas. La alta capacidad de patdgeno para producir nuevas ra-
zas fisioldgicas capaces de infectar a la planta de arroz, es la expli-
cacion a la pérdida de esta resistencia.
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En la Tabla 11 se presenta la reaccién genética a Piricularia, de
las variedades de arroz recomendadas para los Llanos Orientales.

La diversificacién genética, es decir, la siembra de dos o tres va-
riedades que posean progenitores diferentes y la rotacién de esas mis-
mas variedades entre semestres de siembras, son estrategias de ma-
nejo para alterar la frecuencia poblacional del patégeno en una zona
determinada.

Tabla 11. Reaccién de las variedades de arroz a las principales enfermedades.
Lianos Orientales de Colombia, 1994.

VARIEDAD = PIRICULARIA  MANGCHADO ARUBLO HOJA ESCALDADO .
: % Hoja Cuello ~ GRANO  VAINA BLANCA

Cica 8 S i MR S o MS
Oryzica 1 | S HEL . 8 S R s
Oryzica Lianps 4 < MS MS MS ‘S R MS
Oryzica Llanos 5« R | R MS. MS R MS
Oryzica Sabana 6 .MS S R MR R MS

' Oryzica Caribe 8 R’ MR MR MS: R MR

Fuente: Programa regional agricola, CORPOICA-Villavicencio
R: resistents; S: susceptible; MR: moderadamente resislente; MS: moderadamente susceptible.

El tratamiento quimico de las semillas con fungicidas como Bim o
Fongoren, en variedades altamente susceptibles como Cica 8, en
aquellos ambientes altamente propicios para el desarrolio de piricularia
ha demostrado ser una practica efectiva para brindar proteccion a la
planta durante los primeros 40 dias de edad.

El control quirnico en variedades de arroz susceptibles a Piricularia
debe manejarse de acuerdo con los siguientes umbrales de aviso:

- Aspersiones foliares: 5% y 20% de Area Foliar Afectada-AFA para
los estados de plantula y maximo macollamiento, respectivamente.

- Aplicaciones de la panicula: 5% a 10% de floracion y dependien-
do de las condiciones ambientales, repetir la aplicacion 10 a 12 dias
después en estado lechoso del grano.

En la Tabla 12 se presentan los productos quimicos mas emplea-
dos en el control de enfermedades en arroz.
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7.2. Manchado de Grano

El manchado de grano es una enfermedad asociada a un com-
plejo de hongos, bacterias, factores nutricionales y climaticos. En afec-
ciones severas se ha detectado disminucion en el rendimiento, baja
calidad del grano y pérdida de la viabilidad y vigor de la semilla.

Entre los hongos patdégenos cominmente aislados de granos afec-
tados se encuentran Bipolaris oryzae (Helminthosporium oryzae),
Curvularia lunata, Helminthosporium sigmoideum y Alternaria sp.,
Pyricularia grisea, Gerlachia oryzae (Rhynchosporium oryzae),
Cercospora oryzae y Ophiobolus oryzinus. Las bacterias detectadas
son Pseudomonas itoana, Pseudomonas fuscovaginae, Pseudomonas
syringae pv., Pseudomonas glumae y Pseudomonas avenae. La alta
incidencia del virus de a hoja blanca en variedades susceptibles como
Cica-8, también ha sido asociada con la incidencia de manchado de
grano.

En general se considera que en suelos de textura gruesa, baja
capacidad de intercambio catiénico y pH acido, bajos contenidos de
materia organica, nitrégeno y potasio y con deficiencias de silicio,
manganeso y magnesio, hay mayor incidencia de manchado de gra-
no que en aquellos suelos fértiles. Asi, afecciones severas son mas
el resultado de deficiencias nutricionales, las cuales por agotamiento
de la planta, predisponen al arroz a la infeccion por los diferentes
agentes patdgenos involucrados en el manchado de grano.

La reaccion de las variedades de arroz al manchado de grano es
variada. Las variedades Oryzica 1, Oryzica Llanos 5 y Oryzica Lla-
nos 4 se afectan mas; mientras que Cica 8, Oryzica Sabana 6 y
Oryzica Caribe 8, se reportan como moderadamente resistentes (Ta-
bla 11).

7.2.1 Manejo y control
El aporte a la planta de todos los nutrientes requeridos para su
normal desarrollo reduce la probabilidad de ataques severos, espe-

cialmente bajo condiciones de arroz secano y arroz riego en suelos
arenosos de los Llanos Orientales.
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do las siembras de tal forma que el perfodo de maduracién coincida
con épocas secas.

La efectividad del control quimico con fungicidas ha arrojado re-
sultados variables, debido a la cantidad de agentes patégencs que
intervienen y a la variedad de factores asociados con la enfermedad.
En siembras comerciales se suele aplicar un fungicida de amplio es-
pectro en combinacién con el control para Piricularia en variedades
de arroz susceptibles.

7.3. ARublo de la Vaina

Esta enfermedad causada por el hongo Rhizoctonia solani K.
(Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk.) ocasiona dafios en vainas,
hojas y tallos de la planta de arroz y reduce el rendimiento hasta en
50% cuando sus ataques son severos.

Aunque las condiciones de inundacion en el cultivo del arroz, pro-
veen un ambiente desfavorable para la mayoria de los patdgenos del
suelo, Rhizoctonia solani sobrevive en éste en forma de esclerocios
(estructuras de sobrevivencia), los cuales flotan en la lamina de agua
y germinan al contacto con la planta de arroz, iniciando asi la disemi-
nacion lateral y el ascenso de la enfermedad hacia el tercio superior
de las plantas.

Las variedades mejoradas modernas de porte bajo y alto
macollamiento, cultivadas en sistemas de produccidn intensivos, con
altas densidades de siembra y fertilizaciéon nitrogenada excesiva, fa-
vorecen el desarrollo rapido de afiublo de la vaina.

7.3.1 Manejo y control

La resistencia genética a afiublo de la vaina ha sido identificada
en diferentes especies del género Oryza; sin embargo, dichos genes
de resistencia no han podido ser transferidos al arroz cultivado me-
diante los metodos tradicionales de mejoramiento genético. De tal ma-
nera que el nivel de resistencia observado en algunas variedades
mejoradas es inadecuado para brindar proteccién a la planta de arroz

(Tabla 11).

La quema de residuos de cosecha, la rotacion de cultivos y el uso
de sistemas alternativos de preparacion de suelos, son practicas de
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manejo que pueden reducir las poblaciones de esclerocios en el suelo
(fuente inicial de indculo). Estas practicas integradas con el apropia-
do manejo agronédmico del cultivo y el control quimico, brindan una
adecuada proteccion en condiciones de campo.

7.4. El Virus de la Hoja Blanca

La hoja blanca es la Unica enfermedad de caracter viral transmiti-
da por el sogata (Tagosodes orizicolus) a cultivos de arroz en Ameri-
ca Tropical. Su presencia en determinadas epocas y regiones s nor-
malmente seguida por largos periodos con ausencia de la enferme-
dad.

La planta de arroz es receptiva al virus de la hoja blanca desde
el estado de plantula a la floracion. Atagues tempranos pueden des-
truir las plantas de variedades altamente susceptibles como Cica-8.
Ataques tardios durante el estado de embuchamiento originan
paniculas retorcidas y vanas, lo cual se traduce en pérdidas de ren-
dimiento mayores del 50%.

El sogata puede ocasionar dafioc mecénico a la planta de arroz al
ovipositar y alimentarse. Sin embargo, el mayor efecto se observa
cuando una proporcién del 5 al 10% de insectos son vectores del vi-
rus e infectan la planta.

7.4.1 Manejo y Control

Las variedades colombianas de arroz poseen resistencia al dafio
mecanico del insecto. La resistencia genética al virus de la hoja blanca
por antibiosis y no preferencia, ha sido identificada y transferida a la
mayoria de las variedades mejoradas de arroz, excepto Cica-8, la cual
presenta alta susceptibilidad bajo condiciones de campo (Tabla 11).

En zonas endémicas se recomienda destruir las socas y residuos
de cosecha infectados, asi como suspender inmediatamente las siem-
bras con la variedad susceptibie. La introduccién de dos a tres nue-
vas variedades de arroz que posean diferentes progenitores, provee
una alta diversidad genética en el ecosistema del cultivo de arroz y
reduce las poblaciones del insecto vector bajo condiciones de cam-
po. En areas arroceras cultivadas bajo fangueo se sugiere evitar las
siembras escalonadas, pues éstas favorecen la continuidad de las al-
tas poblaciones en los Iotes de cultivo.
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No se recomienda el control quimico del insecto vector con insec-
ticidas debido al efecto nocivo de estos sobre la entomofauna bené-
fica. En aplicaciones de quimicos para controlar sogata se ha detec-
tado el fendmeno de resurgencia de poblaciones, el cual se define
como el incremento drastico de las poblaciones del insecto plaga, por
efecto del control quimico, hasta niveles que sobrepasan los umbra-
les de aviso y son aun superiores a aquellos observados antes de
aplicar el producto quimico.

7.5. Escaldado

El escaldado del arroz causado por e! hongo Gerlachia oryzae
(Rhynchosporium oryzae) ocasiona lesiones coalescentes de color ma-
rron oscuro, delimitadas por un color marrén mas claro en las pun-
tas, bordes y ocasionalmente en el centro de las hojas maduras. En
ataques severos los tallos, vainas y granos también pueden ser in-
fectados.

La enfermedad se desarrolla en plantas adultas entre los esta-
dos de maximo macollamiento y floracion, especialmente en cultivos
de arroz bajo condiciones de secano mecanizado. La humedad rela-
tiva alta, las temperaturas nocturnas bajas menores de 20°C vy las llu-
vias frecuentes durante las fases receptivas de la planta favorecen el
desarrollo de |la enfermedad.

7.5.1 Manejo y Controf

No se posee informacion sobre resistencia genética comprobada
a escaldado del arroz.

La fertilizacion balanceada, el riego y una fertilizacion nitrogenada
moderada, reducen el riesgo de ocurrencia de la enfermedad en va-
riedades susceptibles.

El control quimico debe basarse en la correcta evaluacién de la
severidad de la infeccién en las hojas mas jévenes, principalmente
entre el estado de embuchamiento y prefloracion.

7.6. Otras Enfermedades

Se han reportado bajo circunstancias especiales, otras enferme-
dades cuya incidencia no se considera limitante para el cultivo del
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arroz en los Lianos Orientales. Sin embargo, se relacionan a conti-
nuacion como punto de referencia para su identificaciéon y diagnosti-

co en caso de ataques severos!

NOMBRE COMUN AGENTE CAUSAL

Helmintosporiosis Helminthosporium

o mancha parda oryzae

Pudricién del tallo Helminthosporium
sigmoideum

Pudricién de la vaina Sarocladium oryzae

Falso carb6n Ustilaginoidea virens

Cercospariasis Cercospora oryzae

Alternariosis Alternaria padwickii

8. COSECHA

ORGANO AFECTADO

Hojas y vainas

Tallos

Vaina de |a hoja bandera
Granos de la panicula
Hojas

Hojas, tallos y panlculas

La cosecha eficiente y oportuna, determina no solo el rendimien-
to final por hectarea sino también la calidad molinera del producto fi-

nal.

@ Corpoica

31



MANEso EFICIENTE DE VARIEDADEs MEJORADAS DE ARROZ

Se ha determinado que el tiempo 6ptimo de cosecha ocurre, cuan-
do el grado de humedad de Ios granos es de 21 a 26%. Esto sucede
en las variedades colombianas de arroz aproximadamente 30 a 35
dias después de la floracion. Si la cosecha es prematura, es decir con
un alto grade de humedad, se tendra gran cantidad de granos
inmaduros y la proporcion de granos yesados susceptibles de rom-
perse durante el proceso de molienda sera alta. Al contrario, si la co-
secha es tardfa, las fluctuaciones severas en la humedad del grano
como consecuencia de la exposicién a la lluvia, el rocio y el sol, ha-
ran que el porcentaje de grano partido aumente, especialmente en
aquellas variedades de grano largo.

En el proceso de secado, la humedad del grano debe ser extrai-
da en un periodo corto, usando altos flujos de aire y temperaturas
moderadas (50-55°C) para evitar el rompimiento del grano. La hume-
dad final del grano para almacenamiento y molineria debera estar en-
tre el 13 y el 14%.

Para disminuir las pérdidas en la cosecha realice la calibracién
de su maquina cosechadora, utilice empaques de buena calidad y si
las condiciones del lote lo permiten, realice la cosecha a granel. De
esta manera disminuira los gastos de recoleccién significativamente
debido a la menor manipulacién del arroz cosechado.
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