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ENFERMEDADES RESURGENTES DEL MAIZ TROPICAL EN COLOMBIA

INTRODUCCION

Segn varios autores, las condiciones ambientales del trépico himedo, caracterizado
una menor cantidad e intensidad de luz, v condiciones hidricas extremas, con plantas i
altas y perfodos vegetativos mas largos, favorecen la presencia de enfermedades en el culti
del maiz.

La susceptibilidad del cultivo del maiz al ataque de enfermedades de origen fungoso se o
favorecida por las condiciones ambientales, ¢l tipo de suelo, la susceptibilidad del material
las siembras continuas y escalonadas.

Durante los ultimos trabajos de vigilancia fitosanitaria realizados por el Laboratorio g
Diagnbstico Vegetal del ICA en Palmira, se ha detectado una mayor incidencia y severid
de algunas enfermedades que aunque ya estaban registradas en el pais desde hace mus
afios, han adquirido un cardcter resurgente debido posiblemente a las condiciones ya
cionadas. Estas enfermedades revisten gran importancia tanto por sus efectos en el ¢
como por sus efectos directos sobre la produccién.

Las enfermedades que en la actualidad, por su comportamiento y sus efectos di
produccion, se consideran de mayor importancia son el complejo de la mag
el complejo de la mancha gris, el mildeo velloso y la pudricion foliar
Diplodia,

Segun Castafio (1978), estas enfermedades han sido registradas en Caoloy
asfalto en 1899, la mancha gris en 1930, el mildeo velloso en 1970 y [

La informacién anterior muestra que estas enfermedades fueron mi
reportadas hace muchos afios en el pais y, posiblemente en la actualidig
contindas y escalonadas, la proliferacién de cultivares susceptibles y
tales favorables, ellas pueden expresar todo su potencial patogenic
incidencia y severidad importantes en el cultivo del maiz.

Posterior a estos registros iniciales en Colombia, otros fitopatélogosh

patogenos asociados a algunas de estas enfermedades, como es el & ¢ . velloso
en el departamento del Cauca en 1983, con la enfermedad caonocida “Punta loca”,
causada por el hongo Sclerophthora macrospora (Sacc.) Thirum, Sh 5. (Granada y

Varon, 1983).

Recientemente, Huertas y otros (2003), reportaron en el Valle del €

ca la presencia de
Peronoscleraspora sorghi (Weston y Uppal} Shaw, agente causal del mil b

velloso del sorgo
en maiz.

De igual manera, Vanegas y colaboradores (2002), reportaron en el Valle del Cauca la pre-
sencia de Cercospora zeae maydis Grupos I y Il y Cercospora sorghi var. maydis como agentes
causales del complejo de la mancha gris en el Valle del Cauca.
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s enfermedades que a continuacién se describen, algunas medidas de manejo de tipo
han probado ser bastante eficientes en la reduccion de fuentes de indculo como son la
om de cultivos, exposicion al sol e intemperizacin de los residuos de la cosecha anterior
minacion de hospederas del hongo causante del mildeo.
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COMPLE]JO MANCHA DE ASIALTO

Esta enfermedad también conocida como man-
cha de alquitran o mancha de asfalto, es causada
por un complejo de hongos Phyilachora maydis,
Maublanc, Monographella maydis, Miiller and
Samuels y Coniothyrium phyllachorae, Maublanc.
Este problema se presenta con mayor frecuencia
en zonas frescas ¥ himedas, Sin embargo, Gltima-
mente se estd registrado con mucha frecuencia en
diversos ambientes.

La planta de maiz es susceptible a los hongos
causantes del complejo de la mancha de asfalto
durante todo el periodo vegetativo; sin embargo,
su incidencia es mas frecuentemente observada
a partir de la época de floracion. El sintoma ini-
cial es la aparicion en la hoja de pequefios puntos
negros, brillantes, ligeramente erupentes, de
apariencia aceitosa, los cuales corresponden a la
presencia del hongo Phyllachora maydis (Foto 1).
En infecciones severas, estos puntos alquitrana-
dos se distribuyen por toda la lamina foliar. Esas

estructuras negras y brillantes contienen las ascosporas que iniciardn las yif

la siguiente siembra.
g

Posteriormente, el tejido
dor de estos puntos negm
pardo debido a la presencigg
nographella maydis. El tierg

el complejo de la mianc
phyllachorae, ha sido idenil
rasite de los dos hongos

En condiciones controfadas con  inoculaciones
del hongo se ha encontradi
requiere de la infeccion m
Leon, 2003).

de P maydis (De

Bajo condiciones climiticas 'ﬁmnbin. las lesio-
nes producidas coalescen jwoduciendo grandes
areas necroticas de lamina foliar. En caso de que
no se efectiie ningln control quimico, la infeccién
avanza rapidamente llegando a causar una quema-
z0On extensiva que resulta en un secamiento acele-

rado del follaje (Foto 3).
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Cuando este complejo se presenta en etapas de
desarrollo de la planta anteriores a la floracion,
las hojas se secan rapidamente, ocasiocnando una
disminucién en el irea fotosintética de la plan-
ta, lo que afecta el llenado de grano, causando
que las mazorcas pierdan peso y haciendo que
los granos producidos no llenen bien y tengan
un aspecto “chupado”. Se tienen registros de
pérdidas en produccion del orden del 60% del
rendimiento, dependiendo de la época de apa-
ricién de los sintomas y del genotipo o cultivar
de maiz.

Factores epidemiologicos

Es una enfermedad que ocurre con mayor fre-
cuencia en zonas frescas v himedas, especial-
mente en lotes cercanos a las riberas de los rios,
o en suelos con nivel freatico alto, pesados o con
tendencia al encharcamiento. La enfermedad es
crmiperaturis entre los 17 y 22 °C, con una humedad relativa superior al 75%.
- las hojas durante la noche y en la mafiana facilita la infeccién y el estableci-
enos. Los hongos pueden sobrevivir en los residuos de cosecha por algln

S8k cnfermedad endémica en Colombia, su severidad y facilidad de dise-
i una enfermedad muy agresiva y si las condiciones climatolégicas lo
y completamente el follaje el cultivo en tiempo muy corto,

te complejo de hongos, por las caracteristicas con las que se presenta
¥ por sus wfect ¢ en la produccion, algunas medidas de manejo de tipo cultural son
bastante eliclent | reduccion de fuentes de indeulo como:

= La. mtuﬂﬁn dqm#ﬂhﬁ

- Eliminaciim o inearporacion de los residuos de cosecha en lotes donde la incidencia de la
enfermedad ha.l:ﬁ:r muy alta, Fn algunas zonas del departamento del Valle del Cauca donde
hay cultivos ma':u_jj.ulm con labranza de conservacién, algunas pricticas como la aplicacion
de agentes binldgicos para la descomposicion de los residuos de la cosecha anterior son
realizadas [:ﬁm'dismmmr las fuentes de indculo,

- Launiformidad de siembras en las fincas y en las zonas maiceras, pues se ha observado que
los lotes muy adelantados o muy atrasados son mas afectados por la enfermedad.
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- No sembrar en lotes donde la enfermedad ha sido prevalente, cercanos a las rive
rios y con tendencia a encharcamiento.

- Realizar monitoreo frecuente en el cultivo desde su emergencia, con mayor énfasis a
de los 40 dias después de la germinacién, con el fin de detectar oportunamente la prese:
de los puntos negros y de esta forma programar las medidas de manejo de la enferm

- En presencia de infecciones tempranas y en lotes con antecedentes de alta incidencia
mancha de asfalto es conveniente la utilizacién de fungicidas.

- La enfermedad se puede prevenir con fungicidas protectantes o controlar eficlentemen
con productos sistémicos. Para evitar crear resistencia de los hongos a los fungicidas es co
veniente mezclar un protectante con un sistémico cuando la severidad de la enls
obliga a realizar mas de una aplicacién por ciclo.
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COMPLEIO MANCHA GRIS

Esta enfermedad es causada por el complejo
Cercospora zeae maydis Tehon y Daniels y Cercos-
pora sorghi var. maydis Ell y Ev. La enfermedad
es mas severa en ambientes con alta humedad
relativa v temperaturas relativamente frescas en
la noche.,

En estados iniciales de infeccion, estos hongos
producen pequefas manchas alargadas cloroti-
cas, translicidas que se desarrollan limitadas por
las venas secundarias de la hoja (Foto 4). Poste-
riormente, se van tornando de color parde con
un halo clorotico muy delgado (Foto 5). A medi-
da que avanza la infeccion, el color pardo de las
manchas se acentlia tomando una forma rectan-
gular delimitada por las nervaduras secundarias

de la hoja (Foto 6).

Poco tiempo después, las manchas cambian del
color pardo inicial a anaranjado y luego a gris, se
diseminan en gran parte de la hoja y a medida que
la enfermedad avanza coalescen abarcando una
fiano la infeccion es muy alta, las hojas se tornan cloréticas y amarillas como
oxina (cercosporina) inducida por el hongo en materiales susceptibles. En
hvera, las hojas se secan y mueren prematuramente (Fotos 7 y 8).
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Como sucede en el caso de otras enfermedades foliares del maiz, aunque
fungoso se presenta principalmente en la etapa final del cultivo, es ton
vigilancia permanente en los cultivos ya que su ataque en épocas temprs
susceptibles puede causar disminucion en los rendimientos hasta en u
ha registrado en la zona cafetera marginal baja y en la zona cafetera
(Vanegas et. al., 2003).

Factores epidemiolégicos

El ataque de estos patdgenos es favorecido por alta humedad y tenip
jas en las noches, la infeccion requiere de una humedad superior al 958
sobrevivir por algl'm tiempo en los residuos de cosecha,
La dispersion de las esporas de estos hongos puede ser por el viento v
que al salpicar hojas infectadas ocasionan que las conidias se deposit 7
infectadas y bajo condiciones favorables pueden causar nuevas in!i:u;in&:_
Medidas de manejo

Considerando que la diseminacion de la enfermedad es sumamente ripida cuando se presentan
condiciones ambientales favorables y la supervivencia del patdgeno en los residuos de cosecha, es

conveniente realizar medidas de tipo cultural que eonlleven a la obtencidn de cultivos sanos como:

- Rotacion de cultivos, en lo posible se debe rotar el material,
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eliminacién o incorperacion de los residuos de cosecha, en lotes donde la incidencia de
enfermedad ha sido muy alta.

Iniferrmiclad de siembras en las fincas.

Vigilancia permanente en cultivos desde su emergencia, especialmente a partir de los 40
dias,

En infecciones tempranas, es conveniente verificar la incidencia y severidad de la enferme-
dad con la ayuda de un asistente técnico con el fin de determinar el manejo quimice.

En lotes con antecedentes de alta incidencia y condiciones favorables para el desarrollo de
la enfermedad puede realizarse un manejo preventivo.

10
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VMILDEQVELLOSO)

En el Valle del Cauca se han encontrado dos agentes cansales asociados a los mildeos que
tan al maiz: Perenosclerospora sorght (Weston y Llppall) Shaw y Sclerophthora macrospora | 5ad

Thirum, Shaw v Naras.
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Los sintontas iniciales caracteris-
ticos del mildeo causado por P.sor-
ghi enla 4* o 5* hojita en plantulas
de 30-40 dias después de siembra
muestran que las hojas inferiores
de plantas afectadas presentan una
clorosis de crecimiento irregular
que se desarrolla de la base hacia
la punta de la hoja. El area clo-
rotica es mayor en las hojas que
se desarrollan posteriormente,
Este sintoma ha sido denominado
de “la media hoja” (Fotos 9 y 10},
Bandas cloréticas que inician en la
base de lahoja y crecen paralelas a
la nervadura central, en las que se
rolla un polvillo blanco que dd a la enfermedad el nombre de mildeo velloso (Fotos 11 y
-se polvillo contiene las conidias del hongo, estructuras que serviran para la diseminacién
infecciones del hongo.

jiclo foliar envejece, se forman otro tipo de estructuras del hongo (cosporas) que
By Los restos de plantas infectadas y que constituyen la fuente de indculo que vaa
i de plantulas en la siguiente siembra, originando nuevas infecciones. Estas
e thithecer viables por largos periodos de tiempo en los restos de plantas

Ry 14).

jencia de filodia especialmente en la inflorescencia masculina (Foto 15).
uras vegetativas que sustituyen a las glumas de la estructura reproduc-
o la no formacién de mazorcas. En plantas infectadas tardiamente la

En caso de infeccion por Sclero-
phthora macrospora las plantas jove-
nes son subdesarrolladas y clord-
ticas. El sintoma de “Punta loca”
se observa en época de floracion
masculina. Esta proliferacion de
hojas sucede en el tercio superior
de la planta dando la apariencia de
un penacho (Foto 17).

Factores epidemiologicos
Esta enfermedad se ve favorecida

I F Joto 14 por ambiente cilido himedo. La
mayor esporulacion e infeccion

12
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del patdgeno sucede durante la noche. La infeccion se produce principalmente cg
g
entre los 17 a 29 °C y una temperatura 6ptima promedio de 24— 26 °C.

Estos patbgenos presentan dos tipos de infeccion: la primaria que es a tri
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nacion y penetracién por la raiz
del hospedante. Estas estructuras
pueden observarse al decolorar
tejido foliar de plantas infectadas.
La cantidad de cosporas es nula o
reducida en malz, pero se desa-
rrollan abundantemente en otras
gramineas como el Sorghum vulga-
re, Sorghum bicolor y Sorghum hale-
pense (obsérvese fotos 13 y 14).

En caso de P sorghi, la infeccion
secundaria es por medio de coni-
dias (Foto 18) y por zoosporas en
el caso de Sclerophthora macrospora
to 19}, Estos dos tipos de esporas son la fuente de diseminacién de la enfermedad a cortas
anicias y de gran importancia en la dispersion extensiva en cultivos jévenes,

diciones del Valle del Cauca se han identificado otras hospederas del mildeo velloso
po de grano (Sorghum vulgare) (Fota 20), sorgo forrajero (Sorghum bicolor) (Foto 21) y
i (Sorghum halepense) (Foto 22).

i mecanismos de supervivendcia de la enfermedad y el resultado del manejo
ado para esta enfermedad se sugieren las siguientes medidas de control:

14
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Rotacion de cultivos,

Eliminacion y quema (no incorporacion) de
plantas afectadas.

Eliminacién de plantas de pasto Johnson y
sorgos infectados que se encuentran dentro
y en los bordes de los lotes de maiz,

Tratamiento a la semilla con el fungicida
Metalaxil, con el fin de proteger las semillas
durante los primeros estados de desarrollo.

15



ENFERMEDADES RESURGENTES DEL MAIZ TROPICAL EN COLOMBIA

MANCHA FOLIAR Y PUDRICION I MAZORCA POR 1PLODIA

indo a la pudricion en mazorca por Diplodia se encuentran dos patdgenos: Stenocazpella
dis (Berk) Sutton (Sin. Diplodia maydis) y S. macrospora (Earle) Sutton (Sin. D. macrospora).
i cuando los dos microorganismos atacan la mazorca, solamente S. macrospera puede tam-
bién causar lesiones foliares.

En las hojas, los sintomas producidoes por infec-
cion de 8. macrespora pueden observarse en es-
tados iniciales como manchas pardas, delgadas y
alargadas con un halo dordtico desarrollandose
paralelas a la nervadura central que pueden lle-
gar a medir hasta los 40 cm de longitud (Fotos
13,24y 25).

En condiciones de alta humedad y temperaturas
frescas en las noches se puede observar los pic-
nidios del patogeno creciendo en las manchas y
que se presentan colno puntos negros en la man-
cha necrotica (Foto 26).

Por fuera de la mazorca, la infeccion puede ob-
servarse como una pudricion pardo pajizo y los
granos presentan un abundante crecimiento al-
godonoso, blanquecino {micelio del hongo), el

16
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cual en condiciones de cdmara hiimeda puede
mostrar el desarrollo de pequefios puntos ne-
gros (picnidios) en los que se forman las esporas
(conidios) del hongo (Foto 27).

Al abrir la mazorca, entre los granos se obser-
va un crecimiento de color blanco tornindose
pardo en estados finales (Foto 28), el cual co-
rresponde a las estructuras del patogeno; de
igual manera el color del grano es pardo y, en
condiciones de alta humedad, al partir la tuza
es frecuente encontrar el desarrollo de picnidios
que contienen los conidios que van a producir la
nueva infeccion en la siguiente siembra (Fotos
29y 30).

Factores epidemiologicos

El desarrollo de este tipo de pudriciones en la
mazorca v en la hoja se favorece por alta hume-
dad, ambientes cilidos entre los 24 — 30 °C y temperaturas frescas en las noc
al7°C.

Los maximos niveles de dafio por pudricion de Diplodia en la mazorca
bras continuas de maiz en lotes con antecedentes de la enfermedad.

Esta enfermedad puede diseminarse a cortas distancias por el viefit
mente cuando las condiciones ambientales favorecen la formaciéon ild
las gotas de lluvia contribuye a la dispersion rapida de conidios que
foliar y ocasionar nuevas lesiones, También pueden caer cerca del tall
infeccion,

Residuos de tallos, hojas y ma-
zorcas afectades pueden conver-
tirse en una fuente de indculo en
proximas siembras, ocasionando
de esta manera posibles infeccio-
nes tempranas.

Medidas de manejo

Este tipo de problemas sanitarios
requiere de manejos culturales
preventivos y vigilancia frecuente,
ya que puede manifestarse Unica-

17
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mente en la mazorca hacia finales
del cultivo, ocasionando pérdidas
directas en la produccion debido
a su efecto sobre el grano cuando
su presencia se detecta de manera
tardia.

El manejo puede ser:

- Realizar rotacion de cultivos
en lotes con antecedentes de alta
incidencia,

- Eliminar v destruir mazorcas
con el problema ya que éste gra-
ne no puede ser utilizado para
la alimentacion de animales de
rral puesto que es un hongo reconocido por la produccién de micotoxinas que entre
i enfermedades causan la encefalitis en ganado caballar y dafios en higado de cerdos
vies de corral,
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