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La primera mencién sobre la achira fue hecha por el espariol Diege Palomino, capitan del
ejército de Pizarre, en una comunicacion datada en 1542 y quien anotaba que la achirc
era unc de los cuatro cultivos de raices de los residentes del valle de Cuguimayo; 1os otros
eran el camote (joomeea batata). la yuca (Manihot esculenta) v la arracachalArracacia
xanfhorrhiza). ‘

La costa anda peruana muestra evidencias argueoldgicas de la achirg, en las cualas, por
las condiciones ecoldgicas, o excluyen de ser una planta silvestre (23), Maleriales secos
de gchira, que incluyen rizomas, escamas foliares y hojas, fueron excavados por Bird (1948)
en Huaca Prieta de Chicama, perteneciente al nivel preceré@mico tempranc, fechado
2500 a.C. Toulee (1941) identificd restos de achira para &l periodo cerdmico mds tardio, en
varios sitios de la costa central y sur del Perd, donde se encontraron vasijas moideadas con
lo forma de rizomas de achira, pertenecientes a las culturas Chimi {Costa norte) y Nazca
(Costa sur). Figura 1,

El centro de domesticacién se asume seq el areq tropical de Colombia, donde existe una
muy antigua tradicion de cultive de raices. Sin embargo., el centro puede estarmas cerca alos
bordes del bosque tropical. Desde este probable centro de origen pudo haberse difundido
muy fernpranamente a fravés de los Andss o la costa occicgental hasta &l Norfe de Chile (23).

Los Incas sembraron aohira sobre los bancos de las acequias de irigacion, donde tamicién
pudo haber sido planta voluntaria; por el sistema de cultivo infensivo desarralld rizomas
gruesos (40). Una de las principales lineas de evidencias gue punitualiza la antiguedad de
achira en Perl es el registro argueolégicolt1). Representaciones fitomarficas en arcilla, asi
como restos actuales de la planta solamente se conocen en Perd. Figura 2.

Sobre el arigen de la achira, comae ccurre con ofras espe-
cies, s& conoce poco. Se afirmo que es de origen surame-
ricano; en hallazgos arqueolégicos en Huaca Prieta, costas
peruanas se desenterraron gjemplares de un tiempo esti-
~mado en 2.500 aros a.C. (64). Figura 3.

Otras teorias sefalan vestigios de 4.000 a C. Segun White, la
aspecie Canna indica es nativa del Ecuodor. Los eviden-
¥ cias no dejan duda de que esta planta tuvo su origen en el
area Andina entre Colombic y Perd. S& asegura gue es del
pericdo Cerdmico. Se desconoce cudndo y cémo la achira
fue domesticada.lLos especimenss silvestres se encuentran
en el basque secundario del frépico y sub-tropico america-
no. Los indics Inganos v Cofanes en &l Valle del Sibundoy
entre el Ecuadory Colomiia v los Indigenas del Amazonas

(Huitotos) la consumen asada v cocida.(30, 39)
Figura 3 Reglén de hallozgos a-gusoldgicos
anel Perd

los Incas hace once siglos Io culfivaron, senaldndose a Colombia como centro de dis-
persion; ka achira existe en toda la América fropical; alguncs autores referencian espe-
cies nativas de Panamad, Brasil, Bolivia, Colombia y Perd. Lo achira es cultivada en los dos
hemisferios: se referencian 25 especies con 90 normbras técnices, distribuidas en el mun-
do como plantas crmameantales y para el gprovechamiento de sus rizomas como consu-
mo directo o como extraccion de aimiddn (9)

Hoy se reportan plantaciones en mayor ¢ menor escala en Vietnam, Australia. Palinesia,
India, Africa. Narteamérica, América Central y en todaos los paises Suramericanos.

Figurg 1 Recipentes con forma de
rizomas de achirg Culturas
“asca y Cnimu del Pard,

Figura 2 Calobazo y extrangulader,
con ferma de rizomas de ochirg; card-
micos de la cultura Chimd
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En Colombia, Ia achira se cultiva fradicionatmente en las zonas de minifundio de
] los departamentos de Huilo, Cundinamarca y Narifio; el cultivo es complementario a
oras” otros de mayor importancia econémica como el café y el maiz, o es manejado como
huerta familiar, donde la mayor parte de las labores agricolas, el beneficio y la panifi-
cacién son realizados por mujeres, ancianos y NiRos.

El cultivo, herencla de nuestros aborigenes, es una especie poco ¢ poco olvidada, de
una gran impoerfancia estratégica en las éreas de economia campesing, si se consideran
sus ventajas comparativas en cuanto a la conservacion de la biodiversidad, generacién
de empleo rural, sostenibilidad, contribucion a la nutricion vy mejoramiento de la dieta
alimenticia de las famillas campesinas y de la poblacion en general y oportunidad de

_generar valor agregado significativo, contribucion al desarrollo de la agroindustria y
panificacion y la posible generacion de divisas para exportacién de productos y
subproductos.

A nivel nacional se estima un area de cultive de 800 hectdreas. 150 de las cuales en &l
Huilla, con un rendimiento promedio de una tonelada por hectarea de almiddn. La de-
manda actual detpais es de 1,800 foneladas por ano; el déficit se suple con amiddn
proveniente del Ecuador o en mezclas con otros almidones.

A nivel nacional €l mayor consumicior de almiddn de achira es el degpartamento del Huila
yensuarden el mayor porcentaje del almidonse consume enel Tolimay Cundinamarca,
en diversas formas, principalmente en pequerias panaderias artesanales, donde se pro-
duce el famoso Bizcocho de achira, que se ha constituido en un simbolo regional, pro-
ducto posicionado en el mercado zonal y nacional y que se ha exporfado  a Estados
Unidos y Europa en peguenas cantidades, con una buena acepiacion, lo que permite
esperar un incremento en el futuro. Tal es el caso de Alfamira, Huila, donde existen 27
fabricas familiares de produccién de bizcochos, que abastecen gran parte de la deman-
da regional y nacionat y exportan pequefias cantidades a Estados Unidos. En esfe muni-
¢ipio es la Unica fuente de emplec privado.

Durante los lfimos 20 afos el cultivo s& viene extinguiendo en las zonas productoras,
por las dificultades que implica su procesamiento rudimentario, las perspectivas econé-
micas de ofros cultives, la falta de tecnificacion del cultivo. de su proceso y de su
comercializacidn. Sin embargo continda intacta la cultura de su uso en la alimentacion
de las familias de la zona andina.

En el Huila la mujer campesina ha sido la artffice fundamental para ia conservacion de las
principales especies destinadas a la extraccion del almidon v uso ornamental, al mante-
ner por tradicién en el jardin o huerta casera el cultivar de su preferencia.

Aunqgue se considera alto el precio del almidén de achira, US $1.470 por tonelada frente
a Us$ 300 valor de la tonelada de harina de frigo (1997). el valor de la produccion conlos
actuales niveles fecnoldgicos. es casi igual alos costos per unidad de superficie, creando
conello condicionas de baja rentabilidad. Este hecheo, sumado al confrabando de almi-
dén, alas mezclas, a las perspectivas de los culiivos ilicitos, influye en la reduccion de las
areas sembradas, tendiendo a la desaparicion de la especie y sus productos,aumen-
toando los problemas socioecondmicos en las regiones productoras.

importancia seciloeeenOmIGE



A diferencia de lo que ocurre en los paises andings. en otros continentes su cultivo y
uso industrial se han incrementado en los OIfmos afos, como ocurre en Vietnam, donde
se reporta la mayor drea sembrada en el mundo, unas 30,000 hectdreas, y se ha gene-
ralizado su uso por las propledades del almiddn para la fakricacion de pastas alimenti-

cias. (61

En la actualidad las especies de achira se hallan distribuidas en los dos he-
misferios, reportancose su cultivo en algunos paises de Europa, Norte v Sur
América y el desarmolle especificamente da las especies omamentales, de
las cuales se referencia un sinndmere de estudios e investigacicnes princi-
palmente en Froncia, Italic, Inglaterra, Alemania, Espafia, Estados Unidos.
Perd, Chile, Argenting, donde embelecen jardines y avenidas.

La especie de achira para la extracciéon de almiddn se desarrolla principal-
mente en las regiones tropicales v sub-fropicales del mundo; en Asiq, se
reportan cultivos en Vietnam, Tdilandia e Indiag; en Qceania, en Australia v
Polinesia; en Afiica en el Congo Belga y enla América tropical, en Perd,
Ecuador. Bolivia, Brasil. Venezuela y Colombia. £En Cenfroamérica se relacio-
nan especies onginarias y cultivos en menor escala. Figura 4.

En Ccolombia es un cultivo comercial en el Oriente de Cundinamarca, Pro-
vincia de Caqueza, en los municipios de Guayabetal, Fosca, Gutiérrez,
Quetcme y Caqueza. En el Departamento de Narifio en los municipios de
La Cruz, San Pablo, La Union y Mercaderes. Fn el Deparfamento del Cauca
en los municipios de Belarcdzar y Toribic. Se reportan algunas especies orna-
mentales y para extraccién de almidén en culfives @ menor escala o en
forma silvestre en  la costa Atlantica en limites con Venezuela, Norfe de
Santander (Pamplong), Valle del Cauca, Cundinamarca Putumayo, Cor-
doba, Amazonas y Chocd. Figura 5.

Sus usos actfuales y pofenciales @ nivel nacional e intemacional, los rendi-
mientos obtenidos en pruebas semicomercicles v en parcelas de ensayos
hasta de 8.9 foneladas de almidén por hectdrea, su biodiversidad genética,
la generacidén de tecnologia en los aspectos agronémicos y de beneficio, el
hecho de ser considercdo como un cultivo bioldgico por el escaso ¢ nUio uso
de quimicos, permiten visualizar una alternativa de produccidn en el Huila
y otras zonas de Colombia para los pequenos produciores,

En el deparnamento del Huila 1a achira es cultivada v pro-

cesada en los municipics de 1snos, San Agustin, Gigante, el Y {L ;
k?“],z q/
I"-.. "dl-rl_

Targui, Altamira, Suaza, Pitalito, La Plata y Garzén, Figura 6. A
!
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Figura 4 Distabuctdr mundial de achiras

W Reglones con especies nativos
£ Zonas producioros de Achira

Figura § Zonas productaras y regiones en Co-
lormbia donde se repartan especias Nahvas
de Achiro

Figura & Municipios productores
da achiea an el Huila
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La planta de Achira al igual que la de piatano es monocotiedénaea Y pOr poseer sepa-
los coloreados y ovarlo adherente infero se ha ubicade dentro del orden de Ia
Escitomineas. Este orden posee 6 familias, la mayoria de Ias cuales con excepcion de las
Musdceas vy Bromelioceas, tiens relacion con plantas ornamentales de especial interés

e importancia econdmica (66). Figura 7.

Por lo tante la achira de jardin, la utiizada en la
glimentacién y extraccion de almidén ylaachirilla
(maleza) hacen parte de la famitia de las
Canndceas del género Canna. Este género es
anico, relaciondndose entre 25 v 55 especies
(6,28,38,53, 68). La achira esuna  hierba perenne, Reino Vegetal
de muffiples rizomas, grandes y subferrdneos,
tuberiformes, seudotallo carmoso de 2 a 3 metros,
inflorescencia terminal simple o ramificado  en
forma de racimo laxo, son hermafroditas, hojas lar-
gas y completas con una vena central gruesa. pro- Division Angiospermas
vistas de una vaina envolvente, Los rizomas son
de color blanco pdlido cubiertos por escamas. La
achira Canna edulisKer, tiene 2N - 18 cromosomias
719N

Subraino Fanerdgomas

Canndceas

Bromeliaceas
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Fgura 7 Dragrama sapra la Taxonomia v clasificacton de la achira
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Lo mayoria de aufores referencian la achira productora de rizomas, utiliza-
dos para lag extraccion de almidén cen fines de alimentacion humana ©
animal, como laespecie Canna edulisKer (6,10,14,14, 23, 38, 39.41, 48, 50, 53,
65) Foto 1.

Las dchiras ornamentalas corresponden o la Canna indica (1522, 25, 56,
58), foto 2 la denominada Bandera de Uribe en el Valle del Cauca, ala
espacie Canna glaucal. (18, 22), foto 3, v lo achira ornamental de flores
biancas y amarillas a la Canng fiiffora (52), foto 4.

o
La achirillg, maleza

muy comun en la
region, denoming-
da chisgua, capa-
cho, chumbimba,
rjua y risgua, estd
clasificada como la
especie Canng
coccinea Mill. {9,
13,19). Foto 5.

Foro 2 Aspecio general dg achira
omamental  Canna indica

Foto 3 Bandera de Uribe. Canna giauca
L, acnirg amamental

Foto 5 Aspecto general de la Achirlla, Canna ceccinea

il Folo 4 Achira cinarrenici

arnari o, Canna itfora




Los conocimientos relacionados con la marfologia y la estructura de la planta tienen
un interés especial pues definen las pautas a seguir, durante las fases de estableck
miento y explotacicn del cultive, Ademas permiten comprender los diferentes proce-
sos fisioldgicos, las relaciones o inferacciones existentes entre Ias plantas v compo-
nentes del medio ambiente donde se desaralia, como el suslo, el agua, los nutrientes,
las malezas, enfermedades v plagas.

La planta de achira estd formada por el sistema radical, los rizomas. tallo v sistema
foliar vy la infliorescencia que da origen @ la semilla. La descripcion y medicionas
aca presentadas, corresponden a cullivares de Canna edulis bajo condicionas
del Sur del Huila, con promedios de dimensionas correspondientes @ un NOMero
derermninado de plantas observadas.

Sistema radical

Estd conformado porraices de caracteristicas adventicias, fasciculadas y fibrosas.
blancas, cilindricas, gue generalmente salen de la parte inferior del rizoma en
ferma imegular: su emergencia en la superficie del rizoma no se ajusta a ningdn
patrdn especial de distribucidn y la hacen generalmente en grupos de dos o indi-
vidualmente.

Estas raices, consideradas primarias, dan ofigen o roices laterales, secundarias y
terciarias. Su color es bianco cremoso o pardo amarillento. Segdn la edad, son de
consistencia fragil v flexibies. Sus dimensiones estan influenciadas por la textura v
estructura del suelo; el didmetro y grosar estd relacionado con el tamanio cel rizoma.
Se desarrollan en los primeros 10 a 20 em del suelo en forma lateral. Foto &y 7

Rizomas y sus yemas

Los rizomcs son abundantes, esféricos o en formao de trompo, conla base méas ancha
y miden cercade 15 cmdelargo por3 a 12 cm de ancho. En g superficie presentan
surcos transversales gue marcdn la base de las escamas que lo cubren. De la parte
inferior salen raicilkas blancas v clindricas v del apice, las hojas v el vastago floral,

En el corte transversal, |a estructura del rizoma se parece mucho ala del banano,
La epidermis estd constituida por tejidos fuertes, suberzados en las partes expues-
tas, frescos y suaves, enlas gue adn estan cublertas por escamas. La regién cortical
s angosta, mas clara vy compacta que el resto y pobre en almiddn. El cllindro
central grisdsec, de parénquima abunaante en almidon y azdcar, estd recomido
por muchos haces vasculares que aparecen en tono mas claro. (42)

Los brotes o yermnas san producidas en las axilas de las escarmas del rizomas v algu-
nas veceas en abundancia sobre [os fizomas de tipo cilindrico, pars la mayor parte
permanecen inactivos; ordinariamente 3 orotes se desarcllan sobre los rlzomas
de tipo cdnico, das vigorasos brotes crecen sobre los rizomas de tipo oval; un
namero de brotes muy peguenos e inactivos crece en muy cortos nudos cerca
del Gpice del rizoma, que normalmente no se desarrollan; en dlgunos de ellos
crecen cuando el rizoma es usado para semilia. Bl vigor del desarrollo del brote
parece depender de la edad del rizoma padre; un brote tiena maximo vigor
cuando el padre s joven; el crecimiento es atrofiado, el tamano de los rizomas
decrece marcadaments y el desarrallc del brote es refardado cuando el padre
es vigjo. (42). Foto 8

-
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Foto & Bistema radical de la achiro

Foto 7 Sistema radical de 'a achira

Foto 8 Rizomas y sus yemas en la achlra



La planta empieza o desarrollarse con el rizoma vy tallo original, crece mediante el
desarrollo de brotes axilares de los nudos del rizoma. El crecimiento del colino es rapi-
do cuando las condicicnas son favorables; de dos a cuatro semanas de plantadas
brotan los renuevos vy a los dos meses hay hojas adultas. Cuando la planta madurg,
las hojas vy el tallo se marchitan y el rizoma empieza a inactivarse (49 y 59)

La primera generacian de rizomas es siempre pequenda y de fipo cilindrico; 1a segun-
da vy aveces la tercera tiene famma conica; los rizemas crecen cercd de la superficie
del suelo en pequenia unién al padre; la fercera y cuarta genaracion crecen cerca
de la superficie del suelo v su unién al padre es grande, son ovales ¢ esféricos v se
desarrcllon longitudinalimente cerca de la superficie de! suglo. Las siguientes genera-
ciones son de tipo superficial.

Lo primera generacién ne fiene rizomas; en la segunda se incrementa el didmetro de 1os
rizomas gue asumen una forma conica. Bl tipo superficial fiene una gran unién con &l
padre y su desarrolic es en forma cval. Los brotes se preducen enlas axilas de las escamos
del izoma y algunas veces, en abundancia sobre 1os izomas de Tipo clindrco.

El desarrollo de la macolia de achire tiene varios estades: el primere comprende el
establecimiento de la planta que generaimente requiere como maximo de 3 meases
durante los cuales se desarrcllan ka primera y segunda generacion, rizomas bajo 1a
i superficie del suelo, pequenos y de menar con-
tenido de amidan; en el segundo estado se pro-
duce unrapida desarrolio de los nuevos rizomas;
la tercera, cuartay la quinta generacion se de-
sarollan en rapida sucesion, 1os rizomas son de
tipo oval superficiales y usualments grandes.

Lo inhakiidad del cultivo para renovar la pro-
duccion de rizomas de buen tamano después
gue el maximo crecimiento ha ferminado, es
suficiente motive para que se coseche indepen-
diente de la edad del cuttivo. Figura 8,

Figura 8. Proceso de emisian de nzomas De los & d los 12 meses |as hojas v los tallos se marchitan y se agobian, segln los
condicicnes agroecoldgicos de cada regidn; en este momento se deben arrancar
los rizomas, pues de lo contrario se forman nuevas plantas de los brotes de 1os rizomas
terminales.

El aimiddn es generalmente bajo cuando la maduracion es acelerada por el tiempo
de sequia, Usualmente &l almiddn contenido por los rizomas en estado inmaduro es
bajo v se incrementa hosta 'o madurez ( 59 &l periodo vegetative depende del
cultivar, del suelo, clima vy manegjc de la piantacion. En las expermentacioneas reali-
zadas en el Sur Huilla el mejor contenida de almidon  por cultivar se obtuvo con
rizomaos cosechados entre el 67 y 9° mes.

aEmmRmMImD dim ey milsmies
desarrelleo de la pianta



El tailo

Las Canndceas tienen talios erguidos, simples y rizomas gruesos, rices en almidan
Los tallos miden entre 0.41 v 1.77 m de altura. En las condiciones de los sifios de
astudio de CORPOICA en el sur del Huila, se reportan plantas con tallos de 2.5 a 3.0
m de a'turo, cubiertos por las vainas envolventes de las hojas; poseen entrenudos
cortos o largos segun el cultivar, de dende salen las hojas, que son de color verde o
mcrado y de su extrema superior sale el racimo floral; al hacer corte fransversal se
abservan los haces vasculares en los bordes v en el nucleo un tejido que llena el
resto de su didgmetro (14, 23, 53 y 46). Figura 9

Sistema foliar

Sus hojas son alfernas con peaciclos envainados y amplexicatbles, sin liguia; as vai-
nas son envolventes vy cubren totalmente el tallo (14, 23, 53 y &6). Lamina enterq,
elintica y ovado-efiptica con base redondeada decurente; generalmente oblon-
gas-ovales, oblongas-eiipiicas de 11 a 6Gemde longitud vy 9.5 a 40 cm de ancho
dependiendo dai culfivar. Segdn CORPCICA, Huila, se reporta una iongitud de 70
cmy 20 cmde ancho maximeo en otfras regiones. De celor verde pdlido a moradas
con bordes oscuros segun el cultivar, base redondeada, corta, envolventa o redon-
deada chruptamente decurrente en la vaina. Figuras 10y 11,

Inflorescencia

Inflorescencia en espiga ferminal, racimaos y paniculas imegulares, periandro compuesto
por tres sépalos liores, angostas y agudos, vardes y o vecss coraines, fres pétalos mads
o mencs unidos parecidos ¢ los sepalos, angostos v agudos, generalmente colorea-
dos, mas largos que las ségalos v aternadamente con ellos, uno de ellos mas corto
aue los ofres. Estamores asteriles mds o mencs pelaloides, estaminagios gue represen-
tan las partes mas vistosas de la flor, porlo general cinco pere o veces mengs en
numero; uno de elies reflexe mas angosto, que se denomind labio, otro mas angosto
cor una hendidura en una de sus margenes y 1a ofra mitad petaloidea

Estilo indiviso, simpie, largo, aplanado ¢ claviiorme, concrecente con los estambres;
corola poco extendida, el tubo Mas corte que [os sépalos v formado por ias bases
de s fres pétalos erectos, frecuentemente rojos matizados con amariillo y amarille
pdido. oblongo lanceoiades a ovados, los dpices acuminados, androceo cen 5
partes, generalimente 3 estaminodios, en ocasiones solo dos bien desarroliados, a
meanude rojizes a narana o amarille pdlidos, con mdcuias rojas ¢ Naranja; avarnic
‘nferc trlobutar, dvulos numerosos, 29 por cada celda del ovaorio. NUMerosos € insar-
105 en dngulo interna, Frute capsular, trivaivar, papiloso v o veces conserva restos del
cdliz; semilla con albumen y embridn recto (4, 49, 57, 66). Figura 12.
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Figura 12 Emison ce lainflcrescancia, proceso de o aerlura desla lor y farrracion de ovarlos y frutos (A) Aspecto
zeneral ae cultvo er floracitn (3) v difererc as 2n Igs espigas flordles de la achira y de la achirlia ()

Figura ¢ Corte longltudinal de lo panle aérsa del 1allo.
distipucion de nudos y entrenudas a insarcidn
de las vainas

Figura 10, Procesos de emergencio
y de expanson de las
hojas

Fgura 1t Diagroma lateral de lovoing envolventa (A)
Imba (B) Carte ransversal de la vaina y seu-
tallo (Y DY v wis'o frontal de voinag v imbo (B)



A nivel nacional e internacional, se considera ia especie Canna edulis Ker. como la
achira utiizada parata extraccién de amidan. Las especies Cannaindica, Canng glou-
ca vy Canna litfiora agrupan los principales genotipes omamentales y 1a achidla const-
derada maleza, se identifica come Cannga coccinea.

En Colomibia se reportan alguncs astudios e investigacionas para definir kos cultivares y su
closificacion, relacionando 1os especies de cchird paro la exdraccion de amicddn , achirg
de jardin v sivestre. En mayor porcentgie se ha estudiado la achira para extraccion de
almidén, frabaiando 2 variedades, la Blanca o Netaguena y laMorada o Buguena. (8, 34,
&0) Bl ICA Gefinid en Cundinamarce 4 voredades: La Blanca, la Americana, la Negra y la
Ralzuda, (44).

Corpoica, como resultado del proceso de investigacidn y caracterizacion de los Sis-
temas de Produccion de achira, Ias clasificd en fres grupos: achiras ormnamentales,
achiras para exiraccion de almidon y achiras silvestres. Los cultivares para lg extroc-
cidn de almidén se clasificaron segdn su color predeminante, en cuatre grupos: rojas,
moradeas, Bloncas y verdes, En el Huila se cotectaron 18 cultivares gue fugron caracte-
rizados; en la actudidad no hay varedades definidas.

En Colombia y especificamente en el Huila se encueniran cultivares desde el nivel
del mar hasta los 2.700 msnm, culiivados en pegquenas parcelas, en las huertas v en
forma espontanea o silvesire en el bosque secundario. A continuacion se describenios
principales caracteras de los cultivares coleccionados en el Sur del Huiky, de la especie
Canna edulis Ker. Se sintefizan  los aspectos morfologicos mads sobresalientes de los
cultivares del dmbite nacional y regional, informacian corespondiente ¢ la coleccion
de Canngceas de CORPOICA en la regidn, cuyas condicionas agroeccoldgicas se resu-
men en la faola 1.

Tabic 1. Informacion general sobre las zonas de investigacion en el sur del Huila, Corpoica, 1997,
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Nafiva

Ceolectadaen 1994 enla Verada de Fl Grifo en Alfamira, Huila, pertenace
af grupo de las Cannas para extraccidn de almidaon, especie Cannag eduls
Ker. Bl seudotalle puede alcanzar de 1.30a 1.77 m cuondo o planta
presenta iainflorescencia, con 13 a 14 entrenudos de color verde claro, 13
a 14 hojas grandes con vainas envolventes de color verde biche en el haz
y claro en el envés, de 37 a 60 cm de lengitud v de 18 a 40 cm de ancho

segun las condiciones de desarmrollo

Inflorescencia compuesta, gue se presenta entre los 4y & meses; racimo
laxo, fior de color rojo encendido, con formacidn de ovaras: cuando na
se forman semillas, se atfrofia su desarrollo. Rizomas de busn famano,
hasta de 750 g de peso. los mas grandes entre todos [os cultivares de 1o
coleccion; esfercos, conicos, con raicillas blancas cilindricas hasta de 1
m de longitud segln los condiciones de suelo, pocas, compardndolas

con el mayor ndmero de otros cultivares, Rizomas
con &l 16.056% de almiddn; al realizar un corte
fransversal al rizoma, aparece un color azuloso,
indicativo de buen confenido de almiddn segun
su edad fisiolégica, Su mdaximo rendimiento ae
8.930 kg/ha de almidén se obtuve entre 8y 9
meses. Fotos 9y 10

Foto @ Cultivar Nariva (Altarmira, Hulla)

Folo 0 Rizomas de culfivar Nativa (Altamira, Huila)

Roja de Pasto

Colectada en el municipio de o Unidn, Narine en 1995, del grupo de
cultivares para extraccion de almidon, especie  Canna equlis Ker, af
seudotallo alcanza una alttura entre 040 y 144 m, con 13 a 14
entrenudos; presenta un color violeta encendide, de donde proviene
sunombre; 13 a 14 hojas de color morado en el haz y rosade en el
envés, con una longitud de 25 @ 42 cm y de ancho enfre 12y 32 cm,
coplongas, con voinas envelventas al seudotallo de color morado

Inflorescencia compuesta, racime laxo, flor roja encendida con halo
amarillento; presenta buena formacldon de ovarios fricarpelarss e
colormorado, sin formacion de semilla. Rizoma cdnico, en forma de
frompo, con escamas de color morado y blanco en g base, buen
numero de raicilios: su mejor contenido de almiadn{ 10.7%) se pre-
sentd de 7 o 8 meses después de germinacidn, con un rendimiento
de 5.493 kg/ha de almiddn. Alhacerun corte transversal al rizomg,
se observa un color bianco cremoso. Foto 11,

Fote 11 Culbvar Roja de Pasta (La Unién, Narifa)



Fota 12, Cultivar Blanca de Pasto {La Cruz, Nadfic)

Folo 13 . Cullivar Verde o wsa [Guetame, Cundinamarca)

Blanca de Pasto

Colectada en 1995 en el municioio de la Cruz , Narifio. Presentd
una rapida adaptacién a las condiciones de la zona, de buen
macollamiento y rapide desarrolio de la segunda a 1a quinta gene-
racion  de rizomas; seudotalio de color verde claro, alcanza una
altura entre 0.81 a 1.36 m; con 12 entrenudos, 12 a 13 hojas
lanceoiadas, verde biche en el haz v verde claro en el enves, con
vaings envolventes al seudotallo, con una longitud entre 40y 42<m
vy un ancho entre 24 y 26 cm,

Inflorescencia compuesta, ramificada; racimo laxo, flor de color
amarilko, ovario fricarpetar, no se ha observade la formacion de se-
milla. Rizoma cilindrice, con buena cantidad de rafces, con esca-
mas verdes claras, su formacidn practicamente ocurre sobre el
nivel del sueko: su mejor contenide de almidén se obtuvo entre los
& meses con un 14,19% de indice de conversidén y un rendimiento
de 6.073 kg/ha de almidon. Foto 12,

Verde o lisa
Clon- Verde 1

Colectada en la Vereda Estaqguica, municipio de Quetame.,
Cundinamarca, en 1995, precoz, tolera suelos acidos v de baja
ferilidad; tuvo buen comportamiento en la zonag; suseudotallo
alcanza entre 0.60 v 1.42 m de alturg al iniciar la fioraclén, de
color verde claro, liso, de donde proviene su nombre; de 10 a
11 entrenudos e igual nGrmero de holas, lanceoladas bien defi-
nidas; de color verde; nervadura central amarilla, con una lon-
gitud enfre 38 y 50 cm por 17 a 29 cm de ancho.

Inflorescencia compuesta poco ramificada, raclmo laxo, flor
de color naranja ¢oh dlgunes halos amariilentos; poca foma-
cidn de ovarios iricarpelares y no se ha abservado la forma-
cion de semilla sexual. Rizemas bien definidos, conicos, 4 a 5
entrenudos; de su intermedio nacen las raiclllas en pares y las
nuevas yemas; escamas de color verde con tonalidades mo-
radas en la base, sudesarrolle se redliza drededar de la planta
rmadre. El periodo vegetativo depende de las condiciones de
Iz zona, habiéndose obtenido su mejor rendimiento en almi-
doén alos 7 meses, con la caracteristica que mantuve su conte-
niclo de almiddén estable desde los 6 meses: el desarrollo de los
rizomas también ocurre cerca al nivel del suelo, Presentan la
caracteristica de ser blandos para el rallado. Su mejor indice
de conversion 156.2 % se obtuvo a los 8 meses con rendimiento
méxime de 6.010 kg/ha de almiddn, Foto 13.



Raizuda

Colectada en Quetame, Cundinamarca en 1995, El seudotallo es de color
verde con franjas rosadas, con 13 entrenudos & igual ndmero de hojas,
semnicblongas, de color verde encendido en el haz y en el envés verde claro,
con una iongitud enfre 29 y 46 cm y un ancho entre 13y 30 cm.

Inflorescencia compuesta, poco ramificada, fior de color anaranjadc con man-
chas amarillas en la base de los pétalos, En las condiciones del Huila no se ha
observado la produccion de semilla sexual. Los rizomas son cilindricos vy su
crecimiento simula brazos formados por la unidn de las diferentes yemas entra
si. gue pueden tener hasta 60 cm de la planta madre, escamas de color verde,
rizomas blancos. Al hacer un corte transversal al rizoma, se observa un color
crema; su mejor contenido de almiddn se presentd entre 7 v 8 meses en ks
condiciones de Ios sitios donde se desarrolld la investigacion; el rizcma crece
superficialmente en el interior det suelo vy presenta gran cantidad de raices pri-
marias y secundarias, caracterfstica que ha definido su nomicre comdan en va-
rias zonas del pais. 9.14% fue su mejor indice de conversion en &l septimo mes,
con un rendimiento de 5.713 kg/ha de almidén. Foto 14,

Roja de Caqueza

Colectada en la Vereda Estaguicd, municipio de Quetarne, Cundinamarca, en
1994, De seudotalio morado, con 12 o 13 enfrenudos e igual ndmero de hojas, con
una dlturg entre 61y 121 cm aliniciar floracion, hojas rojas enelhaz y rojas clarasen
el envés, presenta enfre 43 y 46 cm de longitud y 20 a 29 cm de ancho.

Inflorescencia ramificada. racimo laxe, flor de color rojo encendido con halos
amariltos, hay formacién de ovarios fricarpelares. En las condiciones de la zona
no se olservo produccion de semilla sexual. Sus rizomas son conicos, de buen
tfamano, se forman alrededor del colino madre, al nivel del suelo, con 4a 5
entrenudos: de donde emiten escamas de color rojo en las puntas y verde en
la base; st no es cosechada sigue emitiendo nuevas yemas funcionales, des-
pués de agobiarse los fallos gue completan su ciclo. Su mejor contenido de
almiddn 13.7% en la zona, se obtuvo a los 7 meses, con rendimiento de 6.097
kg/ha de almiddn en buenas condiciones de suelc y 9 meses en suelos de
baja fertilidad. Foto 15.

Blanca de Caqueza

Material seleccionado en ensayo redlizado en la vereda el Grifo, municipio
de Alfamira, de Infroduccién proveniente de Cagueza e identificado como
Roja de Cagueza, porsus diferentes caracteristicas. Seudotallo de color ama-
rilo claro, con 13 entrenudos, igual ndmero de hojas, que fienen una longitud
promedia de 50 cm vy 22 cm de ancho, oblongas, de color verde claro con
nervadura ceniral amariilenta, inflorescencia poco ramificada, flor de color
rojo anaranjado. con halos amarillos; no produce semillas. Rizomas cilindrcos;
simula su farmacidn, brazos que se ramifican superficialmente desde el coline
madre, que van emitiendo nuevos brotes distanciados unos de ofros; su mejor
contenido de almidén se observd a los 9 meses, con un 11.2% de Indice de
conversion y un rendimiento de 10,686 kg/ha de almiddn. Foto 16,
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Foto 14 | Cultivar La Ralzuda (Qustame, Cundinamarca)

Foto 15, Cultivar Roja de Caqueza (Quetome, Cundnamarca)

Foto 16 . Cultivar Blanca de Céqueza



Foto 17 . Cultivar Blanca de lsnos (snos, Huilla)

Fofo 18 . Cultivar Blanca de Suaza (Suaza, Hullc)

Zoto 19 . Cultivar Morada de San Agustin {San Agusfin Hullc)

Blanca de Isnos
-nlectado en la vereda Plomados. municipio de inos en 994, B saudotalia
de clara, con los bordes de ios vainas envolvenies, palidas, ©os
de 0.5 a1.03mde aiura seginlas candicionas de suelo; con 12 -
13 erifrenudos conigual niamero de hojas. de color verde caro enelhazy en
al erves mas c on una longitud entre 30 y 36 cm por 15 @ 28 om de
ancho.

L& jaf

Sior de color o Intenso, Inflarescancia bastante ramificado, produce de
30 b semillas con endospermo dure de color negro, Los rizomas san de
-olor blanco, Iregulares, con escamias Blancas y en los bordes morados;

slar corienido de almidon selogrd entra los By 10meses de desarro:
stativo, siendo su mejor indics de conversion de 14,7 % alos % me:
ses con un rendimiento de almiddn de B.463 kg/ha. Fofo 17

Blanca de Suaza

Colectada en la Vereda Pantanos de Torbin dal Miniclpio de i
1.994, Ty {
DOosCuUE

joza-en
2 comamoiera-enel

CJLINC =5t utiizan para extraeralmidon; e
+f verde claro, conuna altura entre 0.81 y 1.03 m, con
11 @ 12 entrenudos. con igual ndmeso de hojas de color verde, lances|adas,
con unalongitud promedic de 40 cm y unancho de 32cm, Lainfiorescencia
ocure o los 2.6 meses despuds de lo emergancia compuesta y ramificada,
con racimo 'axo, flor de color rojo Intenso; hay formacién de ovario ticarpelar
y cada celda contiene generalmente entre 1 y 3 semillas; terminado su
ciclo cada tallo se agobia y se seca. Los rizomas son de color blanco con
escarmnas verdes con bordes rnorados, su desarolio es menos superficial que
Ios ofres cutiivares, segln la profundidad de siermbra, El mayar confenide de
alrmidén se obhuve o los8 meses despuds de |a emergencia, con un 3.99%
de indice de conversian ¥ un rendimientc de almiddn de 1.913 kg/ha. Foto
18.

seudotallo esds

Morada de San Agustin

Se colectd en la Vereda Los Cauchos, municipio de San Agustin, en 1.994,
Cultivar utiizado en la zona para ia extraccién de almidon, el seudotallo es
de coior varde con bordes morados que corresponden a las valngs
ervolventss da las hojas; sualhurg es de 64 a3 cmi de los enfranudos no-
cenlios hopa ~olorverde con bordes mortdos de 2da 3 ompor 1022
de anche | lorescancia escompuesta, ocurre a los 3 meses después de

£ eyuc!, 4-5 por ovarno.. Sus

MY 50 o gntrenudos de los Cucies
enmergen las escamas que los cubren, de color morado. El maximeo rendi-
miento en almidén de 4,223 kg/ha con un indice de conversion de 9.54 %, se
obtuvo en las condiciones de Altamira a los 6 meses, caracterzandose entre
los materiales en estudio como el de mayor precocidad . Foto 19.



Morada Los Pinos (Guadalupe)

El material vegetativo para su reproduccion se colectd en 1.994, &n o vere-
da Los Pinos del Municiplo de Guadalupe, Huila, region donds 2 fiene
como maieza entre Jos cultivos de café; muy pocos productores de I zona
la aprovechan para extrasr almiddn.,

E seudotalio ex morado con bordes més oscuros. casl negres. Alconza ung
altura ente 0.64 y 1.37 mi. segln ks condiciones de suslo vy cima. con 11a 13
enfrenudos, de donde emergen las hojos de color verde con bardes maorn-
dos oscuros; s longitud promedioc estG entre My 36 amy 200 25 cm de
anche; lo inflorescencio es compuesta ramiflccda, con gran nbmero de fio-
res color rojo encendido con ovarios de calor verde v morado en jos varices
con buend produccldn de semila, por calda 3 a 4. Rizomas iregulares, gu
rendimients mdximo en las condiclanes donde se desarolié la Investiaacia
52 Obivo alos 7 mieses, con uy Indice de converslan de 11.34% v un rendl-
mignio en aimidon de 4.393 kgrho. Folo 20

Blanca de Alejandria

El material vegetativo de este cultivar se colects en la vereda Alejandria
del municipio de Garzdn, en 1.995. Se enconird como maleza en las
Calles del café; su seudotallo es de color verde pdlido, con una attura
promedio de 3 cm; 10 enfrenudos, donde estan adheridas las vainas
envalventes de las hojas que son de color verde clare: 1a inflorescencia
aparece alas 10 hojas en promedio, 2.5 meses despuds de la emergen-
Cia; es compuesta y ramificadda, con flores en racime laxe; la flor es de
color rojo vivo, produce semillas de 1 a 3 por celda, fiene la caracteristi-
ca de generar un buen macollamiento; el desarrollo de los rizornas ocu-
rre por debagjo del nivel del susle, son irregulares, con escamas blancas
¥ en algunos bordes de color morado; sumejor contenido de almidsn se
Coluvo con un 7.7% a los 8 mesesy uf tendimiento de 3.319 ka/ha de
almidion. Foto 21

Extranjera

Material colectade en la vereda Estaguicd, municipio de Quetame, Cundi-
namarca, en 1.905. Seudotalio de color verde intenso con tonalidades a o
IQrgo, ros0das, con un promedio de alfura de 1,30 m, con 14 enfrenudos,
donde salen las vainos envolvenies de lgs hojos. aue son de eolar verde ¢ oin
ionalidaces rosades en & haz, verde cloro en & envés, nenaduns central
atultoda de color verde clamg; flens una IEngiiud prameadio de 53 cm por 35
om de ancho, (o Inflorescencia &5 compuesta, racimaos Cxos Nor de coler
rejo anaranjodo, no se ha obtfenido producciéon de semilla; los ovarios
tricarpelares verdes, se desprenden antes de completar su desarrollo; |os
rizomas de desarrollan superficialmente, formando brazos hasta de 60 cm
de longitud, cllindricos;-.con entrenudos y escamas verdes: su mejor conte-
nido de almiddn se ooservé a los 8 meses. con 12,13 % de indice de conver-
siony 6.682 kg/ha de almidén. Foto 22,

Foto 21, Cultivar Blanca de Algiandria (Garzon, Huila)

Foto 22, Cultivar La Extranjerd (Céquezo. Cundinamarca)



Foto 23 | Culttvar Marada de Gallardo(Suaza. Hulla)

Foto 24, CultivarLa Bemarda

Foto 25, Cultivar La Achirlllg, slivestre.

Morada de Gallardo

Denominada también Gallardung, fue colectada en la Inspeccion de
Gallardo, municipic de Suaza y en la vereda Marficas de Acevedo;
seudofalio que alcanza, al iniciar, una altura promedio de 1.66 m; con
entrenudos largos, 13 en promedio, con hojas de 54 ¢cm de longitud
por 38 cm de anche; inflorescencia compuesta en racimo laxo, flor de
color rojo, conicos en forma de trompo, semejantes alos de La Nativa,
sa dlesarrolion en el nivel del suelo; tiene geotropismo positive, con es-
camas moradas; su mejor rendimiento en amidén se registrd a los &
meses, con 13.4% de indice de conversidn y 5.944kg/ha. Es un material
gue requiere mayor observacion por su comportamiento. Foto 23,

La Bemarda

Material seleccionada en noviembre de 1.996, en parcela
semicomercial del cultivar Morada de 1os Pinos, establecida
en noviembre de 1995, en la vereda Ingali del municipio de
Fitalito; el material utizade se colectd en la Vereda La Bernar-
da de Guadalupe, Huilo; es de color morado, con rzomas gue
se desarrollan superficiaimente, Flor de color rojo. Foto 24,

Achirilla

La especie Canna coccinea Mill, se encuentra como maleza en fo-
dos los municipios del Huila; su conformacion, es en témminos generales
simnilar a algunos culfivares ufiizados para la extraccion de aimidon, como
la Blanca de Isnos, Blanca de Sucza vy Blanca de Alsjandria. Las diferen-
cias observadas son: En la achirilla no hay formacidn de rizomas de un
tamanio gue permita su aprovechamiento; su contenido de almidén es
nulo y fenatipicarmente difiere en el ovario por su famano; produce gran
canficdad de semillas, de 4 a 5 por celda, viables. Foto 25.




Tabla 2. Caractensricas de los moteriales de achira cultivadas en el sur del Huila, Corpolea, 1997,

Altura de las plantas (cm) Coler de la flor
|
Rojo de Pasto 144 93 a3 _ Rojd ' Rejg  Rela
Roja de Caqueza 121 61 7z Rojo  Rojd HA Rola HA *
Blonca de-Posto 136 B8R Amofile  Amcria
Blanco de Coqueza iz ) R
Blafca de Sudas 103 : Rolotnt rey
Blorica de snos 151 24 83 81 Reja. . Roidint,  Rolal Repll
Blanca de Alejandric 93 i k) Roja |,
Morada da plhos 137 o7 &4 Rale Raja int Rajal,
Mérada de San Aglshin &4, R |,
Vards lisa 142 TR (=11 20 Natapld Namnjo  Naranjo® Noaranja
Natlve 177 129 130 130 Roja | Roja Roja| | Rojo
Exiranjara 130 Rola | || | .
|Raiziida 107 Moranja:

Numero de colinos Mes a cosecha

Cui..tij._rm | Suo | Pito L Aalto | Gar

20 [lito | mira
Roja dePasts [ T 20 11 3 ) 8
Rojd de Cagueza 27 14 14 T s 4
Blaneo de Pasto 8 22 =K &8 <-
‘Blancao de Caqueza 36 )
‘Blanco de Suazo 35 8 :
Blanca de |lsnos pdi 23 T 3z (] 7 B {5}
Blonco de Alelandria 28 ; \ g
Marada de Pinos _ as 20 30 9 5 7
Momda de San Agustin 11 il _ &
WVerde lisa 22 |Fiehg f 18 24 8 8 7 8
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Clasificacion de los plantas
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La achira se puede culfivar desde el nivel del mar hasta los 2,700 metros de altura. En el
Huila se han obtenido rendimientos méximos entre los 800 y 1.850 metros, altifud donde
se desarrollé la investigacion. Reguiere dreas tibres de heladas durante el periodo de
maduracién de los rizomas; los mdaximos rendimientos ge obtiencn donde los dias v las
noches son  ¢dlidas, con periodos corfos de variacion de temperatura entre los 21 y
23 °C. (36); en términos generales se desarrolla desde 1os 9 hasta los 30-32°C.

Requiere durante su pericdo vegetativo precipitaciones de 800 a 1.120 mm bien distri-
buidcs; resiste periodes de sequia; la excesiva humedad da un desarrolio anormal del
follaje y los rizomas, presentdandose pudricién radical de la planta.

Se desarrclla en una amplia gama de suelos; su mejor comportamiento se abtiene en
suelos sueltos, frances, franco arenosos o franco limosos, ricos en materia orgdnica; no
resiste encharcamientos prolongados. tolera la acidez v crece en pH de 45a 7.5 su
mejor comportamiento esta en pH 5.0 a 6.5.

Ecofisiologia del cultivo
Clima

Precipitacion

Suelos

Tabla 3. Andlisis de suelos, corespondientes alos sitios donde se desarrclld la investigacion en el sur del Huilg, Corpoica,

1997,
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Fasnle Colinagro vy Secretaria de Formentc Agropecuanc y Mirero dal Hula, 1967

La correcta seleccion deal lote para el establecimiento del culiive es necesaria para
obtener un buen rendimiento en rizomas y almiddn, minimizar los problemas que se pre-
sentan en el desarrclio del cultivo por incidencla de factores ambientales adversas
COmo sequia y exceso deé luvias, evitar la degradacion del suelo por ercsion y propiciar
las condiciones minimas para el desarallc sostenible de la plantacién.

Por lo tanto se debe seleccionar un lote de topografia plana, ondulada o ligeramente
pendienfte( 0-20%), con suelo de textura franco arenaso ¢ franco arcilloso, con und pro-
fundidad minima de 0.30 m, de buen drendje, con un contenido mayor del 5% de mate-
ria ergdnica, fértl, donde histdricamente se hayan obtenido buenos rendimientos con
otros cultivos, v disponer de andlisis de suelo con anticipacion a la siembra. Debe tener
disponibilidad de agua parariego y principalmente para el praceso de la extraccian del
almidén de los rizomas, vy ojald estar ubicado lo mas cerca de las instalaciones para el
beneficio con el fin de disminuir costos de acarreo y transporte de 1os rizomas.

Tt

[T -

Seleccion del terreno
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Foto 26. Trazo y aohoyado pewa ka sliembra,

Figura 13. Aspecto general de la samnilla asexual ds buena calldad

dell eultivo

Preparacion del terreno

Se deben utilizar las practicas de labranza reducida para lo prepara-
cidn del suelo, como preparacion manual, aplicacién de herbiclda
para eliminar malezas y remocion del sueio solamente en los sitlos
de siembra.

Trazo y preparaciéon de hoyos

Se frazan los surcos a través de la pendiente, aunadistanciade 1m
y s& procede a preparar los hoyos en los sttios de siembra; cada 0.5
a0.756 m, se hacen los hoyes de 20 cm de profundidad por 16 cm
de anche y 15 cmde largo. Foto 26.

Semilla

Se utlizan como material de propagacion los rizomas laterales mds
jovenes o parfe de ellos con yemas vigorosas, de porte medio o gran-
des, provenientes de plantas sanas de buen desarrolle y rendimien-
to. No se deben utilizar los rizemas de los tallos viejos. pues sus
brotes demoran hasta 60 dias para emerger, perjudicando launifor-
midad del cultivo. Figura 13. .

Una vez seleccionado el rizoma para semilla, se cortan sus raices
secundarias, escamas secasy parte del rizoma donde hay mayor con-
centracion de almiddn por ser de mayor edad fisiclogica. Luego se
hace un corte en bisel de la yema apical 2 cm por encima del punto
de crecimiento, como se aprecia en la Figura 14,

Figura 14, Cortes y preparaclon de ke semlla



Semilleros

El semillero debe astablecerse con anticipacion, para asegurar
la cantidud de sermiilc necesaria para la siembra comercial, de
tal manera gue coincida la cosecha con el establecimiento del
culfivo. Losrizemas necesarios para semille se pueden obtener
de los 3o los 5 mesas da instolade el semillars fora asegurar ko
Mayor canndod de maternal. El maneio agrondmilco del semilie
ro es el misrno descrito para el cultivo., Pcro el establecimiento de
una hectdrea se requiere un semillero de 1,000 2. Folo 27,

Siembra

La distancia de plantacidon depende de |a fertiidad del suelo,
porte del cultivar y la pendiente del terreno. Los experimentos
realizacios en ei Sur def Hufro han determinado como fas disfan-
cias masadecuadas. 1.0 K15 1.0x OF5y 1.0x 1 O metros pars

uithvares da porte bajo, meadio v alto, requirendo 20.000. 13.333
y 10.000 rizomas o sem:lic:s respechvomerﬂe slse u’r|||zc1 un coling
por sitio.

Para la siembra, se proceds en primer térming a aplicar abeno
orgdnico Bovinaza, gallinoza, lombriabona, ceniza, o compost en
el fonde del hoyo, revelviéndolo conla tierra del misme v luego se
siembra el rizoma cubriéndole totalmente con tierra a ung pro-
fundidad de 10 cm por debajo del nivel del suelo,

Resiembra

5ise utiliza semilia de Optima calidad, no es necesaria esta iator,
Delos 16 ¢ 30dias la emergencia de losrizomas debe ser del 90
ol 100%; franscurido este fliempo si el porcentgje esinferior ol 80
% se procede arediizar la resiembra. Foto 28.

Fertilizacion

Ef rendimiento del cultivo en rizomas, esta en relacidon directa
conlafertiidad de los suelos. (12) Bl crecimiento, el desarrallo y
rendimiento de una planta, dependen de factores inherentes a
a planta, al medio ambiente y a la disponibllidad en el suelo de
i0s 16 elementos nutritivos, macronutrientes y micronutrientes.

Experimentos en Hawail demuestran que la aplicacion de fertili-
zantes guimicos al cultive no producen éxitos (59),situacian con-
firmada en Costa Rica (42). En Colombia, suelos jGvenas, derivo-
dos de cenizas volcdnicas, de textura liviana v ricos en materia
organica no mostraron evidencias de respuesta a la aplicacién
de 150 kg de K,0O vy 50 kg de P,O.. ( 34)

Fota 27 Establecimiento de semiliero




Figura 15 Esguema de la sierbra
del rzorma de achira

En San Pablo, Narific, con la aplicacion de 15-15-15 y 13-26-6 con niveles de 0-50-100-
150-200 y 2560 kg , el incremento en la produccion de almiddn no compensd 10s costos
del insumo (26).

Los abonos orgdnicos como rasiducs vegetales, estiércol de animales, compost bien deshe-
cho inciden en mayores rendimientos. (12

La achira generalimente no es fertilizada en la zonas de cultivo, (1) sin embargo,
respuesta ala aplicacion de abonos orgdnicas es muy buena, utiizando el afrecho de
la achira, mds otros desperdicios domésticos aplicados a lo largo de surco, complemen-
tando con fertilizantes guimicos segan el andlisis de suelc (28).

La fertilizacion debe ser hecha segun el andlisis de sueio. En términos generales se reco-
mienda el uso de 200 a 400 g de abono orgdnico en la siembra, segun la disponibilidad
de lazong, Elabono o ferilizante se aplica en el fondo del hoyo mezclado con la tierra
y se siembran los rizomas a 10 cm por debaje del nivel del suelo, cubriéndoelo totalmente
con tierra. Figura 15,

La recomendacion general es &l uso de abonos orgdnicos, disponibles en la
zona vy fertilizar ol momentc de la siemiora, o hacer la aplicacion antes del
aporgue en el sentido del surco para incorperarlo al suelo con esta labor.

Manejo del agua

De manera general se puede afirmar que el cultiva de achira no se riega
arificialmente, debido a gue enlas regionas donde se siembra esta especie
caen mads de 1.300 mm de lluvia por afo (29). En cultivos tecnificados es
necesario utilizar riego suplementario si se presentan periodos secos, princi-
palmente en la fase inicial de desarrolio del cultivo. En términos generales
cuanda la evaporacidn de un lugar es mayor que la precipitacion se debe
emplear riego.

Drengje

La achira es un cultivo sensible al exceso de humedad, mds tolerante det déficit de agua;
por ello requiere suelos de textura media a fina, de buena estructurg, bien drenados,
profundos y de alta capacidad de retencion.

El requerimiento de drenaje se determina con la sensibilidad del cultiva d los excesos de
humedad; en los suelos de as zonas de minifundio, el productor no tiene alternativas de
seleccion de lotes, que posean todas las caracternisticas ideales; por ello el asistente
técnico debe conocer las condiciones fisicas del suglo para determinar oportunamente
el sistema de drengje,



£l periodo mds crifico de competencia entre el cultivo v las malezas ocurre
en los primeros &0 dics, dependiendo de las condiciones agroecoldgicas.
El manejo debe ser infegral, uso del confrol manual, mecdnico y cultural.
Este atimo se hace empleando |as pracficas recomendadas de prepara-
cion de suelo, sistema vy distancia de slembra, semilla de buena calidad,
seleccidon del lote y fertilizacion.

El control manual se redliza con pala o azaddn haciendo desyerbos de las
calles y aporcando las plantas alos 30 dias después de la germinacion v a
los 90 dics se realiza otro control con machete enlas calles. Silas condicio-
nes de desarrolio del cultivo son normales, de 1os 3 a 4 meses después de la
germinacion, el cuitive controla la emisidn de malezas.

Las plagas son un problema que afronta fodos los agricuttores en sus culti-
vos, sin diferencior tamano de unidad praductiva ¢ tecnologia empleada.
Las consecuencias de los atagues de las plagas incluyen la disminucién
del consumo de alimentos; este efecto es especialmente impertante en los
sectores scciales de bajos ingresos, gue, adn bajo 'as mejores condiciones,
tienen una dieta margindl.

Se estima que las plagas causan entre el 40 y 48 % de dano en la produc-
cién mundial de alimentos. En el campo los danos alcanzan un promedio
de 33-35% de la produccion potencial y las pérdidas en postcosecha son
del orden de 10-20 %.

Ei cultive de achira no es la excepcion; con el aumento de las dreas de
cultivo s& incrementan las poblacionss de insectos plagos, ocasionando
pérdidas en las regiones productoras, hecho que evidencia la necesidad
de considerar como unica alternativa para un desarrollo sostenible del
cultive las practicas de manejo integrado de plagas.

Las plagas, dependiendo de la zona de cultivo se pueden considerar ae
mayor o menor importancia; sin embargo, se debe tener en cuenta gue un
descuido en el manejo de cudlquier clase de plaga puede conllevar ala
pérdida total de la plantacion v que un control inadecuado de una de ellas
podria causar aumentos en ias poblaciones de und tercera a niveles eco-
nomicos.

Cen el fin de sentar las bases para un manejo ractonal y aceptable de las
plagas del cultivo, desde el punto de vista econdomico y de ¢onservacion
del ambiente, es necesdaro conocer su biologia, habites, daho, época de
aparncion, enemigos naturaies y huéspedes alternos mas comunes. Ade-
rmds, estos conocimientos dan kas pautas para las inspeccioneas perddicas,
de las parcelas, que permiten la deteccidn oportunag de los insectcs plagas
y la toma de decisiones sobre su manejo.

Manejo de malezas

Manejo de plagas

mialile/z4als



MIP

Muesireos

Gusano tornillo
Castniomera humbolfti
Lepidoptera: Castnidae

Fatos 29 v 30, Gusano tornlilo v sus dafios

plages

Teniendo en cuenta los consideracionas anferiores es necesario un Manejo Integrado
de Plagas, del cual forma parte fundamental el control cultural, que infegra todas las
practicas que favorecen el desarrollo del cultivo, el conirol fisico - mecanico, gue inclu-
ve el uso de trampas para la deteccién, captura y eliminacidén de la parte de la pobla-
cién dadina y el control biotogice y natural. que preserva y utiliza poblaciones de
parasitoides, predatores y entomopatdgenos. El nicho ecoldgico de los insectos plagas
y las condiclones inmodificables de clima v suelo determinan ofro medio de prevencion
de incidencia en el cultivo.

La dnica manera de detectar oporfunamente g presencia ¢ llegada de un insecto
plaga v conocer el potencial y desarrclio de su poblacion en el cultivo, s por medio de
inspeccion frecuente a la plantacién, Porlo tanfo, el muesireo de campo es indispensa-
ble para la toma de decisiones en el momento adecuado. Se describen a continuacion
fos insectos plagas, encontrados en los cultivos del Sur del Huila, causando danos de
importancia econémica.

Esta plaga presenta incidencia econdmica y toma cada dia mayor imporfancia en el
cultivo; sus danos causan disminucion en los rendimientos debido a lgs perforaciones
gue ecasionan en los cormos o rizomas, y que son vias de enfrada para otros insectos y
patégencs.

Las larvas son de color crema con cabeza marron y areas esclerotizadas de color oscuro
sobre el tarax, poseen 3 pares de patas tordxicas, 4 pares de seudopatas y un par anal;
al terminar su desarrollo mide 7.5 cm de longitud; las larvas jovenes se alimentan de
escamas, posteriormente penetran al corme faladrando galerias hasta la base del
seudotailo en cultivares de porte bgjo y porte alto. Las hojas de las plantas afectadas se
tornan amarillas o café y a menudo muestran poco desarrollo. La presencia del insecto
as ocasionada por ef olor a amiddn que se libera hacia el exterior. Prefiere los cultivares
de cormo grande, como las Nativa y Verde o Lisa. Fotos 29 y 30

Se sospecha g presencia de esta plaga por el amarilamiento, debilidad y raquitismo de
la planta afectada. Estos sintormas se observan generalmente localizados en una © va-
rias plantas aisladas. Para confirmar la presencia se examina &l rizoma vy el tallo para
encontrarlas larvas y pupas. Con la aparicién de exudados gelatinosos en el tallo o en el
nivel de suelo v el olor caracteristico a amidén, se presume la actividad del gusanc
tornillo. Una vez locadlizada in olanta, se debe arrancar y desprender i rizoma afectado,
haciendo el contfrol manual.

Las zonos bajas, de 0 a 1.000 msnm, donde se cultiva
pidtano y gue estén infestadas de gusano tormillo se con-
sideran limitadas para la produccion de achira. Se han
observada en parcelas de cultivares con rizomas gran-
des y de buen rendimiento en almidon, pérdidas consi-
derables en algunos municipios del sur de Huila. Enlas
zonas altas por encima de 1os 1.400 msnm no se ha de-
tectado la plaga.



Chisa, cuzo o mojojoy
Plaficoelia valida, Podischuus, Anomala sp

Lame o roe las raicillas; su dano presenta importancia
econdmica. En suelos con poblaciones altas del insec-
1o, se han evidenciodo donos severos hasto del 80% en
cultivos come los evaluados en el municipio de La Pla-
ta, vereda Bajo pescador, donde ademés afectan otros
cultivos, Foto 31,

Fole &1, Cresa

Gusano cogollero
Spodoptera sp
Lepidoptera; Noctuidae

Es de presencia ocasional y sus poblaciones no
causan danos econdmices, Fotos 32.

Foto 32 Gusana cogollero

Hommiga amiera
Afta sp

Su presencia es frecuente en los culfivos, ocasionando defoliacién; en
ataques severos su dano es de importancia econdmica. Destiuye el
dareqa foliar, causando retardos en &l crecimiente y hasta pérdida ge-
neral de la planta. Foto 33.

Oftras Plagas

Se presentan ofras especies como Calpodes ethlius, Cobalus cannae,
Caligo meninon, Scaphy topius sp, Nodonota sp. (14, 46 y 53).

El curmento de las dreas de cultivo debe ir acompanado con practi-
cas MIP, Manejo Infegrado de Plagas, que permitan mantener pobla-
ciones sin causar danos econdémices y mantener un cultivo sin el Uso  oto . paro de homiga ariere an hojo,
de guimicos y pesticidas.




Pudricién radical
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En el Huila se presenta en suelos humedos v zonas de alta pluviosidad,
como principal problema causante de danc econdmico; se favorece
con las condiciones extremas de alta humedad en el sueto, por inade-
cuado mansjo del culfive, falta de drengjes y mala seleccién del lote.
Foto 34,

Los patdgenaos Fusarium sp.. Puccinia cannae, Rhizoctonia sp.,
Myrmaecium cannae (4, 14, 46 y 53) se han observado como causan-
tes de |la pudricidn radical, circunstancia comprobada en el Huila, De
igual forma se presentan Mosaicos y sintornas del Mosaico Viroso.

Foto 35 Hojas de achira afectadas SithOka amarillc
por Sigatoka amarilla,

Es la enfermedad que ataca con mayor intensidad los culti-

Fotc 34 Plarta y izamas afectados vos de achira. El agente causal solo afecta el area foliar de

per Pudrcion radical. las canaceas y sus sinfomas difieren segin la edad de la plan-

ta v el estado de desarrollo de la enfermedad, gue son simi-

lares a los prasentados en las musceas. Es necesaro eva-

luar la dimension de [os darios econdmicos puas no disminu-

yen la produccién de rizomas ni el rendimiento en almidadn.
Su contrel es cultural por medio del deshoje. Fota 35,

Ofras enfermedades

- =n Antioguia y en el Huila se ha idenftificado el virus del rayado
Foto 36, Vinus del rayaco del del banano (B5Y) afectande plantacicnes de achira. Foto 36.
banang . .

(85 e holos de ackira Enlaszonas altas las heladas afectan ia achira, produciendo
guemazon y marchitez del sisterna foliar. Foto 37. Cuando se
presentan altas temperaturas en las zonas bajas, se produce
quemazon parcial de las hojas. Foto 38,

En el Perd se presentan las enfermedades foliares: Bipolaris so.
Phoma, Asteromelia sp.. Mosaico clordlico estriado, Sclerctium
rolfsiien rizomas y talles, Mycospherelicy Peyvnerella; a veces hay
presencia asociada de 2 patdgenos.

Folta 37 Cultivo de achira afectade
por heladas.

En general la achira es resistente a la mayor parte de los facto-
res adversos por condiciones extremas de clima, suelo vy
patogenos. El manejo de los problemas fitosanitarios se debe
hacer con las practicas culturales descritas de seleccidn del
lote, andlisis y prearacién de suelo, manejo de drenajes y del
rego, seleccién y preparacion de semilla, sistemia y densidad
de siernbra, manejo de malezas, ferlilizacion y cosecha opor-
funa. No se recomienda el confrol guimico para ningdn pro-
blema fifosanitario; se debe conservar e concepto de cultivo
biolégico y ecclégice para su desarrolio sostenible.

Foto 38 Planta de achlira afectoda
por altas temperaturas, | . =~ o =




Madurez de los rizomas

La madurez fisiolégica de los rizomas ocurre cuande la planta ha termi-
nado su desarroflo completo, o seq, dl iniciarse el proceso de secado de
capsulas y semilias, cuando [os talios e hijos se agobian.

De acuerdo con los resultados de investigacion, en el sur del Huilg, o
Ccosecha se debe redlizar entre los & y 9 meses. segun el cultivar, altura
sobre el nivel del mar y el tipa de suelo. Foto 39.

En t&rminos generales, el mayor rendimiento se obtiene cuando ia épo-
ca de cosecha coincide con la época seca, debido a que en ese mo-
mento existe mayor concentracion de almiddn en el rizoma. Foto 40,

La tradiciony la tecnologia local de produccion no precisan la época
de cosecha; algunos agricultores manifiestan que la cosecha debe ha- Foto 39. Aspecto general de Hzomds para el pracesamiento
cerse cuando el rizema, al hacerle un corte fransversal, torma una tonali-
dad azulosa; otros argumentan que se debe efectuar cuando se presen-
fa la tercera floracién, o cuando tas plantas presentan marchitamiento,
sus hojas se caen , sus fallos se agobian, indicios de que la planta ha
terminadao su ciclo.

Los estudios realizados por Corpoica en el Sur del Huila, corroboraron
gue estas aseveraciones dependen del cultivar a sembrar, del tipo de
suelo, de la precipitacion v de las condiciones ambientales donde se
desarrolle el cultivo.

Lo labor de cosecha se realiza manualmente, arrancaondo la planta
con pala o barretény sacudiéndola para desprender o tierna; se hace
luego el corte por la base de los tallos para separar los rizomas, elimi-

nandc tierra v el material seco y se empacan para el fraslado a la Fomoiily pecto generZide un Sufivo delachita e Gstade'de
planta procesadora. Las hojas y fallos puaden utilizarse como forragje;

contienen aproximadamente el 10 % de proteina. Los rizomas para la

extraccion de almiddn deben ser procesados tan pronto sean cose-

chados. (36 ). Foto 41,

En algunos paises se usa para la cosecha una herramienta acopiada al
fractor, que saca el grupo de rizomas removiendo también buena canti-
dad de suelo. Los rizomas limpios pueden ser guardados en un lugar frio
para su conservacidn; en el Japdn son almacenados en invierno en el cam:-
po en huecos de 30 cm de profundidad. (36)

Foto 41 Rzomas en estade ideal parg el proceso




Rendimientos

Elrendimiento varia de acuerdo ala duracion del periode de crecimiento y
a las condiciones de clima y suelo (36). La achira es una de las plantas que
produce mayor rendimiento de almiddn per unidad de superficie; este ren-
dimiento varia con la edac de los rizomas. (46)

Corpoica en los estudios reclizados en el sur del Huila, buscéd determinar los
rendimientos en rizoma fresco, almidon y definir la época de cosecha de los
principales cultivares que en Colombia se utflizan para la extraccion de al-
midén. kn la figura 16 se observan los resuliados obtenidos en 1o vereda El
Grifo, municipic de Alfarmira, en suelo arenoseo de baja fertiidad y en condi-
ciones limitcntes de baja precipitacion. £) cultivar de mayor rendimienta en
almiddn fue La Nativa con 6.887 Kg/ha, obtenido a los 9 meses; el mayor
rendimiento en rizoma fresco se obtuvo en este mismo cultivar a los 15 me-
ses, 45,4258 kg/ha y su mayer indice de conversion, rizomas a almidén, se
obtuvo en el 9° mes con el 15,14%.

Comparativamente los resultados obtenidos
cr €N ensayos reclizados en los Municipios de

M § Agustin Garzén, Suaza v Pitalito en mejores condi-
W B Pasto ciones de suelo y climay mayor nivel de pre-
CRaizuda : cipitacién JTablas 1 o 3) relacicnadas en Ias
OVerdelisa ¢ L Tablas4,5y 6 se evidencid el incremento en
EWR Caqueza | 1E 1 i 1 losrendimientos de almidén y rizomas por uni-
ENativa Alt | T !_ | i |} dad de superficie en los mismes cutivares
| mB Isnos i Ml Bl sembradosen Allamira. El andlisis de preco-

82Mes 7t Mes 8¢ Mes oo Woe 1000z cidad definid al culiivar Morada de San
Agustin como el mas precoz; su mejor rendi-
miento en amiddn e indice de conversion
se obtuvo alosdmeses 4.223 kg/ha y 9.94%
respectivamente; el mayor rendimiento en
rizoma fresco se obtuvo a los & meses con 42,484 Kg/ha. La Blonca de Pasto
tuvo el mayeor indice de conversion 16.54 % en el 9° mes, aungue su mejor
rendimiento en almidon se obfuvo al 8° mes con 3.009 Kg/ha. En rizomas
rambien en el mes 8° con 22.70% Kg/ha Tabla 4.

Tabla 4. Rendimiento en aimiddn de 7 cul‘nvores de OChII’O en condiclones del municipio de Al’rcmlra (Kag/ha), Cerpoica, Huila, 1997,
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Figura 16 Rendimiento de Almidén de 7 cultivares en  condiciones de El Grifo,
Altamira
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En el Municipio de Suaza, se deferminé como el cultivar mas precoz ka Blanca de Pasto, que
en el sexto mes tuvo un rendimiento en almidén de 6.037 Kg/ha y un 14.19% de indice de
conversion; la Blanca de Isnos tuvo la mayor produccion de rizoma al sexto mes con 64.105
Kg/ha. Tabla 5.

Tabla 5. Rendimiento de 10 cultvares de Achira en cendicionas del municipio de Sucza, Huila, (kg/ha), Corpoica, Huilag, 1997.

o 2 Trse (AP RO MUV 5 U T (I -
e M ¥ A W72 asyre 3asp| 740 sgmar  BIST) IRA
B Leros [ 84008 | 3008 470 (8444t 2776 | G09 (B5165) aseR] | Lie:
Verdedisa AR110 4436 1125 43010 23190 533 &5166 6010
B.-Suczci T BOGYE 1422 249 47100 1590 3390 a7ser | 1913
Edronjera - G4908 2062 378 670746288 | 780 Be0S4 6562
Woluddl T BDESZ 20030 404 6244 E7IE 904 65087 A
M PNty 44998 2344 520 4443, 2231 480 3221 3584
NSl AT s 134 423320 20001 686 &IAIN| BAIT

£n el 7° mes el cultivar La Extranjera con 67.776 kg/ha tuvo el mayor rendimiento en rizomas,
ia Raizuda el mayor rendimiento en almidén v mayoer indice de conversion, 7.713 Kg/na y
¢.14% respectivamente. En &l 8° mas se cbfuvo el mayor rendimiento en almiddn con 8.797
kg/ha con La Nativa, gue de iguol forma fue |a de mejor rendimiento en rizomas en este mes
con 69.887 kg/na y mejor indice de conversion 12.5%. En el mes ¢ aparece la Bianca de Isnos
con el mejor rendimiento en rizomas 78.886 kg/ha y en amidén 4.225 kg/ha v la de mejor
indice de conversian La Extranjera con el 7.70%. En el mes 10 con la Reja de Pasto se obfuvo
el mayer rendimiento en rizomas durante todo el proceso del experimento 21.331 kg/ha; en
este mes La Exfranjera  obtiens el mejor rendimiento en almidon 4.257 kg/ha y el mejor
indice de conversian 5.6%

En conclusion lo mids precoz en condiciones det Municipio de Suaza, fue la Blanca de Pasto,
La Nativa la de mejor rendimiento en aimidén en el mes 8, La Extranjera, La Raizuda y ia
Blonca de Isnos son cul-

fivares de buen compor- :'ggg F_
tamientoy su mejorépo-

7.000 |
ca de cosecha fue a los

7° y 9° mes, respectiva-

mente. Figura 17,
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Figura 17, Rendimiento de almicdn de 10 cultivares en condiciones det municipio de Suaza.



En el Municipio de Pitalito, ios resultados obtenidos en la evaluacion de ¢ cultivares
muestran que en el séptimo mes &} cultivar Blanca de Caqueza fue la de mayores
rendimientos en Rizomas con 83.664 Kg/ha y €n almidén con 6.822 Kg/ha. Tabla 6.

S St

-
r 8.3

En el mes 8 Ia cosecha. la Raizuda tiene el mayor rendimiento en rizoma, 88.864 kg/ha
y el mejor rendimiento en almiddn 7.746 Kg/ha: sin embbargo el cultivar Verde o Lisa tuvo
elmejor indice de conversisn con

_ el 156.22% gue fue el mayor en
Tabla b, Rendimiento de ¢ cultivares de Achira en condiclones de Pirdlito, Hulia (kg/ha), todo el proceso de este exper-

Corpatca, Hullg, 1997 mento. Figura 18.

En el 9° mes la Blanca Cagueza
tuvo los mayores rendimientos en
rizomas, 94.997 kg/hay en almiddn,
10.686 kg/hg; el cultivar con el
mayor indice de conversion en
aste mes lo obtuvo la Blanca de
Isnos con el 14.7%.

De igual forma el cultivar conme-
jor comportamiento en Fitalito fue
la Blanca de Caquezad y su mejor
épocda de cosecha, a los 9 me-
10.000 48 = W : ; ; ses. La mas precoz fus la Roja de

N | 2 Cdqgueza. Laraizuda, Verde o Lisa

m Nativa y laBlanca de Isnos cuyo periodo

m Verde lisa de cosecha fue g los 8.8 y @ mes
'R Caqueza respectivamente,

1B Isnos

mB Alejand

E M Pinos

5 Mes 7 Mes 8 Mes 9 Mes
Figura 18. Rendimiento de Almidén de ¢ cultivares en condiciones de Pitalito,

En la vereda San Gerardo del Muricipio de Garzén, en el sexto mes, La Blanca de lsnos
tuvo el mayor rendimiento en Rizomas con 27 .554 kgfha. En dimiddn, La Morada de
Pinos tuvo los mayores rendimientos, con 2.255 kg/ha y el mejor indice de conversidn en
este mes, 11%. Tabla 7.

En el mes 7° la Blanca de Alegjandria tuvo el mayor rendimiento en rizomas con
47 943 kg/ha; la Nativa en almiddn con 4.635 kg/ha ¥ €l mejor indice de conversion
14.07%. En el mes & ta Nativa abtuvo &l mejor rendimiento en rizomas, almiddn y mayor
indice de conversidn con 55.609 kg/ha, 8.939kg/hay 1605 respectivamente. En el mes 9°
la Verde o Lisa obtuvo el mayor rendimiertto en fizomas v almidon, 27.554 y 1.928 kg/hay
el mayor indice de conversién, 11%.



En las condiciones de la zona cafetera de Garzdn, la Nativa fue el cultivar con mejor
compaortamiento y su cosecha d los & meses. Las mds precoces fueron la Morada de los
Finos y la Blanca de Isnas, cuya cosecha se realizd o los & meses. Los cultivares Blanco de
Alejanaria y Verde o Lisc  presentaron su mejor comportamiento en los meses 7 v 9. Tabla
7y Figura 19,

Tabla 7. Rendimiento de & cultivares de Achira en condiciones del municipio de Garzén, Huila kglha),
Corpoica, Huila, 1997
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Figura 19 Rendimienta de almiddn de 7 cultivares en condiciones del municipio de Garzdn,

En resumen, el andlisis de los 4 experimentos permitieron concluir que:

+ | | Elcultivar de mayor rendimiento en oimidon fue Lo Blanco de Cagqueza con 10.687 kalho en
& % s,

. El cultivar de mayor produccian enrizomas fue La Blanca de Caqueza con 94 9‘}? Kg,l’hu =
of ¥ mes.

. El culfivar que presentd mayor indice de conversién fue la Blanca de Pasto can 14.54% an &l
@° mes.

+  El cultivar mas precoz fue la Blanca de Pasio con 6073 ka/ha de Almidén ¥ el 14,19% da
Ifidice de canversidn,

+  Eleultivar de mejor comportamienta agmondmico en ios 4 expermentos realizados en los 4
miricipios fue lo Notheg gon un rendimiento de aimiddn premedio de 8.214 Kg/ha



Foto 42 Aspects general del lkavado de rizomes

Foto 43. Ralladeora mecdnica y ralado ds rizomas

Foto 44 Tamizado o cernide de la masa
resultants del rallado de rizomas.

Procesamiento

El beneficio de los rizomas se realiza, maximo hasta 10 dias después de la cosecha.
Las etapas del beneficio o procasamiento son: Lavado, Rallado, Tamizado, Decan-
tado, Lavado almiddn, Secado y Empagque.

Lavado de los rizomas

Terminada la cosecha, los rizomas se deben lavar, ya sec en forma manual ¢ meca-
nica; de esta labor, por medio de la cual se eliminan los residuos de suelo adheridos
al rizcma, depende lo limpisza y calidad del almiddn. Foto 42,

Raliado

El proceso de ralado consiste en pasar 1os rizomas por una magquing com-
puesta por una folva de alimentaciaén, un rodilo recubierto por una tami-
na de acero inoxidable con una gran cantidad de salientes que facilitan
la separacion del almiddn; esta lakor se realiza en forma mecanica,
manual y es un procesoe muy rudimentario; CORPOICA, por medio del pro-
grama de maquinaria y postcocecha disend uncs protatipos de ralladoras
para el pequeno productar que mejoran la eficiencia y el rendimiento
en almiddn, accionadas con motores a gasclina o ACPM con una capo-
cidad de rallar 1.000 kilos en una hora. Foto 43.

Tamizado

Es el procedlmlenTo por el cual se separa de la masa resul’rcm’re delrallado,
.I1"rJ_. je almidon v &l afrecho o fibm dal fgoma. ¢ h‘l labor se pLec

2 arma manual o mecanica. CORFOICA a traves gl programic
ncK:lonol de mqqumcna y poscosecha desarrolla una investigacian sobre
fipos de tamices mecdnicos de forma cuadranguiar, exagonal. y circular;
actualmente se estd utilizando el de tipo circular gue es el mas eficiente
para exiraer almiddn de yuca y estd dando buenos resultados en achira.
E!l material recormendado para forrar el tamiz y gque permite o separacion
de los almidones es el fricop ¢ madre selva; tambien se puede utilizar mu-
selina. Foto 44,

Esta labor debe realizarse en el menor tiermpo posible, puesto que en la le-
chada se presentan procesos quimicos v fisicos que pueden dadar la cali-
dad del almidan. Los recipientes para la decantacidn deben ser de made-
ra { artesas) o recubiertos por baldosin o tableta que faciita la recoleccion
del almiddn, no se recomiendan albercas de cemento pues propician la
oxidacicn de los almidones, disminuyendo su calidad.

bleiniellilcli[o

= 1}



Decantado

La velocidod de sedimentacidn depende principalmente del didmetro de
los granulos. El almiddn de achira posee los granulos mas grandes conaci-
dos; son vislbles a simple vista v fienen un didmetro entre 153 y 86.8 micras,
con relacion al de la papa (40 micras), malz (24 micras) y yuca { 18 micras)
Segun observaciones de Caorpoica, €l tempo para que el almiddn se de-
cante estd entre 10y 20 minutes, dependiendo del cultivar y de 1o calidad
del agua. Foto 45,

Lavado del almiddn

Una vez decantcdo el almidén se revuelve con agua, se deia sedimeantar
y s& vuelve alavar. Esta labor liene come finalidod  quitar 1o denominada
mancha, impurezas vy residuos de tierra vy se realiza manuaimente, utilizando
tangues, artesas o canecas. Se requiere un promedic de 4 o 7 lavadas de-
pendiendo del cultivar, de la calidad del agua vy el estado de los equinos
ufilizados, principalmente del fomiz que no permite el paso de impurezas y
particulas de arcilla o arena. El lavado consiste en agregar agua limpia i
almidon, revolviéndolo completamente y dejdndolo decantar, este proce-
dimiento se hace las veces que seda necesario hasta que el almiddn esté
completamente limgio.

En el programa nacicnal de maquinarna y poscosecho de CORPOICA se
estd evaluando el use de los dcidos citrico vy ascarbico para reducir el nd-
mero de lavadaos y racionalizar la utlizacion del agua. Foto 46,

Secado

Esta operacion se redliza en forma natural; ko desecacion al aire liore, tiene
la ventaja de la accidn blangueadora de los rayos ultravioleta del sal, que
induce a un mejor coler del almiddn; entre mds blanca se obtenga la hari-
na, mejor seré su calidad v mayor su precio,

En el del Huilo los preductores estan secando en patios & en paseras de
madeara, usando pldstico blanco en el fecho vy en o base. pldstico negro,
con el fin de atraer lcs rayos solares y no permitir la enfrada de elementos
extranos e impurezas en el almiddn que pusdan deteriorar su calidad Se
requieren entre 6 y 9 horas de exposicion solar, segan sea el grosor de ia
capa del aimidén. Foto 47.

16, C=panieckan dsl arplgdn

Fote 46 Procesoe de lavado del amigon




Empaque y almacenamiento

El almidén seco, se empaca preferiblemente en sacos de lona de 50 kilogramos, pard su
comercializacién o almacenamiento. La calidad del almidén define su precio y
comercializacion oportuna; por lo demanda de almidén de alfa pureza y bien seco, @
calidad depende del proceso, nimero de lavados, calidad del aguay del cultivar de
donde proviene la materia prima.

Almidones de alta calidad y con una humedad maxima del 20%, resisten periodos de
almacenamiento en condiciones ideales hasta 12 meses sin detrimento de su calidad;
esta caracteristica es importante para el productor, pues le permite manejar las condi-
ciones del mercade y obtener ganancias.

El almacenamiento debe realizarse en bodegas con buena ventilacion, sobre esfibas;
aunque al aimidén de achira no lo afectan los insectos ni los roedores, sin embargo se
debe revisar periddicamente el estade de su calidad,

Las plantos de procesamiento de almiddn de yuca, existentes en el Sur del Huila relinen
las condiclones para la extraccién de almidon de achira.,

Mercadeo

En Colomizia los estudios de mercado del almiddn de achira, datan de 10 a 15 arios vy
fueron redlizados por iniciativa del sector privado (Bavaria $,A.) y las Universidades de Narifia,
Naocional, Jorge Tadeo Lozano ¥ a Surcolomiiana, con el okjeto de medir los indicadores
y andlizar la factibiidad del establecimiento de empresas procesadoras a mayor escala
en algunas regiones del pais.

La mayor demanda a nivel mundial proviene de Inglaterra que 1o importa de
Centroamérica; en Estados Unidos el consumo promedio ha disminuido hasta 1.500 1 anua-
les con tendencia a la baja. { 24)

La demanda a rivel nacional es gproximadamente de 1.800 foneladas anuales v se
abastece con la produccicn nacional; la regién de Cundinamarca aporta €l 88 %, Narifo
y Caucaun 5% vy el Huila un7 %.(8)

AmMpPaquUe, almacenamicnio ¥ mereadeo



El departamento del Huilo, es uno de los mayores consumidores del almiddn a nivel
nacional; el mayeor porcentaje del almiddn consumide en esta regidén procede de
Cundinamarca.

En Colombia los principales mercados terminales para el almiddn de achira son Bogo-
té, Cali, Ibagué, Florencia vy Neiva, que a su vez abastecen a infermediarios y estos
regresan el productao a las dreas de consumo. En el Huila los principales mercadaos inter-
medlios son Neiva, Alfamira, Pitalito y Garzdn,

La comercializaciéon de la achira en condiciones de libre mercado, sin control de cali-
dad, fijalos precios del producto segln la tendencia de la oferta y la demanda de
acuerdo con la estacionalidad de las cosechas regionales.

Lo competencia de productos afines, por precio y menor costo de produccidn por
unidad de superficie, ha restringido el consurno de harina de achira en la agroindustric
y panificacidn. El pais consume 82.7 % de harina de trigo, 7 % de maiz, 3.9% de yuca.(s,
10, 24, 34, 43 y &0).

Usos

La achira se utiliza en la alimentacién humana, animaol y como materia prima para la
extraccion de admidén que es utiizado en la industria de alimentos, agroindustrias e
industria famaceutica.

La panificacion demanda el 80% del almiddn que se consume en el pais, eluso enlas
familias para coladas y otros usos domésticos el 15 %, la industria el 0.98% vy ofros usos
un 4% (8, 10, 24, 34, 43, y 60).

El consurne directo de los rizomas de achira, después del procese de coceién u homeado
es comun en el sur del pais, en Narifio, Amazonas Y Putumayo; practica también comin
en Bolivia, Per(l vy el Ecuador.(3. 11, 27, 30, 44, 52, 63y 67)

Los tallos y hojas se utilzan para la alimentacién animal, especiaimente de vacas de
ordefio y ferneros lactantes, en ef Brasil vy en algunos paises del Africa y Asia.( 14, 48y 54),

El almidén de achira, segun el Instituto de Investigaciones Tecnolégicas,  encontraria
aplicacion industrial no solo como sustitute de almidones convencionales, sino en Usos
especificos, aprovechando sus caracteristicas especiales, tales como alta viscosidad
del gel, temperatura de gelificacién relativamente baja, tamano del granuio (el mas
grande) que puede ser empleado en el acabado de papel, produccion de derivados
fosfatados en la industria de alimentos, elaboracién de pegantes especiales, produc-
cién industrial de galletas criollas ( bizcochos), como rellenc y conductor en la elabora-
cion de drogas empastiladas, aditivos en |la industria de alimentos y productos dietéti-
COs.

UISIOIS



Bl aimidon, en ofros paises  es uliizado en 'a industria de pastas alimenticias y en la
industria de golletas principalmente. (14, 34y &1)

En Colombia s usa n lc elaboracion de coladas, arepas y pan casero, en la industria
de climentos v en la penificacion, especialmente  en panaderias artesanales para g
produccian del famoso “Blzcocho” o™ Achiras”; estas microempresas se constituyen
en el soporte econémico en diferentes regiones del pafs.

Coslos

La tendencia actual es minimizar los costes fanto en el establecimiento del cultivo co-mo
en el procesc de exfraccidon del almiddn, con el propdsito de obtener un producto
compelitivo, en el mercado de almidones.

Enlatabla 12 se presentan los costos de produccion por hectdreq, 1os costos promedios
del establecimiento y de manejo del cultivo v de las actividades de procesamiento,
mejorande sus condiciones, hasta el nivel permisiole en las condiciones de |os produc-
tores de economia campesing. La mano de obra demanda el 37.14 % de Ics costos
totales; el alguiler de maguinaria para el proceso y el fransporte de rizomas d la planta
procesadora como del almidén alos centros de comercializacion implicaun 24.99%, los
insumos que demanda el establecimiento y manejo del culfivo un 12.67% vy los costos
indirectos un 256.17%. El beneficio representa el 48.17 % de los costos totales de produc-
cién y el 64.38% de los costos directos.

El cultivo demanda como minimo 234 jomales/ho, lo gue constifuye una oportunidad
para ocupadr la mane de obra familicr o generacion de emplec rural en las dreas de
economia campesing,

Los factoras externos al sistema de produccion inciden en un 37%. 3i se consideara que el
productor debe adquirdr insumos , empagues y alguiiar fransporte y maguinaria, este
costo se puede minimizar, con el oprovechamiento de (as fuentes biclogicas existentes
en las parcelas, para producir abonos crgdnicos como bovinaza, galinaza, etc. utiliza-
das con é&xito en el culfivo, con el empleo de la infraestructura existente en las fincas,
como beneficiaderos de café, fangues de amacenamiento de agud, gue permitan
apropiar las condiciones necesarias para el procesamiento de la achira y con las uni-
dades minimas constituidas por una rallaodora mecdnica portdfil, un motor y un tamizadcer;
todo ello administrado por un grupo de productores de una vereda determinada.



Tabla 12. Costos de produccidn de ochirg, Corpolca, Hulla, 2000.

CONCEPTO CANTIDAD | ] VAUNITARID - =] YrroTaL:

COSTOS DIRECTOS
lnsumos
Seyilha 2 (e .00 40EL000
Mg ik at IBies 150 AL.000
Sublotol insimns 1. 000000
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A I stlienciel 120000 |0
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Low oo de ttomos 3% derioes 10060 350080
o lndo da momos 10 Jormaies 16000 1amaa0
inmiindoy Gecantado 20 Jomnies 10.000 A0
sEoncioy Empacnds 4 e 10,0001 106,000
ma Subtetal Mono deabin 2.140.000
Cros
Erriniodlie recmics 543 ool 51 271000
Errgziedy ey cakitd ey a7 Tulas C i A3.51
Ayt i e m Cages 200 Bz 00
Trannphitl de eomias | Cogos A& et 500
Transparte deaimidi 435 Caigas A500 152250
Subloial Olos 1.957.250

TOTAL COSTOS DIRECTOS: 4117260
COETOS NDIRECTOS
Arnsnclo e oo o) 0000
Intgres Capitel {284 ara) T\ 1EEa0
TOTAL COSTON NDRECTOS 1,352,830

TOTAL COSTOS 5.470.080

El 63% de los costos de produccién constituyen realmente una retricucidn ala
mano de obkra familiar v contratada, uso de la fierra durante el ciclo de la
planta y ol capital invertido por el productar: este andlisis permite visualizar el
culfive como alfemnativa de produccion.

Rentabilidad

Rendimiento 4.350. Kg de almiddn;  Valor de la Produccidén: $6.960.000; Costo
total de produccion: $5.470.080; Ingreso neto: $1.489920; Rentabilidad: 27.23%

Elhecho de que la relacion beneficia/costo sea pasitiva en las condiciones del
sur kuila, demuestra ja bondad econdmica del cultivo, Se puede conclulr que
el cultivo de Achira es una acfividad, gque con el empleo de tecnologia apro-
piada, genera empleo y beneficios en las zonas de econcmia compesing.



"é,‘ Lood ACHERA
Denominacion de la achira (Canna edulis Ker) en Bolivia, Ecuador, Paraguay y Uruguay.

AGROECOLOGICAS
Caracteristicas climatolégicas y de suelo relacionadas con las especles agricolas en un sistema de
produccion.

ANDROCEO
Conjunto de los estambres de una flor.

ARTESA
Reclpiente que sirve para amasar el pan y oftos usos.

BEDINGO
Denominacién de la achira morada {Canna eduiis ker) en lengua Huitoto, regidn del Rio Caquetd,
Amazonas, Colombila.

BEDUCOCO
Denominacidn de la achira (Canna edulis ker) en diclecto Indigena del Amazona,Colombia.

BEDUNGO
Denominacidn de la achira (Canna eguifs ker) en dialecto indigena del Amazonas .

BICHE
Fruta verde.

BIODIVERSIDAD
Variedad de especles vivientes nativas de una regién.

CAMOTE
Raiz comestible del Perd.

CANACCRO
Dencminaclén de la achira (Canna edulis Ker) en Chlle,

CAPACHO
Denominacldn de la achira { Canna edutis Ker) En Venezuela v region de la Costa Atidntica Colombia-

na.

CARPELO
Esfructura que contiene el Gvulo, gue siendo Unica, © bien asociada o combinada con otros carpelos,
constituye el ginecéo de la flor. Un carpelo puede compararse a una hoja plegada cuyos bordes se unen
soportando los Ovulos a lo largo de la lineas de unién. Un carpelo consta de res partes: El ovario o
porcidon basal hinchada que contiene los dvulos. El estilo o prolengacion flomentosa del dpice del ovario
y el estigma extremo especializade del estilo, sobre el cual se dloja el polen y germina

CLAVIFORME
En forma de ciovo; dicese del botdn floral,

glogario



CLON
Descendiente de un solo individuo, raza purg, individuo producido asexualments.

CONCRECENTE
Reunién de varias particulas reunidas en una sola masa.

CORMC
Tallo redondeado, hinchado debalo de tierra, que parece un bulbo en su aspecto general, pero sélido v que no
estd compuesto de hojas camosas superpuestas.

CHAKAMEPANEBA
Denominaclén de la achira ( Canna edulis Ker) en dialecto Miraia en la regién del Amazonas Colombo- Peruano,

CHISGUA
Denominacién de la achira ( Canna edufis Ker) en el Norte de Santander, Pamplona.

CHIMU
Cultura indigena del Valle de Apurimac en el Penl, que emplearon Ias formas de los fizomas de achirg en sus
ceramicas.

CHUMBIMBA
Termino para deneminar la achirlla ( Carng coccinea Mill) en la regién de Antiogula y Cérboba, Cotombsia.

ESCLEROTIZADAS
Duro, espeso, induracion patoldglca de un telido.

ESTAMINIFERO
ciue lleva anlcamente estamioras.

ESTAMINODIO
Estambre imperfectamente desarrollado o vestigios.

ESTAMINOIDES
Estambore estéril,

ESTOLONIFERD
Tallo rastrero, vastage rastreo, que echa raices y produce nuevas plantas.

GRUYA
Denominactén de la achira { Canna edufis Ker ) en Centro América, especlalmente en Fuerto Rico y Panama,

HAZ
Cara superlor de la hoja

HUITOTOS
Indigenas de la region de los Departamentos de Putumayo y Amazonas, Colombia.

IMBRICADO ,
Dicese de las hojas, escamas, efc, que estan sobrepuestas coma las tejas.



IMOCONA
Denominacion de la achira en las indlas Cecldentales.

INCAS
Nombre de todos los habltantes en el Imperlo del.Perd. Rey, princlpe © vardn de estiipe recla,

INDICE DE CONVERSION
Porcentale de almlddn contenldo en los rlzomas, obtenldo después de su proceso.

INDIVISO
N dividido.

INFERO
Dicese del ovano sltuado bajo el plano de Insercion de los verticilos externos.

IMOCONA
Denominacidn de la achira en dialecto Arawak de la Argentina

JIT+BED+NEO
Denominacion de la achlra ( Canna indica) en lengua Huitoto en la regidon Amazdnica,

LAXO
FloJo que no estd tirante, relgjado v ibre.

LUANO
Oftra denominacion de la achira { Canna edulis ker ) en el Ecuador.

MAKORAGUA
Denominacion de la achirg ( Canna sp.)en dialecto Mirana en Ia regidn de Santa sabel, Amazonas, Colombla.

MACULA
Mancha ¢ borrdn de color, Pequefio tubérculo, depresidn muy peguehia.

MARACA
Otra denominacidn de fa achira ( Canna edutis Ker) en Venezuela, Indias Occidentales y Anfillas espafiolas.

MERISTEMO APICAL
Grupo de células indiferencladas, localizadas y en division, gque se encuentran en reglones de creclmlento activo,

MIRANA
Lengua Indigena de la Region Amazdnica.

MULTIPLICACION ASEXUAL
Multiplicaclén  comin entfre los vegetales, que fienen una individualidad menecs destacada que los animales y

soportan sin morlr el ser artificialmente cortados, podados y desyemados. Muy frecuentemente 10 planta madre y
el frozo que se les ha sacado viven Igualmente bien ( Aplicaciones horticelas ¢ agricolas)

NAZCA
Culturg indigena de Ia regién del Perd.

OVARIO
Organe de la parte inferlor del pistlc que contlene la semilla,

PAAIN
Denominacitn dela especie Canngindical. eniaregion Cano Aduche, Amozonas, Colombia enlengua Andoke.



PARENGQUIMA

Este tejido, el mas abundante de todos, es al mismo tiempo el menes diferente del tejido emiorionaric o merstemo, ¥
las células de que estd formado son pollédricas, muy vivas y tienen una pared de celulosa pura.  Estas contienen
siergpre mitocondrias, plastos y sustanclas de reserva. Ademas los parénquimas incolores y verdes, estdan en el tallo y
las hojas

PERIANTIO
Envoltura de Igs flores, conslstente en o corgla y el cdliz,

PETALOIDES
Cada una de las hojas que componen la carola de la flor,

RACACHA
Raiz comestible del Perd,

SAGU

Término para denominar ko achira ( Canna edulls Ker) en Centroamérica vy en el Oriente de Cundinamarca, Colom-
bia. Propiamente El Sagl  es la especie { Maranta arundinaced), de Ia famllia de las Marantdceas, que produce
unos tubérculos de color blanco en las raices de los cuales tamblén se exirae almiddn.

SEUDOFATAS
Supusestas patas, o patas no desarrolladas.

SEUDOTALLO
Supuesto tallo.

SOSTENIBILIDAD

Se define como la racienalidad en el uso de los recursos naturales; indlca que las actividades agropecuarlas deben
ser concebidas como actividades econémicas, posibilidad de satfisfacer las necesidades dsl presente sin compro-
meter las posibilidades de las generacionas futuras.

TAMIZADO
Pasar una cosa por el tamiz, ahechar, cerner, colar, cribar o pasar, Etapa del proceso para la extraccldén del amidon,

TEPALO
Estructura unitarla del periantio no diferenciado en sépalos y pétalos.

TRIBALBAR
Compuesto de tres lakios.

TRILOBULAR
Que contiene 3 1Gbulos o divisiones.

UZERO BED-NGO
Denominacion de o achira blaonca (Canna edulis Ker) en la reglén de Igara Parand, Amazonas, Colombia, en
Huitoto.,

VAINAS ENVOLVENTES
Cdscaras tiernas, que hacen parte de las hojas y que a partir del nudo respectivo envuelven &l seudotallo,

VEDUNGO
Denominacion de la achira { Canna indica L) y (Canna edulis ker) en ka regidn del Araracuara, departamento del
Amazonas, Colombia, en lengua Huitofo.

VERTICILO
Conjunto de ramas, holas o flores sltuadas alrededor de un punto del tdllo.
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