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Introduccion

El frijol (Phaseolus vulgaris L.) es la leguminosa mds importante en Colombia,
con cerca de 90833 hectdreas sembradas y una produccién aproximada de
115609 toneladas en el afo 2017 (Federacion Nacional de Cultivadores
de Cereales y Leguminosas [Fenalce], 2017).

El 93 % de la produccién se concentra en la zona Andina, donde sobresalen
los departamentos de Antioquia, Santander, Narifio, Boyacd, Huila, Norte
de Santander y Tolima (Arias & Guzman, 2004). En el Caribe, en 2014, el
departamento del Cesar tenia un drea sembrada de 7107 hectdreas y una
participacion del 5,5% del drea nacional (Red de Informacién y Comunicacién
del Sector Agropecuario Colombiano [Agronet], 2014).

Ademds, se caracteriza por ser uno de los cultivos de ciclo corto mds
predominante en la economia colombiana en muchas regiones del pais, lo que
lo convierte en una de las principales fuentes de empleo rural, pues genera
en promedio 70 jornales por hectarea cultivada (Arias & Guzman, 2004).

En Colombia, el frijol se ve afectado por innumerables problemas fitosanitarios,
entre los que se destaca una alta incidencia de insectos plaga, como el cogollero
(Spodoptera sp.), las chizas (Phyllophaga sp.), los trips (Thrips palmi Karny),
el minador (Liriomyza sp.), la mosca blanca (Bemisia tabaci Gennadius), el
pasador de las vainas (Epinotia aporema Walsingham) y varios crisomélidos
como Diabrotica sp. y Cerotoma sp. (Arias & Guzman, 2004).

Sin embargo, en lo que se refiere al Cesar, hay un desconocimiento de las plagas
que pueden afectar este cultivo. Por tal razén, es comun que los agricultores
implementen el control quimico de manera inadecuada, haciendo aplicaciones
frecuentes de plaguicidas, lo cual, por lo general, trae consecuencias negativas,
como el incremento de los costos de produccidn, riesgos de intoxicacién para



las personas que los aplican, el resurgimiento de plagas y la contaminacién del
medioambiente (Arias & Guzman, 2004).

A causa de esta problematica, las tendencias actuales sugieren el empleo
de estrategias de produccién como el manejo integrado de plagas (mip), el
cual involucra la combinacién de al menos tres de los diferentes métodos de
control: fisico, cultural, etolégico, biolégico y quimico (Instituto Panamefio
Auténomo Cooperativo [Ipacoop], 2004). De este modo, se reduce el riesgo
para la salud humana, se minimiza el impacto al medioambiente y se generan
productos mas inocuos.

El mip es efectivo cuando se hacen los respectivos monitoreos, la visita al
campo y se establecen los antecedentes histéricos de cada sitio (Ipacoop,
2004). Por lo tanto, esta cartilla tiene como objetivo describir los principales
insectos plaga que afectan el cultivo de frijol (P. vulgaris) en el departamento
del Cesar.

Con este fin, se tomé como base el resultado de una investigacion que se
realizé en el Centro de Investigacién Motilonia de AGROSAVIA, en el municipio
de Agustin Codazzi en el Cesar. Consistié en establecer una parcela de frijol de
50 m?y visitar fincas de productores, donde se realizaron monitoreos con jama,
trampas de caida, registro fotografico in situ y colectas directas, semanalmente.

En estos lugares se encontraron algunos de los insectos que han sido citados
como plagas del frijol: mosca blanca, minador de las hojas, acaros, trips y
larvas de lepidépteros, entre otros. También se hallaron algunos que no se
han reportado como plagas en este cultivo, como el picudo de los citricos
(Compsus sp.).

La cartilla es una herramienta apropiada para productores y asistentes téc-
nicos, con el fin de que conozcan los diferentes insectos plaga que pueden

afectar al cultivo en el departamento del Cesar y, de esta manera, puedan




tomar las mejores decisiones al momento de realizar programas de manejo
integrado de plagas (MIP) para su control eficiente.

Generalidades
¢Qué es una plaga?

Una plaga agricola es un conjunto o poblacién de insectos denominados
fitéfagos (se alimentan de plantas), cuya densidad poblacional puede causar
una disminucién en la produccién del cultivo, reducir el valor de la cosecha o
incrementar sus costos de produccion, es decir, ocasiona un dafio o una
pérdida econémica (Jiménez, 2009).

Todas las especies de insectos consideradas plagas hacen dafio de modo
diferente, como los masticadores de hojas, raices, frutos, tallos y corteza;
otros, que se alimentan de las partes tiernas de la planta en crecimiento,
chupando la savia, y algunos que taladran o abren galerias en los troncos,
ramas, frutos, hojas y raices. Este ultimo se considera uno de los dafios mas
importantes, ya que la plaga se alimenta de las partes internas de la planta,
donde por lo general no es visible y su control resulta mas complicado,
pues es posible que el producto utilizado no entre en contacto con la plaga
(Cruz, 2005).

Tipos de plagas
Es importante saber que no todas las especies plaga pueden agruparse bajo
una misma denominacién. Existen tipos o grupos con diversas caracteristicas,

seglin su naturaleza o relacién con la parte afectada de la planta.

Existen las plagas primarias, que inician el dafo, o sea, que atacan tejido sano,
y las secundarias, que entran y se alimentan de tejido ya dafiado, bien sea

por una plaga primaria o algun otro factor (como el dafio mecdnico). En este




mismo contexto, se encuentran las plagas directas e indirectas: la directa
afecta la parte de la planta que se quiere comercializar, y la indirecta una que
no se va a comercializar, pero que es importante para la produccion.

Por otra parte, se pueden clasificar por su frecuencia: hay plagas clave, que
aparecen todos los afios de forma constante, con una alta densidad poblacional
y originan dafos importantes; ocasionales, que aparecen ocasionalmente
y causan dafio solo en cierta época o en sitios determinados; esporadicas,
que se presentan con alguna frecuencia y pueden o no causar serios dafios,
y las potenciales, que no son perjudiciales cuando se establecen en bajas
poblaciones, pero se tornan dafiinas si los niveles aumentan (Jiménez, 2009).

Métodos de colecta de insectos

En la colecta de insectos se puede utilizar una amplia variedad de técnicas,
teniendo en cuenta la gran cantidad, diversidad y habitos de vida de estos
organismos. La mayoria de los métodos dependen del tipo de estudio y de
sus objetivos. A pesar de ello, pueden dividirse, de manera muy general, en
técnicas de colecta directas (activas) e indirectas (pasivas) (Marquez, 2005).

La colecta directa consiste en la bisqueda y recoleccién activa de organismos
en su habitat natural, y puede ser manual o emplear diferentes herramientas
e instrumentos, que varian segun el sustrato o tipo de hébitat, por ejemplo,
la red entomoldgica, aspiradores, bolsas plasticas, cdmaras letales y frascos,
entre otros.

Entre las técnicas mds utilizadas se encuentra la red entomoldgica o jama,
que es efectiva para la captura de insectos que vuelan rapido, como abejas,
mariposas, moscas o libélulas. Otra de las mds comunes y tradicionales es
la colecta a mano, con pinceles o pinzas, a través de los cuales se pueden

colectar mds facilmente los insectos poco méviles.




Porotrolado, la colecta indirecta consiste bdsicamente en recoger organismos
usando algun tipo de atrayente. Por lo general, se utilizan trampas con
atrayentes e incluso sin estos, como trampas adhesivas, de color, de luz, de
intercepcion, con feromonas y Malaise, entre otras (Mdrquez, 2005).

Mosca blanca

La mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum Westwood y Bemisia tabaci
Gennadius) (figura 1) es una de las plagas horticolas que afecta muchos
cultivos, entre los que se encuentra el frijol. Su importancia en esta
especie es principalmente la transmisién de virus, y ataques severos
pueden ocasionar la pérdida total del cultivo (Cuéllar & Morales, 2006). Las
poblaciones de mosca blanca se incrementan de manera gradual con los
aumentos de la temperatura y la humedad relativa, pero decrecen cuando
el cultivo de frijol llega a la edad de 33 dias de germinado (Gongalves et al.,
2019; Latif & Akhter, 2013).

Fotografias: Rafael De Oro

Figura 1. Estados de la mosca blanca. a. Adultos de mosca blanca en hoja de frijol; b. Mosca
blanca en diferentes estados de desarrollo (huevos, ninfa y adultos) en el envés de una hoja.




Descripcion del dafio

La mosca blanca causa dafios directos a la planta alimentdndose de ella,
chupando su savia, lo que afecta su desarrollo, debido a la fumagina que se
presenta con ataques severos (figura 1b), y que se produce sobre la melaza
que segrega al alimentarse (Cuéllar & Morales, 2006).

Por lo general, este insecto se encuentra en el envés de las hojas (Comité Estatal
de Sanidad Vegetal de Guanajuato [Cesaveg], 2016). Los estados ninfales
(figura 1b) se ubican principalmente en la parte inferior de la planta de frijol
(hojas bajeras), y los huevos y los adultos (figura 1a) se hallan en la parte
superior, debido a que se alimentan en las hojas mas jovenes, atraidos por su
color (Cardona et al., 2005; Gongalves et al., 2019).

Manejo de la mosca blanca

Para un manejo integrado de la mosca blanca se deben retirar los desechos
de cosecha, no realizar siembras escalonadas, hacer rotacién con cultivos
no hospederos, como el maiz, y utilizar trampas amarillas para el monitoreo
(Cardona et al., 2005). Esta plaga tiene enemigos naturales que ayudan a
controlar su poblacién, dentro de los cuales se pueden mencionar avispitas
muy pequefias, entre las que se encuentran Encarsia formosa Gahan y
Amitus sp., ademds de hongos entomopatdégenos como Lecanicillium sp.,
Aschersonia sp. y Beauveria sp. (Arias et al., 2007).

Una opcidn de manejo es el tratamiento quimico de las semillas de frijol, ya
que los efectos residuales duran de 20 a 30 dias, periodo en el cual el cultivo
es muy susceptible al ataque de la plaga (Gongalves et al., 2019). Para decidir
si se hace el control quimico, se deben observar las ninfas en el primer instar
y, si en un muestreo de 25 foliolos el drea ocupada sobrepasa el 30 %, se ha
excedido el umbral de accién y se deben tomar medidas (Cardona et al., 2005)
(tabla 1), dirigiendo las aplicaciones al envés de la hoja, donde se alimentan.



Segun Latif y Akhter (2013), si se realiza un manejo quimico apropiado,
como una adecuada rotacién de insecticidas y aplicaciones con intervalos
de diez dias (si la poblacién lo amerita), se puede reducir hasta un 64,13 % de
la poblaciéon de mosca blanca, lo que se ve reflejado en un aumento del
rendimiento del cultivo de frijol (tipo arbustivo) en un 66 %.

Tabla 1. Ingredientes activos para el control de la mosca blanca

Ingrediente Mecanismo

: Modo de accién .. Referencias
activo de accién

Metabdlico: nivel elevado  Contacto e Tamayo & Londofio,

Pyriproxyfen . . .,
yriproxy de monooxigenasa ingestion 2001

Bloqueadores de canales
Thiocyclam  del receptor nicotinico de
acetilcolina

Contacto e Tamayo & Londofio,
ingestion 2001

Moduladores
Imidacloprid  competitivos del receptor  Sistémico Arias et al., 2007
nicotinico de acetilcolina

. Inhibidores de la L0t .
Buprofezin . . . contacto e Arias et al., 2007
biosintesis de quitina

inhalacién
. . Inhibidores de la ATP Contacto e .
Diafentiuron . . . . .. Arias et al., 2007
sintasa mitocondrial ingestion

Nota: Se deben rotar los productos seguin su modo de accidn, siguiendo las recomendaciones del inge-
niero agréonomo.
Fuente: Elaboracion propia

Lorito verde

También denominado salta hojas, el lorito verde (Empoasca kraemeri Ross &
Moore) es considerado una de las plagas de mayor importancia econémica en
el cultivo de frijol (Arias et al., 2007) (figura 2). Puede disminuir hasta un 16 %

del rendimiento cuando existe una densidad poblacional mayor a un adulto por




planta (Moura et al., 2017). Aunque este insecto plaga se presenta durante toda
la etapa del cultivo, sus poblaciones se incrementan cuando aparecen las hojas
trifoliadas, y se ven favorecidas por los vientos (Miranda et al., 2016).

Fotografias: Tatiana Sédnchez

Figura 2. Lorito verde (Empoasca kraemeri). a. Estado adulto; b. Estados ninfales.

Descripcion del dafio

El lorito verde es una plaga que puede llegar a ser limitante en la época de
verano, ya que afecta el desarrollo y crecimiento de las plantas. El dafo es
ocasionado por su saliva, que es fitotdxica y es inyectada en el momento de la
alimentacioén, lo que provoca una reduccién de la produccién, que los bordes de
las hojas se tornen amarillos y se encrespen y, cuando se dan ataques severos,
se produce un achaparramiento de las plantas (Arias et al., 2013).




También se reportan dafios asociados a las vainas, lo que causa un bajo peso, y
una reduccién de la produccién y del nimero de semillas viables para la siembra
(Pérez, 2018). Tanto los adultos como los estados ninfales se ubican por debajo
de las hojas, y en la época de floracién el cultivo es més sensible al ataque,
por lo cual dos o tres ninfas por hoja son suficientes para tener que realizar
un control (Tamayo & Londofio, 2001).

Por consiguiente, el frijol comun tolera bajas poblaciones de la plaga;
seglin Moura et al. (2017), se puede permitir hasta un adulto por planta,
pues cuando la densidad poblacional es mayor, el rendimiento del cultivo se
reduce en un 16 %. El calculo del nivel de dafio econdmico establece que el
rendimiento disminuye en 1800 kg/ha-" si, al muestrear el insecto mediante
el golpeo de una hoja de frijol sobre una bandeja, se registran 0,39 adultos
por muestra (De Moura et al., 2017).

Manejo del lorito verde

Para el manejo de esta plaga se pueden implementar practicas culturales,
como rotacién de cultivos, siembra en época de lluvias, uso de coberturas,
buena preparacién del terreno, control de malezas, barreras vivas y mantener
los bordes del cultivo limpios (Tamayo & Londofio, 2001).

El manejo biolégico, como el uso de hongos entomopatégenos como
Metarhizium anisopliae, puede mantener las poblaciones de la plaga en
niveles bajos (Mejia, 2018). Aunque se conoce muy poco sobre controladores
biolégicos, se ha reportado Anagrus sp., una avispita muy pequefia que actua
parasitando los huevos del lorito verde en forma natural, pero no ha llegado
a ser muy eficiente en el control de la poblacién (Instituto Interamericano de
Cooperacién para la Agricultura [1ICA], 2010). Si se observan altas poblaciones,

se pueden realizar aplicaciones de insecticidas quimicos (tabla 2).




Tabla 2. Ingredientes activos para el control del lorito verde

Ingrediente . Mecanismo .
g . Modo de accién . Referencias
activo de accion
. Inhibidores de la Sistémico, contacto  Tamayo &
Dimetoato T -
acetilcolinesterasa y estomacal Londofio, 2001
s Inhibidores de la Contacto, estomacal  Tamayo &
Clorpirifés I : . ~
acetilcolinesterasa y respiratorio Londofio, 2001
. . Moduladores del canal ~ Contacto e Tamayo &
Cipermetrina . : - -
de sodio ingestion Londofio, 2001

Moduladores
Tiametoxam competitivos del receptor ~ Sistémico Arias et al., 2013
nicotinico de acetilcolina

Moduladores del canal
Pymetrozine  TRPV de los érganos
cordotonales

Contacto e

. s, Arias et al., 2013
ingestion

Moduladores
Imidacloprid ~ competitivos del receptor ~ Sistémico Arias et al., 2013
nicotinico de acetilcolina

Moduladores del canal Contacto e

Fenpropatrin de sodio ingestion

Arias et al., 2013

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accién, siguiendo las recomendaciones del inge-
niero agrénomo.
Fuente: Elaboracion propia

Minador

El minador (Liriomyza sp.) (figura 3) es una de las plagas polifagas que puede
llegar a ser muy limitante para el cultivo de frijol, ya que ocasiona dafios
importantes en las primeras fases de su desarrollo, que reducen el proceso
fotosintético de la planta. Este insecto tiene diversos enemigos naturales, que
se ven afectados por el uso irracional de los productos quimicos que se utilizan

para el control de plagas en el cultivo (Garza, 2001).




Fotografias: Tatiana Sdnchez y José Antonio Rubiano

Figura 3. Minador (Liriomyza sp.). a. Estado larval; b. Dafio del minador en hoja.

Descripcion del dafio

El dafio estd relacionado con el hecho de que las hembras perforan las
superficies de las hojas del frijol para ovipositar, y posteriormente las larvas
se alimentan de la parte externa de la hoja, produciendo minas o caminos
(Sarand et al., 2019). Al principio, estos insectos son transparentes (figura 3a)
y después se tornan de color café; su ataque puede ser tan fuerte que llega a
ocasionar la caida parcial o total de las hojas (Garza, 2001).




Manejo del minador

Debido a que el insecto se ubica dentro de la planta, su control se dificulta,
lo que hace necesario implementar un control integrado, que favorezca la
accién de insectos benéficos, los cuales realizan una eficiente reduccion de
la poblacion del minador (Sarand et al., 2019). Se debe hacer un monitoreo
usando trampas adhesivas blancas, ya que ayudan a capturar una gran
cantidad de adultos.

Se ha reportado que hongos entomopatégenos como Beauveria bassiana
(Balsamo) y Metarhizium anisopliae (Metschnikoff) realizan un control del mi-
nador (Gathage, 2018). De igual forma, existen algunos parasitoides de larvas
como Closterocerus sp., Chrysononotomyia sp. y Diglyphus websteri (Crawford),
entre otros (Acosta & Cave, 1994).

Asi mismo, se reporta a Opius basalis Fischer como parasitoide de pupas, con un
nivel de hasta un 80,43 % de parasitismo, y a depredadores como Chrysoperla
carnea Steph., Scymnus interruptus (Goeze) y Coccinella undecimpunctata L.
(Sarand et al., 2019). Sin embargo, si se realizan aplicaciones indiscriminadas
de insecticidas quimicos, se puede afectar a los controladores e impedir que
lleguen a hacer un control efectivo de la plaga (Cruz & Veitia, 2013).

El umbral de accién en el cultivo del frijol es que se encuentre un minador
en cada trifolio observado en 20 muestreos (Gonzalez et al., 1992) y, por
esta razon, al comprobar una alta poblacién, se deben aplicar insecticidas de
sintesis quimica (tabla 3).



Tabla 3. Ingredientes activos para el control del minador

Ingrediente .. Mecanismo de .
g ) Modo de accion > Referencias
activo accion

Moduladores

. . . .. Chirinos et al.,
Abamectina alostéricos del canal ~ Contacto e ingestion o
de cloro 9
. . Moduladores del . .. Chirinos et al.,
Lambdacialotrina . Contacto e ingestion
canal de sodio 2019
. Inhibidores de la . - Chirinos et al.,
Metamidofos —— Contacto e ingestion
acetilcolinesterasa 2019
. Inhibidores de la . - Chirinos et al.,
Metomilo L Contacto e ingestion
acetilcolinesterasa 2019

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accién, siguiendo las recomendaciones del ingeniero
agrénomo.
Fuente: Elaboracién propia

Trozadores

Las larvas de los trozadores Spodoptera frugiperda (). E. Smith), Agrotis ipsilon
(Hufnagel), Agrotis bilitura Guenée, Feltia experta Wik. y Feltia subterranea
(Fabricius) (Lepidoptera: Noctuidae) son muy importantes, porque se
alimentan de los tallos realizando un corte en las pldntulas, lo que afecta el
cultivo cuando se presentan altas poblaciones; también dafan el drea foliar
y estructuras reproductivas (Alves de Paiva et al., 2018). Sin embargo, su
ataque ocurre de manera esporadica y por focos, lo que facilita su manejo
preventivo (Arias et al., 2007). En la figura 4 se observa la postura y la larva
de Spodoptera sp.



Fotografias: Tatiana Sénchez y Rafael De Oro

Figura 4. Trozadores (Spodoptera sp.). a. Postura; b. Larva actuando como trozador.

Descripcion del dafio

Los dafios son muy importantes en plantas jévenes, debido a que las larvas
mas pequefas causan raspaduras en los tallos, lo que ocasiona un retraso en
el crecimiento, y las larvas mas grandes cortan los tallos al nivel del suelo.
Por lo general, el ataque ocurre en horas de la noche y al otro dia se puede
observar ala larva escarbando en la planta cortada (11ca, 2010). Més adelante,
estas plantas se marchitan y finalmente mueren (Tamayo & Londofio, 2001).




Manejo de los trozadores

Para el manejo de este tipo de plagas se deben implementar buenas précticas
agrondémicas, como una preparacion adecuada del suelo, un apropiado control
de malezas (que pueden servir de hospederos alternos) y un riego permanente,
que reducen la incidencia (11ICA, 2010). En cuanto a los controladores biolégicos,
se pueden utilizar los hongos B. bassiana y M. anisopliae, que, aplicados al suelo,
contribuyen al control de la poblacién (Arias et al., 2007).

También hay algunos parasitoides como Trichogramma pretiosum Riley y
Trichogramma atopovirilia Oatman & Platner, depredadores que acttan de
forma natural como Calosoma alternans Weber y Zelus spp., y avispas del
género Polistes (Enciclopedia colaborativa en la red cubana [EcuRed], 20m).

Solo se deben usar insecticidas quimicos si el dafio es extendido y supera el
umbral del 5% de plantas afectadas en un metro lineal. Para el control quimico
se utilizan cebos téxicos en la base de la planta trozada, y otros productos de
sintesis quimica de forma generalizada (tabla 4).

Tabla 4. Ingredientes activos para el control de trozadores

. - . Mecanismo .
Ingrediente activo Modo de accién . Referencias
de accién

Contacto,
estomacal y
respiratorio

Inhibidores de la
acetilcolinesterasa

Tamayo &

Clorpirifés Londofio, 2001

. . Moduladores del ~ Contacto e Tamayo &
Cipermetrina . . iy -
canal de sodio ingestion Londofio, 2001
Cebo toxico: toxicos
(triclorfén [50 g]) + salvado  Inhibidores de |a Contacto e Tamayo &
de maiz (5kg) + melaza  acetilcolinesterasa ingestion Londofio, 2001

(1ooml) +agua (1)

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accién, siguiendo las recomendaciones del ingeniero
agréonomo.
Fuente: Elaboracion propia



Trips

Entre los trips que afectan el cultivo de frijol se encuentran Thrips palmi Karny y
Frankliniella occidentalis (Pergande). No obstante, el primero es el mas comun;
en estado adulto es pequefio y amarillo palido (figura 5), y normalmente se
presenta en el envés de las hojas, pero también se puede hallar en las flores.
Su dafio se incrementa en la época seca, cuando aumentan las temperaturas
y la humedad relativa es baja (Arias et al., 2007); ademds, puede transmitir
virus en el frijol (Cesaveg, 2016).

Los trips se pueden encontrar a partir de los 45 dias posteriores a la siembra
del frijol, y su poblacién se incrementa hasta la etapa de floracién, por lo que
pueden coexistir con otros insectos plaga que se presentan después de los
40 dias, como Empoasca sp. (Miranda et al., 2016).

Fotografia: José Antonio Rubiano

Figura 5. Larva de Thrips sp.




Descripcion del dafio

Se trata de insectos polifagos, que causan distorsién de hojas y dafio en
tallos, son pequefos y se ubican en el haz y el envés de las hojas, succionan la
savia de las plantas (figura 6), y atacan de igual manera las flores y las vainas,
causando raspaduras que se necrosan (Tamayo & Londofio, 2001). También es
transmisor de virus en el frijol y en otras especies horticolas (Cesaveg, 2016).

Fotografia: Rafael De Oro

Figura 6. Dafo de trips en hojas de frijol.

Manejo de los trips

Se deben monitorear con trampas pegajosas, de preferencia azules (Osorio &
Cardona, 2003). Por su parte, el uso de enemigos naturales de T. palmi como
Chrysoperla sp. y Orius sp., que se consiguen comercialmente, se convierte en
una buena alternativa dentro del manejo integrado (Arias et al., 2007).



También se han reportado controladores biolégicos como arafas (Theridiidae
y Oxyopidae) y las cominmente denominadas mariquitas (Coccinellidae), los
cuales pueden ejercer un eficiente control de la plaga (Desfaur et al., 2018).
Si este insecto sobrepasa el umbral de accién de siete adultos por foliolo
(Bueno & Cardona, 2003; Olea, 2017), se sugiere el uso de insecticidas quimicos
(tabla ).

Tabla 5. Ingredientes activos para el control de trips

Ingrediente Mecanismo de

X Modo de accion .. Referencias
activo accion

Moduladores competitivos

Imidacloprid  del receptor nicotinicode  Sistémico Arias et al., 2007
acetilcolina
Moduladores alostéricos
. S Contacto e .
Spinosad del receptor nicotinicode . - Arias et al., 2007
ingestion

acetilcolina

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accién, siguiendo las recomendaciones del inge-
niero agrénomo.

Fuente: Elaboracion propia

Crisomélidos

Los adultos de los crisomélidos (Diabrotica sp. y Cerotoma sp.) son cucarrones
pequefos de diversos colores (figura 7a), que causan perforaciones circulares
en las hojas (figura 7b), lo que reduce de manera considerable la capacidad
fotosintética de la planta de frijol (Vanegas, 2017).

La mayor parte del dafio ocurre durante el estado de pléntula, cuando el
insecto consume un porcentaje relativamente alto de las hojas. Pueden
ocasionar dafios severos en las plantas atacando en cualquier etapa del
cultivo, y cuando los ataques se presentan en las primeras dos semanas,

pueden causar una disminucion en el rendimiento (Arias et al., 2007, 2013).




Fotografias: Tatiana Sanchez y Rafael De Oro

Figura 7. Dafios por crisomélidos. a y b. Adultos de crisomélidos; c. Dafio de crisomélidos.

Descripcion del daio

En el estado de larva, estos insectos se alimentan de las raices de las plantas, y
el adulto se alimenta de las hojas, flores y vainas del frijol, lo que reduce el drea
foliar de la planta y causa pequefas perforaciones ovaladas en las hojas y las
vainas (lICA, 2010). Su dafo es menor en la época de floracién (Arias et al., 2007).




Manejo de los crisomélidos

Es recomendable realizar un control de malezas dentro del cultivo y en sus
alrededores, para evitar que sirvan de hospederos, asi como hacer una buena
preparacion del terreno y usar cultivos trampa como las cucurbitdceas (lica,
2010). Los adultos son atacados de forma natural por chinches (reduvidos), y
como control bioldgico se pueden aplicar los hongos B. bassiana y M. anisopliae
(ncA, 2010) cuando la poblacién tenga una incidencia en el cultivo superior al
10% Yy se presente un promedio igual o mayor de dos adultos de Diabrotica sp.
por planta (Vanegas, 2017).

Otros autores, como Tamayo y Londofio (2001), reportan que el frijol soporta una
poblacién de hasta cuatro adultos de Diabrotica sp. por planta en las primeras
etapas del cultivo o durante la floracion, pero, una vez que se supera ese umbral,
se deben aplicar insecticidas quimicos que tengan una accién sistémica, debido
a que se mantienen mas tiempo dentro de la planta y realizan un control mas
prolongado del insecto cuando se alimenta (Mejia, 2018) (tabla 6).

Tabla 6. Ingredientes activos para el control de crisomélidos

Ingrediente .. Mecanismo de .
g : Modo de accién .. Referencias
activo accion
. Inhibidores de la Sistémico, contactoy  Tamayo & Londofio,
Dimetoato L
acetilcolinesterasa  estomacal 2001
L, Inhibidores de la . L, Tamayo & Londofio,
Diazinén o Contacto e ingestion
acetilcolinesterasa 2001
. Inhibidores de la . - Tamayo & Londofio,
Carbaril o Contacto e ingestion y
acetilcolinesterasa 2001

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accién, siguiendo las recomendaciones del inge-

niero agrénomo.
Fuente: Elaboracion propia




Chizas

Estos insectos (Phyllophaga spp., Cyclocephala sp., Ancognatha sp. y Anomala sp.)
atacan las raices en estado larval (figura 8), y pueden causar la muerte de las
plantas (Arias et al., 2007). Sus ataques son localizados, por lo que se puede
observar la marchitez de las plantas afectadas, y son mds frecuentes en los
suelos que provienen de pastos o gramineas (lICA, 2010).

Fotografias: José Antonio Rubiano

Figura 8. Chizas. a. Larva de chiza; b. Dafo de chiza.

Descripcién del dafio

Las chizas causan un deterioro en el crecimiento de las plantas en los primeros
estados de desarrollo, debido a que en su etapa larval se alimentan de las
raices y en ataques severos provocan la muerte de plantulas. En poblaciones
de cinco a seis larvas por metro cuadrado pueden reducir la produccion del
cultivo de frijol. En ocasiones se pueden observar dafos incluso en los tallos,
y cuando se alimentan de raices secundarias ocasionan estrés en la planta

(Tamayo & Londofio, 2001).




Manejo de las chizas

Inicialmente, es necesario realizar un monitoreo de esta plaga con trampas de
luz o de agua, que se deben instalar en la época de lluvia, que es cuando los
adultos eclosionan del suelo. También hay que llevar a cabo un monitoreo en
el suelo después de su preparacién, haciendo cinco huecos por hectarea, de
30 x 30 cm y 20 cm de profundidad (Instituto para la Innovacién Tecnoldgica
en la Agricultura [Intagri], 2017).

El umbral de dafio econémico se alcanza cuando se encuentran tres larvas
grandes o cinco pequefias, momento en el que se recomienda tomar medidas
de control. Se pueden utilizar hongos entomopatégenos como B. bassiana y
M. anisopliae, bacterias como Bacillus popilliae Dutky (Intagri, 2017), o insecticidas
quimicos granulados, que se deben aplicar en el momento de la siembra (tabla 7).

Tabla 7. Ingredientes activos para el control de chizas

Ingrediente .x . . s .
g X Modo de accién Mecanismo de accién | Referencias
activo
Inhibidores de la Sistémico, estomacal .
Carbofurano O Intagri, 2017
acetilcolinesterasa y contacto

Inhibidores de la L .
Terbufos P Sistémico y contacto  Intagri, 2017
acetilcolinesterasa

Moduladores del canal de

Teflutrina . Contacto e ingestion  Intagri, 201
sodio g 8 7
s Inhibidores de la Contacto, estomacal )
Clorpirifés S : . Intagri, 2017
acetilcolinesterasa y respiratorio

Moduladores
Imidacloprid competitivos del receptor  Sistémico Intagri, 2017
nicotinico de acetilcolina

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accion, siguiendo las recomendaciones del ingeniero
agrénomo.
Fuente: Elaboracion propia




Defoliadores

La larva de Trichoplusia sp. tiene el cuerpo verde, posee una linea blanca
o crema al costado de su cuerpo y pupa debajo de las hojas (licA, 2010),
mientras que Spodoptera sp. puede ser negro con rayas amarillas o marron,
dependiendo de la especie. Estos gusanos defoliadores (figuras 9a y gb) se
consideran importantes solo cuando consumen el 30% del tejido vegetal
(Tamayo & Londofio, 2001).

Fotografias: Rafael De Oro

Figura 9. Larvas de trozadores. a. Larva de Spodoptera sp.; b. Larva de Trichoplusia sp.




Descripcion del dafio

Altas poblaciones de estos insectos pueden reducir los rendimientos, ya que
se alimentan de las hojas y las vainas. El dafio consiste en perforaciones en las
hojas que son mucho mds grandes que las de los crisomélidos o, en ocasiones,
las comen desde el borde hacia la nervadura central. Cuando provocan una
defoliacion superior al 30% hay una disminucién en los rendimientos del
cultivo de frijol (l1cA, 2010).

Manejo de los defoliadores

Es aconsejable realizar practicas de manejo como una buena preparacién del
suelo, el uso de trampas de melaza y la destruccion de soca, que ayudan a
reducir las poblaciones. Pero, quizas, el control biolégico es el mas efectivo
para controlar o manejar esta plaga: se pueden hacer liberaciones de
parasitoides como Trichogramma sp. o Telenomus remus Nixon, aplicaciones
de Bacillus thuringiensis (Berliner), o usar entomopatégenos como B. bassiana.
Por otro lado, a menos que se supere el 20% de incidencia en el cultivo
(Pérez, 2018), es innecesario el control quimico (lIcA, 2010), para el que
existen algunos productos (tabla 8).

Tabla 8. Ingredientes activos para el control de defoliadores

Ingrediente Mecanismo de

X Modo de accién .. Referencias
activo accion

Moduladores del canal

Deltametrina . Contacto e ingestién  11CA, 2010
de sodio
el Inhibidores de la Contacto, estomacal
Clorpirifés . . . IICA, 2010
acetilcolinesterasa y respiratorio

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accion, siguiendo las recomendaciones del ingeniero

agrénomo.
Fuente: Elaboracién propia




Acaros

Los d4caros (Polyphagotarsonemus latus Banks y Tetranychus sp.) son considerados
una plaga de menor importancia, debido a que atacan de forma esporédica
el cultivo de frijol, no causan graves pérdidas y, si es oportuno, el control es
eficiente (Cesaveg, 2016). Estos artrépodos se reproducen rapidamente en
épocas de sequia y con temperaturas altas; los adultos y las ninfas son rojizos
(Tetranychus sp.) (figura 10a), los huevos trasltcidos (figuras 10b y 10c) y son
ovipositados de manera individual, dispersos en el envés de las hojas (1ICA, 2010).

Fotografias: Tatiana Sénchez

Figura 10. Acaros. a. Adulto; b y c. Huevos de &caros.




Descripcion del dafio

Inicialmente, estos artrépodos producen manchas claras en las hojas, que
después se tornan amarillas y finalizan con un color rojizo, lo cual causa un
debilitamiento de las plantas, debido a la alimentacién de los adultos y las
larvas. Ocasionan caidas de hojas que provocan la muerte de la planta cuando
hay altas poblaciones, que tienden a aumentar si hay un uso indiscriminado de
acaricidas (licA, 2010).

Alcanza su nivel de incidencia critico cuando el porcentaje de hojas infestadas
(P. latus) es superior al 20% (Diaz et al., 2016). Es muy importante tener en
cuenta que la tasa de crecimiento del dcaro es muy répida y que su ciclo de
vida es corto, una caracteristica que puede ocasionar resistencia a acaricidas
si no se realiza un control adecuado (Sepahvandian et al., 2019).

Manejo de los dcaros

Lo mds recomendado es realizar rotacion de cultivos, no repetir siembras el
mismo afio, evitar las siembras de manera escalonada y utilizar variedades
tolerantes al dcaro. También se pueden usar entomopatégenos como B. bassiana
y enemigos naturales como Geocoris sp. y Orius sp. (Acosta, 1992).

De igual forma, existen acaricidas (tabla 9) que se pueden utilizar para
reducir poblaciones, cuando son muy altas (1ICA, 2010). Se reporta que el
umbral de accién se alcanza si hay una incidencia igual o superior al 20%
de hojas afectadas (P. latus), cuando se hace necesario el control quimico

(Dfaz et al., 2016).




Tabla 9. Ingredientes activos para el control de dcaros

Ingrediente s . .. .
gac tivo Modo de accion Mecanismo de accion | Referencias

. Moduladores alostéricos . ..
Abamectina Contacto e ingestion  11CA, 2010
del canal de cloro

Bloqueadores de los

Endolsufén
canales de cloruro

Contacto e ingestion  Escoto, 2013

Antagonista de la

Amitraz .
octopamina

Contacto e ingestion  Escoto, 2013

Desacopladores de la

e fosforilacion oxidativa

Contacto e ingestion  Escoto, 2013

Nota: Se deben rotar los productos segtin su modo de accién, siguiendo las recomendaciones del ingeniero
agrénomo.
Fuente: Elaboracién propia
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