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RESUMEN 

Con el fin de observar los efeetos de la apltcacl6n de un analogo agoolsta de Ia GnRH (Buserelina) sobre 
la tasade prefiez (TP) de boVlnoS de raza Holstein setomaron47 hembras de dos ganadenas de Ia Sabana 
de Bogota, dlStribUidas aleatonamente en un dlseno completamente al azar con arreglo factorial de tres por 
cuatro, can dos tratamlentos de Buserelina y un grupo control, y cuatro n!Veles de partos prevlOs cero, uno, 
dos y tres, cuatro y Cinco partos Se conslderaron cuatro repebclones por grupo expenmental (uno de tres) 
EI pnmero de estos (Tratamlento I) reclbl6 0 02 mg de Buserellna el cia de la InseminacI6n, al segundo 
grupo (Tratamlenlo II) Ie lue sumlnlstrada la mlsma canbdad de hormona 12 dias despues de dlc:ho evenlo 
EI grupo control no reelbl6 sustancla alguna Se evaluaron los SlgUientes parametros TP, mveles sencos 
de progesterona (dias 0, 7, 13, 18,23, 30,37 Y 45), condIC16n y peso corporal, produccl6n lactea y dias 
abiertOS a pnmer seMCIO Las vacas fueron palpadas hacla el dia 60 para el dlagoostJco de gestacI6n los 
anlmales tratados mostraron, en ambos casos, TP superiores a las de los no tratados (68 75 VS 53 33%) 
EI promedlO de dias a pnmer servlClO, el peso corporal,la produccl6n lactea y el IOdice corporal no pareele­
ron InHueooar marcadamente Ia mayor lasa de concepcl6n obtemda por la aplicacl6n de Buserelina En los 
anrmales gestantes las hembras del trataml€nto II obtuvJeron mayores mveles de progesterona, ml€ntras 
que en los amrnales vacios, los nlVeles mas alios fuer\.)() exhlbldos por los ani males del grupo control 
Aunque las dlferenclas en las TP no fueron esladistlcamente Slgnlficatlvas, el mayor porcentaJe de preiiez 
obtenrdo mediante el uso de Buserehna resufta econ6mJcamente venlajoso para ganaderjas balO COnd,CIO­
nes slmliares a las presentes en fa Sabana de Bogota 

Palabras Claves Adicionales: GnRH, Buserehna, tasa de prenez, boVIno, Holstein 

ABSTRACT 

Effects of GnRH on the Pregnancy Rate of Dairy Cattle 

Forty·seven cows from two herds located tn the Saban a de Bogota were taken to observe the eHeets of 
an GnAH agontst analog (Busere"n) on the pregnancy rate of these anImals Females were separated 
In a random distribution deSIgn With a three times four array, With two Buserelln treatments and a control 
group, and four prevIous lactations levels (he tIers, firslJaetatlon cows, 2·3 lactations. and 4·5 lactatIons 
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lacllil6 el analogo hormonal 
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cows) Each experimental group had four repetitions Treatmenll received 0 02 mg 01 Buserelin althe 
A I tJme, Irealmentll receivod the same amount of Buserelin but at day 12 after A I and a control group 
with 00 treatment at all Pregnancy rale, serum progesterone \evels on days 0, 7,13, 1B. 23. 30,37 and 
45, body condillon, body weight. milk production and days betwoon calve and first postpartum breed 
woro evaluated Pregnancy rales were determined by roctal palpation Treated 8n1mals showed better 
pregnancy rate (6B 75%) \han control animals (53 33%) Interval Irom calve to first service. body weight, 
milk production and body condition had 00 effect on the conception rate obtalOed with Buserelin Preg­
nant ammals in the treatment II showed higher serum progesterone levels, meanwhile. control group 
had higher levels 10 no pregnant animals Although the differences In pregnancy rate were no significant 
stat istJcally, the best rale obtained wIth Buserelin represents a financial profit for herds with similar 
conditions In the Sabana de BogotA 

AdlUonallndex Words: GnRH. Busere!!n. pregnancy rate , bOVine, Holstein. 

Las causas de inferttlidad en el ganado 
lechero son numerosas. La mayoria de 
elias son originadas por deficienctas nutri­
clonales y factores de estres que afectan al 
embrt6n en los estados tempranos de su 
desarrollo, generando retardo en su creci­
mlento y/o tmplantacion, determinando la 
muerte de los mlsmos y prolongando el 
tlempo requerido por la hembra para alcan­
zar el estado de prenez. 

G6mezjurado et a/. (1988), encontraron 
que en Ia Sabana de Bogota el 65% de las 
vacas reqUieren mas de tres servicios por 
concepci6n, mientras que Ramos (1990) se­
nala que, para los bovinos de Ia misma zona 
ellntervalo entre el parto y la concepci6n es, 
en promedio, superior a los 90 mas. De otra 
parte, estudlos lIevados a cabo por la 
FAO/IAEA (1988) Indican que el mayor pro­
blema que pesa sobre la eficiencla repro­
ductiva del ganado latlnoamencano es el 
prolongado perlodo ablerto postparto. Par 
otro lado, Peters (1984) asegura que los ma­
yores causantes de este bajo desempeno 
reproductlvo son las pobres tasas de con· 
cepci6n, las cuales, de acuerdo con 10 mani­
festado por Weaver et 81. (1988), al incre­
mentar los costas de las drogas de la 
aSlstencia veterinaria y al disminuir los pro­
medias de producci6n diaria de leche (por 
periodos no lactacionales extendidos), tnCI­

den directamente sobre las perdldas econ6-
micas en los hatos lecheros. 

Swanson y Young (1990) seiialan, den­
tro de las causas que lIevan a \a repetici6n 
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de servicios la edad del animal, el momento 
de la inseminaci6n, la tecnica de la misma, 
la calidad del semen, los dlas desde el parto 
al primer servicio, la nutrici6n, los agentes 
infecciosos, ciertos facto res geneticos y los 
desbalances hormonales, los cuales deter­
minan, en mayor 0 menor grado, anormali­
dades en el embrion, dlficultad para e[ reco­
nocimiento materno, retardo en la 
implantaci6n y mortalidad embrionaria. 

Se acepta general mente que la tasa de 
fertilizaci6n despues de un servicio natural 
al momento del estro es superior al 90%, 
mientras que la supervivencia embrionaria 
es menor (Peters, 1984), siendo esta dife­
rencia deb ida a mortalidad embrionaria 
temprana. La mortalidad embrionaria as 
considerada como la mayor causa de falla 
en la prenez del ganado lechero ins emina­
do (Hawk, 1978, citado por Wiebold, 1988). 
Se sabe que facto res como alta temperatu­
ra medioambiental, subnutrici6n, enferme­
dad y estres contribuyen a incrementar la 
mortalidad embrionaria (Edey, 1979, citado 
por Heap et al. (11)). 

Wiebold (1988) enuncia tres facto res 
como los mas relevantes en la incidencia 
de mortalidad embrionaria: 

a) Factores geneticos, como genes leta­
les que se expresan en el desarrollo 
embrionB!io temprano; 

b) Inapropiada esteroidogenesis ova rica 
o deficiente soporte luteotr6pico con 
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posterioridad a la fertilizacion, 0 altera­
cion por estres de la actividad honno­
nal del hipotalamo, la pitUitaria 0 el 
ovario,y 

c) Cam bios mortiferos en el oVlducto y/o 
medio ambiente uterino con posteriori­
dad a la formacion del embrion. 

EI embrion bovino temprano (entre 1 y 
7 dias de desarrollo) es extremadamente 
sensible a los efectos de la hipertermia ma­
terna, de tal forma que este tactor incre­
menta la incidencia de embnones no via­
bles, retardados y anormales. Puesto que 
el estres calorico retarda el desarrollo y re­
duce la capacidad de sintesis del concep­
tus, as posible que la mortalidad embnona­
ria sea un resultado, en parte, de una talla 
del conceptus para producir cantldades 
adecuadas de las senales bioquimlcas an­
tiluteoliticas necesarias para mantener el 
cuerpo luteo tunclonal. Una reduclda tasa 
de crecimiento embrionano puede resultar 
en desarrollo asincromco entre el embnon 
preimplantado y el cuemo utenno gravldo, 
Un microambiente uteri no materna en un 
estado inapropiado para un embnon retar­
dado puede comprometer la vlabllidad em· 
brionaria y lIevar al embnon a su muerte 
(Putney et a/. 1988). 

Las disfunciones luteales pueden lie· 
var a una produccion Inadecuada de pro­
gesterona durante la tase luteal despues 
del servicio, pudiendo causar una mortah­
dad embrionana ya que la progesterona 
cumple un papel importante en la nidaclon 
del embrion en el utero (Kimura et al. 1987) 

Por otra parte, las hormonas maternas 
influyen directamente sobre el desarrollo 
embrionario. La tuente de astas honnonas 
puede encontrarse en ovarios y/o en gran­
des centros como la pituitaria; dlchas hor­
monas actUan por medlo de las secrecio­
nes uterinas en el desarrollo embnonano; 
en otros terminos, desbalanccs hormona­
les pueden lIevar a la producclon de un am­
biente uterino suboptimo 0 perJudicral (FIs­
cher y Beier, 1986). 

De acuerdo con 10 antenormente ex­
puesto, resulta evidente que existe un alto 
porcentaje de embriones que, por razones 
endocrinologlcas 0 fenomenos de estres, 
no sobreviven, causando repellclon de ser­
VICIOS y perdldas econ6micas. Partiendo 
del supuesto de que la GnRH aplicada en 
la segunda semana de gestaclon actUa co­
mo un factor estimulante -en forma rndlrec­
ta- de la funclon del cuerpo luteo, y que es­
te etecto puede dlsminUlr la mortalldad 
embrionana al meJorar el amblente uterlno 
y permitlr un meJor desarrollo del embrion y 
el envio de la senal de su presenCia, se dl' 
seM el presente expenmenta, cuyo obJetr­
vo fue evaluar el etecto de la admlnlstra­
cion de Buserelina - un analogo aganlsta 
de la GnRH- 12 dias despues del servlClo, 
sobre la vlablhdad del embnon y el Incre· 
mento sabre la tasa de natalldad que este 
tratamlento puede generar, comparado con 
las tasas respectivas de ammales tratados 
con la misma canlldad de hormona en el 
momento de la insemlnacion y de ani males 
no tratados. 

MATERIALES Y METODOS 

EI expenmento se desarrollo con 47 
hembras bovinas de raza Holstein, pertene­
Clentes a des ganaderias lecheras de la Sa­
bana de Bogota, y que presentaban 
norrnalidad cnmca y reproductlva en el mo­
mento de su pnmer seNicio pastparto -en el 
case de las novillas, la rnsemlnacion tuvo lu­
gar cuando estas completaron 350 kg de pe­
so- y no habian recibido nrngun tlPO de 
mampulaclon farmacologlca en los ultimos 
dos meses. Los animales semetldos a trata­
mlento con Buserehna reclbleron 0 02 mg de 
este compuesto par via Intramuscular el dia 
de la Insemlnacion artificial (Tratamlento 1),0 
12 dias despues de esta (Tratamlento II) A 
los ani males del grupo control no se les su­
minrstro ninguna sustanCla. 

A todos los anlmales se les reallzo un 
muestreo sanguineo los dias 0,7, 13, 18, 
23, 30, 37 Y 45 con el fin de obtener suero 
para efectuar anahsis de progesterona por 
el metoda de RIA. Adiclonalmente, se obtu-
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vleron datos sabre peso y eondicion carpa­
ral-esta ultima de acuerdo can los parame­
tros sumimstrados por Edmonson ef al. 
(1989) para tal fino, produccion I,klea, epo­
ca de la Insemlnaclon artifIcial y dias abier­
tos a primer servlcio en el easo de las novi­
lias se asuml6 un valor de 60 dias abiertos 
en el momenta del servlclo, de acuerdo eon 
los procedimlentos suministrados por Ra­
mos (1990) para la determlnacl6n de la eft­
ClenCla reproductiva del hato. Paralela­
mente, se adelanlaron muestreos 
sanguineos para obtener sangre completa 
con el obJeto de lIevar a cabo determina­
cIon de hematocnto y recuento leucoclta­
no, los cuales, un/dos a una evaluaclon cli­
nlca general, slrvieron para monrtorear la 
salud de los anrmales experimentales. Fi­
nalmente, los anrmales fueron sometldos al 
procedlmienlo de palpaclon rectal con el fin 
de determlnar la condiclon de prenez. 

Dlseno Experimental. Los ammales 
fueron dlslrrbuldos en un dlseno experi­
mental comptetamente al azar con arreglo 
factorral de Ires par cuatro, can dos trata­
mlentos de Buserelrna y un grupo control, 
y cuatro nrveles de partos previos. cero, 
uno, dos y tres, cuatro y cinco partos. Se 
realrzaron cuatro repetlclones por grupo 
experimental. 

EI analrsis estacfistico de las vanables 
se !leva a cabo haclendo uso del paquete 
de amllrsls estadislico SAS (Statystlcal 
AnalYSIS System, SAS Institute Inc.,1985) 
Los datos fueron sometldos a analisls de 
varranza, prueba de Tuckey, prueba de T, 
prueba de ChI-cuadrado y amihsls de co­
rrelaclon. 

RESULTADOS Y DISCUSION 

NlVeles Sencos de Progesterona. Los 
niveles sencos de progesterona de los anl­
males expenmentales no mostraron diferen­
elas slgniflcatlvas hasta el dia 18 postrnse­
minaclon, cuando fue evidente la 
superroridadde los niveles exhlbldos por las 
vacas prenadas (P< 0.05) respecto de los 
correspondlentes a las vadas. Este resulta-
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do es similar al expresado por Roche et al. 
(1985) quienes no encontraron diferencias 
significativas en los niveles de progesterona 
de la fase luteal posterior a la inseminacion 
entre las hembras prenadas y no prefiadas. 
AI ser analizados de acuerdo con el trata­
mienlo, los niveles de progesterona de los 
ani males no prenados se mostraron cons IS­

lentemenle mayo res en los del grupo con­
Irol, aunque sin eXlstir diferencias estadisti­
camente signifieativas, 10 cual parece 
apoyar los hallazgos de varios autores ra­
portados por Ryan et al. (1991), quienes se­
. fialan que los nlveJes sencos de esta hormo­
na disminuyen con posterioridad a la 
aphcaclon de analog os de la GnRH (Figura 
1 ). 

Por el contra rio, en las vacas prenadas 
el tratamiento II mostro efectlvidad para in­
duclr la produccion de nlveles de progeste­
rona mayores que en los demas bovinos 
experrmentales; sIn embargo, tam poco en 
este caso las diferencias encontradas fue­
ron estadistlcamente significativas. No 
obstante, esta tendencia en los niveles de 
progesterona de los animales tratados 
puede estar en concordancia con los repor­
tes de auto res como Stevenson et al. 
(1988), entre otros, quienes senalan la in­
ducclon de altos niveles de progesterona 
clrculante por parte de los analog os de la 
GnRH (Figura 2). Analizando los niveles de 
progesterona de acuerdo eon el numero de 
partos previos, las novillas que resultaron 
prenadas mostraron en to do momento ni­
veles superiores a los exhibidos por los de­
mas animales, los cuales se encontraban 
en un plano SImilar. 

Duracion del CIcio Estral. La duraclon 
del cicIo estral no mostro variacion signifi­
catlva entre los anlmales que repitieron ca­
lares en los dlstintos tratamientos, aunque 
se observo una ligera tendencia a ser ma­
yor en las hembras que recibian la hormo­
na (22.25 dias en ani males del grupo II. 
21.00 dias en el grupo I y 20.83 dias en el 
grupo contrOl). Esta tendencia podria con­
cordar con los reportes de Ryan et a/. 
(1991) y LallI! eta/. (1991), quienes senalan 
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FIGURA 1. Niveles sericos de progesterona en animales no gestantes de acuerdo con 
el tratamiento. 
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55 



REVISTA leA, Vo129, cncro - mnrzo 1994. 

comportamlentos simi lares en anlmales 
somelldos a un regimen de GnRH entre 11 
y 14 dias poslmsemlnaclon, y proponen la 
luteinlzaclon de loliculos antrales y la aile­
raclon de los mecanlsmos de liberacion de 
la PGF2(l como causales de dlcho compor­
tamlenlo. 

Valores Hematicos. EI recuento leueoci­
tano lue slgnllicabvamente mayor (P< 0.05) 
en los ani males . pref\ados (10553 leuclml) 
que en los no prenados (8860 leuclml). Este 
resultaclo concuerda con los reportados por 
Johnson et a/. (1990), quienes eneontraron 
d~erenclas en las aheraclones dtarias de los 
conteos de globulos blancos en el periodo 
postenor a la lertihzaclon, enlre vacas prena­
das y no preiiadas. Estas dllerencias pueden 
ser debldas a algun tlPO de respuesta inmu­
nolOglca asoclada con la prenez, 0 bien, a 
eleclos fislologlcos de la condlclon nutriclo­
nal, pudlendo estos ultlmos confirmarse por 
las correlaclones posillvas entre hematocrito· 
y recuento leucocltano (P< 0.05) y entre indi­
ce corporal y hematocnto (P< 0.05), y por la 
aparente mayor tasa de preiiez (TP) de los 
anlmales de meJor condlclon nutricional. 

Peso e Indlce Corporal. Los bovinos ex­
penmentales IlNleron un peso promedio de 
497 kg. La prueba de T no revel6 la existen­
cia de dlferencias slgmficatlvas entre las 
hembras prenadas y las no prenadas, al ser 
anahzadas con respecto al peso corporal, 
contradlclendo 10 manlfestado por Erb y 
Smith (1987), qUienes expresan que las va­
cas de alto peso corporal poseen una pobre 
tasa de concepcion al primer serviclo. 

EI indlce corporal promedlo de los bo­
VInOS utJlizados en este experimento lue 
de 3 11 La prueba de T senalo que las 
medias de los indices corporales eran Sl­
milares en los ani males prenados y no 
prenados (P< 0.01). No obstante, se ob­
servo que los anlmales vados tendian a 
ostentar valores menores (2.93) en esta 
variable que los que resultaron prenados 
(321), tendencla esta que pareee dar la 
razon al concepto de Braun et al. (1987), 
qUienes senalan que las vaeas que en el 
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periodo de 60 a 90 dias posparto tengan 
condiciones corporales con valores entre 
3.0 y 3.5, tendran una menor cantidad de 
dias abiertos que las vacas con condici6n 
superior 0 inferior. Sin embargo, el que la 
dilerencla entre los valores de esta varia­
ble en los ani males prenados y no preiia­
dos sea tan pequeiia no permite concluir 
la existencia de una relacion clara entre 
el indice corporal y la tasa de prenez. 

Se observ6 una correlaci6n negativa 
(P< 0.01) entre peso e indice corporal, ya 
que los animates mas j6venes y livianos (no­
villas, vacas de primer parto) poseian una 
mejor condicion corporal que los animales 
mayo res. 

Dias Abiertos a Primer Servicio. EI pro­
medlo de mas abiertos a primer servicio en 
las hembras experimentales fue de 74.87 
mas. En la prueba de T no se demostraron 
dlferencias significatlvas para esta variable 
entre los animales prenados y vados, exis~ 
tiendo, sin embargo, un promedio superior 
(82.1 mas) en los animales no prenados que 
en los que concibleron (71.6 dias). Contrario 
a este resuttado, Faust et al. (1988) sugieren 
que un mayor numero de mas a primer ser­
vicio favorece las tasas de concepci6n. 

Tasas de Prenez. Las tablas de fee­
cuencia y el analisis de Chi-cuadrado no 
evideneiaron asociaci6n de la producci6n 
lactea ni de la epoca del ano con la TP. En 
el caso de la produccion liktea, este com­
portamiento pudo deberse a que el nivel de 
produccion en que 58 encuentran todos los 
animales de este trabajo no es 10 suficien­
temente alto como para que se evidencie 
una influencia neg at Iva de la producci6n 
sobre el desempeflo reproductivD. A pesar 
de esto, existi6 una ligera tendencia de los 
animales experimentales can mas alta pro­
duccion a mostrar TP menores que las de 
las demas hembras. 

AI analizar las tasas de prei'iez obteni­
das, estas no se dlferenciaron entre si en 
las hembras sometidas a ios dos patrones 
de tratamiento con Buserelina, siendo de 
68.75% en ambos casos, mientras que en 
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el grupo control dlcha tasa fue de 53.33%. 
La prueba de Chi-Cuadrado no evidencio 
asoclacion estadistica significativa entre la 
tasa de preiiez y el tratamiento con Buse· 
retina (Figura 3). 

A pesar de que estadisticamente la 
asociaci6n entre estas variables no es slg­
nificativa, este resultado concuerda con los 
de Swanson y Young (1990) y Ryan e/ al. 
(1991), entre otros, quienes han reportado 
algun tipo de mejora en la fertilidad al ad­
ministrar analog os de la GnRH en el mo· 
mento de la inseminacion. Por otro lado, 
los resultados obtenidos con el tratamiento 
II contrastan con los de Lajili e/ al. (1991), 
quienes, a pesar de senalar que un trata­
miento de este tipo Incrementa la tasa de 
preiiez, condicionan el ex ito de dlcho trata­
mien to al uso de PGF2a con anteriondad al 
servicio, aphcacion esta que, segun los re­
sultados del presente trabajo parece ser In­
necesaria. Estos resultados se encuentran 
en total desacuerdo con los de Anderson y 
Malmo (1985) y Bentele y Humke (1987), 
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qUienes senalan la no eXlstencia de efec­
tos de los analogos de la GnRH sobre la 
tasa de prenez. 

EI valor de 53.33% como TP en el pri­
mer servlclo postparto de las hembras del 
grupo control puede conslderarse relatl­
vamente alto, no solo en comparaclon 
con los obtemdos por los demas autores, 
sino tambien en comparacl6n con el com­
portamlento reproductlvo promedio en la 
Sabana de Bogota, sobre todo si se tlene 
en cuenta que dicha tasa se obtuvo en 
hembras con un promedlo de 71.60 dias 
a pnmer servlclO. 

Las TP de 68.75% obtenidas en los 
animales tratados con el analogo hormonal 
son mayores que cualqulera otra encontra­
da en la hteratura revlsada, las cuales va­
rian entre 48.8 y 62%. Sm embargo, la dl­
ferencia porcentual eXlstente a este 
respecto entre los bovlnos tratados y no 
tratados se sltua dentro del rango reporta- . 
do en los dlferentes trabajos, el cual osclla 
entre 6 4 Y 13.3% para el tratamiento I y 

Tratamlento 1 Tratamienio 2 

II Vadas rID Gestantas 

FIGURA 3. Tasas de prenez de acuerdo con el tratamlento. 
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entre 0 y 22% para el tratamiento II, slendo 
este ultimo valor obtenido al suministrar 
PGF2u con antenondad al servicio. 

Infortunadamente, los datos oblenidos 
no permlten delermlnar con la claridad que 
seria deseable, los mecanismos de accI6n 
por medlo de los cuales la hormona ejerce 
su efecto benefico. Iniclalmente debe de­
cirse que el lapso existente entre las apli­
caclones de Buserelina en los tratamientos 
hormonales y las dlferencias en los esla­
dos fisiologicos materno y embrionano 
existenles entre ambos eventos, inducen a 
pensar que la forma en que el anc\logo ac­
tua para meJorar la TP es diferente para ca· 
da patron de tralamiento. 

Observando en primer termino los re­
sultados obtenidos con el tratamiento I, se 
nota la ausencla de altos niveles de pro­
gesterona serica, 10 cual parece indicar 
que, contrariamente a 10 expresado por 
Thibier el a/. (1985) y otros autores, el au­
menta en la TP no es mediado par esle me­
canismo. Si se tlene en cuenta que en el 
momenta de su pnmer servlcio los anima­
les se encuentran saliendo de su periodo 
de balance energeltco negatlvo, que puede 
estar afectando la secreclon de gonadolro­
plnas al hmltar la liberacion de GnRH, de 
acuerdo con 10 manifestado por Rae 
(1992), es poslble que el desafio con el 
analogo hormonal pueda superar la Ilmita­
ci6n eJerclda por el desbalance nutriclonal, 
generando una secrecion pulsatil adecua­
da de gonadotropinas (LH y FSH) que per­
mitan el normal desarrollo del proceso es­
tral y postenor formacion de un cuerpo 
luteo funcronal. 

Puede darse el caso de que la aphca­
cl6n del analogo hormonal el dia de la inse­
minaci6n supere algun grado de inhiblcion 
eJerelda por peptldos opioldes sobre la libe­
racion de cantldades adeeuadas de GnRH, 
como respuesta a fenomenos de estres, 
permitiendo asi que eXlsta un adecuado 
funcionamiento del eje hipotalamo-pituita­
ria, en concordancia con 10 manifestado 
por Ryan el a/. {1991}. 
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Otro posible mecanlsmo de acci6n es 
el eleclo ~sincronizador" entre los eventos 
ovulacion e inseminaei6n que puede ejer­
cer la hormona, mejorando asi la calidad 
de los embriones que se desarrollan, redu­
clendo de este modo la mortalidad embrio­
naria, de forma similar a 10 expresado por 
Maurer y Echternkamp (1982). 

Los resultados de los animales del tra­
tamiento II tampoco evidenciaron que la 
superior TP obtenlda por ellos se deba a la 
generaci6n de altos niveles de progestero-

. na circulante. Sin embargo, debe resaltar­
se el hecho de que a medlda que avanzaba 
la prenez en las hembras que concibieron 
en este tratamlento, los niveles de esta hor­
mona eran mayores que los de los demas 
animales experimentales, 10 cual podria in­
dlcar la eXlstencla de algun grado de exci­
tacion sabre el cuerpo luteo y/o la induc­
cion de algun grado de luteinizacion 
adlcional (probablemente medlado a traves 
de la aceion de la LH sobre las eelulas lu­
teales pequenas). Los niveles de progeste­
rona no parecen tndicar que dieha luteini- . 
zaclon -en caso de que exista- sea la 
responsable de la ligera prolongacion de la 
fase luteal en los animales que no obtuvle­
ron el estado de prenez en este tratamien­
to. La explicacron de este comportamiento 
en la fase luteal puede ser, de conformldad 
con 10 manifestado por Thatcher et at. 
(1980), la eXlstencla de algun tipo de Inte­
raccl6n entre el tratamiento y los mecanis­
mos de control de la PGF2u por parte del 
utero (lal vez par medlo de la inducclon de 
clerto grado de atresia en los foliculos an­
trales presentes en el momenta del trata­
miento, 10 cual pod ria convertir en insufi­
ciente el aporte de estrogenos de dichos 
folieulos, haciendo que el mecanisme lu­
teolitieo funeione inapropiadamente). Este 
mecanismo poslblemente se encuentre re­
lacionado con el Incremento en la TP, al ex­
tender la vida del cuerpo lutec y dar tiempo 
al embrion para alcanzar el tamano apro­
piado para envrar su senal glicoproteica pa­
ra el reconoclmiento materno de la prenez 
(PTb-1) en los animales en los que se pre-
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sentan alteraclones 0 retrasos en el desa­
rrollo embnonano, como consecuencla de 
fenomenos de estres medloamblental 0 nu· 
triclonal. De otra parte, no puede descartar­
se que la Buserehna aplicada en la mltad 
de la fase luteal pueda eJercer su efecto be­
neflco sobre la TP al Interactuar con los 
mecanlsmos encargados del reconocl­
mlento materna de la prenez, especial men­
te 51 se tlene en cuenta que la principal se­
nal para dlcho reconoclmlento aparece 
hacla los dias 15 a 16 postlnSemlnaclon, 
solo unos pocos dlas despues del trata­
miento. 

La ausencia de dlferenclas slgnlflcatl­
vas entre los promedlos de los anlmales 
prenados y no prenados con relaclon a los 
dias a primer seNIClO, epoca en que se lIe­
vo a cabo la InSemlnaCIOn, peso e lndlce 
corporal y producclon lactea, parece Indl­
car que estos parametros no Influenclan 
marcadamente la mayor tasa de concep­
cion obtenlda con la aphcaclon del analogo 
hormonal. 
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40 

Numero de Partos Prevlos. Las tablas de 
frecuencla y el anahsis de Chl~uadrado ev/­
denclaron asoclactOn estaolstica slgnlficatNa 
(P< 0.01) en las TP. al seranahzadas de acuer­
do con el numero de partos (Figura 4). 

Las dlferenclas pueden ser atnbUidas 
a la supenor fertlhdad exhlblda por las no­
villas con respecto a los demas anlmales 
expenmentales. 10 cual parece apoyar los 
resultados de Helman (1979) cltado por 
Ayalon (1984), qUien seiiala la eXlstencla 
de una menor mortalldad embrionana en 
novillas que en vacas maduras. 

Es destacable el hecho de que la tota­
hdad de los anlmafes de 4 y 5 partos pre­
VIOS que fueron sometldos al tratamlento II 
alcanzaron ef estado de prenez, mlentras 
que en condiCiones normales eXlste un nu­
mera mayor de servlclos por concepcion a 
medlda que se Incrementa la edad. 

Interacclon Tratamlento-Numero de . 
Partos Prevlos Observando estas TP, (Fi­
gura 5), se nota que dlcho porcentaje se 
hace menor en la medlda que se Incremen-

Novlll".. Vac&.I 1 parto Vacas 2·3 parto. V&cu 4-5 partos 

lJI!l Vadas ruJ Gestantes 

FIGURA 4. Tasas de preiiez de acuerdo con el numero de partos previos. 
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la el numero de partos, con excepci6n de 
los ammales del tratamiento II, en los que 
la ausencla de esle comportamienlo puede 
ser un eteclo de la apl/caci6n del ana logo 
hormonal. 

En general, las TP de los bOVlnos Ira­
lados fueron superiores 0 iguales a las de 
los no Iralados, menDs en el caso de las 
vacas de primer parto del tratamiento II, 
comportamienlo que puede ser el reflelo 
de condiciones indlvlduales de Infertlli­
dad de los anrmales expenmentales, ya 
que es poco probable que eXlsta un etec-
10 noclvo del tralamlento sabre los em­
briones en desarrollo. 

Analrsis Flnanclero. Para lIevar a cabo 
esle amihsls se uso el amillsis que sobre 
costos de producclon para las ganaderias 
lecheras de la Saban a de Bogota y Valles 
de Ubate y Chlqurnquira reallzo Pinto 
(1987), adecuando sus resultados a las 
condiciones actuales mediante los para­
metros que para tal fin proporciona el De-
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partamento Administrativo Nacional de Es­
tadlslica (DANE). Se clasificaron las fincas 
segun su tamalio y numera de animales 
(Caracleristicas promedio: Calegoria baja: 
20 ha y 39.8 U.G.G.; calegoria media: 49 
ha y 88.65 U.G.G.: calegoria alla:81 ha y 
123.35 U.G.G.) Y se simul6 el com porta­
mienlo financiero para cada una, tanto si se 
lIevaba a cabo 81 tratamiento con Busereli­
na como si esle no fuera adelantado, oble­
nlendo los resultados que aparecen en la 
Tabla 1. 

Con un costo de $6.000 par dosis de 
tratamiento, el ganadero debera pagar por 
tralar la totalidad de sus hembras 
$216.000, $492.000 y $672.000, segun el 
tlPO de tlnca. AI calcular los costas de pro­
ducclonlclclo/vaea en cada tinea y adicio­
narle las ganancias que el ganadera deja 
de percibir par tener un animal vaclo, se 
obtienen las perdldas/ciclo/animal vado 
que se detallan en la Tabla 2. 

o~------~------~~------~-------/ 

II Tratamlento 1 ~ Tratamlento 2 ~ Control 

FIGURA 5. Tasas de preiiez de acuerdo con la interaccion tratamiento-numero de partos previos. 
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TABLA 1. Relacion de ani males prenados al 
usar tratamiento hormonal, de acuer­
do con la categoria de las fin cas. 

Calegor(as 

Baja Media Alta 

No devacas 30 67 97 

No de novillas 6 15 15 

DoSIS oecesana 36 82 112 

No de vacas que 
conoben al ser 
tratadas (68 75%) 25 56 n 

No de vacas que 
conoben sin 
tratamlento 19 44 60 
(53.3%) 

Oiforencia 6 12 17 

TABLA 2. Perdidas por animal en cad a cicio 
abierto, de acuerdo con la categoria 
de las fincas. 

Categorias 

Baja Media Alta 

Manlemmlento 1 dia 
($) 1064 937 961 

ManlommlElnto 21 
dias (S) 22344 196n 20181 

210 II de Ieche ($) 
($2OOIundad) 42000 42000 42000 

7.5% tomaro 
($24 000 r&C~n 1800 1800 1800 
nacldo) ($) 

Total de perddasl 
aOlmaVclClo (S) 66144 634n 63961 

AI multiplicar las perdidas p~r animal 
en cada cicio abierto por el numero de ani­
males de diferencia entre los hatos con tra­
tamiento y los no tratados, y reslandole el 
costo de la hormona, se obtlenen las ga­
nancias por lratamiento, Que se muestran 
en la Tabla 3. 

TABLA 3. Utilidades obtenidas con el trata­
miento, de acuerdo con la categori8 
de las fincas. 

Calegorias 

Baja Media Alta 

Vacas de d,ferencra entre 
halos Iralados y no 
tratados 6 12 17 

Perdidasl cICio/animal ($) 66144 634n 63 961 
Perd>dasl clClolhato (S) 396 864 761724 10876n 
COSiO del tratarmento ($) 216000 492000 672000 
Venlala del usa del 
lralamlento ($) 180864 269724 4156n 

CONCLUSION 

EI resultado de este tTabajo eVldencia 
un efeeto positiv~ de la Buserellna sobre la 
tasa de prenez en el primer servlclo pos­
parto de hembras bovlnas de la raza Hols­
tein balo las condiciones de la Sabana de 
Bogota, que, si bien no es estadisticamen· 
te sigmflcatlvo, puede ofrecer al ganadero 
una alternatlva economlcamente rentable 
para mejorar las tasas de preiiez de sus 
animales. 
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