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RESUMEN

Con el fin de observar los efectos de la aplicacidn de un andlogo agonista de la GnRH (Buserelina) sobre
la tasa de prefiez (TP) de bovinos de raza Holstein se tomaron 47 hembras de dos ganaderias de la Sabana
de Bogot4, distribuidas aleatonamente en un diseno completamente al azar con arreglo factoral de tres por
cuatro, con dos tratamientos de Buserelina y un grupo control, y cuatro niveles de partos previos cero, uno,
dos y tres, cuatro y cinco partos Se considerarcen cuatro repetciones por grupo expenmental (uno de tres)
El pnmero de éstos (Tratamiento |) recibié 0 02 mg de Buserelina el dia de la nseminacién, al segundo
grupo (Tratamiento 1) le fue suministrada la misma cantdad de hormona 12 dias después de dicho evento
£l grupo control no recibié sustancia alguna Se evaluaron los siguientes pardmetros TP, niveles séncos
de progesterona (dias 0, 7, 13, 18, 23, 30, 37 y 45), condxién y peso corporal, produccién lactea y dias
abiertos a pnmer servicto Las vacas fueron palpadas hacia el dia 60 para el diagndstico de gestacién Los
animales tratados mostraron, en ambos casos, TP superiores a las de los no tratados (68 75 vs 53 33%)
El promedio de dias a pnmer servicio, el peso corporal la produccién lactea y el indice corporal no parecie-
ron influenciar marcadamente la mayor tasa de concepcion obterda por la aplicackdn de Buserelina Enlos
animales gestantes las hembras del tratamiento Il obtuvieron mayores niveles de progesterona, mentras
que en los animales vacios, los niveles mds altos fueron exhibidos por los animales del grupo control
Aunque las diferencias en las TP no fueron estadisticamente significativas, el mayor porcentaje de prenez
obtermido mediante el uso de Buserelina resulta econémicamente ventajoso para ganaderias bajo condicro-
nes similares a las presentes en la Sabana de Bogota
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ABSTRACT

Effects of GnRH on the Pregnancy Rate of Dairy Cattle

Forty-seven cows from two herds located in the Sabana de Bogota were taken to observe the effects of
an GnRH agonist analog (Buserelin) on the pregnancy rate of these anmals Females were separated
th a random distrbution design with a three times four array, with two Buserelin treatments and a control
group, and four previous lactations levels (heifers, first lactation cows, 2-3 lactations, and 4-5 lactations
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cows) Each experimental group had four repetitions Treatment | received 0 02 mg of Buserelin at the
Al time, treatment Il received the same amount of Buserelin but at day 12 after A | and a control group
with no treatment at all Pregnancy rate, serum progesterone levels on days 0, 7, 13, 18, 23, 30, 37 and
45, body condition, body weight, milk production and days between calve and first postpartum breed
were evaluated Pregnancy rates were determined by ractal palpation Treated animals showed better
pregnancy rate (68 75%) than control animals (53 33%) Interval from calve to first service, body weight,
milk production and body condition had no effect on the conception rate obtained with Buserelin Preg-
nant amimals in the treatment |l showed higher serum progesterone levels, meanwhile, control group
had higher levels in no pregnant animals Although the ditferences In pregnancy rate were no significant
statistcally, the best rate obtained with Buserelin represents a financia! profit for herds with similar

conditions in the Sabana de Bogota

Aditional Index Words: GnRH, Buserelin, pregnancy rate, bovine, Holstein.

Las causas de infertilidad en el ganado
lechero son numerosas. La mayoria de
ellas son originadas por deficiencias nutri-
ctonales y factores de estrés que afectan al
embrién en los estados tempranos de su
desarrollo, generando retardo en su creci-
miento y/o implantacion, determinando la
muerte de los mismos y prolongando el
tiempo requerido por la hembra para alcan-
zar el estado de prefez.

Gémezjurado ef a/ (1988), encontraron
que en la Sabana de Bogota el 65% de las
vacas requieren mas de tres servicios por
concepcion, mientras que Ramos (1990) se-
nala que, para los bovinos de la misma zona
el intervalo entre el parto y la concepcién es,
en promedio, superior a los 90 dias. De otra
parte, estudios llevados a cabo por la
FAQ/IAEA (1988) indican que el mayor pro-
blema que pesa sobre la eficiencia repro-
ductiva del ganado latinoamericano es el
prolongado periodo abierto postparto. Por
otro lado, Peters (1984) asegura que los ma-
yores causantes de este bajo desempeiio
reproductivo son las pobres tasas de con-
cepcion, las cuales, de acuerdo con lo mani-
festado por Weaver et a/. (1988), al incre-
mentar los costos de las drogas de la
asistencia veterinaria y al disminuir los pro-
medios de produccidn diaria de leche (por
periodos no lactacionales extendidos), inci-
den directamente sobre las pérdidas econd-
micas en los hatos lecheros.

Swanson y Young (1990) sefalan, den-
tro de las causas que llevan a la repeticion
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de servicios la edad del animal, el momento
de la inseminacion, la técnica de la misma,
la calidad del semen, los dias desde el parto
al primer servicio, la nutricién, los agentes
infecciosos, ciertos factores genéticos y los
desbalances hormonales, los cuales deter-
minan, en mayor o menor grado, anormali-
dades en el embridn, dificultad para el reco-
nocimiento materno, retardo en la
implantacién y mortalidad embrionaria.

Se acepta generalmente que latasade
fertilizacién después de un servicio natural
al momento del estro es superior al 90%,
mientras que la supervivencia embrionaria
es menor (Peters, 1984), siendo esta dife-
rencia debida a mortalidad embrionaria
temprana. La mortalidad embrionaria es
considerada como la mayor causa de falla
en la prefiez del ganado lechero insemina-
do (Hawk, 1978, citado por Wiebold, 1988).
Se sabe que factores como alta temperatu-
ra medioambiental, subnutricién, enferme-
dad y estrés contribuyen a incrementar la
monrtalidad embrionaria (Edey, 1979, citado
por Heap ef al. (11)).

Wiebold (1988) enuncia tres factores
como los més relevantes en la incidencia
de monrtalidad embrionaria:

a) Factores genéticos, como genes leta-
les que se expresan en el desarrollo
embrionario temprano;

b) Inapropiada esteroidogénesis ovérica
o deficiente soporte luteotrdpico con
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posterioridad a la fertilizacion, o altera-
cién por estrés de la actividad hormo-
nal del hipotalamo, la pituitaria o el
ovario, y

c¢) Cambios mortiferos en el oviducto y/o
medio ambiente uterino con posteriori-
dad a la formacién del embrién.

El embrién bovino temprano (entre 1 y
7 dias de desarmollo) es extremadamente
sensible a los efectos de lIa hipertermia ma-
terna, de tal forma que este factor incre-
menta la incidencia de embriones no via-
bles, retardados y anormales. Puesto que
el estrés calbrico retarda el desarrollo y re-
duce la capacidad de sintesis del concep-
tus, es posible que la mortalidad embriona-
ria sea un resultado, en parte, de una falla
del conceptus para producir cantidades
adecuadas de las sefales bioquimicas an-
tiluteoliticas necesarias para mantener el
cuerpo lateo funcional. Una reducida tasa
de crecimiento embrionario puede resultar
en desarrollo asincrénico entre el embnén
preimplantado y el cuemo utenno gravido.
Un microambiente utenno materno en un
estado inapropiado para un embnon retar-
dado puede comprometer la viabilidad em-
brionaria y llevar al embnén a su muere
(Putney ef a/ 1988).

Las disfunciones luteales pueden lle-
var a una produccién inadecuada de pro-
gesterona durante la fase luteal después
del servicio, pudiendo causar una mortali-
dad embrionaria ya que la progesterona
cumple un papel importante en la nidacién
del embridn en el Gtero (Kimura ef a/ 1987)

Por otra parte, las hormonas maternas
influyen directamente sobre el desarrollo
embrionario. La fuente de estas hormonas
puede encontrarse en ovarios y/o en gran-
des centros como la pituitaria; dichas hor-
monas actian por medio de las secrecio-
nes uterinas en el desarrollo embrionario;
en otros términos, desbalances hormona-
les pueden llevar a la produccion de un am-
biente uterino subdptimo o perjudicial (Fis-
cher y Beier, 1986).

De acuerdo con lo antenormente ex-
puesto, resulta evidente que existe un alto
porcentaje de embriones que, por razones
endocrinoldgicas o fendmenos de estrés,
no sobreviven, causando repeticion de ser-
vicios y pérdidas econémicas. Partiendo
del supuesto de que la GnRH aplicada en
la segunda semana de gestacion acta co-
mo un factor estimulante -en forma indirec-
ta- de la funcién del cuerpo liteo, y que es-
te efecto puede disminuir la mortalidad
embrionana al mejorar el ambiente uterino
y permitir un mejor desarrollo del embrién y
el envio de la sefal de su presencia, se di-
seno el presente expenmento, cuyo objeti-
vo fue evaluar el efecto de la administra-
cion de Buserelina - un andlogo agonista
de la GnRH- 12 dias después del servicio,
sobre la viabilidad del embrnidn y el incre-
mento sobre la tasa de natalidad que este
tratamiento puede generar, comparado con
las tasas respectivas de animales tratados
con la misma cantidad de hormona en el
momento de la inseminacion y de animales
no tratados.

MATERIALES Y METODOS

El expenmento se desarrolld con 47
hembras bovinas de raza Holstein, pertene-
clentes a dos ganaderias lecheras de la Sa-
bana de Bogotd, y que presentaban
nomalidad clinica y reproductiva en el mo-
mento de su pnmer servicio postparto -en el
caso de fas novillas, la inseminacion tuvo lu-
gar cuando éstas completaron 350 kg de pe-
so- y no habian recibido ningun tipo de
manipulacién farmacolégica en los Ultimos
dos meses. Los animales sometidos a trata-
miento con Buserelina recibieron ¢ 02 mg de
este compuesto por via intramuscular el dia
de la inseminacién artficial (Tratamiento 1), o
12 dias después de ésta (Tratamiento Il) A
los animales del grupo control no se les su-
ministré ninguna sustancia.

A todos los animales se les realizd un
muestreo sanguineo los dias 0, 7, 13, 18,
23, 30, 37 y 45 con el fin de obtener suero
para efectuar andlisis de progesterona por
el método de RIA. Adicionalmente, se obtu-
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vieron datos sobre peso y condicidn corpo-
ral -ésta Ultima de acuerdo con los parame-
tros suministrados por Edmonson ef a/
(1989) para tal fin-, produccion lactea, épo-
ca de la inseminacion artificial y dias abier-
tos a primer servicio en el caso de las novi-
llas se asumid un valor de 60 dias abiertos
en el momento del servicio, de acuerdo con
los procedimientos suministrados por Ra-
mos (1990) para la determinacion de la efi-
ctencia reproductiva del hato. Paralela-
mente, se adelantaron muestreos
sanguineos para obtener sangre completa
con el objeto de llevar a cabo determina-
c1on de hematocnto y recuento leucocita-
no, los cuales, unidos a una evaluacion cli-
nica general, sirvieron para monitorear la
salud de los animales experimentales. Fi-
nalmente, los animales fueron sometidos al
procedimiento de palpacion rectal con el fin
de determinar la condicién de prenez.

Diseiio Experimental. Los animales
fueron distnbuidos en un disefo experi-
mental completamente al azar con arreglo
factorial de tres por cuatro, con dos trata-
mientos de Buserelina y un grupo control,
y cuatro niveles de partos previos. cero,
uno, dos y tres, cuatro y cinco partos. Se
realizaron cuatro repeticiones por grupo
expenmental.

El analisis estadistico de las vanables
se llevd a cabo haciendo uso del paquete
de analsis estadistico SAS (Statystical
Analysis System, SAS Institute Inc.,1985)
Los datos fueron sometidos a analisis de
varianza, prueba de Tuckey, prueba de T,
prueba de Chi-cuadrado y analisis de co-
rrefacion.

RESULTADOS Y DISCUSION

Niveles Séncos de Progesterona. Los
niveles séricos de progesterona de los ani-
males expenmentales no mostraron diferen-
cias significativas hasta el dia 18 postinse-
minacion, cuando fue evidente la
supenoridad de los niveles exhibidos por las
vacas prenadas (P< 0.05) respecto de los
correspondientes a las vacias. Este resulta-
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do es similar al expresado por Roche et a/,
(1985) quienes no encontraron diferencias
significativas en los niveles de progesterona
de la fase luteal posterior a la inseminacion
entre las hembras prefadas y no prefiadas.
Al ser analizados de acuerdo con el trata-
miento, los niveles de progesterona de los
animales no prefiados se mostraron consis-
tentemente mayores en los del grupo con-
trol, aunque sin existir diferencias estadisti-
camente significativas, lo cual parece
apoyar los hallazgos de varios autores re-
portados por Ryan et a/ (1991), quienes se-

‘Ralan que los niveles séncos de esta hormo-

na disminuyen con posterioridad a la
aplicacién de analogos de la GnRH (Figura

1).

Por el contrario, en las vacas prenadas
el tratamiento || mostr6 efectividad para in-
ducir la produccion de niveles de progeste-
rona mayores que en los demas bovinos
experimentales; sin embargo, tampoco en
este caso las diferencias encontradas fue-
ron estadisticamente significativas. No
obstante, esta tendencia en los niveles de .
progesterona de los animales tratados
puede estar en concordancia con los repor-
tes de autores como Stevenson ef a/.
(1988), entre otros, quienes sefalan la in-
duccion de altos niveles de progesterona
circulante por parte de los anélogos de la
GnRH (Figura 2). Analizando los niveles de
progesterona de acuerdo con el nimero de
partos previos, las novillas que resultaron
prenadas mostraron en todo momento ni-
veles superiores a los exhibidos por los de-
mas animales, los cuales se encontraban
en un plano similar.

Duracioén del Ciclo Estral. La duracion
del ciclo estral no mostré variacion signifi-
cativa entre los amimales que repitieron ca-
lores en los distintos tratamientos, aunque
se observo una ligera tendencia a ser ma-
yor en las hembras que recibian la hormo-
na (22.25 dias en animales del grupo |,
21.00 dias en el grupo | y 20.83 dias en el
grupo control). Esta tendencia podria con-
cordar con los reportes de Ryan et a/.
(1991) y Lajih et al. (1991), quienes sefalan
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FIGURA 1. Niveles séricos de progesterona en animales no gestantes de acuerdo con
el tratamiento.
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FIGURA 2. Niveles séricos de progesterona en animales gestantes, de acuerdo con
el tratamiento.
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comportamientos similares en animales
sometdos a un régimen de GnRH entre 11
y 14 dias postinseminacion, y proponen la
luteimizacion de foliculos antrales y la alte-
racién de los mecanismos de liberacién de
Ja PGF2a como causales de dicho compor-
tamiento.

Valores Hematicos. El recuento leucoci-
tano fue significatvamente mayor (P< 0.05)
en los antmales prenados (10553 leuc/ml)
que en los no prenados (8860 leuc/ml). Este
resultado concuerda con los reportados por
Johnson ef &/ (1990), quienes encontraron
diferencias en las alteraciones diarias de los
conteos de glébulos blancos en el periodo
postenor a la fertilizacion, entre vacas prefia-
dasy no prefiadas. Estas diferencias pueden
ser debidas a algun tipo de respuesta inmu-
nolégica asociada con la prefiez, o bien, a
efectos fisiolégicos de la condicion nutricio-
nal, pudiendo estos tltimos confirmarse por

las correlaciones positivas entre hematocritor

y recuento leucocitano (P< 0.05) y entre indi-
ce corporal y hematocnto (P< 0.05), y por la
aparente mayor tasa de prenez (TP) de los
animales de mejor condicién nutricional.

Peso e indice Corporal. Los bovinos ex-
penmentales tuvieron un peso promedio de
497 kg. La prueba de T no reveld la existen-
cia de diferencias significativas entre las
hembras prenadas y las no prefiadas, al ser
analizadas con respecto al peso corporal,
contradiciendo lo manifestado por Erb y
Smith (1987}, quienes expresan que las va-
cas de alto peso corporal poseen una pobre
tasa de concepcion al primer servicio.

Elindice corporal promedio de los bo-
vinos utllizados en este experimento fue
de 3 11 La prueba de T senalé que las
medias de los indices corporales eran si-
milares en los animales prefados y no
prefados (P< 0.01). No obstante, se ob-
servo que los animales vacios tendian a
ostentar valores menores (2.93) en esta
variable que los que resultaron prefiados
(3 21), tendencia esta que parece dar la
razon al concepto de Braun et a/. (1987),
quienes senalan que las vacas que en el
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periodo de 60 a 90 dias posparto tengan
condiciones corporales con valores entre
3.0 y 3.5, tendrén una menor cantidad de
dias abiertos que las vacas con condicion
superior o inferior. Sin embargo, el que la
diferencia entre los valores de esta varia-
ble en los animales prenados y no prena-
dos sea tan pequena no permite concluir
la existencia de una relacion clara entre
el indice corporal y la tasa de prenez.

Se observd una correlacién negativa
(P< 0.01) entre peso e indice corporal, ya
que los animales mas jévenes y livianos (no-
villas, vacas de primer parto) poseian una
mejor condicién corporal que los animales
mayores.

Dias Abiertos a Primer Servicio. El pro-
medio de dias abiertos a primer servicio en
las hembras experimentales fue de 74.87
dias. En la prueba de T no se demostraron
diferencias significativas para esta variable
entre los animales prenados y vacios, exis-
tiendo, sin embargo, un promedio superior
(82.1 dias) en los animales no prefiados que
en los que concibieron (71.6 dias). Contrario
a este resultado, Faust ef a/ (1988) sugieren
que un mayor numero de dias a primer ser-
vicio favorece las tasas de concepcién.

Tasas de Prefiez. Las tablas de fre-
cuencia y el andlisis de Chi-cuadrado no
evidenciaron asociacién de la produccién
lactea ni de la época del afo conla TP. En
el caso de la produccién lactea, este com-
portamiento pudo deberse a que el nivel de
produccién en que se encuentran todos los
animales de este trabajo no es lo suficien-
temente alto como para que se evidencie
una influencia negativa de la produccion
sobre el desempeqio reproductivo. A pesar
de esto, existié una ligera tendencia de los
animales experimentales con mas alta pro-
duccion a mostrar TP menores que las de
las deméas hembras.

Al analizar las tasas de prefez obteni-
das, éstas no se diferenciaron entre si en
las hembras sometidas a ios dos patrones
de tratamiento con Buserelina, siendo de
68.75% en ambos casos, mientras que en
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el grupo control dicha tasa fue de 53.33%.
La prueba de Chi-Cuadrado no evidencié
asociacion estadistica significativa entre la
tasa de prefiez y el tratamiento con Buse-
relina (Figura 3).

A pesar de que estadisticamente la
asociacion entre estas variables no es sig-
nificativa, este resultado concuerda con los
de Swanson y Young (1990) y Ryan ef a/.
(1991), entre otros, quienes han reportado
algun tipo de mejora en la fertilidad al ad-
ministrar andlogos de la GnRH en el mo-
mento de la inseminacién. Por otro lado,
los resultados obtenidos con el tratamiento
Il contrastan con los de Laijili ef a/ (1991),
quienes, a pesar de senalar que un trata-
miento de este tipo incrementa la tasa de
prefiez, condicionan el éxito de dicho trata-
miento al uso de PGF2a con anteriondad al
servicio, aplicacion ésta que, segun los re-
sultados del presente trabajo parece ser Iin-
necesaria. Estos resultados se encuentran
en total desacuerdo con los de Andersony
Malmo (1985} y Bentele y Humke (1987),

% Prefez

quienes sefalan fa no existencia de efec-
tos de los analogos de la GnRH sobre la
tasa de prefez.

El valor de 53.33% como TP en el pri-
mer servicio postparto de las hembras del
grupo control puede considerarse relati-
vamente alto, no sélo en comparacién
con los obtenidos por los demés autores,
sino también en comparacién con el com-
portamiento reproductivo promedio en la
Sabana de Bogota, sobre todo si se tiene
en cuenta que dicha tasa se obtuvo en
hembras con un promedio de 71.60 dias
a pnmer Servicio,

Las TP de 68.75% obtenidas en los
animales tratados con el andlogo hormonal
son mayores que cualquiera otra encontra-
da en la literatura revisada, las cuales va-
rian entre 48.8 y 62%. Sin embargo, la di-
ferencia porcentual existente a este
respecto entre los bovinos tratados y no
tratados se sitda dentro del rango reporta- .
do en los diferentes trabajos, el cual oscila
entre 64 y 13.3% para el tratamiento | y
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FIGURA 3. Tasas de prefiez de acuerdo con el tratamiento.
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entre 0y 22% para el tratamiento 1l, siendo
este Ultimo valor obtenido al! suministrar
PGF?a con antenondad al servicio.

Infortunadamente, los datos obtenidos
no permiten determinar con la claridad que
seria deseable, los mecanismos de accidn
por medio de los cuales la hormona ejerce
su efecto benéfico. Inicialmente debe de-
cirse que el lapso existente entre las apli-
caciones de Buserelina en los tratamientos
hormonales y las diferencias en los esta-
dos fisiologicos materno y embrionario
existentes entre ambos eventos, inducen a
pensar que la forma en que el analogo ac-
tua para mejorar la TP es diferente para ca-
da patrén de tratamiento.

Observando en primer término los re-
suitados obtenidos con el tratamiento [, se
nota la ausencia de altos niveles de pro-
gesterona sérica, lo cual parece indicar
que, contrariamente a lo expresado por
Thibier et a/ (1985) y otros autores, el au-
mento en la TP no es mediado por este me-
canismo. Si se tiene en cuenta que en el
momento de su pnmer servicio los anima-
les se encuentran saliendo de su periodo
de balance energético negativo, que puede
estar afectando la secrecion de gonadotro-
pinas al imitar la liberacion de GnRH, de
acuerdo con lo manifestado por Rae
(1992), es posible que el desafio con el
andlogo hormonal pueda superar la limita-
cion ejercida por el desbalance nutricional,
generando una secrecion pulsatil adecua-
da de gonadotropinas (LH y FSH) que per-
mitan el normal desarrollo del proceso es-
tral y posterior formacion de un cuerpo
lateo functonal.

Puede darse el caso de que la aplica-
cion del andlogo hormonal el dia de la inse-
minacidn supere algun grado de inhibicién
ejercida por péptidos opioides sobre la libe-
racién de cantidades adecuadas de GnRH,
como respuesta a fendmenos de estrés,
permitiendo asi que exista un adecuado
funcionamiento del eje hipotalamo-pituita-
ria, en concordancia con lo manifestado
por Ryan et al (1991).
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Otro posible mecanismo de accién es
el efecto “sincronizador” entre los eventos
ovulacién e inseminacion que puede ejer-
cer la hormona, mejorando asi la calidad
de los embriones que se desarrollan, redu-
ciendo de este modo la mortalidad embrio-
naria, de forma similar a o expresado por
Maurer y Echternkamp (1982).

Los resultados de los animales del tra-
tamiento Il tampoco evidenciaron que la
supernior TP obtenida por ellos se deba a la
generacion de altos niveles de progestero-
na circulante. Sin embargo, debe resaltar-
se el hecho de que a medida que avanzaba
la preiiez en las hembras que concibieron
en este tratamiento, los niveles de esta hor-
mona eran mayores que los de los demas
animales experimentales, lo cual podria in-
dicar la existencia de algun grado de exci-
tacién sobre el cuerpo liteo y/o la induc-
cién de algun grado de luteinizacion
adicional (probablemente mediado a través
de la accién de la LH sobre las céluias lu-
teales pequenas). Los niveles de progeste-
rona no parecen Indicar que dicha luteini-
zacién -en caso de que exista- sea la
responsable de la ligera prolongacion de la
fase luteal en los animales que no obtuvie-
ron el estado de prefiez en este tratamien-
to. La explicacion de este comportamiento
en la fase luteal puede ser, de conformidad
con lo manifestado por Thatcher ef a/
(1980}, la existencia de algun tipo de inte-
raccion entre el tratamiento y los mecanis-
mos de control de fa PGF2a por parte del
Gtero (tal vez por medio de la induccion de
clerto grado de atresia en los foliculos an-
trales presentes en el momento del trata-
miento, lo cual podria convertir en insufi-
ciente el aporte de estrdgenos de dichos
foliculos, haciendo que el mecanismo lu-
teolitico funcione inapropiadamente). Este
mecanismo posiblemente se encuentre re-
lacionado con el incremento enla TP, al ex-
tender la vida del cuerpo lateo y dar tiempo
al embrién para alcanzar el tamano apro-
piado para enviar su sefal glicoproteica pa-
ra el reconocimiento materno de la preiez
(PTb-1) en los animales en los que se pre-
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sentan alteraciones o retrasos en e} desa-
rrolio embnonario, como consecuencia de
fendmenos de estrés medioambiental o nu-
trictonal. De otra parte, no puede descartar-
se que la Buserelina aplicada en la mitad
de la fase luteal pueda ejercer su efecto be-
néfico sobre la TP al interactuar con los
mecanismos encargados del reconocl-
miento materno de la prefiez, especialmen-
te si se tiene en cuenta que la principal se-
nal para dicho reconocimiento aparece
hacia los dias 15 a 16 postinseminacion,
solo unos pocos dias después del trata-
miento.

La ausencia de diferencias significati-
vas entre los promedios de los animales
prefados y no prefados con relacién a los
dias a pnimer servicio, época en que se fle-
v6 a cabo la iInseminacién, peso e indice
corporal y produccion lactea, parece Indi-
car que estos parametros no Influencian
marcadamente la mayor tasa de concep-
cion obtenida con la aplicacién del analogo
hormonal.

% Prefez

Numero de Partos Previos. Las tablas de
frecuencia y el andlisis de Chicuadrado evr
denciaron asoctacion estadistica significativa
(P<0.01)enlas TP, al seranalizadas de acuer-
do con el ntimero de partos (Figura 4).

Las diferencias pueden ser atribuidas
a la supenor fertilidad exhibida por las no-
villas con respecto a los demas animales
expenmentales, lo cual parece apoyar los
resultados de Heiman (1979) citado por
Ayalon (1984), quien sefala la existencia
de una menor mortalidad embrionana en
novillas que en vacas maduras.

Es destacable el hecho de que la tota-
lildad de los animales de 4 y 5 partos pre-
vios que fueron sometidos al tratamiento |l
alcanzaron el estado de prenez, mientras
que en condiciones normales existe un nu-
mero mayor de servicios por concepcion a
medida que se Incrementa la edad.

Interaccion Tratamiento-Numero de -
Partos Previos Observando estas TP, (Fi-
gura 5), se nota que dicho porcentaje se
hace menor en la medida que se incremen-
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Novlllas

Vacaa 1 parto  Vacas 2-3 partos Vacas 4-5 partos

Vacias [Z Gestantes

FIGURA 4. Tasas de prefiez de acuerdo con el nimero de partos previos.
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ta el nimero de partos, con excepcion de
los animales del tratamiento Il, en los que
la ausencta de este comportamiento puede
ser un efecto de la aplicacion del andlogo
homonal.

En general, las TP de los bovinos tra-
tados fueron superiores o iguales a las de
fos no tratados, menos en el caso de ias
vacas de primer parto del tratamiento 1l
comportamiento que puede ser el reflejo
de condiciones individuales de infertili-
dad de los animales expernmentales, ya
que es poco probable que exista un efec-
to nocivo del tratamiento sobre los em-
briones en desarrollo.

Analisis Financiero. Para llevar a cabo
este analisis se uso el analisis que sobre
costos de produccion para las ganaderias
lecheras de la Sabana de Bogota y Valles
de Ubaté y Chiquinquira realizé Pinto
(1987), adecuando sus resultados a las
condiciones actuales mediante los para-
metros que para tal fin proporciona el De-

% Prefiez

partamento Administrativo Nacional de Es-
tadistica (DANE). Se clasificaron las fincas
segun su tamafo y numero de animales
(Caracteristicas promedio: Categoria baja:
20 ha y 39.8 U.G.G.; categoria media: 49
ha y 88.65 U.G.G.; categoria alta:81 ha y
123.35 U.G.G.) y se simulé el comporta-
miento financiero para cada una, tanto sise
Hlevaba a cabo el tratamiento con Busereli-
na como si éste no fuera adelantado, obte-
niendo los resultados que aparecen en la
Tabla 1.

Con un costo de $6.000 por dosis de
tratamiento, el ganadero debera pagar por
tratar la totalidad de sus hembras
$216.000, $492.000 y $672.000, segtn el
tipo de finca. Al calcular los costos de pro-
duccidn/ciclo/vaca en cada finca y adicio-
narle las ganancias que el ganadero deja
de percibir por tener un animal vacio, se
obtienen las pérdidas/ciclo/animal vacio
que se detallan en la Tabla 2.

120 s
100 Bi7

ol | /

ol | I%‘\

J

Novillas Vacas 1 parto  Vacas 23 partos  Vacas 4-5 partos

4 Tratamiento 1 4 Tratamiento 2 NN Control

FIGURA S. Tasas de prefiez de acuerdo con la interaccion tratamiento-nimero de partos previos.
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TABLA 1. Relacién de animales prefiados al
usar tratamiento hormonal, de acuer-
do con la categoria de las fincas.

Categorias

Baja Media Alta

No de vacas 30 67 97
No de novillas 6 15 15
Dosts necesana 36 82 112
No de vacas que

conciben al ser

tratadas (68 75%) 25 56 77
No de vacas que

conciben sin

tratamento 19 44 60
(53.3%)

Diferencia 6 12 17

TABLA 2, Pérdidas por animal en cada ciclo
abierto, de acuerdo con la categoria
de las fincas.

Categorias

Baja Media Alta

Mantenimiento 1 dia

$) 1064 937 961
Mantenimiento 21

dias ($) 22 344 19677 20181
2101t de leche ($)

{$200/undad) 42 000 42 000 42 000
7.5% temero

{324 000 recsén 1800 1 800 1800
nacido) ($)

Total de pérdidas/

ammal/ciclo ($) 66 144 63477 63 981

Al multiplicar las pérdidas por animal
en cada ciclo abierto por el nimero de ani-
males de diferencia entre los hatos con tra-
tamiento y los no tratados, y restandole el
costo de la hormona, se obtienen las ga-
nancias por tratamiento, que se muestran
en la Tabla 3.

TABLA 3. Utilidades obtenidas con el trata-
miento, de acuerdo con la categoria
de las fincas.

Categorias
Baja Media  Alta

Vacas de diferencia entre
hatos tratados y no
tratados 6 12 17

Pérdidas/ cclo/animal ($) 66 144 63477 63 981
Pérddas/ cclomato (3) 396864 761724 1087677
Coslo del tratamiento ($) 216 000 492000 672 000

Ventaja del uso del

tratamiento ($) 180864 269724 415677

CONCLUSION

El resultado de este trabajo evidencia
un efecto positivo de la Buserelina sobre fa
tasa de prefiez en el primer servicio pos-
parto de hembras bovinas de la raza Hols-
tein bajo las condiciones de la Sabana de
Bogota, que, si bien no es estadisticamen-
te significativo, puede ofrecer al ganadero
una alternativa econémicamente rentable
para mejorar las tasas de prefiez de sus
animales.
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