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7, SISTEMAS GENEPALES DE ALMACENAMIENTO EN PADA

Luis Alberto FPefna *

7.1, INTRODUCCION

A1 pensar en un sistema de almacenamignte en papz, se deben con
templar los siguientes objetivos: Reducir al méximo las pérdidas du
rante el almacenamiento; lograr gue los tubfrculos se conserven esn
las meiores condicicnes fisicas, fisiolSgicas y sanitarias y; garanti
zax 2l mEximo retorno de la inversifn en el producto en maneio, en

uso del silo y ctzes gastes,

=% elmacenamiento de 1& pape, nécesariamente Aebe ser eniocade
TenLends a5 cuente el wso gue los tubfreulos van a tener después,
Des=Zs este punte de vista surgen dos divisienes principales gus son:

elnacenamiento de papa de consumc y almacenamiento deo semilla de papa.

lio dbstants goe alcumps principics bEsices sen srlicables tents
a lz papa de consume come & la semillaz, existen también fiferencias
esencisles en las condicicnes de slmacenzmiente cue &¢ben ser tenidas
& cueata , dependiendo de la utilizecidn gue se va = dzr a los tubée

cules aespufs del =lmacenamients,

* Ingeniere Rgrfnome, ICA, Distrite Ipieles,
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En el presente articulo, se pretende mostrar algunos aspectos
wenerzles sobre los sist=mas & mEtodos de almacenamiento en papa que
pueden ser caracterizades yva sea como almacenamiento de campo & coemo
edificies construfdos éara almacenamiento (almacenes). El almacena-
miento de campo puede consistir en recoleccidn tardia de la cosecha o

an almacenamients en =1 suelo.

El almacenamiente en edificios (ongtrufdeos consiste en edificies
adaptados para propdsitcos milltiples o edificios construfdos para alma

censr papa,

7,2, CONDICIONES DE 1LOS TUEERCUZOS GQUE SE VAN A ATMACFNAR

Al almscenar papa hay gue tener en cuenta ciertas caracteristi-
cas y condiciones e los tubércules, sin lo cuzl no se puede cbtener

el &xitec deseado, como son:

ias gituaciones bajo las cuales se desarrcllf el cultive influ-
yen en &l compertamiente d¢= la papa zlmacenada, suelos pesados y mal
preparados incidivZs en dificultsdes pare las pricticas culturales y
1z cosecha, lo cual ccasionard dahos mecinicos y pErdidas de calidad
de los tub&rculos z simacenar; por otra parte papa sbonada con exce-
so de NitrSgens o cultivada bajo riege se deteriora con facilidad en
almacenamients debido a gues la corteka de los tubfrculos es mis tier

na,

Cada-variedad -posee caracteristicas diferentes de conservacién,
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por eso no es conveniente almacenar mezcla de variedades,

& trzves de las heridas des los tubfrcules penetran microsrganis-
mos gi€ provocan pucriciones, por este mobiveo an_te; de zlimacenarlos
& necesaric gue se produzca la suberizacibn o formacidn de células
de cexrcho en el tejide lesicnade, lo cual constituye una barrera a la
penetracidn de microprasnismes qus provocan pudriciones, La suberiza

cion demora de 10 - 14 diae en condiciones 8ptimzs como son: 90% de

numedad relativa, 15% de tempsratura,

Almacenar tub&rcoulos completamente maduros, los inmaduros son més
stsTestirles = lesicnes, pudricionss y pEréidas de evaporacifn y res-

pizacidn.

Ho se justifica conServar un producte de mala calidad, pepa on
corvaddras ¥ dafio de insectes &3 preferibls venderla inmediatamente
antes gus guarderia con gran pesibilidad gque se pudra y censtituys un

foece de infeccibn del resto del producto.

L= superficis de loz tubBroculos para almsosnar debe sstar seca;
Lap=s mojadss © con  tierra himeda adheridz estin mf&s expuestas a su-

frir pudriciones:

743, CONGICIONES AMBIENTALES DEL SILG

lewed, ' Temperatura y humedad relativa
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i1a vesperatura y humedad relativa dentre del silo constituyen los
facrores znoientales mEs importantes en la conservacidn de la papa,
siendo lz tegperatitts mE= determipante, E! mmblente interior del silo
esti influenciado por el ambiente exterior, el cual dspands de loc
vientos, la lluviz, 1= humedad, lzs horas de sol y l= tamperatura ma-
sima y minima dlaris. ! ambiente interior se debe sontrolzr de aguer
do con el propisito y el tiempe de almacenamients Ge la papa, bus —

canfe conservar su calided, eliminar o reducir el brotamiento y dismi
auir las pérdidas por evaporacibn, respiracids ¢ por microarganismos,

El ambiente incterier se puede contreler mediznte el emplen de ma
tarizles sislaates zl czlor er la construcciln de las paredes y techo
el sile v utilirzando unc o Iz combinacifn de los siguisntes mEtodos:
ventilaciSn cenvestive ¢ natursl, corrfente de zire forzado y venti-
lacifn von alre entriade srtificizimente, Estos mfieodcs se expli

’

mis sdelante,

Lz numedsd relativa Eptime pare almacatamisntc de papa es 8& 20

& 95%, Humedzsd relztive z2ta favareces la t_‘nnﬂerﬁaciﬁnr 1o cue aumen

- ——

tz las posipdlidees de pudriciones, humedad relative baja produce
deshi€ratacidn de los tub@rculos debids & la diferencia de la presidn
e vaper (OPV) entre los tubBrounles y el aire circundante.

e
Ise pr:

Ieienss Eptimss dé temperatura para slmscenar papa para

-, 5 _ < =
Froceeamiante gr- U0 € por perfodes de 2 meces, y 22 7 a B C por

£

mEE  tiempe. mejor temperaturz pa¥a zlmacenay pIpa de consumo

o

directo es Ge £ & 20 C por tiempo corto y de 4 & 52 & por mis tiem



54

po. La papa zlmacenada a menos de a° €, se endulza, necesitdndose

un periodo de desendulzamientsa, dejindela durante dos o tres sema-
nas a temperzturas de 15 a 20° c, ®=1 procesc envuelve la reconver-
sifn de parte de los zzlcares en la respiracifn, No cbstants, el rea
condicionamiente es rara vez complety v tiende a sér dasigual, EL
enduizamients tiene esperial importanciz en papas fritas pues las ta

jes se oscurecen en el preoceso de frizado;

El enBulzamiento por bajas tempersturzs no debe confundirse can
el ocurrids per envejecimiento de la papa gus puede mis bien incre -

mentarse para tempsraturas zltes,

Teds4y  vEnclilzgidn Cenvectiva © Matural

El czlor produclds poe 1s restiracidn de los tak@rculss almace-
redos sube su tegperztura y le cel sare'gue los redss, provocando o
rientes convectivas dentrn del montdn, EL aise caliente sale potr en—
cimz del montdn = une tEse e depende de lz diferencic Se¢ densidad
gntre Este y Ia del aize amdiente fric, el cwml ifluye en reemplasc
diel mise calienze, oo silas Seben tEney CoEwosriis -Tyve gue el sis

tema e ventilacidn pusda Ser azbierte por la noche, siempre gue la

temperatura axterna esté 2 1§ 5 © C por debajo de la del nmoentdn de
peps, v cerradss durante £1 dfa cuando la temperatura zmbisnte ests
por encime de la de ls papa, Haclendo pisos falsos en los silos, oo-
locandc ductes par debaje del morntdn de pEpa © dejande suficiente es-
Pacie entrae le pepe y 21 cisle raso, se evude =z la cizculacidn del

sive frYo anlslente. B la ventilacidn netural se eres una d=ferencia
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de temperatura entre la parte superior y la base del montdn gue es de

wnes 2° ¢ por cada metro de profundidsd del arrume, Figira 1,

7:3.3. Ventilacifn por Corriente de Alre Forzado

Este sistema de verntillacibn hace uso del zire fric ambiental,
especizimente si estf disponible por cortes periodos de tiempo duran
te el dia, El sistema netesitz ductos para conduccidn del aire dis
tribuidos convenientemente dentro del sitio, La airsscifn puede ser
continua ¢ discontinua. Le primera se caracteriza por tasas de ven~
tilacidn mis bajas que la segunda, [a tlase de ventilaci8n escogida
dependerd cel nimerc des horas dwrante lazs cuales bay aire &e las con
dicienes regueridas y de la cantidad de 2ire necesaric para mantener

is temperatura interma gue desse,

Te3.4, Ventilzcilin con Aire Enfrisde Ariificialmente

Los sistemas apropiados pera enfriay artificialments el aire as
los pilop €€ papz son el de evaporacifn y el de refriceracidn, Am-
Bos funcionen mds eficientempnte con sistemas de distribucidn Ge z2i-

re forzade y de recirculacidn Gel aire, le cuzl reduce considerable-

mente los costos Ge enfriamiento,

7¢3.4,), ©¥Enfriado per Evaporzcidn, Aqul el process de refrigeracifn
tiene lugar en plglin tipo de evaporader o en un serpentin de enfriado.
El sistema tiene ls ventaje de disminuir ls temperatiura y aumentar la

humedad del aire, No guiere dscir esto (ltimo gue el enfriado por
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evaporacidn permita ademis de su cbjetive principal cbtener una hume

dad determinada en el silo,

7.3,4.2, Enfriade por Refrigerscifn., E= usade comfnmente para reme

ver calor de un e:s icio de almacenaniiente. FEL sistema consta de cua

tro componentes principales gue funcionan en circuite cerrado: el com
presor, =l copdensader, 1z vdlvula de expansifn v el evaporader, Fi-
gura 2, La refrigeracifn puede ser de expansitn directa o indirecta.
La de expansidn directa =stZ dentro del sile y tiene funciones de eva
poragor y de enfriader, La expansibn directa se usa nfs en los siles
de tamano pequenc y medisno debido & que es simple vy menecs costosa

gue la expansifn indivecta,

Este sistema tiene de distinto al anterior, en gue €l evapora-
dox estZ fqmerso en un medis. sscandivris de enfrizmiento gue ciycoula

por medio de una bombe = travEs de enfriadores dentre del sile; el

flujo de cada enfriader se conmtrola automSticamente por una viElwvula.
Este sistemm tiene lz ventajs de ser mas flexible gue el otro pues
el enfrizde se pueéce hacer dirsctamenie en dende s necesaric y per-

mite un contrel de temperaturz mfs exacto.
743,5, Sistemas Ge Humidificacifn

Cusndeo el zire de ventilacion tiene humedad relativa baja, se
pueda recurrir & un sistems de humidificacifn arrificizl o al siste

ma de enfriade por evaporacibn,
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Para suministrar humigificacibn artificial en silos con ventils
cifin forzada, se introduce agua atomizada dentro de la corriente de
aire gel ventilador. Para mis efectividad el agua puede ser presuri
zada, necezitindese del emplec de una bamba, Otras alternativas pa-
r& mumidificar son introducir vapor de agua al sistema de ventilacisn
o colocar en el ducto principal de ventilacidén, mmidificadores tales
cone Carbhdn wegetal o sacos de yute, a través de leo cual pasa agua

conuinuamente,

En silos con ventilacidn natural, se puede hacer humidificecin
depositande agua por debajo del piso falso, Tambi€n cuando el piso
@21 silo es de tierra, ayuda mucho a subir la humedad relativa inte-

rior, humedecifndolo antes de colocar la papa,

En cuziguier sile se tiene maydr humedad relativa cuande 2sta
1lene & capaclidad, Por lo Tanic perg locrer este #fecto p= mejor un

silo pecuefio ileno que uno grande ccupade hasta la mitad.

7.3.6, Recirculacitn del Aire

Es esencial lz recircoulacibn del aire en un sile refrigerado,
El aire ambiente gue puede estar por ejemplo a 20° C de temperatura
y es enfriade 3 4 ¢, despu@s de pasar del montén de papa se calien-
tz Gngs 7 ¢ tres gredos, Botsr este alre seriz antiecon@mico, - por

esa se debe recircialar.

¥l aire se hace reciveular uytilizande una de estas tres formas:
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&) Ventilador y chimenea independientemente del ventilador princi-
u
pale
o] Ventilador pringipal de dos velocidades con ducto de recircula -
cibrn,
¢} un ventilador principal vssde intermitentemente, Ver figura 3,
7,57, Disteribucidn del Aire
Ees

cuzl fuere 2] sisvems de ventilszcifn usade dentre ¢e la cons-

truccion, el sire introducide © recirculade debe fluir fan suave co-

E

&

é ;; mo sex pesible 2 tyavés de la paps, La distribucidn estd en funcibn
Eg. ; e resictenciza opuesta &l flujo de aire por los tuhfreules, tamafc ¥
E{ ; loculingoifn de leos ductos, localizacidn y tamafio de las aberturas
Léﬂ J antestz v salida del aire, In ventilacibn y distribucibn de aire
é % dobe tanécte en cuentz gue fste siampre tome & v¥a ée menor resis -
a f=ncis.

i e LucTor Ge Yeptilacidn

snuafios Ton ventilacidn natural, es recomendable un pi-

co faise de tablas can peguenas separaciones para el paso del aire,
L7, wuTl =3 OLTEs CIXCuUnsTanciis son necesarios Suctos y usualmente =8

pal ¢ varios latercles~ Flgura 4, Ep el ductte

trabajz el ventilador para alimentar los ductos

rrivuven el sire dentro del producto almacenads.

Bl ducts principal v les secundarios pueden ir por encima © & ni-
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vel del suelo, No cbstante, les ductos principales colocados por en
~ime del nivel del suslo Salen mis baratos pues se construven al ha-

cer las paredes o forman parte de las diviesiones del edificie,

Tanzo les ducteos principales como los secundarics, deben ser rec
tes, sin cbhstrucciones, cuelguier cambic de direccidn del ducto se
hizce paulatinamente, Entre centros de ductos laterales no debe haber

na seperacifn de mfs de dos metres para evitar qus la porcifn cen -

iral de los tubBroulss cercans =! piso quede sin ventilar, DPara ma -
vor Efici;;cia, los ductos laterales no se haven de m3s de 14 merros
de large, Como lz temdencisa del aire en los dLctos segundarics  es
a salir por el extremo, 1z seccidn se va reduciende hacia el Fipal, -
Por esta misma causa, el ducto e teévmina 30 8 45 em, antes de 1= pa

red, Adem2s, los mentones de tubfroulos aimacenados a granel deben

emparejarse, de lo contraric guecdan zenas en la merte suparisr =in

ventilaeidn,

Irs ductos secundaries como s& dije sntes, pusde ir baje el ni-

vel @ por encime del nise, &n 2l priser s=es de seccidn rectanp-
gular ¢ en €] segundo tridngular e circular os de tube chn per-
foraciones) Figura 5, Cuzndo se almacena la < en sacos o cajas

es mejor utilizar ductos subterzinecs vy Estos zlementes ir distxibui
dos schre los ductos en la mejor forma para que el contenido quede

bien ventilade,

7.3,8, Tamajic de los Ductos Gs Ventilacidn
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tamafio de los ductos se basa en la velocidad del aire gue se

I

necesizz en las varias partes gdel silo; &sta ha de ser maxima en el
fucte principal y minima en las aberturas de salida del aive del edi

ficie. 1a velocidad del aire en ¢l ductc principal debe estar entre

10 y 13 m/s, en los laterales no dshe pasar de 10 m/s y en las aber-

twrze de sz2lids de 4 m/s.

£1 Srez minima de la secciBbn de un Guoto latersl dshe ser de 1.3

mm~ por tonelada de pape ventilada,

7.3.,10 vVentiladores

¥ara useos agricclss los ventiladores mEs apropiades son los azia
les v los centrifugos. Figura 6, Los primerss se componen de una
© vazias hBlices. Su nombre se debe a que la direccifn del movimien
to del fluvide sc parzlela 2l &je, Bste tipc Se ventiladores perwiite
velcer resistenciss relativEmente altas. Zn lce ventiladores ::entx:i
fugos €l aire penetra paralelamente 21 eje de rotacila y sale radial
wEnte, 56 garacterizan poyque venten resistencizs elevadas a Bzjos

ceEdzles,

Bn Ia ventilacifyn de siles de papa usualmeste noe se reguiere al-
tz presidn gel aire, pudiBadose utilizar vesntiladores de flujo axial
gte son econfmicos, compactcs y ficiles de instalar, Tienen las des
ventajas de ser ruidoscs y d€ transmitir diractamente a la corriente
St aire el calor preducide por el rotoer, EL ventilador centrifuge

se emplea cuando se requiere un enfriade r@pido de las papas o cuando



FIGURR &, DOS TIPOS DF VENTILADORES.
A, CEWTRIFUGO
B. DE FLUJC RXIAL



=
o

<= ne~seita uns tasa alta de ventilacibn. En los silos con ventila
<iZn s=tural, cuands &8sta es deficiente se puede usar un yentiladoer

sxtrecter coleocade en el teche de la edificacién,
T.4, EECOSENCIA UEL DISERD Y EETODECS BEL AIMATENZIMIENTO

T.4.1, Espogencia €€l Pisefic del Silo

Cozacs s2 v= 3 £sobges la ¢lase vy gdiseno de un silo de almacenz—
miznte de peps =5 necesavic tener 1z informacidn 'sobre los siguien -
TEs asnsclos;

Czntidad de papa & zlmacenar y por culnto tiempo.

Caracteristicas de las variedades cono duracifn del periodo de
dpomeneiz v oires,

hiimeto de Tariscades, celifasdes de= Satas Y Sus cantidades gue se
van & cogechér nomme lmente,

Clima curante £l slmscenamiento,

Cantides de pape v iliempt d2 Alnacsramiento

- -

e
Lo

Is cantiSsd de papa detemmina &l tamafio del silp, El tiempp in-
dica el sistema de ventilacifn = utilizar, alsacenamiente por uno
a2 tres meses pesiblemente necesite un sistema de ventilacifn natural
© de ventilaciin fmzada, Almscenampento por nds de seis meses pue-
de reguerir ventilsci®n refrigerada e el use de inhibidores de Bro -

tacion,
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b) Caracteristicas de las variedades

£4 las variedades tienen perfodo de dormancia certo, almaceéna—
mientos por mEs fe tres meses necesitan verntilaci@n refrigerada o

usc de inhibidores de brotacifn,

Variedades con periode de dormanciz lzrgo se pueden dejar 3 2 §
meses en silos cen ventilacifn natural o Sorzada, donde la tempera-

tuva nocturna e inferior a 10° C por méc de 8 horas =] dia,
¢) Nimerc de variedades y clases de cada unz de ellas

Esto v la cantidad de papa gue se cosecha semanalmente determinan
=l nlmere y capacidad de las cimaras o compartimentos en los silos,
porgus l= paps cosechzds por semana de une variedad ¢ clase determi-

nEQE Se puege revelver = slmacenamients.

Es fundamental el conocimientc del clima correspondiente al pe-
£3iS5C en gue ¥e guarca, e papa, pera definir el asiclsmiente al calor
regueride en los siles, ls clase de ventilacidn y si hay necesidad

Ge humidiTicacifn.

7,4,2, MEtodos de Elmacenmamiento

Ko hay un métode absoluto de alwacenar y manejar la papa, pues

= 5 3 . . - om
Esto estf relacionado con numerosos y continucs cambios tBenicoe so—



cioecondmices y financieros,

En general silos simples son econfmicos y en muchas situaciones
ze puede tolerer un nivel mfs alte de pérdidas gue en un sistemz de

almacenamiente tostosc,

t1 seleccionar el mdtodo de almaceénamiente, su consiruccidn y ma

nejo e deben temar las siguientes alternativas:

En el campo, retardando l= cosechas

En el campo, © c&rca a la cass, en pilas o montones cublertos con
tamo y a veces con el suelo,

Bn siles de propdsito m@ltiple, en edificies a2 los cuales se les
hacen modificaciones apropiadas y en los silos copstyuidos especial-

meste para almacsnar papga.

7.4.2,1, Rketarde de la Cosecha, Retarda de 1z cosechs o almacena-
miente en el suelc puede tener Exito hasts por unps tres meses, depen
giende gel periodo de dovmancia, de lz variedad, del suelo, del cli-

ma, enfermedadss € LNSectos,

Cusndo se v2 2 reterdar 1z coeecha, se certa el follaje ¥ las tu
barculos dehen estzr cofipletamente cubiertos de tierra de lo contra-

rip se verdeszn,

La temperztura cebe €SLEr ENiLe 0y 157 C, tempersturas muy ba-

Jas causan congelaciBn de lps tubfroulos y muy altas ios sobrecalien
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¢ .=rioran, Mucha lluvia produce pudriciones en los tuh&rcu-
£:us pesados son causad de magulladuras, EL csistema €5 ven-
. CuEnto A gue es econfmico, la papa conserva su apariencia

" ‘=z puede sacar cuande tiene bBuen preciocy

s Montones ¢ Pilas, Esenclslumente el sistema consiste en al
~senzr tubfrculos amontonzados cublertos con capas intercaledas de
Tame y tlerra. Los mantones tienen diversas modificacicnes en cuan-

© =4 forma € inclusive a la manera de cubrirles. Pueden estar lo

“izados en las finecas o cexca a la casa de habitacifn,

— " montones loangitudinales tienen de uno & treées metres de anche

& pase ¥ las alturas gue permite 2l Gnguleo de repose de los tu -

v 1o5 (usuzimsnte el alto es la mitsd o la tercerz parte del en-
= larzo del mensln depende @e 13, cantidad 8e papz gue se quie

==No =R,

- = =] anchos:

Zncho de la pila (m) 3 1 1.5 2 2.5 3

Capacidsd por m. de
longitnd (t),

=3
-
l:l
—

0,31 0,56 o,ee 1,26

cwisbi 18 Tempessiees mmbients es alta los montoues deben tener

méxime 1,50 m, de ancho y disponer de huens ventilacidng tambiln ba-
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1o estas condiciones de temperaturs, no se debe utilizar grandes mon
senes mirculares, la ventilaci8n se hace colocando ductoes por deba-
jo de las pilas; si hay cubierta de tierra se coloca chimenea en lo
alty de lz pila, gue puede ser un tubc cualguiera con perforaciones
en la base, La seccidn del ducte es triangular o cuadrada. En les
monronss tambidn se utiliza ventilacifn forzaéz colocandc un ventila-

dior & la entrada del ducte,

En los= mortonss puedsn ocurrir grandes pérdidas por pudriciones
si no se teman las medidas necesarias para evitar 1s penetracién de
agua, El sistema tiene la ventaja de ser de pejo coste y adaptarse

a difersntes condiciones,

7.,4.2.3, siles de propbsito miltiple y adaptados
¥
Iss eatruciuras pars ciferentss mrapfsitor de zlmacenamientc es-
t4n acomodadas @ otros usos y estdl reduce las condiciones para un

Busn altaceramiente de paps, Loc silos adaptades varian en su efi-

m

cienciz, Gepenéimnde el zislariento de los +m=terizles de constyuc-
cifn y de lz ventilacidn, Son siempre menos adecusdos gue los siles

construides especislments,

7.4,2.4, Siles construides a .Drepﬁsitp para ARlmacenar Faps, Su Ta-

mahc depende de la cantidad d¢ pape gque 5= va 2 deposivar,
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ser de un solo cuarto ¢ dé varios y estar o no dividido
jaruo en camaras, Cuando-hay c8maras, cads una debe tener ca-

«d para la papa de una semana de cosecha, esto ayuda 2 facili -
Tar us pperaciones de curade o suberizacifn, cargue y descargue,

-5Za toneladz d= tubfrcule 2 granel ccups entre 1.3 y 1.6 m3.
“on ventilaciba natural convectiva, la pila de tub&rculos no debe pa
s=r ds 2.0 n, de zltura para evitar excesive diferencizl de tenpera-
ture == €l montdr; en donde la temperaturz =m>iente es a=lta la altu-
= de la pila no debe passr de 1.3 m, Conventilacifn forzada =cepla
<= & un sistema de refrigeraciln se recomiendan montones o pilas de
<y2 8 4.0 m, de «ltura, De la parte superior del montdn al cielo ra

&0 debe haber un espacioc de 1 m,

‘- Lz papa se almacena en sacos 2stos deben ser puevos o estar
-pios para gue no sean fuente de corntaminacidn de enfermedades e
-lsEctos. Los saces ralcs son mds apropiados para zlmecensr l& pe—
P2: no cbstante, para transportarls del campg al sile es fejor = -

plear saces tupidos par: evitar dafies Asbide al roce de los bulios.

El sccese ¥ circulacidn ficil dentro del sile ¢ unz considera-
C18. impoytante en su GiseRc para agilizar las operaciones de 1lena—

o ¥y desocupado de ellos.

sd. UMIRLIES DI CONSTRUCCION Y MANESD DE LOE STLOS COk LUZ DIFbEs

NATHRAL



Los materiales a utilizar en los silos depender@n de la disponi-
bilidad local, el costo y el clima, Se recomienda uns eslructiura
simple de madera rolliza o de guaduz, El pisc de los estantes puede
ser de varas delgadas, cafia brava, esterilla de guadua u otros mate-
rizles apropiades, disponibles y econfBmices, Tl teche deberi ser en
1o pesible de un material aislante al caler, con aleros amplics pa=-
ra proporcionar sombra a las psredes y evitar luz directa del sol por
pericdes prolongados sobre les tubérculeos almacenados, Un teohe de
paja as idsal para este propdsito, en cuanto a que €s aislante &l ca-

lox y econdmico,

Las paredss gue son trangparentes, pusden ser de malla de alam-
bre, nylon o plistico; l3minas de plistico rigidc y corrugado o de
fibra de vidrio, Igualmente, se pusden utilizar para pared pales o
guaduas celgadss y cafiz brava evon ssparaclones entre s de 3 g 10 =
centimetros. El plEstico rigido y la fibra £¢ vidric 8on apropiads:
en regiones muy frias pero se debs dispener de buena ventilacifn, Si
se¢ presenta l= pelillz de los tubéreulos, s& recomienda una malla

de nylon & prueba de insectos.

7.5,1, Tam=fio y Capecidad de los Guacales

les Cuacales comlnmente utilizades para almzcenamiente de semi-

pe
[T
]

de PRpE & 1& fuz natersld o etificiall Son de maders y miden: 79,

[

:

de largo,35 coms, de ancho, 20 onms, de alto (10 cm. de ancho de

una tabla y 10 om, gue sobresale un trozo de madera rectangular de



spds une de los fngules del guacal), Figurz 1, Los guacales tienen
covmeides para unos 20 kgs de semilla y se superponen en arrumes de

wnas 18 unidades,

7.€. AIMACENAMIENTC DE SEMILIA CON LUZ ARTIFICIAL
I

En donde se puede contrplar parcialmente la temperatura interna
del silo de almacenamientc de semilla, aungue no lo bastante para
contreolar el crecimiento de los brotes se puede usar ceon ventaja la
luz artificizl, Estz se puede utilizar, mejor colocande entre arru-
res de guacales soportes movibles con tubas fluorescentes dispuestos
verticalmente, E1 i1deal es colocar las unidades de iluminacifn en
les pasadizos secundariocs, una por cads dos arrumes de guacales, Pe-
¢ &sto ep costoso, sinembargo, se puede hacer ecovnomia ya gue es po
sible utilizar una unidad de iluminacibn por cada 6 a los arrumes

cemt iZndoles de lugar, De tcdas maneras, &1 niimero de estas fuentes

< iluminacién a wcilizar dependerd del costo y la disponibilidac de

tienmpe para movilizsTiszs,
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