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The simulated degradation of the dry matter of
" maLarratón" lcliicidia sepiumiacq) in the soil by the nyton
stock - market technique during periods oí 2,4,8 and 16
weeks was meder taken and the Corppoica research center
of Palmira (Valle del Cauca - Colombia) in 2000. A split
plot design with hvo repLications was used The main plot
was the wide of the alley planded with " matarratón , at tuvo
levels 10 a¡d 15 m; the subplot was the type of sowing of
"matarratón" (simple or double furrow), with lour
treatments: T1, Double furrows to 15 m., T2, Simple
furrows at 10 m.. T3, Double furrows at 10 m and T4:
Simple furrows at 15m. The distance bet'ween plants in
each treatment was o{ the lm. The biomass of
"matarratón" showed an average of mineralización or
degradation of 3.72% per week and a rate of Nitrogen
liberation of approximately 4.32t/o per week, which is
considered suitableto maintain the presence ofthe element
in the ground; besides, it showed the great N liberation and
mineralización of the dry matter behveen the two and four
weeks of simulation. The best rate of dry matter
degradation of " ' was found in treatrnent 3, while the best
Nitrogen liberation in treatment 1.

Key words: Dry Mattef "Matarratón", Simulated
degradatión.

INTRODUCCION

La importancia de la materia orgánica (M.O.) para mejorar
y mantener en equiLibrio el ecosistema suelo ha sido
reconocida por elhqmbre desde hace miles de años. De ahÍ
la preocupación por mantener y conservar esta práctica
dentro de Ias Iabores agrícolas de muchas ciülizaciones; sin
embargo, se desconocen en forma cabal muchas de sus
cahct€rÍsiicas. propiedades y funcionamiento en el suelo
(Burbano. 1994)

El uso y aumento del contenido de M.O, en monocultivos,
mejora las caracteústicas del suelo, y eler'a la productividad
de los de mismos. Se presenta, sin embargo, una
disminución acelerada del contenido de humus por no
incorporar residuos en el suelo. El manejo y utilización de
residuosde cosecha esdecisivo en la dinámica de la M.O yen
la conservación de la fertilidad del suelo.

Los arreglos agroforestales. presentan una mejor estabilidad
del recurso suelo por elreciclajede nutrientes. La utilización

de los residuos como coberlura mulch . no sólo garantiza el
reciclaje de la materia orgánica y elementos nutritivos
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RESUMEN

Durante el año 20OO en el Centro delnvestigación Palmira
de Corpoica, se determinó por períodos de 2, 4,8 y 16
semanas la degradación simulada de matena seca de
matarratón (G/rn'c.rdib sepium lacQ en el suelo, media¡te la
técnica de la bolsa de nylon. Se utulizó, en campo, un
diseño estadístico de parcelas subdiüdidas con dos
repeticiones. l-a parcela principal fue el ancho del calJejón
sembrado con matarratón a dos niveles 10 y 15 m. La
subparcela, correspondió altipo de siembra del matarratón
en surco sencillo o doble. Los tratamientos fue¡on' T1,
surcos dobles a 15 m. T2, surcos sencillos a 10 m. T3:
surcos dobles a 10 m y T4: surcos sencillos a una distancia
de 15m La distancia entre plantas en cada uno de ios
tratamientos fue de 1m. La biomasa del matanatón
presentó una tasa promedia de mineralización o
degradación de 3.72%r /semana y una tasa de liberación de
Nitrógeno de aproxim adamente 4 .32o/o /semana, la cuai se
considera adecuada para ma¡tener la presencia del
elemento en el suelo La mayor lib€ración de N y de
mineralización de la materia seca se encontró ent¡e las dos
y las cuatro semanas de sjmu.lación. La mayor tasa de
degradación de la materia seca del matarratón se presentó

en eltratamiento T3<; mientras que; la mayor liberación de
Nitrógeno, se presentó en el tratamiento 1 .

Palabras claves: Mateúa seca, matarratón, degradación
simulada.

ABSTRACT

SIMULATED DEGRADATION OF THE DRY
MATTER OF 'MATARRATÓN" (Gtidcidia sepium
lacq| AND ITS RETATION WITH THE NITROGEN
L I B E R A T I O N  I N  A  A  G R  O F  O R  E S T A  L
ARRANGEMENT OF CULTURE IN ALLEYS WITH
I'tlAIZEEea ma¡xl.
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(humificación, mineralización): también causa efectos
secundarios ímportantes, como la protección del suelo a las
altas temperaturas y las lluüas, el mejoramiento de las
condicionesparalavidadelosmicroorganismos yproveela
aireación yretención de agua (Fassbender, 1 993).

[-a velocidad de degradación de un material orgánico en el
suelo es, por Io general, alta en un principio; hasta que los
compuestos de fácil degradación, como proteínas,
almidonesyazúcareshandesaparecido. Lasbiomoléculasde
celulosa, hemicelulosa y ¡jgnina que. p€rmanecen, aunque
degradadas, son Ias que disminuyen la velocidad de
descomposición pero, a la vez. brindan una barrera de
protecc.ión al suelo y Jacilitan el almacenamiento o
acumulacióndeM.O

Las formas de acumulación ylas cantidades de la reserva en
la biomasa-plantas-animales y microorganismos difieren
notablemente entre elementos químicos, ya que cada uno
juega un papelfisiológico determinado. Con la producción
de residuos vegetales se trasladan ca¡tidades notables de
elemenlos químicos a la capa de mantillo, donde se
acumulan temporalmente. En condicjones climáticas
üopicales. donde hay t€mperatuÉs relativamente altas. la
velocidad de mineralización de Ia hojarasca es rápida. así se
liberan nuevamente los elementos químicos pasando, en su
lorma iónica, a la solución del suelo. donde nuevamente
están disponibles para las plantas (Fassbende¡ 1993).

Las proyecciones globales de calentamiento del planeta
por el incremento paulatino del C atrnosférjco (desde 0.29
hasta 0.36 ml de CO, L 1de airer de 0.07 a 0.09mLde C.
L 1, respectivamente) durante el último siglo, indican un
5olo de incremento anual actual (de origen industrial y por

deforestación). Esta situación obliga la búsqueda de
posibles estrategias a todo nivel. con el fin de disminuir las
emisiones de CO, a la atmósfera, con las cuales es posible
rever-tir el Ilujo de C. Algunas de las que se han planteado a
nivel macro son: la detención de la deforestación y la
fljación del C edáfico o COS (Carbono orgánico del suelo).

L¡s acciones para incrementar COS se pueden lograr
mediante varios procedimientos: a) Aumentando La
producción (Aplicación clásica de fertilizantes o mediante La
aplicación de riego); b) Aumentando artificialmente las
ent¡adas de C al suelo, mediante la adición de compost y
lodos cloacalesr c) Disminuyendo la tensión de O" en el
suelo mediante la no remoción del suelo o principio de
labranza reducida o cero; d)Siembra de cultivos forestales o
agrolorestales que gara¡ticen la acumulación de biomasa y
por ende la fijación de C en el suelo mediante la

incorporación de residuos del árbol (hojarasca) v/o del
cultivo al suelo (residuos de cosecha), como la permanencia
del C en la biomasaüva del árbol por varios años (Gallardo,
2002).

El matarratón Gliicidia sepium, es una planta con alto
potencial productivo; su cultivo intensivo para abono verde
o forraje ha demostrado, mediante la lijación de nitrógeno,
que la incorporación de la hojarasca y los residuos de
cosecha de tallos ligni{icados de cultivos asociados con esta
especie, mantiene la fertilidad g la producción en niveles
óptimos, debido al eficiente reciclaje de nutrients. (Naüa
E . J.Fy Dáüla P G A. 2000).

El objeiivo del trabajo fue evaluar algunas caracteristicas de
la descomposición de la biomasa del matanatón (Gliricidia
sepium. Jaa) en condiciones simuladas de campo. para
conocersu importancia como abono orgánico ¡rara el suelo
y su potencial de permanencia y uso como mejorador de la
calidad delmismo.

MATERIALESYMETODOS

El ensayo se realizó en el año 2000 en el Cent¡o de
Investigaciones de Corpoica Palnira, caracterizado por
presentar un clima de Bosque seco tropical (bs-t). con
promedio de precipitación de 1008 mm, altitud de 980
m.s.n.m., y tempetatura de 24'C. La degradación
simulada de la materia seca del matarratón (GIi cidia
sepiumlacq). eo el suelo, se determinó mediante la técnica
de la bolsa de nylon iPalm and Sanchez,1990: Thomas y
Asakawa,1993)en periodosde 2, 4, 8 y 16 semanas,
El diseño estadÍstico en campo correspondió a parcelas
subdivididas con dos repeticiones. donde Ja parcela
principal fue el ancho dei callejón sembrado con
matarratón. a dos distancias (10 y 15 m); la subparcela. el
tipo de siembra del matarratón (surco sencillo o doble). Los
tratamientos fueron: T1: Surcos dobles a 15 m y a 1 m.,
T2: Surcos sencillos a 10 m . T3: Surcos dobles a 10 m. y
T4: Surcos sencillos a una distaocia de 15m La distancia
entre plantas ftte de 1m para cada uno de los tratamientos.

Luego de 9 semanas de poda de nivelación y estabilización.
el folJaje obtenido en la producción de los arbustos de
matarratón, en cada tratamiento. se llevó al horno de
convección a 50"C hasta peso constante de 15g del follaje
seco por cada tratamiento, se colocaron en bolsas de nylon
de 2O x 20 cmy enmallado de 1mm, para un equivalente
de 3.3 t.ha ' (Cobo, 1998, citado por Parra F,7999)

Dent¡o de cada parcela y junto a un arbusto o planta
marcada, se ubicaron en 4 bolsas comespondrentes a cada
uno de los periodos de degradación preestablecidos.
Cumplidos los periodos, las muestras se recoLectaron. se
Iimpiaron y se colocaron en bolsas plásticas para su
polerior análisis en el labo¡atorio. Para cada uno de los
periodos, se evaluaron las características de la biomasa,
realizando el seguimiento de la pérdida de peso y la
liberación del Nitróaeno. con el fin de conocer su



impoÉancia como abono orgánico, su potencial de uso y
permanencia en elmejoramiento de la calidad delsuelo

La descomposición del material evaluado mediante la

pérdida de peso correspondiente a cada tiempo de

degradación generó un porcentaje de peso s€coremanente
(7oPSR), calculado mediante el cociente del peso seco al

horno del material remanente, por tiempo, sobre el peso

seco al horno del material inicial (Miah et al, 1993, citado

por Para, 1999J. Los cálculos son expresados de la

siguiente forma.

%PSR = (Peso seco alhorno. tiempo,/peso seco inicialal

horno) x 100

l-a evaluación de Ia libe¡ación del contenido del nihógeno

se determinó sobre las muestras de matarratón.

depositadas en las bolsas de nylon, a las que se les

determinó el porcentaje de nitrógeno remanente (NR). El

contenido inicialde nitrógeno (N) de los materiales (%NR) a

cada tiempo de evaluación, fue calculado por el cociente

entre porcenta.je de nitrógeno remanente al tiempo y el
porcentaje de N inicial y multiplicado por el porcentaje de

peso seco remanente f/oPSR). EI porcentaje de N iÍberado
(NL) fue la diferencia entre el 100% v el %NR (Miah et al,

1993, cfado eq Parra, 1999J. Si el NL es negativo, existe

inmovilización; mientras que si es positivo. hay

mineralización de los residuos en descomposición. Los

cálculos se expresaron así:

o/¡\Q = (%N remanente al tiempo T /%N inícial)x 9/oPSR
y NL: 100 - %NR

Tablal Caracterización físico - quimica de los suelos
por cada uno de lostratamientos al momento inicialdel
ensayo Centro de Investjgación Palmira- CORPOICA
2000

El análisis de otros elementos como P, Ca, Mg, K, Na, Fe,

Cu, Zo v Mn en los teiidos, se realiz6 por digestión vía

húmeda H,SO,, + HCIO. en presencia de metanol ácido en

plancha caliente y vdoraciones por colorimetría y AA EI

N-Total se d€terminó por el m¿todo del Indofenol azul

fC,,HrN0,) y lectura calorimétrica a 630nm. El C.O se

determinó por el método de Wall'Jey&Black Los

polifenoles solubles se determinaron por el métdo

adaptado por King and Heath (1967) y Allen et al (1947).

citados por Parra (1999) para anallzar polifenoles

extractables. L¡s ligninas se determinaron por medio del

método del ácido detergente de Van Soest (1963)

EE9Utr489s- --
Sobre un vertisol típico (TWic Epiatquert , los suelos
exhibieron in¡cialmente una reacción desde ligeramente
ácida hasta neuha; los contenidos de M.O variaron desde
"adecuados" a "altos"; el N-Total se preentó en valores
adecuados; el P desde "deficiente hasta "alto; el S
disponible desde contenidos medios hasta altos; las bases
intercambiales fueron altas en contenido de Ca, Mg y K y
bajas en sodio, no manifestaron problemas de
concentración de sales v la textura varió desde Arcillosa a
Franco Arcillosa, tal como se apreciaen la Tabla 1

f-ir€t
r¡f

'¡.

Luego de 2 semanas de evaluación, el promedio de los
tratamientos reportó un peso residual de 8,91g (Tabla 2)
La péndida promedia en esa etapa correspondió a un
4o.60/o del peso inicial (159), siendo mayor en eL

tratamiento T1 (7.349). Sobre las 4 semanas, el promedio
de peso residualfue de 6,789 equivalente a la pérdida de un
58,87n del peso inicial, siendo mayor la degradación en el
tratamiento T3 (4.54g). En las 8 y 16 semanas {inales, el
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porcentaie de degradación lue de 67,5 v 71.4%
respectivamente, para el conjunto de los tratamientos
investigados; encontrándose que, el promedio de peso
¡esidual de los tratamientos de la biomasa del matarratón,
fue 6,069 durante las 16 semanas del ensayo, lo cual
conesponde a una tasa de degradación d e 3 ,7 2o/o/ semana .
La mayor degradab tdad de la bio¡nasa del mata¡¡atón, al
{inal del ensayo, se obtuvo en el tratamiento T3 (1O{1

surcos dobles) con 3.26 y 3.019 de peso remanente en la
semana 8 y 16 respectivamente y un promedio de 4,589
durante las 16 semanas del ensayo. L¿ menor
degradabilidad corespondió ai tratamiento 2 (70 x 7
sencillo) con un promedio de 7,939 de peso remanente al
finalde las 16 sema¡as que duró elensayo

2. Pes¡ seco ¡estdud de l¿ bjomasa deJ
matarratón durante el tiempo d€ evaluación (16
semanas)- Centro de Investigación Palmira-
co lcA 2000.

Medjanle u¡a ecuación de regredón logarÍtmica, ajustada a un modelo de la forma Y= -6.78 Ln (X) + 14.34 donde la X
representa el tiempo transcurrido en semanas, el coeficiente de determinación fue del 97ol indicando que este modelo se
considera apropiado para explicar la degradación de la biomasa del matarratón en el suelo a través del tiempo. La velocidad
de degradación de la biomasa promedia fue de 6.78 gr por semanaj como se muestra en la fígura 1

Peso seco residual de la bionsa dd malanaton en condicione$ shnüladas
en el Cenfo d€ lnvest(ación Palmira.

= 4,78!1ur(x)+
R2 = 0.9708

-l- Peso Bkhasa - Logarihicá (Peso Biomasa)

Semanas

^ 2 0
I
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l : igura I Pcso'L:¡rdu¿l c,:  L.r [rc,r¡¡. . :  ( [ , ]  n,dl,rn.r]on ¡ tr .rvrs i1r: i  hcrtrpo l l {r  sr:rnrn¡,r L, rr lr¡rtr .n
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Luego de dos semanas de evaluación, a nivel del
promedio de los tratamientos, se encontró un 46.80/o
de Nitrógeno libre. Alcabo de la cuarta semana, los
tratamientos en Dromedio alcanzaron un 65% de
Nitrógeno libre, indicando una mayor tasa de
mineralización de la materia seca del matatratón en
ese periodo. Sobre el f inal del experimento (semana
16) la liberación del Nitrógeno aumentó hasta un
88.270. presentando un promedio de l iberación de
5,570 de Nitrógeno libre/semana de acuerdo con el

.L-a liberación del nihógeno ocurre paralelamente con la

descomposición o degmdación de la materia seca del

matanatón. [a vetocidad a la que Libera el nihógeno de ta

materia seca del matanatón fue s.perior a la velocidad de

mineralizaron de la materia seca del matarratón colocacla en
el suelo, sobre todo en las primeras semarns.

Thomas y Asakawa (1993) citados por Parra (1999) repo¡tan

El % de C.O al igual que el Nlibre presentó los mayores
valores de correlación y de liberación entre las 2 y las 4
semanas del estudio corroborando que. durante este

modeLo ajustado de la recta.

El promedio de liberación de Nitrógeno por semana
durantede las 16 semanas utilizadas para el ensayo fuede
4.32010. Eltratamiento T1 (15 x 1) mostró la mayor tasa

de liberación de nitrógeno promedia (80.8570); mientras
que el T3 (10 x 1) la menor (61.85%) luego de las 16
semanas plani{icadas para el ensayo. Los resultados
promedios de la liberación del Nitrógeno libre por la
biomasa del matarratón se presentan en la Tabla 3

Tabla 3- Porc€ntaje de Nitrógeno übre determinado en boka de
nylon luego de 16 sema¡ns

como indicadores de la degmdación de la materia org¿nica y
liberación del Nifógeno de residuos de follaj¿ en el suelo:
N, Lignina (L), Polifenoles (P) y sus relaciones
proporcionales L,4',1, L+P,/N y C,zN. Los coeficientes de
correlación encontrados, para esas relaciones en este
estudio. se muestran en la Tabla 4; observárndose
correlaciones altamente significativas en las relaciones N y
PPMS, C y L+P,zN; las demás, presentaron correlaciones
bajas.

¡7t

=

F
F

Tabla 4 Coeficrentes de correlación de Pearson entre el Nlibre y las determinaciones de p€rdida de peso de

materia seca (PPMS). Carbono (C),Relación C/N, L,/N y L+P,/N

periodo, se presentó la mayor mineralización, después de
esto, decreció hasta un valor aproximado del 27,52a/o
sobre las 16 semanas, tal como se aprecia en la Figura 2-

l 9
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CONCLUSIONES

1. Para las condiciones del estudio. la biomasa del
matarratón presentó una tasa de mineralización simulada o
degradación promedia de la materia seca inicial de 3.720/o
,/sema¡a, con máximo promedio de degradación de 71,41%
sob¡e las 16 se-rnanas de estudio, especialmente en los
tratamientos T3 (10 x 1m) y T1(15 x 1m) a suco doble,
resp€ctivamente, por 1o cual los residuos foliares del
matarratón colocados superficialmente sobre el suelo
garartizan una alta permanencia y cobedura sin alcanzar su
degradación total. lo cual es particularmente positivo si el
objetivo de la especie es mejorar las características físico
químicas del suelo en ambientes de poca precipitación
(Formarsuelo),

2. Eolrela2z y 4l semanas de estudjo, los tratamientos en
promedio alcanzaron un 65% de Nitrógeno libre, indicando
que la mayor tasa de mineralización de la mate¡ia seca del
matarratón ocurre durante este periodo a razón de un
promedio de l iberación de 4.324/,t de Nitrógeno
libre,/semana; siendo relativamente más alta la tasa de
liberación de N que la de mineralización de la materja seca del
abono aplicado al suelo. Lo anterior permite mantener La
presencia adecuada del N en el suelo en un periodo
relativamente largo, suficiente para satisfacer las necesidades
de cultivos de alta exigencia al suelo tipo Maí2.
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