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RESUMEN -

Durartte el aho 2000 en el Centro de Investigacion Palmira
de Corpoica, se determiné por petriodos de 2, 4, 8y 16
semanas la degradacion simulada de materia seca de
matarraton (Glircidia sepium jacq) en el suelo, mediante la
técnica de la bolsa de nylon.  Se utilizé, en campo, un
disefio estadistico de parcelas subdivididas con dos
repeticiones. La parcela principal fue el ancho del callejon
sembrado con matarratén a dos niveles 10 v 15 m. La
subparcela, correspondié al tipo de siembra del matarraton
en surco sencillo o doble. Los tratamientos fueron: T1:
surcos dobles a 15 m. T2: surcos sencillos a 10 m, T3:
surcos dobles a 10 m y T4: surcos sencillos a una distancia
de 15m. La distancia entre plantas en cada uno de los
tratamientos fue de Im. La biomasa del matarraton
presentd una tasa promedia de mineralizacion o
degradacion de 3.72% /semana y una tasa de liberacion de
Nitrégeno de aproximadamente 4.32% /semana, fa cual se
considera adecuada para mantener la presencia del
elemento en el suelo. La mayor liberacion de N y de
mineralizacion de la materia seca se encontr¢ entre las dos
y las cuatro semanas de simulacion. La mayor tasa de
degradacion de la materia seca del matarratén se presento
en el tratamiento T3<; mientras que; la mayor liberacion de
Nitrégeno, se presenté en el tratamiento 1.

Palabras claves: Materia seca, matarratén, degradacion
simulada.

ABSTRACT

SIMULATED DEGRADATION OF THE DRY
MATTER OF “MATARRATON" (Glircidia sepium
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The simulated degradation of the dry matter of
“matarraton” (Gliricidia sepivmjacq) in the soil by the nylon
stock - market technique during periods of 2,4,8 and 16
weeks was meder taken and the Corppoica research center
ol Palmira (Valle del Cauca - Colombia) in 2000, A split
plot design with two replications was used The main plot
was the wide of the alley planded with “matarratén”, at two
levels 10 and 15 m; the subplot was the type of sowing of
“matarraton”  (simple or double furrow), with four
treatments: T1: Double furrows to 15 m., T2: Simple
furrows at 10 m.. T3: Double furrows at 10 m, and T4:
Simple furrows at 15m. The distance between plants in
each treatment was of the 1m.. The biomass of
“matarraton” showed an average of mineralizacidon or
degradation of 3.72% per week and a rate of Nitrogen
liberation of approximately 4.32% per week, which is
considered suitable to maintain the presence of the element
in the ground; besides, it showed the great N liberation and
mineralizacion of the dry matter between the two and four
weeks of simulation. The best rate of dry matter
degradation of " was found in treatment 3, while the best
Nitrogen liberation in treatment 1.

Key words: Dry Matter, “Matarratén”, Simulated
degradatidn.

INTRODUCCION .

1_a importancia de la materia organica (M.0O.} para mejorar
v mantener en equilibrio el ecosistema suelo ha sido
reconocida por el hombre desde hace miles de afios. De ahi
la preccupacion por mantener y conservar esta practica
dentro de [as labores agricolas de muchas civilizaciones; sin
embarge, se desconocen en forma cabal muchas de sus
caracteristicas, propiedades v funcionamiento en el suelo

(Burbano, 1994},

El uso y aumento del contenido de M.Q, en monocultivos,
mejora las caracteristicas del suelo, v eleva la productividad
de los de mismos. Se presenta, sin embargo, una
disminucion acelerada del contenide de humus por no
incorporar residuos en el suelo. El manejo y utilizacién de
residuosde cosecha esdecisivo enladinamicade [aM.Oyen
laconservaciéndelafertilidad delsuelo.

Losarreglos agroforestales, presentan unamejor estabilidad
del recurso suelo por el reciclaje de nutrientes. La utilizacion
delos residuos como cobertura "mulch ™, no sélo garantizael
reciclaje de la materia organica v elementos nutritivos
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thumnificacion, mineralizacion); también causa efectos
secundarios importantes, come la proteccitn del suglo a las
altas temperaturas y las lluvias, el mejoramienio de las
condiciones para la vidade los mictoorganismos yproveela
aireacidnyretenciondeagua(Fassbender, 1993).

La velocidad de degradacion de un material organico en el
suelo es, por lo general, alta en un principio; hasta que los
compuestos de facil degradacién, como proteinas,
almidonesyaziicareshandesaparecido. Lasbiomoléculasde
celulosa, hemicelulosa y lignina que, permanecen, aunque
degradadas, son las que disminuyen la velocidad de
descomposicién pero, a la vez, brindan una batrera de
proteccion al suelo y facilitan el almacenamiento o
acumulaciéndeM. Q.

Las formas de acumulacion v las cantidades de la reserva en
la biomasa-plantas-animales y microorganismos difieren
notablemente entre elementos quimicos, ya que cada uno
juega un papel fisiolégico determinade. Con la produccién
de residuos vegetales se trasladan cantidades notables de
elementos quimicos a la capa de mantillo, donde se
acumulan temporalmente.  En condiciones climéaticas
tropicales, donde hay temperaturas relativamente altas, la
velocidad de mineralizacién de la hojarasca es rapida, asi se
liberan nuevamente los elementos quimicos pasando, en su
forma idnica, a la solucién del suelo, donde nuevamente
estén disponibles para las plantas {Fassbender, 1993).

Las proyecciones globales de calentamiento del planeta
por el incremento paulatino del C atmosférico (desde 0.29
hasta 0.36 ml de CO, L'1de aire; de 0.07 a .09ml. de C.
L1, respectivamente) durante el (ltimo siglo, indican un
5% de incremento anual actual {de origen industrial y por
deforestacidn). Esta situacion obliga la bisqueda de
posibles estrategias a todo nivel, con el fin de disminuir las
emisiones de CO, a la atrnésfera, con las cuales es posible
revertir el flujo de C.  Algunas de las que se han planteado a
nivel macro son: la detencién de la deforestacion v la
fijacion del C edafico o COS (Carbonoe organico del suelo).

Las acciones para incrementar COS se pueden lograr
mediante varios procedimientos: a} Aumentande la
produccion (Aplicacion clasica de fertilizantes o mediante la
aplicaciéon de rego); b) Aumentando artificialmente las
entradas de C al suelo, mediante la adicion de compost y
lodos cloacales; ¢} Disminuyendo la tensién de O, en el
suelo mediante la no remocion del suelo o principio de
labranza reducida o cero; d) Stembra de cultivos forestales o
agroforestales que garanticen la acumulacion de biomasa v
por ende la fijacién de C en el suelo mediante la

incorporacién de residuos del arbol (hojarasca) y/o del
cultivo al suelo (residuos de cosecha), como la permanencia

del C en la biomasa viva del arbol por varios afios (Gallardo,
2002).

El matarraton Gliricidia sepium, es una planta con alto
potencial productivo; su cultivo intensivo para abone verde
o forraje ha demostrado, mediante la tijacién de nitrageno,
que la incorporacion de la hojarasca v los residuos de
cosecha de tallos lignificados de cultivos asociados con esta
especie, mantiene la fertilidad v la produccion en niveles
Optimos, debido al eficiente reciclaje de nutdents. (Navia
E.. J.FyDavilaP, G A. 2000).

El objetivo del trabajo fue evaluar algunas caracteristicas de
la descomposicion de la biomasa del matarratén {Gliricidia
sepium. Jacq) en condiciones simuladas de campo, para
conocetr su importancia come abono organico para el suelo
y su potencial de permanencia y uso como mejorador de la
calidad del mismo.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se realizé en el afic 2000 en el Centro de
[nvestigaciones de Corpoica Palmira, caractetizado por
presentar un clima de Bosque seco tropical {bs1), con
promedio de precipitacion de 1008 mm, altitud de 980
m.s.nm., y temperatura de 24°C.  La degradacion
simulada de la materia seca del matarratéon (Gliricidia
sepiumjacq), en el suelo, se determiné mediante la técnica
de la bolsa de nylon {Palm and Sanchez, 1990: Thomas y
Asakawa, 1993)en periodosde 2, 4, 8y 16 semanas.

El disefio estadistico en campo correspendi® a parcelas
subdivididas con dos repeticiones, donde la parcela
principal fue el ancho del callejon sembrado con
matarratén, a dos distancias (10 v 15 m); la subparcela, el
tipo de siembra del matarratén (surco sencillo o doble). Los
tratamientos fueron: T1: Surcos dobles a 15 mya 1 m.,
T2: Surcos sencillosa 10 m., T3: Surcosdoblesa 10m. y
T4: Surcos sencillos a una distancia de 15m. La distancia
entre plantas fue de 1m para cada uno de los tratamientos.

Luego de 9 semanas de poda de nivelacién y estabilizacion,
el follaje cbtenido en la produccién de los arbustos de
matarratén, en cada tratamiento, se levd al horno de
conveccion a bO°C hasta peso constante de 15g del follaje
seco por cada tratamiento, se colocaron en bolsas de nylon
de 20 x 20 cm y enmallado de 1mm, para un equivalente
de 3.3t.ha' (Cobo, 1998, citado por Parra, F, 1999),

Dentro de cada parcela y junto a un arbusto o planta
marcada, se ubicaron ent 4 bolsas correspondientes a cada
uno de los periodos de degradacion preestablecidos.
Cumplidos los periodos, las muestras se recolectaron, se
limpiaron v se colocaron en bolsas plasticas para su
posterior anélisis en el laboratorio. Para cada uno de los
periodos, se evaluaron las caracteristicas de la biomasa,
realizando el seguimiento de la pérdida de peso v la
liberacién del Nitrégeno, con el fin de conocer su
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impottancia como abono organico, su potencial de uso y
permanencia en el mejoramiento de la calidad del stelo.

La descomposicién del materal evaluado mediante la
pérdida de peso correspondiente a cada tiempo de
degradacién generd un porcentaje de peso seco remanerte
(%PSR), calculado mediante el cociente del peso seco al
horno del material remanente, por tiempo, sobre el peso
seco al horno del material inicial {(Miah et al, 1993, citado
por Parra, 1999). Los calculos son expresados de la
siguiente forma.

9%PSR = (Peso seco al horno. tiempo / peso seco inicial al
horno}x 100

La evaluacién de la liberacion del contenido del nitrégeno
se determind sobre las muestras de matarraton,
depositadas en las bolsas de nylon, a las que se les
determiné el porcentaje de nitrégeno remanente (NR). El

El analisis de otros elementos como P, Ca, Mg, K, Na, Fe,
Cu, Zn v Mn en los tejidos, se realizé por digestion via
hameda H,S0, + FICIQ, en presencia de metanol dcido en
plancha caliente y valoraciones por colorimetria y AA. El
N-Total se determind por el métado del Indofenol azul
(C,,H,NO,) v lectura calorimétrica a 630nm. El C.O se
determiné por el método de Walkley&Black.  los
polifencles solubles se determinaron por el método
adaptado por King and Heath (1967) y Allen et al (1947),
citados por Parra (1999} para analizar polifencles
extractables. Las ligninas se determinaron por medio del
método del acido detergente de Van Soest (1963).

RESULTADOS

Sobre un vertisol tipico (Typic Epiarquert), los suelos
exhibieron inicialmente una reaccion desde ligeramente
acida hasta neutra; los contenidos de M. O variaron desde

P

T

FE

oA, ey

“adecuados” a “altos”; el N-Total se presenté en valores
adecuados; el P desde “deficiente hasta “alto; el S
disponible desde contenidos medios hasta altos; las bases
intercambiales fueron altas en contenido de Ca, Mgy Ky
bajas en sodio, no manifestaron problemas de
concentracion de sales v la textura varid desde Aurcillosa a
Franco Arcillosa, tal como se apreciaenla Tabla 1.

cortenido inicial de nitrégeno (N) de los materiales (%NR} a
cada tiempo de evaluacién, fue calculado por el cociente
entre porcentaje de nitrégeno remanente al tiempo v el
porcentaje de N inicial y multiplicado por el porcentaje de
peso seco remanente {%PSR). El porcentaje de N liberado
(NL) fue la diferencia entre el 100% v el %NR (Miah et al,
1993, citado en Parra, 1999). Si el NL es negativo, existe
inmovilizacién; mientras que si es positivo, hay
mineralizacién de los residuos en descompesicidn. Los
calculos se expresaron asi:

%NR = (%N remanente al tiempo, T /%N inicial) x %6PSR
yNL =100-%NR

Tablal. Caracterizacién fisico - quimica de los suelos
pot cada uno de los tratamientos al momente inicial del
ensayo, Centro de Investigacion Palmira. CORPOICA
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tratamiento T1 (7.34g}. Sobre las 4 semanas, el promedio
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Luego de 2 semanas de evaluacion, el promedio de los

fratamientos reporté un peso residual de 8,91g (Tabla 2} de peso residual fue de 6,18g equivalente a la pérdida de un

La pérdida promedia en esa etapa correspondié a un 58,8% del peso inicial, siendo mayor la degradacién enel | 't *

40.6% del peso inicial (15g), siendo mayor en el tratamiento T3 (4.54g). Enlas 8 v 16 semanas finales, el + %
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porcentaje de degradacion fue de 675 y 71.4%
respectivamente, para el conjunto de los tratamientos
investigados; encontrandose que, el promedio de peso
residual de los tratamientos de la biomasa del matarratén,
fue 6,06g durante las 16 semanas del ensayo, lo cual
corresponde a una tasa de degradacién de 3,72%/semana.

La mayor degradabilidad de la biomasa del matarratén, al

surcos dobles) con 3.26 v 3.01g de peso remanente en la
semana 8 y 16 respectivamente y un promedio de 4,58g

durante las 16 semanas del ensayo. La menor

degradabilidad correspondié al tratamiento 2 {10 x 1
sencillo) con un promedio de 7,93g de peso remanente al
final de las 16 semanas que durd el ensayo.

vl Novedades Téeices

final del ensayo, se obtuvo en el tratamiento T3 (10x1

=N
Tabla 2. Peso seco residual de la biomasa del
matarratén durante el tiempo de evaluacion (16
semanas). Centro de Investigacién Palmira.
CORPOICA 2000.
| PESO SECO RESIDUAL )
Tratamiento - SEMANAS
Peso Inicial 2 4 16
T1SD{15x1) 15 734 469 302
T285{10x1}) 15 10:38 T7.85 7.02 645
TISD{10x1) 15 75 454 328 an
T4S8{15x1) 15 104 767 5.85 .64
Promedio 15 891 B8 487 4.28 6.06
% degradabilidad 100 406 588 6753 7146 596
Tasa de degradacion (g/semana) 203 147 B44 446 372
Mediante una ecuacién de regresién logaritmica, ajustada a un modelo de la forma Y= -6.78 Ln (X) + 14.34 donde la X
representa el tiempo transcurrido en semanas, el coeticiente de determinacion fue del 97% indicando que este modelo se
t considera apropiado para explicar la degradacién de la biomasa del matarratén en el suelo a través del tiempo. La velocidad
) de degradacién de la biomasa promedia fue de 6.78 gr. por semana, como se muestra en la figura 1.
| E‘ - Peso seco residual de la biomasa del matarraton en condiclones simuladas
iy en ¢l Centro de Investigacion Palmira.
i e
le e ';‘ 20
NS ! :
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: Figura 1. Peso residual de la biomass del matarvatdn a traves del tempo (16 semanas) v ecuecion
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Luego de dos semanas de evaluacion, a nivel del
promedio de los tratamientos, se encontré un 46,8%
de Nitrogeno libre. Al cabo dela cuarta semana, los
tratamientos en promedio alcanzaron un 65% de
Nitrégeno libre, indicando una mayor tasa de
mineralizacién de la materia seca del matarratén en
ese periodo. Sobre el final del experimento (semana
16) la liberacion del Nitrégeno aumentd hasta un
88.2%, presentando un promedio de liberacion de
5,5% de Nitrogenao libre/semana de acuerdo con el

modeloajustadodelarecta.

El promedio de liberacion de Nitrogeno por semana
durante de las 16 semanas utilizadas para el ensayo fue de
4.320%  El tratamiento T1 (15 x 1) mostré la mayor tasa
de liberacién de nitrégeno promedia (80.85%); mientras
que ¢l T3 (10 x 1) la menor {(61.85%) luego de las 16
semanas planificadas para el ensayo. Los resultados
promedios de la liberacion del Nitrégeno libre por la
biomasa del matarratén se presentan enla Tabla 3.

R, |
- *lt."“ Tabla 3. Porcentaje de Nitrégeno libre determinado en bolsa de
" 9 ® | nylonluego de 16 semanas

T ]

PORCENTAJE DE NITROGENOC LIBRE DETERMINADO EN BOLSA DE NYLON

i : SEMANAS .
(% Tratamiento 2 4 8 16 Promedio
| T1SD(15x1) 6353 | 7658 | 0036 | 92.96 80.85
| T288(10x1) 3555 | 5789 | 7087 | 8875 63.26
| T380(10x1) 2981 | 5607 | 7020 | 9124 61.85
T455(15x1) 58.34 69.77 T1.22 19.87 70.55
Promedio 46.80 §5.00 | 7643 88.20 8913
%N Liberadofsemana 2340 16.25 855 55 4.32

La liberacién del nitrégeno ocurre paralelamente con la
descomposicion o degradacién de la materia seca del
matarratén. La velocidad a la que libera el nitrdgenao de la
materia seca del matarratén fue superior a la velocidad de
mineralizaron de la materia seca del matarraton colocada en
el suelo, sobre todo en las primeras semanas.

Thomas y Asakawa (1993) citados por Parra (1999) reportan

como indicadores de la degradacién de la matenia organica v
liberacién del Nitrégeno de residuos de follaje en el suelo:

N, Lignina (L}, Polifencles (P) y sus relaciones
proporcionales L/N, L+P/Ny C/N. Los coeficientes de
correlacién encontrados, para esas relaciones en este
esiudio, se muestran en la Tabla 4; observandose
correlaciones altamente significativas en las relaciones N y
PPMS, C y 1.+P/N; las demas, presentaron correlaciones
bajas.

Tablad Coeficientes de correlacion de Pearson entre el N-libre v las determinaciones de perdida de peso de
materia seca (PPMS), Carbono (C),Relacion C/N, L/NyL+P/N

El % de C.O al igual que el N-libre presentd los mayores
valores de correlacién v de liberacién  entre las 2 y las 4
semanas del estudio corroborando que, durante este

Indicador FPMS G LN CiN L+PIN
N 0.807 0.992 0.104 0.042 0.890
Pr=F 00,6001 0.0001 0.699 0.8754 0.001

periodo, se present6 la mayor mineralizacion, después de
esto, decrecié hasta un valor aproximado del 27,52%
sobre Jas 16 semanas, tal como se aprecia en la Figura 2.
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Carbono liberado durante las 16 semanas de

evaluacion

=
=
o
L3
fims
1=
Q
w2
=

2 4

y=-34x + 41 45
R* = 0,96096

| = Carbono Lineal (Carbono)

Semanas

Figura 2. Carbong Organico liberado por 1 biomasa del matarmatan diranta las 16 semanas de svaluacion en campo

CONCLUSIONES

1. Para las condiciones del estudio, la biomasa del
matarratén presentd una tasa de mineralizacion simulada o
degradacién promedia de la materia seca inicial de 3.72%
/semana, con maximo promedio de degradacién de 71,4%
sobre las 16 semanas de estudio, especialmente en los
tratamientos T3 (10 x 1m) v T1(15 x 1m) a surco doble,
respectivamente, por lo cual los residuos foliares del
matarratén colocados superficialmente sobre el suelo
garantizan una alta permanencia y cobertura sin alcanzar su
degradacién lotal, lo cual es particularmente positivo si el
objetivo de la especie es mejorar las caracteristicas fisico
quimicas del suelo en ambientes de poca precipitacién
(Formar suelo).

2. Entrela2?y4®semanas de estudio, lostratamientos en
promedio alcanzaron un 65% de Nitrégeno libre, indicando
que la mayor tasa de mineralizacion de la materia seca del
matarratdn ocurre durante este periodo a razén de un
promedio de liberacién de 4.32% de Nitrégeno
libre/semana; siendo relativamente mas alta la tasa de
liberacion de N que la de mineralizacién de la materia seca del
abono aplicado al suelo. Lo anterior permite mantener la
presencia adecuada del N en el suelo en un periodo
relativamente largo, suficiente para satisfacer las necesidades
de cultivos de alta exigencia al suelo tipo Maiz.
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