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En general la agrocliniatologia tiene por-

objeto el conocimiento de¡ ambiente fisico

y clinlatico donde se desarrollan las

plantas (cultivos). para asi hacer 
un 

mejor

uso de¡ medio fisico. con el proposito de

mejorar la calidad de productividad del

cultivo del algodoneio esta determinada

por las condiciones climaticas reinantes

en el lugar dondo se desarrolla y por las

caracteristicas genoticas y las tecnologias

agronórnicas aplicadas del r—nisr—no.

Bajo este enfoque 
se 

analizan los efectos

dolos principalos eler—nentos clirnáticos del

medio fisico sobro la fisiologia del cultivo,

tales conio. la piocipitacion las

temperaturas inedia nimin —ra illáxima.

brillo solar y radiación solar, insolacion y

nubosidad. humedad de¡ aire, viento,

rocio, transpiración y evapotranspiracion

y finalmente el balance hidricoclimatico

regional y el balance hidrico del CUltiVO.

La importancia de la agrocliniatologia en

el cultivo del algodón esta dada ' por ser

en colonibia este cultivo Lino de los mas

fuertes 
en 

la economia del pais y haber

ocupado por mucho tiempo un ¡Ligar

preponderante dentro del sector agricola

nacional. El algodón se ha cultivado en

cuatro regiones del pais. ^a region litoral

atlántica, la region interanclina de los

valles de los rios magdalena y cauca y la

terraza alta de los llanos orientales. que

corresponden respectivarnente a los

departamentos de cordoba. sucre.

bolibar, Atlántico. Magdalena, Guajira,

Cesar, Tolima . Huila, Valle del Cauca,

Meta y Vichada.

INFLUENCIAS DEL CLIMA EN LA
PRODUCCIóN DEL ALGODONERO

Las precipilaciones consiiluyen (^l lactor-

clirnático mas iniportanle desde el punto

de vista agricola. pero el niorriento 
en 

que

se producen es inas 1111poitante quc la

canlidad de lluvia caida. Gran cantidad

de precipitaciones pueden voivor a 1,1

atmosfera poi medio de la evaporación

del suelo y por la transpiración de ¡,as

plantas. las que, podrian dotenilinarse a

Iraves de paraniotros fisicos: ¡as diver,sas

necesidades de ciertos cultivos en ais

diversas fases de crecimiento y desarrollo

tambien se definen en funcion de

Precipítaciones. Logicaniente el agua

disponible a 
la 

planta se compone del

agua efectivanionte suministrada poi

medio de las precipitaciones natur-ales , 0

a partir del -¡gira almacenada en el suelo.

En lo que re sPecta a ti] utilizacion de las

precipitaciones para la utilización de los

cultivos, el problema consiste en adaptar

la duración de los periodos vegetativos

durante los cuales se puede disponor de

agua ya que prod uce de las

precipitaciones o del agua almacenada

en el suelo.

El segundo elemento en orden de

imporancia es la radiación solar y la

iluminación solar. que no son una misma

cosa. pero que estan intírnamente

relacionadas. siendo una un buen

indicador de la otra. La temperatura del

aire. es el elemento meteorológico que

mas se ernplea en los elementos

fisiologicosy energéticos de las plantas.

La temperatura del suelo. el sitio y la

exposición tienen aun mas importancia
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que l^--i temperatura de¡ aire. El

conocimiento del tiempo es necesario,

especialmente con respecto a fenómenos

tales como el viento. las granizadas, las

tormentas y condiciones adversas

similares.

El estado de¡ suelo es tarribien

interesanie para la agricultura. la cantidad

de nubes puede ser util si no tenernos

una oric-t-,*iaciori con respecto a la cantidad

de rad ación, pero los tipos de nubes

desde :)tro punto de vista son

relativarrente indicadores de las forrnas

de lluvia

En este- orden de ideas. los principales

elemen , os de¡ climaque tienen relacion

directa con la fisiologia de[ cultivo de¡

algodonero son los siguientes:

PRECIPITACIóN

Es ¡no de los elernentos nnas

imp ,)rtante del clirna 
en 

el desarrollo

de, -,ultivo del algodonero.

Las plantas para 
su 

desarrollo nor

mai tornan el agua, corno un

requerirniento climático necesario.

Por ejem,)lo, 
en 

la formación y apertura

de las fic , es. después de la floricion en

la formac :,in de capsulas. tambien 
en 

ala

maduraccin de las capsulas.

L¿^s frecuentes precipitaciones

difíciltan las labores agronomicas

ir,c, ^ar^izadas del cultivo.

Las precipitaciones aburidantes y

fu,cuentes crean 
un 

ambiente

inadecuado, que permite el

desarrollo y diseininación

de enfermedadesy plagas 
en 

los

cultivos: ejemplo desarrollan

hongos 
en 

los cultivos.

Los excesos de agua 
en 

el suelo

causan saturación de las raices en

las plantas que inhiben la absorción

el oxigeno contenido en el suelo.

Los excesos de precipitación

causan el encharcainiento.

Intindaciones en las	tierras

plantas cultivadas, donde no

existen clrenajes.

El exceso de precipitacion o la esca-

sez. son factores que provocan

perdidas 
en 

las proclucciones

agricolas.

Es un factor determinante en la

recuperación de las tierras para

fines agricolas.

La distribución de las precipi-

taciones 
en 

un indicador para

establecer, las concliciones de riego.

La escorrentia erosiona los suelos.

lavando la capa fértil.

El volumen de agua escurridaes un

factor importante para diseñar

presas y drenajes con fines de

irrigacionen cultivos de algocio:,..

Es 
un 

elemento imporiante de¡ ciclo

hidrologico corno tambien del ba-

lance del agua 
en 

el suelo.

TEMPERATURA

Es el segundo elemenlo 
en 

orden

de importancia desde el punto de

vista clirna.

Los cambios de temperatura favo-

iecen o limitan el crecirniento de las

plantas florescencia- aurnenta o

disminuye la producción M cultivo.

Tambien influye, la asirnilación del

CO2 i-esl)ii-^icioii.li-arisl)iraciói —i y en

lit actividad follosintélica en las

plantas.

Afecta la evaporación del agua del

suelo y de los alinacenamientos.

------ --- - -
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La temperalura ambiental favorece

o limita el desarrollo de plagas o

enfermedades del cultivo. Por

ejempio, las altas teriperaturas

aurnentía la actividad de los

insectos.

Las inversionos de temperatura

causan las granizaclas.perj ticli-

ciales para los cultivos.

Las variaciones de temperatura en

el suelo, afectan el balance calórico

M mismo.

RA D- 1 A -_:. 0 N S OL A R

Es ut¡¡ el, muchos procesos

fi s i ológicos especificos de las

plantas. Ejemplo. fotosíntesrs,

fotoperiodismo y formoperiosidad

Es importante en la fisiologia y

blance calorico de los cultivos.

Afecta diroctamento a los cullivos

por aurnentai la evaporación.

Aurnenta la teniporatura del aire y

del suelo.

Aunienta las perdidas del agua por-

evaporación desde el suelo y (lo los

almaconamientos.

F-

El ambiente de alta humedad

favorece el desarrollo de plagas y

enfermedades en plantas.

Regulan la perdida de agua 
en 

las

plantas por traspiración.

Influye 
en 

las perdidas de agua por

evaporaciondel suelo y los almace-

narnientos.

ROCIO

Proporciona 
un 

medio adecuado

para el desarrollo y ploriferacion de

enfermedades parasitos en los

cultivos.

Es una de las fori —nas por las cuales

las plantas y los suelos ganan agua.

Contribuye al riego por adicion de

agua al suelo.

2, S: ¿ ^»^. -1

Es imporiante, para establecer en

forma el balance de iadiación.

En las nubes se orginanlas

procipitaciones,

Interceptan la radiación solar

VIENTO

Es un factor diseminador de enfer-

rnedades y plagasnocivas para ¡a

agricultura. Por- ejoniplo: propaga-

ción de onfermedades 
por 

hongos.

Aunienta la evaporación del agua

del suelo y de los almacenamientos.

Causa daños directos o indirectos

en las plantas. danos mecánicos,

volcarniento,

Se debe tener 
en 

cuenta para esta-

blecer los calenclanos de riego por

aspersión y la aplicaion de produc-

tos químicos 
en 

las plantas.

Es 
un 

factor importante en la cons

trucción de rompovientos . cortinas

de abrigo. barreras vivas para ' orote

ger- los cultivos y areas susceptibles

-t la erosion.

Se debe tener en cuenta para dise-

nar V construir estructuras

agri colas.

El viento provoca la erosion de los

suelos.



EVAPORACIóN Y EVAPOTRANSPIRACIóN

Causa ,,̂ erdidas de agua en el suelo

y en aS superficies libres de los

airii,ici^r,amier^los

rnayor produccion de algodón se ubica a

una altura entre 100 y 500 nisrini. con

una temperatur-a media de 27 C y 
una

precipitacion anual entre 1000 y

1500mi—n.

Es un factor importante de tener en

cuenla ¡as necesidades de riego.

Es un factor que disminuye el agua

dispor ble en el suelo para las

plantas

La evaporación real de¡ cultivo o

uso ccrisuntivo 
en 

el elemento mas

inipo rtante para establecerle bal

ance ^-i(-^ricodel cultivo de!

algoderero.

En restime i a agrocliniatoiogía hace

posible el ap rovechamiento oplinno de las

situaciones ^-*,niosfericas y climáticas para

la agricultura. Tarribien para la proteccion

contra	si , uaciones	atmos fe ricas

desfavorable-s. la recluccion de la erdidas

agricolas causadas por las malas

condiciones de tiempo almosférico.

REQUERIMIENTOS AGROCILMIATO-

LOGICOS DEL ALGODONERO.

Los estudios mas recientes sobre el

cultivo algodonero ( 3), establecen que,

el clirna es un factor bastante,

dele ri —n inar te en el i —neclio fisico: al

parecer, el algodón es rras exigente en

climas que en suelos. 
En 

colombia. se

cultiva prácticamente desde alturas de

pocos rrietros sobre el nivel del rnar, conio

en la Costa Atlántica. a alturas medias

de 400 a 5oO rrisni—n 
en 

el Valle de¡ Rio

Magdalena ¿ —.asta unaaltura aproximada

de 1000 msr-m 
en 

la 
parte 

de¡ Valle del

Rio Catica.

Los requerimientos clirnáticos del cultivo

del algodonero mas aproximados son los

siguientes: Se adapta a temperaturas

medias anuales que varian entre 24 y

27 C. precip: raciones promedias anijales

entre 700 \, -2 000 mi^n. Sin embargo. la

Las zonas de los Valles Inlerandinos de

Colombia son las de mayor producción.

en estas las precipitaciones sor) de una

distribución de reginien birnodal, es decir.

dos épocas lluviosas alternas con dos

épocas de verano, lo que perrilite dos

cosechas al ano: m ¡entras que 
en 

la

Costa Atlántica y 
en 

los Llanos

Orientales son de régirnen nionomodal.

es decir. 
un 

periodo de invierno largo de

casi ocho rneses y un periodo de verano

intenso de cuatro meses, lo que lirnita a

obtener solamente una cosecha al año.

Esto indica que la precipitación

desempena un papel decisivo 
en 

los

rendimientos del cultivo del algodonero.

as¡ que. 
en 

los años de sequia o de

inadecuada clistribución pl uviomet rica.

los renclin —rientos se reducen significa-

tivamente. Por lo general, el algodón

como cualquier otro cultivo de, clima

cálido. presenta 
su 

mayor demanda de

agua en la época de p lena floración.

fructificacion y formación de capsulas.

as¡ que. una disminución fuerte de la

precipilacion 
en 

esta etapa de¡ ciclo del

cultivo. la cosecha también se disminuye

sustanciali-nente.

El ciclo del cultivo debe estar

prograr—nado, de tal rríanera que la época

do siembra y germinación sea la de

menos exigencia de unos 30 a 50 rrim

de precipitación y la de mayor dernanda

de agua del cultivo coincida con 
la 
época

de mas clistribucion pluviometrica. De

¿acuerdo con inforr-nación experiniental

obtenida 
en 

la zona del Espinal sobre

los consunios de agua del cultivó del

algodonero. requiere una deniancla neta

de riego aproxirnada de 650 mm bien

distribuidos durante el ciclo vegetativo y

en tierras de relieve plano con suelos

bien drenados.



AZARES Y RIESGOS DEL TIEMPO QUE AFECTAN LA
PRODUCCIóN AGRíCOLA

LAS SEQUíAS

El término sequia generalmente se
entiende como un periodo de sequedad
en el suelo agricola debido a la falta de
lluvias y se interprota on diferentes lori-nas
de acuerdo a ¡,as expenencias técnicas.
o a la zonificación climática. Aparte del
hecho de que la lluvia es el elemento
rnás variable (le las condiciones
ciimáticils, la 1) rod uct ¡vida d económica
de cada región en la que se presentan
sequías agricolas se requiere dernan-
das de agua mas alla de la que se puede
disponer normalmente.

Un entendimionto mas claro y una mejor-
apreciación del p roblenia de las sequias
agrícolas se hace posible dospués de que
el tema de la clasificación climática se
desarrolló a comion/os del presente siglo.
De los diversos esq uemas de
clasilicación cliniática propuestos desde
entonces. el de Thornthwaite (1948)
merece especial atoncion en relación con
los conceptos racionales sobre los que
se la basado con respecto al baiance de
agua desarrollarlo ¡)o¡ este método.
Usando el indice, de hui-nodad y de aridez.

Thorilthwailo categotiza los climas del
mundo en cinco grupos iniportantes. los
que no estan es1rechanionte relacio-
nados con las asociaciones de suelos o
con las caracleristicas de la distribución
de plantas. El efecto directo de la falta
de agua se relaciona con p.roblemas
hidrológicos de sequia y aridez.Thorilth-
waite (1947) identifico tres clases de
sequias clirnáticas: a) Sequía permanente
de climas secos. l» Sequias teniporales
en clir-nas con estaciones de lluvia y
sequía bien definidas, c) Sequias
contingentes conio resultado de
ocurrencias irregulares y variables de
lluvia. Las sequias contingentes ocurren
casi en todas parlos. pero son más

frecuentes en climas sub-liúniodos y
húrnodos, aunque generalinenlo son
brevos y afectan relativarnento áreas
pequeñas. son de mucho riesgo y
peligrosas por su gran intensidad y sus
liempos críticos de incidencia.

A posar de que se ha desarrollado una
vasta literatura sobre el tema de las
sequ ¡as. [lo apa rece, 111 nguna
consistencia en el sentido (le cónio el
termino « sequía> , lla sido usado. Aunque
la falta de agua es la raíz de cada soqu¡<a.
las diversas definiciones del tenia han
sido establecidas basadas en puntos de
vista práctjcos. De esta niancia para el
clirnatólogo la sequia es una sitijacion de
falta de lluvias por un periodo extenso
durante el cual alguna precipilacion ha
debido ocurrir en forma riornial. pero
do,pondiendo de la ubicación geográfica
del lugai y de la estación del ¿¡no.

El agricultor considera la sequia como
una falta de humedad en el suelo para el
cultivo. mientras que el hidrólogo la
considera coi-no la responsable de la
depresión de los niveles de agua supe¡,-
ficial, subsuperficial y subtorianea. o de
la disminución de los caudales (le las
corrienles naturales. De otro lado. para
el economista la sequía significa la falta
ci p agua que afecta adversarnenle la
econornia establecida en la region.

SEQUIAS CLIMATICAS

Paia la primera definición de sequia. el
eleinenlo que se sugiere en si. mismo a
partir de la naturaleza del piobleina de
sequia es la cantidad y distribución (le la
precipitación de un poriodo dado.
Algunos han recomendado la sistenia-
tización de definiciones de sequia en
relación a la efectividad de la pluvionietría
en diferentes climas regionales. De esta
manera, desde el punto de vista práctico
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<da secILia climática no puede definirse

como la carencia de lluvias solartiente,

dado que tal definición sería inconipleta

en no tc)rnar 
en 

cuenta la cantidad de

agua qu e- es requerida 
en 

la realidad,^.

Por lo t-̂ ^nto, — la sequía clirnática no

comienz.r,, cuando la lluvia deja de caer,

sitio cua-^do las raíces de las plantas no

pueder- oitener agua de la huniedad de¡

suelo'.

Partier^lc) de que las necesidades de

agua cie un lugar dependen de¡ tipo y

número -Je cornunidades de animales y

plantas que tonian agua, el concepto de

sequía ^iz: puede divorciarse plenamente

de¡ uso a cual el agua ha sido destinada.

profundidad radicular elecliva y del

resultado del coni porla ni ¡en to de los

cultivos. más que corno una interpretación

indirecta de los índices pluvioniélricos,

conio se considera en el concepto de la

sequía clirnática. Poi lo tanto. toniando

en cuenta que la disponibilidad

ysuplencia de humedad del suelo,

depende de las canacteristicas del suelo

rnismo y del cultivo. la sequía agricola

existe cuando la hurnedad del suelo en

la zona de raíces está cerca. ¡gira¡, o bajo

el punto de niarchitez pernianente. La

condición de sequía agricola continua

hasta cuando 
la 

lluvia cae en exceso por-

encinia de la evapotianspiración diaria.

SEQUíAS AGRíCOLAS

Las corsideraciones anteriores nos

llevan naturalmente al concepto de
.1 
sequí<z agricola - , probablemente el

aspectc más ampliamente discutido de

los proD!^í-^mas de sequía. El estudio de

las sequias agrícolas requiere un

conocimento fuerte de la física de

suelos ^isiología vegetal y de los

requeri-nientos y econornía de¡ agua.

De acuerdo con el concepio de¡ balance

de a¿L a . el '^uelo es un receptor con

capacidad limitada para el almace-

namier- 1,o de agua. La precipitación

contribuye al almacenamiento rnientras

que la e-vapotranspi ración disminuye el

balance ::e agua del suelo. La cantidad

de hun-edad presente actuali-nente en el

suelo 
en 

cualquier momento dado refleja

las cor-J,2iones meteorológicas que lo

precedie-on. las características del suelo

misnio. y el nivel de las prácticas

agronómicas usadas eri cualquier región.

En la evaijación cuantitativa de la sequía

para p ,opósitos agrícolas. las

observaciones de la humedad del suelo

en forma regular y precisa son esenciales.

La seqL.ia agrícola puede definirse

entonces sobre la base del estado de la

humed p ,j del suelo en el perfil de la

En vista de lo indisperisable que es la

información de la observación de la

hurriedad de¡ suelo para una definicion de

la evaluación objetiva de las sequías

agrícolas. algunos niétodos se han

desarrollado recienteniente para la

delerminación do la hurriedad del suelo a

partir de consideraciones cliniáticas. Una

buena revisión de los cálculos de la

hurnedad del suelo se presentó 
en 

el

estudio sobre los métodos para la

determinación de la huniedad del suelo (6).

SEQUIAS HIDROLOGICAS

Otro aspecto de los problernas de las

sequias. de rnás significación para la

ingeniería es el de las llaniaclas —sequias

hidrológicas—. Estas liar) adquirido

inniensa iniportancia comparativarnente

con las sequias clirnatológicas,

recientemente y gracias a la intensa

actividad industrial y urbanistica en

muchas partes del mundo, puesto que se

trata de la reducción de los caudales de

las corrientes superficiales. el descenso

de los niveles de las aguas subterráneas.

de los niveles de los reservónos nalurales

(lagos y lagunas).

En conclusión los diferentes conceptos

de sequía. están más estrechamente

interrelacionados con fundamento 
en 

e¡

concepto básico de la deficiencia de

100
~0.-'



agua, que (le una simple interpretación

estadistica de IOS registros pluviomét ricos.

BALANCES HI DRICOS CLIrOÁTICOS Y

BALANCES HiDRICOS AGRiCOLAS

Los balances hidricos climáticos y los

balances hidricos agrícolas de las

Principales zonas algodoneras de Colom-

ba se PrOSentan 
en 

forma descriptiva en

los cuadros y grálicos del anexo.

Agija salada 97^,,

Agua dulce potable3

Agua cluice superficíai de¡ agua potat)10 1

El ciclo vital o ciclo cle agua nos intic.stfa

Como por mi llones de años, este elemento

del "elernofluir— preparó ymodeló nuestio

planota. para hacer 
de 

la tierra la cuna

de la vida. destruyo las rocas . formo el

suelo y suavizó e¡ clima.

RELACIóN SUELO AGUA PLANTA

En este toma se tratara la importacia de

la funcion de¡ agua con el suelo y en la

P la ri tía - donde 
se 

úestacan ¡os siguientes

aspectos:

o IMPORTANCIA BIOLóGICA DEL

AGUA: El agua es el rnineral nnas

niaravilloso de nuestro pianeta . ya que

es ¡a fuente primaria de la vida y se
constituyo en I¿I i —nismía esencia de ' sta:e

lo que significa que una ti(l f'r^l sin agua

está ex¿^iiiiii(^, es decir. casi rnijerta. El

agua a pesar cio ser en forilla aparente

un mineral incite. sin valor nutiiiivo. es  el

principal constituyente cje!Os Seres vivos.

¡Os vegetales. los animales v el hombre

MiSMO 10 neCesitan.

El ciclo bioboico de¡ agua es un aspecto

interesante. PO, que Con 01 se aprecia la

forma conlo los vegetales absorben.

t"at^sP,,',^r) y luego corno l a, transfornian

en teJidos Y P rOductos Winienticios. El

conocimiento de¡ ciclo biologico ciol agua.
tiene aplica(,ión imperiosa en la

agricultura moderna.

* DISTRIBUCION DEL AGUA EN LA

TIERRA. EL CICLO VITAL Y SU BALANCE

Virtualmente, la tierra tiene la rnisma

cantidad de agua que cijando los

dinosaurios inerodeaban por el planeta.

Realmente el volumen de¡ agua 
en 

la
tierra es el siguiente-.

En este complicado proceso. el agua se

elevó en fori-na de vapor para formar las

nubos y hasta lloy lo conserva. la esi iella

divina de nuestro planeta. 
en 

sus tres

estados suces ¡vos . ci aseoso . sól I cj 0 v

Ii quido. Como el agua se encuentra el)

cOr1,11 ,1 0 movimiento el balance en la

tierra Se Puede contabilizar a partir (lo stis

tres estados. pasando por las siguienies

fases: lluvia o precipitación. ovaporaciori

o vapor de agua. tianspiración de la

hiomasa. escorrentia supeificiai.

comentes subterianeas. mantos

subterráneos y acuiferos.

La relación suelo agua, planta , se

manifiesta en todas sus dirnensiones en

el enlOrno de las cuencas t^I;di.oc)I.áficas.

las cuales a su vez son las fábr icas de

agua: cuyo balance se puedecuantificar

P C i f ectamente en cada uno (lo sus

elementos.

, EL AGUA EN LA AGRICULTURA Y EN

LA PRODUCCIóN DE ALIMENTOS:

Todos ¡os procesos a!in^c.^iticios.

iecluieren de 
la 

cantidad de agua

nocesaría para producir alimentos, se

muestran algunos ejempios:

3.i8 litros de leche requieren 15.1 litros

ci
1 
o agua Lina libra de tomate requieic 30.

.3 Iftros de agua 226.8 gramos de caine

vacun¿t requieren 3.785 litros de agua.

Con estos ejemplos. poder—nos concliiii

que el agua es esencial para la

agriculturp. los vegetales necesitan igija

Para vivir v Prosperar y les primeras
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civilizaciones se han establecido en

grandes va es en que abunda el agua.

De un mod(D general. los paises ricos

son los de :̂ ^-.s zonas templadas y lo

bastante ! ,:viosas para asegura¡*

cosechas regulares. La zona árida/

esta i n ha b¡ litad a. y las z o n as

semiáridas siempre tropiezan con

dificultades al estar amenazadas por

(,[ hambre.

BIBLIOGRAFíA

1. CENICANA, 199A. Avances técnicos para la prograrnacion y manejo de¡ iiogo en

caña de azucar. Serie Técnica No. 19. Cal¡.

2.CENICANA, 2001. Zonificación agroecologica para el cultivo de caña de azúcar 
en 

el

vaHe de¡ no --:auca. Tercera aproximación. Serie Técnica No. 29. Cali.

3. FEDEALGODON. 1990. Bases Técnicas para el Cultivo del Algodón en Colombia.

Bogotá.

4. HIMAT, 1992. Calendario Meteorológico. Bogotá.

5. HIMAT. 1993. Zonilicación Agroclimática de¡ Cultivo de¡ Algodón en Coiombia. Bogotá.

6. MORENO, H.. 1992. Estudio para el diseno de un prograrna eficiente de riegos para

las plantaciones de Palrna A[r¡cana de Santa Bárbara, Chaparral y Cuernavaca. Unipalilla

S.A. Bogola

7. MORENO. H.. 1998. ldentificación de áreas potenciales para el cultivo de la Palma

Airícana de -^ .-.ei^le en Córdoba y Sucre. Minagricultura. Bogotá. 1998.

UNIVERSIDAD NACIONAL SENA. Riego Por goteo. Bogotá.

102


	59186
	LA AGROCLIMATOLOGÍA Y LA FISIOLOGÍA DEL ALGODONERO
	Introducción 
	Influencias del clima en la producción del algodonero 
	Azares y riesgos del tiempo que afectan la producción agrícola 
	Bibliografía 

	59188

