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AJUSTE DEL METODO “CLINITEST” PARA
VALORAR EL CONTENIDO DE “MELAZA”
EN FIBRAS DE ALGODON

Alberto FryeC. y
Carlos Molina G. (*) (*%*)

1.
INTRODUCCION

La pegajosidad de la fibra de al-
godoén, debida principalmente a su
contaminacién con sustancias azu-
caradas de origen tanto animal co-
mo vegetal, es actualmente uno de
los principales problemas de calidad
en el algodén, que afecta tanto a
los productores como a los consu-
midores. Asi, los productores de fi-
bra para consumo nacional han re-
cibido un precio inferior al espera-
do, debido a la presencia de melaza
que afectaria el funcionamiento de
las maquinas beneficiadoras y fa-
briles.

La presencia de los azucares o
“melaza”, que causan la pegajosi-
dad, tiene su -origen en las deposi-
ciones de &fidos (Aphis gossypii) v
de moscas blancas (Bemisia tabaci),
especialmente cuando ocurren en
altas infestaciones. Sin embargo, se
ha comprobado que algunas secre-
ciones naturales de las plantas de
algodonero, estimuladas por facto-
res externos, también pueden incidir
en la pegajosidad de la fibra, pero
sin afectar su procesamiento indus-
trial.

Uno de los métodos mas utiliza-
dos a nivel comercial para -determi-
nar el contenido de melaza en la fi-
bra consiste en extraer con agua

hirviendo los azucares adheridos a .

ella y luego valorar la cantidad ex-
traida mediante el reactivo CLINI-
TEST en tabletas, que es utilizado
para la prueba de azicar en la
orina.

El presente trabajo se realizd en
el Laboratorio Jaime Mor de la Fe-

*|ngenieros Agrénomos, Dpto. Téc-
nico y de Semillas, FEDERALGODON.
**%Se destaca la colaboracién y partici-
pacion del sefior Luis Carlos Sadnchez
D., auxiliar analista del Laboratorio,
para la realizacién de las pruebas

analiticas.

deracién Nacional de Algodoneros,
con el fin de evaluar y ajustar el
método del CLINITEST en la deter-
minacion de melaza presente en la
fibra de algodén:

2.
MATERIALES
Y METODOS

2.1. EVALUACION DE LA PRUEBA
CLINITEST

2.1.1. Muestras patrones de algoddén

A seis muestras de algodoén lava-
das cinco veces con agua hirviendo,
dando reaccién negativa para azu-
cares, se les adiciond glucosa en
soluciéon para obtener diferentes
concentraciones de azlcar por peso

Relacidn entre la acion real de gl

de algodén, segun las condiciones
de la tabla 1.

Después de secar las muestras a
6C0°C durante una hora, aproxima-
damente, se aplicd la metodologia
del CLINITEST utilizada actualmente
por DIAGONAL para evaluar la me-
laza presente en el algodén, asi:

2.1.2. Extraccién

a) En un matraz o vaso de 100 ml
se colocé un gramo de algodén.

b) Se adicionaron 4 ml. de agua
destilada caliente (8C°C) sobre la
muestra de algodén.

¢) Ejerciendo presién con una vari-
lla de vidrio y tapén de caucho,

FIGURA 1

en fibra de algodén y los valores hallados por el método

CLINITEST, empleando diferentes diluciones del extracto con agua caliente.
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TABLA 1

Preparacion de las muestras patrones de algodén y clase de alicuotas
tomadas para la valoracién de "melaza” en las pruebas del CLINITEST.

CONCENTRACION GLUCOSA EXTRACTOS PARA CLINITEST
MELAZA (glucosa) ADICIONADA * Tradicional Ajustado Diluido
% mg/1 g. fibra ml. extracto: ml. agua
0.0 0.0 1:0 0.75:0.25 0.5:0.5
0.25 2.5 1:0 0.75:0.25 0.5:0.5
0.50 5.0 1:0 0.75:0.25 0.5:0.5
0.75 7. 1:0 0.75:0.25 0.5:0.5
1.00 10.0 1:0 0.75:0.25 0.5:0.5
2.00 20.0 1:0 0.75:0.25 0.5:.0.5

*| as cantidades anotadas de glucosa (mg) estaban disueltas en un mililitro

de solucidén.

se obtuvo una completa absor-
cion del agua por el algodén.

d) Se coloc6d el algoddén saturado
con agua en la boca de un tubo
de centrifuga de 15 ml. de ca-
pacidad.

e) Se sometié a centrifugaciéon du-
rante seis minutos, entre 2.000
y 2.500 revoluciones por minuto.

2.1.3. Valoraciéon

a) Del extracto obtenido se tomé
un mililitro y se depositd en un
tubo de ensayo.

b) Sobre esta alicuota se dejo caer
un tableta del reactivo CLINI-
TEST.

c) A los 15 segundos de concluida
la reaccion del reactivo (eferves-
cencia), se agité suavemente el
tubo y se hizo la lectura de con-
centracién de azdcar, segun la ta-
bla de colores CLINITEST.

d) Cuando ta lectura estaba com-
prendida entre dos patrones de
color, se aproximaba en un 33%
al valor del patrén mas préximo.
Asi, la escala completa de lectu-
ras posibles fue la siguiente:

Entre 0 y 0.5%: 0 - 0.08 - 0.17 -
0.25-0.33-0.42 -y 0.50.

~ Entre 0.5 y 1%: 0.50 - 0.58 -
0.67-0.75-0.83-092y1.0.

Mas de 1%: 1.00 - 1.33 - 1.67 -
2.00-2.33.

2.2. AJUSTE O ESTANDARIZACION
DEL METODO CLINITEST

El procedimiento de extraccién de
los azlcares en las muestras pa-
trones de algoddn fue igual al des-
crito anteriormente, pero se hicieron
ensayos con diferentes diluciones del

extracto que se tomaba para hacer
la valoracién. Finalmente se selec-

cionaron las diluciones 0.75 ml. de
extracto mas 0.25 ml. de agua des-
tilada (1:133) y 0.5 ml. de extracto
mas 0.5 ml. de agua destilada (1:2),
con el fin de comparar sus resulta-
dos con ios del método aplicado |
por DIAGONAL a los algodones de
consumo nacional, ya descrito, en
el cual no se diluye el extracto.

Asi, en el procedimiento de valo-
racién de los azlcares extraidos s6-
lo se modificd la constitucién de la
alicuota (literal a), que se hizo con
las diluciones, (véase tabla 1).

2.3 MELAZA EN ALGODONES CO-
MERCIALES

Para comparar los resultados
de melaza obtenidos por el método
pre-establecido y por el método es-

TABLA 2

Valores de melaza obtenidos con el reactivo CLINITEST, para muestras
patrones de glucosa en fibra de algoddn, variando la dilucién del extracto.
Resultados de cuatro replicaciones. .

DIL
CLUCOSA UCION EXTRACTOS PATRONES
EN SIN
PATRONES 1:2 1:1.33 DILUCION
(1) (2) (3)
% % MELAZA SEGUN CLINITEST

0.0(4) 0.0 0.0 0.0
0.25 0.17 0.25 0.33
0.25 0.17 0.17 0.33
0.25 0.17 0.25 0.33
0.25 ) 0.08 0.17 0.25
0.50 0.33 .0.50 0.58
0.50 0.33 0.50 0.67
0.50 0.33 0.50 0.67
0.50 0.42 0.50 0.67
0.75 0.67 0.75 0.83
0.75 0.67 0.75 0.92
0.75 0.67 0.75 0.92
0.75 0.75 0.83 1.33
1.00 0.83 1.00 1.33
1.00 1.00 1.00 1.67
1.00 ; 0.92 1.00 1.67
1.00 0.92 1.00 1.67
2.00 1.33 1.67 2.33
2.00 1.33 2.00 2.33
2.00 1.67 2.00 2.33
2.00 1.67 2.00 2.33

1 ml. del extracto.

N

. 0.5 ml. de extracto y 0.5 ml. de agua destilada.
. 0.75 ml. de extracto y 0.25 ml. de agua destilada.

Las cuatro replicaciones, en todas las diluciones, dieron 0%.
P ,




tandarizado en este estudio, se ana-
lizaron 30 muestras de algodén
fibra provenientes de lotes compues-
tos por menos de 12 pacas para
que, segun las normas aplicadas,
fuera suficiente el anélisis de una
muestra para conceptuar sobre la
melaza en todo el lote.

3.
RESULTADOS Y
DISCUSION

3.1 EFECTO DE LA DILUCION EN
LOS EXTRACTOS. AJUSTE DEL
METODO CLINITEST CON MUES-
TRAS PATRONES.

Cuando se analizaron soluciones
conocidas de glucosa, con el reac-
tivo CLINITEST, se encontré que era
necesario efectuar una dilucién pro-
media de 1:2 (0.5 ml. de solucién
mas 0.5 ml. de agua destilada)
para que la valoracion fuera acer-
tada.

Por otra parte, al analizar con el
reactivo CLINITEST muestras patro-
nes de glucosa en fibra de algodén,

TABLA 3

Valores promedios de melaza obtenidos con el reactivo CLINITEST, para
muestras patrones de glucosa en fibra de algodén, variando la
dilucién del extracto.

Gw&os“ DILUCION EXTRACTO PATSONNES
PATRONES 1:2 1:1.33 DILUCION
% % MELAZA SEGUN CLINITEST
0.0 0.0 0.0 0.0
0.25 0.15 0.21 0.31
0.50 0.35 0.50 0.65
0.75 0.69 0.77 1.00
1.00 0.92 1.00 1.59
2.00 1.50 1.92 2.33
PROMEDIO GENERAL
0.75 0.60 0.73 0.98

se encontré que también era nece-
sario diluir el extracto obtenido
después de saturar y lavar el algo-
don con agua caliente y centrifu-
gacidn, para que la valoracién no
excediera las concentraciones de

FIGURA 2

entre la acion de gl

0 melaza en fibra de algodén, determinada por los procedimientos de

CLINITEST ajustado (dllucion 1:1.33) y de CLINITEST tradicional (sin diluci6n).

1.50

1.00 4

(1)Y= 0.78 X-0.03 (r = 0.987)

(2)Y = 0.68 X-0.05(r=0.922)

glucosa presentes en las muestras
patrones. En este caso, por los re-
sultados obtenidos, se estimé que
la dilucion deberia ser menor que
1.2. Este comportamiento diferente
se atribuyé al hecho de que con el
lavado y la centrifugacién no se al-
canzaba a extraer toda la glucosa
presente en el algodén, lo cual se
comprobé mediante una valora-
cidn cuantitativa de la glucosa pre-
sente en los extractos.

Después de numerosas pruebas
con las muestras patrones se dedu-
jo que era necesario diluir el ex-
tracto un 33% para que coincidie-
ra la lectura de glucosa realizada
por el CLINITEST con la concentra-
cién real de las muestras patrones
de fibra de algodén. Esta dilucién
del 33% equivale a mezciar 0.75
ml. del extracto con 0.25 ml. de
agua destilada, para obtener asi el
mililitro que se somete a la acciéon
de la pastilla CLINITEST.

En la tabla 2 se presentan los da-
tos correspondientes a la valoracion
de glucosa (melaza) en cuatro
muestras patrones, para cada una
de las diferentes concentraciones
de glucosa estudiadas y para cada
una de las diluciones consideradas
(1:2, 1:1.33 y sin dilucién). En la ta-
bla 3 se presentan los valores pro-
medios de las cuatro repeticiones
efectuadas.

En estas dos tablas se observa
que la mayor variabilidad en las
lecturas se encontré en los extrac-
tos siri diluir y en la dilucion 1:2.
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TABLA 4

Analisis de variacién para los valores de melaza en las muestras patrones,
segun la dilucion del extracto. Datos transformados VX +0.5

FACTORES G.L S.C CM Fc Prob. F
DILUCION 2 0274 0137 1039 3 X 10719%=
CONCENTRACION 5 5595 1119 8477 2 X 10°12%%
DILUC. PORCONCENT. 10 0.120 0.012 9.1 15 X 1079 %%
ERROR 54 0071 0.0013

T CV=33%

DMS (Dilucion): 0.025:

SIN DILUC > DILUC

1:1.33 > DILUC 1:2

Por el contrario, las lecturas fueron
muy estables en la dilucion 1:133.

Con estos resultados también se
comprueba que la dilucion del 33%
da una gran precisién en la valora-
cion de la concentracion de gluco-
sa en la fibra de algodon. Con la
dilucién del 100% (1:2) se subvalo-
ra la glucosa y con el extracto sin
diluir, que es el procedimiento apli-
cado por DIAGONAL, se sobreestima
la concentracion de glucosa presen-
te en las fibras de algodén.

En la figura 1 se pueden obser-
var claramente estas conclusiones.
Realizado el analisis de variacién
(tabla 4), se comprobd que todas
las diluciones dan resultados esta-
disticamente diferentes, con un gra-
do muy alto de probabilidad y que,
por tanto, un método no puede uti-
lizarse como substituto de otro.

Las rectas de la figura 1 corres-
ponden a las regresiones lineales
calculadas para cada una de las
lecturas CLINITEST respecto a la
concentraciéon real de glucosa en
las muestras patrones; la correla-
cién mas alta (0.999), casi perfecta,
correspondié al meétodo ajustado,
o sea al de dilucién 1:1.33 en el
extracto.

3.2 COMPARACION DE VALORES DE
"MELAZA” EN ALGODONES CO-
MERCIALES, APLICANDO EL
CLINITEST TRADICIONAL Y EL
AJUSTADO.

En fa tabla 5 se presentan los da-
tos de “melaza"” (%) obtenidos en
las muestras comerciales conside-
radas en este estudio, aplicando
tanto el método CLINITEST tradi-
cional, sin diluir el extracto, como
el método ajustado o sea diluyendo
un 33% el extracto (dilucién
1:1.33). Como era de esperarse, los

valores obtenidos con el primer pro-
cedimiento fueron notoriamente su-
periores a los del segundo. De
acuerdo con la estandarizacién del
método, comprobada anteriormente,
deben considerarse como mas con-
fiables y reales los valores corres-
pondientes a la valoracién para ex-

tractos con una dilucién de 1 a
1.33.

La regresion calculada para estas
dos valoraciones dio una buena aso-
ciacion entre ellas (r = 0.922), lo
cual permite calcular confiablemen-
te, por ejemplo, el valor de melaza
para el método CLINITEST ajustado
(y) conociendo el resultado por el
método tradicional (X), bien sea por
interpolacién de los valores corres-
pondientes en la figura 2 (linea pa-
ra muestras comerciales), o reem-
plazando el valor de X" en la
ecuacion:

y = 0.68 x — 0.05

Es decir, que el % de melaza real
en fibras de algoddn comercial equi-
vale aproximadamente y en prome-
dio para diferentes concentraciones,
a un 68% de la concentracién de

TABLA 5

Concentracion de "melaza” en fibras de algodén comercial, valoradas
mediante la prueba CLINITEST en extractos sin diluir y diluidos
enun 33% (dilucién 1:1.33).

€l aleodoneo

PRUEBAS CLINITEST
No. SIN DILUCION
ORDEN PROCEDENCIA DILUCION 1:1.33°
% melaza
1 Espinal (centro) 0.75 0.50
2 " 0.58 0.25
3 o 0.58 0.25
4 0.08 0.00
5 0.08 0.00
6 " 0.25 0.17
7 0.33 0.25
8 0.42 0.33
9 Espinal (remolino) 0.33 0.08
10 " 0.25 0.08
11 0.00 0.00
12 " 0.17 0.08
13 0.42 0.25
14 " 0.33 0.25
15 ' 0.75 0.50
16 0.50 0.25
17 Girardot 0.33 0.25
18 a 0.33 0.17
19 0.17 0.08
20 0.17 0.00
21 0.08 0.00
22 0.42 0.25
23 0.33 0.17
24 0.25 0.00
25 0.67 0.42
26 0.33 0.17
27 " 0.67 0.42
28 “ 0.25 0.17
29 Guamo 0.25 0.08
30 Natagaima 0.33 0.25
29



TABLA 6

Aumento aparente de la concentracién de melaza en fibra de algodén,
determinada con el reactivo CLINITEST, cuando no se diluye el extracto.

MELAZA MELAZA EN EXTRACTOS AUMENTO EN
EN SIN DILUIR MELAZA
E);'ngTOS MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS MUESTRAS
i PATRONES ~ COMERCIALES ~ PATRONES  COMERCIALES
%
0.25 0.36 0.44 452 74.4
0.50 0.68 0.80 36.3 60.8
0.75 1.00 1.17 33.4 56.3
1.00 1.32 1.54 31.9 54.0
1.50 1.96 2.28 30.5 51.7

1. Esta dilucién corresponde al método estandarizado y equivale a 0.75 ml.
del extracto mas 0.25 ml. de agua destilada.

2. Valores calculados por las ecuaciones de regresién respectivas.

3. Valores expresados respecto a laconcentracién en melaza segun el
procedimiento ajustado para CLINITEST.

mayor en la fibra de algoddn, con
tendencia a estabilizarse cuando és-
ta se aproxima a un valor de 1.5%.
Nuevamente se destaca el menor
error en las muestras patrones que
en las muestras comerciales.

4. -
RESUMEN Y
CONCLUSIONES

Utilizando muestras patrones de
glucosa en fibra de algodén, desde
0 hasta 20 mg/1 gm de fibra, se in-
vestigaron diferentes procedimientos
para aplicar el método CLINITEST
en la valoracién de estas concen-
traciones conocidas de giucosa (0 a
2%).

El método mas confiable consistio
en saturar un gramo de fibra de al-
goddén con 4 ml de agua destilada
caliente (8C°C), someter a centrifu-

melaza valorada por el reactivo mento de melaza va decreciendo a gacién durante seis minutos a
CLINITEST en el método tradicional, medida que su concentracién es 2.000-2.500 rpm, tomar 0.75 ml. del -
0 sea, cuando se determina sobre
1 ml. del extracto sin diluir. . FIGURA 3

En la misma figura 2 puede ob- Aumento aparente de gl en fibras de algoddn debido a la utilizacion de la prueba del CLINITEST
servarse que sobre muestras patro- sobre el extracto de agua caliente, sin previa dilucién.
nes de glucosa en fibra de algodén,
se obtuvo una mejor correlacién 96

entre los resultados obtenidos por
los dos métodos (r = 0.987) y que
el % de glucosa correspondiente al
método ajustado subi6é en promedio 84
a 78% del valor estimado por el
CLINITEST tradicional.

La razén de esta variacién puede 72 4
explicarse por la presencia de mu-
chas impurezas en los algodones
comerciales y que al salir o disol-
verse con el agua caliente, alteran
en una u otra forma la reaccién
del CLINITEST o distorsionan la
apreciaciéon del color, ocasionando
una mayor variacién entre los resul-
tados de los dos métodos.

. 60 o

48 -

(Clinitest sin dilucién)
%

En la tabla 6 se puede observar
cémo los valores de melaza obteni-
. dos por el procedimiento tradicional
son claramente superiores a los de-
terminados por el método ajustado 24 1
(dilucidén 1:1.33), especialmente en
muestras de algodones comerciales,
como se acaba de anotar, lo cual
permite calcular y establecer el
porcentaje de aumento ficticio en
melaza debido al procedimiento in-

36 -

INCREMENTO APARENTE DE GLUCOSA

(1)Y= 85.5 X2+ 22.2 X - 55.5 (R"= 0.964)

()Y = 52.5 X*+ 14.6 X - 36.3 (R*=0.964)

muestras comerciales

muestras patrones
(2

correcto para valorarla con el reac- T

T
tivo CLINITEST.- 0.25 0.50
H CONCENTRACION CONFIABLE GLUCOSA
En esta tabla y en la ﬂgura 3 se (Clinitest, dilucién 1:1.33)

puede apreciar cémo dicho incre-

T
0.75 1.00 1.50

30



extracto, adicionarle 0.25 ml. de
agua destilada y luego si continuar
con la prueba CLINITEST. Se com-
probd. que la realizacién de la prue-
ba directamente sobre 1 ml. del ex-
tracto, sobreestima la concentracion
de glucosa o melaza presente en la
fibra y que diluciones mayores a la
anotada (1:1.33) la subvaloran.

El andlisis estadistico de los resul-
tados indicé que las diluciones en-
sayadas (1:1.33 y 1:2) y la falta de
dilucién, dan valores de glucosa ne-
tamente diferentes.

Sin embargo, por existir una co-

tre los valores de los diferentes mé-
todos, es valida la conversién de un
resultado a otro aplicando las fér-
mulas de regresién calculadas. La
asociacion mas estrecha (r = 0.999),
casi perfecta, se obtuvo entre Ia
concentracién real de glucosa en al-
godon y la concentraciéon determi-
nada por el método CLINITEST re-
comendada en este estudio.

Se analizaron treinta muestras de
fibra de algoddn comercial por el
método CLINITEST tradicional y por
el ajustado (dilucién del extracto
1:1.33), comprobandose la misma

resultados en muestras patrones,
pero el aumento en los valores de
glucosa fue alin mayor, debido pro-
bablemente a las impurezas del al-
godon comercial.

Con base en las regresiones cal-
culadas, se dedujo que la concen-
tracién real de glucosa en muestras
de fibra de algoddn analizadas por
el método tradicional del CLINITEST
(sin diluir el extracto), estara com-
prendida entre 68 v 78% del valor
estimado mediante tal prueba.

Espinal, diciembre 14 de 1981

rrelacién o asociacién confiable en- tendencia que la anotada para los

“

FEDERACION NACIONAL DE ALGODONEROS
Direccién de Estudios Econdmicos

Numero de agricultores, Extension cultivada, Produccién de algodén con semilla, Fibra y semilla
por regiones y comités. Rendimiento de algodén semilla y fibra por hectarea de los agricultores
inscritos en la FEDERACION NACIONAL DE ALGODONEROS.

Cosecha Costa-Meta 1981/82. (Primer semestre, afio calendario 1982)

FIBRA SEMILLA MERMAS RENDIMIENTOS
COMITES No. de Extensién | Algodén con
Y a rict;ltores cultivada semilla Algoddn | Fibra
REGIONES & Has. Kgs. Kes. % Kes. % Kgs. % | semilla | Kgs/
Kgs./Ha. Ha.
Aguachica 36 2.025 3.512.200 | 1.209.313 {34.43| 1.960.910 {55.83 341.977 9.74 1.734 597
Becerril 25 1.860 2.470.239 856.382 [ 34.66| 1.398.918 |56.64 214.939 8.70 1.328 460
Casacara 19 1.820 2.479.109 838.860 [ 33.84| 1.391.889 |56.15 248.360 [10.01 1.362 461
Codazzi 50 4.180 6.674.710 | 2.257.800 | 33.83| 3.849.618 [57.68 567.292 8.49 1.597 540
Valledupar 31 1.776 2.541.805 838.969 | 33.01| 1.410.313 [55.49 292523 [11.50 1.431 472
El Copey 69 8.000 | 13.736.383 | 4.479.078 [ 32.61| 7.364.375 |53.61| 1.892.930 |13.78 1.717 560
Algarrobo 56 3.563 5.127.626 1.716.554 | 33.47| 2.819.187 |54.98 591.885 [11.55 1.439 [ 482
CESAR+ MAGDALENA 286 23.224 | 36.542.072 12.196.956 33.38]20.195.210 |55.26] 4.149.906 11736 1.573 525
Cereté 91 950 929.635 321.690 | 34.62 544.020 |58.50 63.925 6.88 979 339
Sincelejo 68 1.700 2.085.575 764.827 | 36.69| 1.171.325 |56.16 149.423 7:15 1.227 450
San Pedro ) 117 2.875 3.370.865 | 1.221.687 [36.25] 1.930.226 |57.25 218.952 6.50 1.172 425
Magangué 41 2.125 2.285.025 820.950 | 35.93| 1.275.333 |55.80 188.742 8.27 1.075 386
Carmen de Bolivar 28 1.380 1.158.500 417.968 | 36.10 649.231 |56.04 91.301 7.86 839 303
Cérdoba 68 2.806 4.114.837 | 1.400.051 | 34.02| 2.278.768 |55.38 436.018 | 10.60 1.466 499
Barranquilla 8 740 gl10.112 324.307 | 35.60 470.070 [ 51.65 115.735 [12.75 1.230 438
Corozal 7 437 592.830 213.882 | 36.09 332.217 | 55.99 46.731 7.92 1.357 489
SINU 428 13.013 | 15.447.379 | 5.485.362 | 35.51| 8.651.190 |56.00| 1.310.827 849 1.187 422
TOTAL LITORAL 714 36.237 | 51.989.451 | 17.682.318 | 34.01| 28.846.400 { 55.48| 5.460.733 {1051 1.435 488
Villavicencio 105 1.343 1.765.581 646.652 | 36.64( 1.000.042 | 56.62 118.887 6.74| 1.315 481
Granada 191 981 1.063.342 425.325 | 39.98 596.581 | 56.16 41.436 386 | 1.084 434
Puerto Lépez 46 313 316.120 115.760 | 36.71 179.057 | 56.65 21.303 6.64 | 1.010 370
TOTAL META 342 2.637 3.145.043 1.187.737 | 37.77 | 1.775.680 |56.47 181.626 5761 1.193 450
TOTAL LITORAL-META 1.056 38.874 | 55.134.494 [ 18.870.055 | 34.23 | 30.622.080 | 55.54| 5.642.359 | 10.23] 1.418 485
NOTA: EXTENSION INSCRITA: 48.092 Hectareas ’
EXTENSION SEMBRADA: 45.980 "
EXTENSION COSECHADA: 38.874
(R — “
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