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ES TUDIOS ANALITI CCS EN HI BRIDOS C OLOMBIANOS M ODI FICADOS

POR EL GENE OPACO- 2

La pobre calidad del maiz como fuente de proteina es conocida desde
hace muchocs afios. En 1914 Osborme y Mendel (1) demostraron que la Zei-
na, la mayor fraccibn protéica del maiz practicamente carecia de dos ami
noadcidos esenciales, lisina y triptofano. Una dieta a base de Zeina adminis
trada a ratas de laboratorio fué incapaz de promover crecimientc en dichos
animales. La incorpcracidn de lisina y triptofano a la Zeina, mejord notoria_
mente el crecimientc Je las ratas y dJe paso sirvid para demostrar por pri
mera vez que estos dos aminoadcidos eran componentes esenciales de la die
ta.

Varios intentos se han realizado cen el objeto de mejorar la calidad del
maiz, en vista de su gran aceptabilided y amplia difusidn como fuente de ali
mento. Sin ernbargo, los procedimientos de seleccidon y cruzamiento consisten
en incluir en cada ciclo consecutive solamente aquellas lineas de maiz que -
tengan contenidos altos o bajos de proteina con el objeto de formar 2 pobla

ciones divergeuntes. A pesar de prouucirse cambios significatives en la con
centracidon le proteinas, nunca se La logrado meodificar la proporcidn de las

fracciones p..iéicas, aspecificaments Jz la fraccion Zeina y por consiguiente
con muy limitado beneficio para los animales mionogastricos.

En 1963 el gru.c de los doctores Mertz vy Nelson (2) estudiaban endosper
mos de maiz con bajo contenido de Zeina y el anilisis de aminoacidos de una
de las muestras demostrd un alto contenido de lisina en el analizador auto -
mético correczpondiendo dicha muestra a la de maiz modificada por el gene -
opaco -2.

El anilisis de la: distintas fraccicnes protéicas del endospermo demos
tro que en maiz combn la Zeina (prolamina, soluble en alcchol) es 47% y la
glutelina 35%, mientras que en el inaiz modificado por el gene Opaco-2 es -
22,8% y glutelina 50%. Parece que el gene Opaco-2 actia disminuyendo la
sintesis de prolaminas en el endospermo del maiz.

Tres meses desplhes de la puklicacidon reportande el efectc del gene Opa
co-2, unas pocas serzillas fueron traidas a Colambia. Despues de diferentes
cruces y periodecs de adaptacibn, fue posible contar con material suficiente -
para estudios de investigacidn nutricional en nuestro medio.

De acuerio a la Sociedad Americana de Fisiologia (3) las proteinas pue
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den separase en dif erentes {racciones aprovechando su solubilidad

AlbUuminas solubles en agua

Globulinas Solubles en cloruro de sodio 5%
Prolaminas solubles en etanol 70-80%
JGluteminas solubles en hijroxido de sodio 0.2%

Analisis de las fracciones protéicas y del contenido de amino&icidos
en los hibridos locales DIA H253 e ICA H 207 nos permitieron demos_
trar la presencia de los genes modificadores en los hibridos producidos
‘4) localmente despues del tercer retrocruce.

La tabla I rnuestra la proporcidn de las fracciones protéicas del -
maiz local modificado con el gene Cpaco-2 y el maiz comn en compa_
racion con los resultados obtenidos por Mertz y colaboradores.

La tabla II muestra el contenido de lisina en cada una de las frac
ciones protéicas solubles en el maiz ncrrnal y en el modificado por el gene
Opaco-2 asi como el porcentaje de lisina ew la proteina total /5)

La tabla III muestra el contenido de amino&cidos esenciales en una varie
dad local normal y la misma variedad modificada por el gene Opaco-2.
Se puede apreciar el aumento significative en la concentracidon de lisina
tanto en el endospermo como en el grano total.

Existen varios genes en el maiz que modifican su aspecto (fenotipo)
pero que no tienen influencia significativa en la composicion del endosper
mo. Fué lbgico pensar que el gene Cpaco-2 y harinoso-2 podrian modifi-
carse por otros genes para producir cambics en calidad protéica sin alte
racion del fenotipo.

El a.I-lallslS de gramos de una mazorca de un g‘e?oﬁpo 02029 2, pero
con fenotipos variables de harinoso a duro demostro concentraciones de li
sina iguales en todos ellos {tabla 4) {6).

Los anteriores hallazgos nos permitieron tomar el paso siguiente en la eva
luacion de la calidad de una proteina y se efectuaron estudios en animales
de experimeintacidn.
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TABLA 1
Normal Opaco-2
AlbGminas ' 3,2¢ 3,7+ . 13.2% 14.7+
Globulinas 1.5% 1.7+ 3.9% 4.4+
Prolarninas 47.2% 54.2+ 28.8% 25.4 +
Glutelinas 40, 4% 35.1+ 50.0*% 55.5+

* Pradilla, Harpstead, Linares

+ Mertz, Bates, Nelson

TABLA II

Contenido de lisina en 1l ag cuatro fracciones

Normal Opaco-2
AlbGminas 1.51 mgr 6.11 mgr
8.1 % 17.2 %
Globulinas 1.10 Mgr 2.31 Mgr.
5.9 %o 6.5 %
Prolaminas 1.10 mgr .18 mgr
5.9 %o .51 %
Glutelinas 14.82 mgr 26 .95 mgr
80.0 % 75. 8 %
Total -
' 18.53 mgr 35.55 mgr.
1072 qﬂ 3-47 qﬂ
% lisina en proteina total 1.6 3.7

Nelson, Mertz, Bates
Science 150: 1469 , 1965
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TABLA III
Contenido de aminodcidos y proteinas en grano entero y endospermo de
DIA 253 normal y modificado por el gene Opaco-2 {gr de aminodcidos
por 100 grs de proteina}

Endospermo Grano Entero
Normal Opaco- 2 Normal Opaco- 2

Lisina 2.0 4.0 2.7 5.0
Leucina 19.5 13.6 13.5 12.7
isoleucina 5.0 6.5 5.6 5.0
Fenilalanina 6.5 4.6 4.9 3.
Metiouina 3.2 3.2 2.8 2.8
Treonina 4.1 3.7 3.5 4.5
Valina 5.3 5.6 5.4 5.4
Proteina (Nx 6.25) 9.4 7.6 1.4 1.6

Pradilla, Harpstead, Linares

FABLA IV

Contenido de lisina en granos de maiz modificados por el gene Opaco-2 de
diferente fenotipo (Gr/100 Gr de proteina).

Fenotipo % Proteina Lisina

Durc 10.9 5.2
H 255

Harinoso 10.7 5.4

Duro 9.4 4.9
H 208

Harinosos 1i0.2 4.6

Pradilla, Harpstead, Linares, Fajardo
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