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1 INTRODUCCION

Para eu
de nom Inado e
cont lnauc Lón :

normal deearrol l r - ,  la planta requlere de 16 ele¡nentoa
' ' e lemen tos  eeenc laLee ' .  I oe  cua lee  ee  enumeran  a

N l t rogeno  (N) ;

a )  Mac ronu t r lmen toe :

Carbono  (C) ,  H ld rogeno  (H) ,
Fóe fo ro  (P )  y  Po tae lo  (K ) .

Ox lgeno  (O ) ,

Bo ro  (B ) ,  C lo ro  (C1  ) ,  Cob re  (Cu ) ,  H lemo
(Mn) ,  Ho l l bdeno  (Ho)  y  Z lnc  (Zn ) .

nedlante prácticae adecuadaE de ¡naneJr.r.

Para lograr un dlagnóet lco adecuado eobre 1a
euelo ee debe lnclulr  no Eolamente Bu anÁI1618
61no una evaluaclón global  e lntegral  de todae

ELementoa eecundar loe :

Ca Ic l o  (Ca ) ,  Magnee lo  (Mg )  y  Azu f re  (S )

Elementos menorea:

(Fe ) , Manganeeo

En general eI carbono, hldrogeno y oxlgeno loe tonan Ia planta de
Ia atmoefera. El reelo de nutr imentoe aon eumlnLatradoe a travéa
del medLo de creclmlento (normalnente e1 euelo) o pbr vla fol lan.

La capaclctad rea.L de un euelo para eumlnleürar a IaB plantie
nu¿rlmentog e€rencLalee, en cantldad adecuada y en el momento
oportuno, ea Io que ee denomlna fert l l lddd real.  Eeta fert l l ldad
puede aer alta, medla o baJa.

El anáLlaie f lelco y qulmlco del euelo ea una herramlenta que
ayuda a caracter lzar lo, y por conelgulente a conocer Eu
fert l l ldad con lo cual se puede tomar declelonee máe conflablea
eobre eI empleo de fert l l lzantea y er¡mlendaa para obtener buenaa
coeechae y para conservar o meJorar el grado de fert l l ldad

fert l l ldad de ,un
ffelco y qulmlco,

del euelo proplamente dicho del  perf l l  y de 1ae
lae I¡roI¡ledadea

c aracter f .  et  1cáe
externae del  terreno. En eeta forma ee Lleíe un dlagnóet lco ¡¡áa
acertado y Ia recomendaclón eobre fert l l izantee y maneJo será más
conf labl-e .

T IPOS DE ANALIS IS

En loe laborator loe de eueloe de la Corporaclón Colomblana
de  Invea t l gac lón  Agropecuar la  (CORPOICA) ,  ae  o f recen  l oe
e lgu len tee  aná l1s te  de  aue loe  que  ae  deec r lben  a  con t l nuac lón :

¿.  l .  Fer t l l td ¡d

Eete  t t po  de  aná11e1s  l nc luye  l n fo rmac lón  eob re  tex tu ra ,  pH ,
M.O . ,  P ,  K .  S l -  e I  pH  ee  l n fe r l o r  a  5 .5  ee  de te rm lna  AcLdez
ln r -e r ' . r á lnb lahJ Ie .  E I  aná ILe lg  . l e  f e r !L IL r l ad  pe r rn l t e  de te rm lna r  l aa



var lacloneB que Fueden ocurr i r  en algunae caractertet lcaa de
Euelo por Ia adtct6n de fert l l lzantee y enmlendae, y hace
recomendac loneB Benera lee  de  fe r t I l l zac lón .

2.2 .  Carac tc r laac fón

E1 anál1BlE de caracterlzaclón de lnformaclón eobre textura pl
M.O.  P .K,  Ac ldez  in te rcamblab le ,  Ca,  Hs ,  Na.  Eate  aná l la !
pernlte hacer recomendacLonee máe precleaa eobre fert l l lzaclón
enmlendas, que el análtele de fert l l ldad, puéa l-ncluye ade¡nAa It
bagea lntercamblablee, Ca, Mg y Na.

2.3. Courplcto

Inc luye  tex tu ra ,  pH,  M.O. ,  P ,  K ,  Ac ldez  ln te rcamblab le ,  Ca,  Mr
Na,  C. I .C .  y  C.E.  Eete  t lpo  de  anáI ls le ,  ea  recomendab le  Pa l
tener conoclrnlento náe detal lado de un euelo.

Loe elenentoe menores Be determlnan cuando eI técnlco o {
agr lcu l to r  loe  eo l l c l ten .

2 ,4 .  Sa l tn ldad

Inc luye  t6x tu ra ,  pH,  C.E. ,  Na,  C.7 .C.  X  de  ea turac lón  de  Na
pruebi cual l tat lva de carbonatoe.

Se recomLenda eBte t lpo de anáIlele cuando ee eoePecha que I
auelo t len problemaa de aal lnldad.

3. INTERPRETACION DEL ANALISIS DE SUEIOS

Poelblemente Ia lnterpretaelón ee la etapa máe ImPortante
dlf lcl l  en un anállele de eueloe. No Be trata eolanente conoci
loe nlveleg crft lcoe, slno poder tener un concePto global dt
aná11ele, conalderar 1a lnterdependenc la entre €lementoa
proplededee del auelo, medlr eI efecto de condlcl,onee de cl1ma
en f ln, conocer el eult lvo para el cual Ee va a ut l l lzar I
anal lalB. Indudablenente eBto ea dlf tcl l ,  pero habrá una mayt
conflabtl tdad entre mÁe y meJor se conelderen loe factort
expueBtos (Lora, 1977 ) .

t.1, Ehn¡ntor r.1¡olonrdof oon la lntctD?ataotón ds rctultad
dc rcsr¡ltador dc anáIlrlr dc sucloa

t . t . l .  E l  ?H 6 "Le rc¡oolón dr l  tur lo"

Reacclon de I eue lr.r
Muy alcaltno
Alca l  lno
Neulro
Llgeranente ar: lrk',
Moderadamente ácldo
Fuertemente ác 1do
Huy fu€rt€mente ác ido
Extremadamente ác ldo

pH
Mayor  de  8 .O

7 .4  -  8 .O
b . b  -  f  . . )

6.0  -  6 .5

5 .O -  5 .4
4 .3  -  4 .9

Menor  de  4 .3

(

I
M

9
F

B
E:
I
L I



€,1.3.  Mater t ¡  0raanlo¡

A med lda  que  d lem lnuye  Ia  tempera tu ra ,  e l  con ten ldo  de  maLer la
o rgan lca  aumen ta  deb ldo  a  ra  baJa  raba  de  m ine ra r l zac tón  de  ee ta .
En  Co lomb la  po r  ex le t l r  r e lac lón  l -nve rea  en t re  a l t l t ud  y
tempera tu ra ' , a€  ha  encon t rado  co r re l ac l ón  poe l t l va  en t re
con ten ldo  de  ma te r la  o rgán lca  y  a l t u ra  eob re  e l  n l ve l  de l  na r .  En
la Tabla 1,  ee obeerva Ia dletr lbuclón porcentual  de la mat,er la
o rgán lca  pa ra  l ae  d l f e ren tee  reg lonee  de l  pa le .

ión

TABI,A 1. DISTRIBUCION PORCENTT'AL DE I,A MATERIA ORGANICA

INTERFRETACION DE % DE MATERIA ORGANICA
CLIMA

BAJO MEDIO ALTO

FRIO

TEMPIADO

CALIDO

Menor  de  3 .O

Menor  de  2 .O

3 -  5 .O

2-3 .O

Mayor de 10 
.

Mayor  de  5 .0

Mayor de 3.O

DIFERENTES

Menor  de  5 .O  5  -  10

FUENTE: ICA ( 1991) .

3,1,3' Nttre8cnc Ectel
Nor¡nal¡nente loe eueloe de cl lma
que  loe  de  c l lma  cá I l do ,  pe ro
baJa rata de u¡ lneral  lzaclón.
nlvelee cpl t l_coe de nl t rógeno
pa16 .

fr lo contlenen náE nltrógeno total
eI Bumlnlatro eB Denor debldo a 

- 
la

En la Tabla 2, Ee mueEtren loa
para lae dlferentee reglonee del

DE I.OS
N

te

,og
i.1¡r
lr

TABLA 2. DISTRIBUCION PORCENTUAL
NIVELES CRITICOS DE

CLIMA
INTERPRETACION DELXDENTOTAL

BAJO MEDIO ALTO

FRIO  Meno r  de  O .2b  O .Z5  _O .bO Mayo r  de  O .5O

MEDIO Menor  de  O.1S O-LE -  O .ZE Mayor  DE 0 ,25
CAL IDO Meno r  de  O .10  O .1o  _  O .2O Mayo r  de  O .ZO
: . : * : : - - _ - - - - -  

- - - - - - -
r . uEN l re :  Lo ra ,  R .  l Lg77  )

g,1,4,  Fggforc Appoveoheble
Ex le ten  va r los  mé todoe  pa ra  Ia  ex t racc lón
Loe  t rabaJos  e fec tuadáe  en  co tomb iÁ-ñan
loe  mé todoe  Bray  I I ,  B ray  I  y  T roug  (Le . r :a ,

de  fóE fo ro .  A lgunoe  de
moe t rado  co r re lac lón  con

R .  1977  )  .

Wr



Se han  ee tab lec ldo  como n l ve lea  c rL t l coe  Fa ra  l aa
de  fe r t l l l zan tee ,  I oa  e lSu len tea :

rec onendac lo

BaJo
Medlo
AITo

Menor de 15
15

Mayor de 30

P . P . t n .
-  30  p .p - ro .
P .p .m.

de catlone6

Ia textura,
En Colo¡nbta Ia
una reg lón .
Ia  C . I .C .  en

tlpo de arcl l la y
C. I .C .  de  loa  eu¡

En térnlnoB gcner¡
loe eueloe eE

BaJa Menor de 1O mee,/ loo g
Medla 1O-2O meq,/ lOo g
Alta Hayor de 20 meW100 e

8,1.6.  Bt¡r ¡  lntoro¡nblrb lot  (Ca, M3, K,  Na)

En general ,  ea dtf lcl ]  eetablecer nlvelee crl t lco8 Para e
nutrlnento6. En la nayorfa de loe caBoB ae debe ten€r €n cuentr
aola¡nente el elenento lntercanblable elno ta¡nblén eI PorcentaJe
Baturac 1ón
1991)  .

con el cornpleJo de camblo y eL pH del suelo (ICl

3.1.6. Capaoldad dc lntcrcanblo

Eata aeoclada dlrectamente con
contentdo de r¡aterta orgá¡rlca.
€B muy varlable, aún dentro de
un eetlmatlvo concePtual de
6 lEu len t€ :

En la Tabla 3,
nlBEras -

TAEfA

ee obEervan loe nlvelee crl t lcoe de lae baeee enf
i

3. NIVELES CRrTI@S DE IAS BASES EN EL SUELO I
.t

INTERPRETACION
I

ELEMENTO
MEDIO ALTOBA'IO

CALCIO meq,/loo g
Saturac lón (X)

Magneelo nes/lOO I
Saturaclón (X)

Potae 1o neq,z lOO g
Saturac lón(x )

Sodlo Mee/lOO e
Saturac l l .rn (%)

Relaclón normal

Menor  de  3  3 -
l.lenoE de 3O 30 -

Meno r  de  1 .5  1 .5  -
Menoe de 15 15 -

Menoe  de  O .2O C)  .2O
Menoe  de  2  2 -

6
50

2-5 i
25

0.40 i
.t

6
50

z - J
2E)

-  o .40

Máe de
MáE de

Máe de
Máe de

t4áe de
Máe de

de1Su contenldo debe Eer menor
Debe aer menor del  15%

K
o .  15 -O .  25

Ca :  Hg :
9 - ? .  1  .

FL'ENTE: ICA ( 1991 )
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g,1 ,7 .  Ae lde¡  In¿Ereanbleb le

, de 5.O y ngg_q" lox de Earerlalgualr¡ente rSoO kÁ7ha-áe CaCO3.
i i: i: 

(má6 de al 
-ee- 

iJconrenda

3.1 .8 .  Conduot lv idad s léo t r l ca  (C.8 .  )

."i ;:##i:í:tás :lf::i199 
*: un 1ndlce de ra.aarlnrdad aEr conoder auero - 

--;"-i"T;;í:"io:.0;"::oi;"':..Y1 
l"ar.. 

-áá-iI 
l5áror¿"¿

valuaclón de la aal ln ldad.

TABT.A {. TNTERPRETACI9| pE ra c.E. DEL EXTRACTO DEL SUEIO( uü¡o6,/cm )

No sallno Mr". i/""irrut" ¡loá.""ffurrt. 
"lr""lS

Muy F,/menteSal1no Sa11no
I
l
{
j

. rcr¿rrro Sal lno Saifn"

genera I por enc lna de .4 nmhoe,zcn re remuchoB cult lvoe y á. o.ou recuperar ., 5lái11" "t 
rendlnlenro

En
de

3.1 .9 .  N lvo lca
touardo -o ¡ f t loor  ¡cncra lca  gare

oon Ia  mctodo loSfa  ICÁ.  
-

L

6

c l¡¡t¡nto¡ nanorta d¡



EAELA E. NIVETEE CRITIEOE DE EtUENTOE MENOREE !N EL 6UIIF

NIVELES ppm
ELEMENTO

BAJO MEDIO ALTO

EORO
COBRE
I.,ANGANESO
HIERRO
ZINC
MOLIBDENO

o.20
1 .O
5.O

25.  O
1.5

o.20
1-O
5.O

25.  O
1.5

0 .40
3 .O
10.o
50.0

. J . U

0.  40
3.0

10.0
50.  o

3.O

F1IENTE: Lora,  R.  (1991) .

{. UNIDADEB DE EXPREEION EMPLEADAS EN

Laa unldades comunmente emPleadoe
BOn :

VaIenc la
Equlvalente gramo

PeEo atomlco del  magneslo (M8,)
Valenc la
Equlvalente gramo

Peso  a tomlco  de l  po tae lo  (K )

Valenc la
Equlvalente gramo

b) Ml l  leeulva lente6 .  EI equlvalente qulmlco
pe6o atómlco dlv ldido por Bu valencla '
gramoB ee le denomlna equlvalente gramo.

EJ :  a )  Peeo  a tómlco  de l  cac lo  (Ca)

ANALIEIB DE 8UEI.C'E

el anál le le de eueloe

de un elemento eB 6u
SI ae expreEa en

40/2

24
z 4

24/2 = 12 a

EL

en

a)  PorcentaJe (X)
b) Mll lequlvalente Por clen gramoe de suelo (neq/loo g).
c )  Par tee  por  r ¡ I I Ión  (ppm) .

Ee dd anotar que Ee acepla gue una hectÁrea de Buelo' caPa
arable, pe6a 2'OOO.O0O de kl logramoa o en eu defecüo tLene un
volu¡¡en de 2'0O0.000 de l l troa.

Brevernente ae exPllcan lae unldadee empleadaa:

a) Parte Por mlllón (PPm) ' ee llama PPrn a lae unldadee en un
url l lón áe unldadee; EJ: kg en un nl1lón de kl logramo; gra¡ 'o6
en un u¡l l Ión de gramoe; l l t roe en un mll lón de l l troa'

Sr un euelo t lene 1o PPm P, eee auelo tendrá 20 kE/hd de P' o
1o que ea Io nlBmo 4-58 kg,/ha de P2o5'

I pp¡n de P ee lsual 4- 58 kg de P2O5,zha.

b )

40
2
=2QB

39
I
=398

c )

39/r



S e  c l e n o m l n a  r n l l - e , t u l v a L e n t e  a l  e q u I v a l e n L e  r ]  l v l d l d o  p o r  I O O O '

E J  e m p L o  :

a
h

c
d

MI l l equ l va Ien te  f { ramo de l  t j a
M lL iequ lva len te  g ramo de I  K
Ml  L  l equ l va l .en te  g ramo de l  l 4g
Convere lon  de  m l l  l equ l va len te

O.Dz E
0 .O39 e
0  .012  g

a  k l logramo por  hec tArea.

La hectárea en promedlo peea 2'OO0-000 de kg suPonga$oe que un
aná I le1e  de  eue lo  d ló  I  meq  de  ca , / l 00  g  de  oue lo -

Ee lo  equ lva le  a  O .OZ g  en  lO0  g ,  o  sea  a  O-0OO2 kB  po r  kg  de
sue lo .

Po r  t an to  en  2 -OOO.OOO de  kg  o  6ea  en  una  hec tá rea  hab rá  400  kg
de  Ca .

Apl lcando log mlenoe razonamlentoa se t l -ene:

1 rneq de Ca/LOO g de eue Io = 4OO kg de Ca,zha -
1 ¡req de Hs,/ 1OO g de eue 1o = 240 kg de Mg,zha .
1 rneq de K,/ IOO e de eue 10 = 7 8O ke de K,/ha .
L meq de Na/10O g de euelo = 460 kg de Na,/ha-

De 1o anter lor Be deduce que eI equlvalente gramo de un elemento
tnul t tp l lcado por c lento equlvale a kl logfamoa,/ha de e6e elemento.

6. CAIPULO EETIMATIVO DE I.AB NECEEIDADEB DE FERTILIZANTEÉ

La doEle reeomendable ee obt lene de la cuant l f lcaclón
aproxlmada de Ia dleponlbl l tdad cle nutr lmento, deI requerlmLento
nü l r l c l ona l  de1  cu l f l * ro ,  de l  Fo tenc la l  de  Ia  p roducc lÓn  de1
cu l t l vo ,  e f l c l enc la  de  Ia  fe rL l I l zac lón ,  coe¿oe  y  ren tab l l l dad '

6 .1 .  Cuan t l f l oao lón  d r  I a  d l lDon tb l l t dad  nu t r l o lon r l  ( 8 )

Ee la que 6e hace a travéa del  anál le le de sueloe.

Para  e I  e fec to  cono  ye  ee  comen tó  an te r l o rmen te '  ae  cone lde ra  e I
peeo  de  una  hec tá rea  a rab le  de  2 -o0O.0oO de  ks  (15  cm de
pro fund i .ded )  e I  cua l  depende  de  l a  dens idad  apa ren te  (Da)  de l
eue lo .  En  Ia  Tab la  B  se  cone lgnan  Los  fac to ree  de  conve re lón
papa  loe  d l f e ren tee  nu t r lmen t ' os  y  Fa ra  Ias  dene tdadee  mÁe
ueua lee .

Obeerveee que 1a deneldad aparente afecta grandemente 1a
dleponlbt l ldacl  de nutr lmentoe- EJ: 1 meq,¡ loo g de K para un
euelo de deneldad O.9 g,zcrn3 repreeenta 526.5 kslha mler i t rae que
para  un  eue lo  de  dene ldad  ape renbe  1 .5  E , / cm3  rePreeen ta  877 '5
kg/}¡,a.

Lo  an te r l o r  pe rm l le  c rbae rva r  que  es  e r roneo  e l  ueo  de  un  va lo r
ee tandar  pa ra  l oe  cá l cu loe  y  que  . l ebe  t rabaJa ree  con  un  va lo r
real  r fe Ia r leneldad ar- 'arenLe.



É,8, 0uant[f leaelen de lee rEquEFlneR€BE nutpleleneleE del
oult lvo pondcrado Dara !u potcnclal  de producclón (Ppc)

Para el  efecto Ee uean loe valoree de extracclón de nutr lmentoE
para  Iae  d l f e ren tee  eepec l -ee  cu l t l vadaa .  Lae  tab lae  7 ,  I  y  g  aon
eJe¡nploe de loe muchoe que ae encuentran en Ia l l¿eratura y que
se pueden uaar I ¡ara Ia cuant l f lcaclón.

TABIA L FACTORES DE @NVERSION DE ppn Y nc,z100 I A k¡lha PARA
DIFERENTES VAIORES DE DENSIDAD APARENTE

DENSIDAD
APARENTE
( g/cms)

PARA HECTAREA DE 15 CM
DE PROFUNDIDAD

PARA HECTAREA DE 20 CM
DE PROFUNDIDAD

ppn a nel loO g a kglha
kglha ¡IULTIPLICAR POR
M,/PLICAR

POR K Ca Ms

ppm a me,/1o0 S a kglha
}'s/ha ITULTIPLICAR POR
H,/PLICAR

POR K Ca Me

0.50
o .60
0 .70
0 .  B0
o .90
1 .  O0
1.  10
r .20
1.30
1 .40
1 .40

u -  / J
o.90
1.05
L - Z V

1.35
1 .50
t  c R

r  .80
1.95
z -  L v

2.25

292.5
351 .  O
409.5
468 .0
526.5
585 .0
643 .  5
702.O
?06.  5
81o .0
8 7 7 . F r

90
108
126
r44
r o ¿
180
198
¿ L O

234
252
270

l n
1 ¡ )

7.4
1 .6
1 .8
2 .O
2.2
2 .4
2 .6
2 .8

290
468
546
624
702
780
858
936

1014
1092
11170

200 r20
240 I44
2AO 168
320 L92
380 Z tg
400 240
440 264
480 2AA
520 3rZ
560 336
600 360

150
180
¿ L V

240
270
300
330
360
380
420
450

FUENTE:  Guer reo ,  R.  (1988) .

TABIA ?. REQUERIHIENTOS NUTRICIONALES
PAnA ALCANZAR BUENOS RENDIMIENTOS*.

HORTALI ZAS- LEGUM I NOSAS- PASTOS

DE DIFERENTES CULTIVOS
CEREALES-TUBEROSAS-

(GUERRERO 1s88)

REAUERIMIENTO NUTRICIONAL (kg,zha,¡COSECHA)
CULTIVO

Ma

CEBADA
AVENA
TRIGO
ARROZ
TIAIZ
PAPA
YUCA
ZANAHORIA

10
20
L2

20

!?

I

20
7

25

; ;

60
90
45
60
60

240
480
260

t4
15
15
10
30
20
40

70
80
85
90

770
220
2LO

L7
_L. f

lo
¿,7

60
150
1BO

9



CONT. TABT,A ?. REOUERIMIENTO6 NUTBICIONALES DE DIFERENTES CULTIVOS
PARA ALCANZAR BUENOS RENDIMIENTOS*. CEREALES-TUBEROSAS-

HORTALI ZAS. LEGL'H I NOSAS- PASTOS ( GUEFTRERO 1988 )

REQUERIMIENTO NUTRIcIONAL (kg,zha'zcosEcHA)
CULTIVO

MeCa

NABO
r A l ¿ t _ t l i

REMOI,ACHA
TOT,IATE
ESPARMGO
CEBOLLA
REPOLLO
ESPINACA
COLIFLOR
ALFALFA
TREBOL ROJO
MANI
SOYA
HABA
FRIJOL
PASTO DE
CORTEXX

X ADAPTADO DE FRIED DE BROESIIART
** SEGUN CHANDLER. DATOS EN ks,/ha,/ano

TABLA 8. REOUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE DIFERENTES CULTÍVOS
PARA ALCANZAR BUENSO RENDIHIENTOSX. INDUSTRIALES

Y PERENNES. (GUERRERO 1988)

140

'70

170
20
85

100
200
t70
140
150
r2b
110
l u c

350

e

10

20
30

15

10
10

70

B5
25
85

10
BO

_t 65
70

2ro
r20
90
70
55
70

105

400

55
2

30
150

I
40

L20
30
40

775
100

70
.JU

90
70

110

L7

20

3:

1 Á

25

18

; ;

1 A

tl

20
40

20
10

80

REOIJERI M I ENTCJ NUTR I C I ONAL ( KE,/hA,/COSECTIA )
CULTIVO

MgCa

TABACO
PIÑA
ALGODON
CAICA DE AZUCAR
BANANO
MANZANO

DURAZNO
CA FETO* *
CACAO*,7
PALMA- COCO
PALMA-ACEITE

120
150
150
L45

60

155
a5
,7O

l0 L)
8 5
9c)

55
40
40
10
15
30

'2(.)

2-O
to

200
48O
r_30
2LO
165
l -  Jv

200
70

1 1 5
200
1 5 5
l Lr)

BO
110

r20

1:
a3

ov

1; ;
15

1,1)



ESHE' EAELA E, NEAUEETUIEHEOÉ HUERICIEHALES DE DIFEAE!{TEg EULETVOE
PARA ALCANZAB BUENOS RENDIMIENTOSX. INDUSTRIALES

Y PERENNES. (GUERRERO 1988)

REOUERIMIENTO NUTRICIONAL (ks,/ha/COSECHA)
CULTIVO

MgCa

NARANJO
LIHON
¡FF

CAUCHO
FIQUE

240
180

65
420
r22

10
¿ o

165

30
160
150

4 4 V

* ADAPTADO DE FRIED Y BROESHART
** PARA UN RENDIMIENTO DE 1 TON,/HA DE MAZORCA SEGUN OMOTOSO*X* PARA UN RENDIMIENTO DE 2.300 KG,/HA DE CAFE-CEREZA, SECUN

ORTIZ.

TASIA 9, NEEUERI}IIEI{TO' RETAI¡VOg DE EI.EDIENIOB HE}IO8EB PARA
DIFERENTES CruLTMS*. A= ALTO; H= MEDIO; B= BAJO

(ouERnERO, 1988)

REOUERIMIENTO NUTRICIONAL REIATIVO
CULTIVO

CuMoMnI .eZn

B
B
B
B
B
B
TJ

tt
El
M
A
A
E'

M
A

A
B
M
A
M
EI

B

A

It

B
M
M
B
B
B
A
A
A
B
M

M

M
It

A
M

MB
AM
AB
MBB
BB
r t l J
J] -rt
MB
MB
MB
AM
HM
BB
M 

.M

AA
MA
MB

AA
MM
MA
AM
AB

A
M
B

M
A

I
A

M
M

¡1

;

A

M
It

B
M
¿t

tt
.u
M
M
B
M
M

;
M
H
¡t

CEBADA
AVENA
TRIGO
ARROZ
I4AIZ
SORGO
PASTAS
PAPA
PAPA
ZANAHORIA
REI.IOLACHA
TOMATE
ESPARRAGO
REPOLI¡
ESPINACA
COLIFLOR
APIO
PEPINO
LECHUGA
ALFALFA
TREBOLES
SOYA
r  ¡ t - t JUL

1 1



CONT. T¿18il e. REQUERIMIENTOB RF',ÁTMB
DIFERENTES CULTMS*. A= A-TO; M=

(GUERRERO,  1888)

DE ELEMENTOB MENOREB PANA
MEDIOT B= BAJO

RESUERIMlENTO NUTRICIONAL RELATIVO
CULTIVO

FeZn

ARVEJA
ALGODON
NAMNJO
MANZANO
DURAZNO

FRESA

B

A

B

A

¡l

at

B
M
B
¡t
M
M
M

B
M
¡t

M
M

M

M
B
M
B
B
B

X ADAPTADO DE LUCAS Y KNEXEK

Loe
gu la ,
ol  Paa

valoree que aparecen en eetaa tablae deben
pueeto que correaponden a reeuLtadoe de
zonae  de l  p lane ta  donde  1ae  cond lc lonee

tomar€te eomo una
lnvest lgacloneB en
amblentalee pueden

a fec ta r  de  manera  d l f e ren te  l oe  cu1 t1voe .

Loe valoree conelgnadoe en lae tablae correeponden a
requerlml€ntos nutrLclonalea pa.ra buenoe rendlmlenüoe. 51 eI
nlvel  tecnologlco del  agr lcul tor no correBponde a un cul t lvo de
alto potenclel  de producctón deberá ponderarae eI valor de lae
tablae con baee a una evaluaclón aproximada de loe factorea que
determtnan eI potenclal  de Product lv ldad.

EJ e¡nplo :

Sl  ee eepera un rendlmtento de 3.5 ton,zha para un cul t lvo de malz
cua l  ee rá  e l  requer lm len to  de  n l t rógeno?

En la Tabla 7 para malz ee encuentra un valor de L7O
kg,/ha/coeeeha de N como requerlmlento nutr le1ona1. Eete valor
correeponde aI requerlmlento para alcanzar buenog ¡endlmlentoe
que  pa ra  e l  caeo  de l  ma lz  pueden  cone lde ra ree  6  ton , /ha .

S  I  s c  F R E c r a  c r  d e e e a  u n
requer lm len to  de  N  ee rá :

rend lm len to  de  3 .5  t on /ha  e l

6 ton,zha
3 . 5 ton,/ha

170  kg  N , ¡ha

Requer lm len to  Fonderado  de  ¡ ¡  =  99 .17  kg  N ,zha

Una  dL f l cu l t ad  en  e l  ueo  de  es te  concep to  rad l ca  en  ca l cu la r  e l
po tenc la l  de  p roducc lón  de l  cu I t Lvo .

En  Ia  Tab la  1O,  apa recen  l os  rend lm ien tos  a l t oe  y  med loe  pa ra
d l fe ren tes  cu l t l voe  en  { l ó Iomb1a .  l ¡ a l  r . t  cc - . , nd l cL r - . , nee  comerc la lee .

Lit



I
I5,9, Ouentl f leaelaR dc 1a cftclenele dc ferü1l l¡ect6n

5.3 .1 .  N l t rógeno

La  e f l c l enc la  de  Ia  fe r t l l l zac lón  n l t rogenada  depende  de :

o l a

pH
Reg lnen  de  p rec ip j . t ae ión  p luv ia l
Fuente de N ut 1I  lzada
Epoca de apl leaelón
Eapec le  cu l t l vada

EJ  emp lo :

-  Sueloe l lv lano de drenaJe rápldo en reglonee de al ta
prec lp i tac Ión -

EfIc lencla muy baJa 5OX
Sl ee uean fuentee ni t r lcaB 2O-5O%

-  Reg lmen  de  l l uv lae  moderado  o  baJo  en  gue loe  con  C . I .C .
nó rma l ,  50 -8OX.

-  Sue lo  con  pH 7 ,  I a  e f l c l enc la  ae  a fec ta  deb ldo  a  l a
volat l l lzaclon, eepectalmente cuando se hacen apl tcac!_onee
euperf lc la lee con fuenteo amonlacelee o urea. BaJo eatae
cond lcLonee  la  e f l c l enc la  puede  baJ6 r  en  un  3OX.

TAEIA TO. RENDIMIENTOB ALTOB Y MEDIOB PARA DIFENENTEE C{JLTIVOE
EN COI,,OMBIA, BAJO CONDICIONES COMERCIAI,ESX

(ouERRERo, 1988)

RENDIMIENTOS TON,/HA
CULTIVO REGION

ALTO MEDIO

HAIZ VALLE DEL CAUCA
LLANOS ORIENTALES

SORGO VALLE L'EL C. TOLIMA
LLANOS CJRIENTALES

ARROZ TOLIMA-I{ IJILLA
RIEGO LLANOS ORIENTALES

SOYA VALLE DEL CAIJCA
LLANOS ORIENTALES

FRIJO VALLE IJEL CAUCA
ARBOLITO

9 É ,

b . u
5.0

2 .O
1.5

L . ' J

J . C

2 R

1.5

5 .O
4-O

1.5
l .o

I  . l



CONT. TABI.A IO. RENDIHIENTOB ATTOB Y MEDIOB PAM DIFERENTEE OUTTIVOE
EN COLOMBIA. BAJO CONDICIONES COMERCIALES*

(GUERRERO.  1988)

CULTIVO REG I ON
RENDIMIENTOS TON,/FLA

MENf ' \

ALGODON

MANI

YUCA

TABACO

CAFE

CACAO

CANA PANELERA

BANANO

CEBADA

TRIGO

PAPA

TOLIMA-VALLE DEL CATJCA
COSTA ATTANTICA
LLANOS ORIENTALES

TOLIMA

ZONAS CAFETEMS

ZONA DE LADEM

URABA

BOY-CtJI.ID-NARINO

BOY_CUND_NARINO

BOY-CUND-NARINO

2.O

r . 5

2.O

20

300
ARROBAS
HA,/ANO

1.0

3 TON PANELA
POR CORTE

1 Á

t . \ J

1 ñ

10

Da'rp

ARROBAS
HA,/ANO

o.4

TON PANELA
añp.rF

L , ¿

20

2.O

X DATOS OBTENIDOS POR INFORYACION PERSONAL DE tOS PROFESORES LUIS
ZULUAGA Y GERHAN CORCHUELO

E, g,  A,  Feeferc

La  e f l c l enc la  de  Ioe  fe r t l l l zan tee  foe fa tadoe  en  Io  re la t l vo  a l
eumln le t ro  de  P  a  l ae  p lan tae ,  depende  de  l a  l n tene ldad  y  e I
t lempo en que e1 fert l l lzante eatá en capacldad de lncrementar 1a
concen t rac lón  de  fóe fo ro  en  Ia  eo luc lón  de l  Bue lo  en  l a
p roxLmldad  de l  e le tema rad l ca l .

En  aue loe  ác ldos  e l  g rado  de  Ln te ¡acc lón  de  l ae  fuen tee  de  p
eolubLee eÉ nuy grande y ee for¡nan compueatos de muy baJa
eo lub i l l dad .  Ee t ,e  t l po  de  p rocesoe  y  o t ros  que  ae  d lecu t l rán
náÉ adelante r- Ieiermlnarán que la r ioncentraelón de f jaforo en Ia
Eo luc lón  de l  eue lo ,  ee  i nc remenLe  aoLo  levemen te  y  po r  co r to
t  Lempo .

1 4



Loe foefatoe aon f lJadoe mae fuertemente cuando lae fuentea de

alta 
.eolubl l tdad eán-aprrcaaae en polvo o frnamente drvldldse

á láñ rn t  v " "¿o  l a  e f l c l enc la  v  v l ceve rsa '

En guelos al tamente f tJadoree La ef lc lencla puede lncremsntarge

Ioca l l zando  e l  tÁ t i ' i i f t " " t e  au  manera  que  e l  con tacLo  o

In te racc lón  .o r ,  . f ' u " t i i - u tá - ^ f " f *o  1o  que  hace  gue  Ia  f I Jac lÓn

dler i lnuya.

En  eL  cago  de  fe r t l l l zan tee  foe fa tadoe  de  baJa  Bo lub l l l dad  o

lneolublea en 
"et ' ' ' - -" ;  

ef lc lencla puede Ber r iayor cuando

dlenlnuye Eu 
"" .^ iá 

dé part lculaa v cüando Ia euPerf lc le de

con tac to  aue lo - fe r t l l l zan te  eE  mayor  '

Puede  dec l ree ,  en  co ¡ rc lue lón '  que  a  mayor  capac ldad  de  f l Jac lón

.J " " "  t f f o fenc la  de  Ia  fe r t l l l zac lón '

A cont lnuaclÓn Be preaenta una etr t Imaclón tentat lva de Ia

capactdad de ftJacion"lE"i""i""á"*¿"-áiir""ntee aueloa, aI lsual

que Ia reepectlva 
""i i t iu"trt aproxlmada de Ia fert l l lzaclón

foefatada.

TABfa 11. RANGos DE P Y-EBTrMAcroN TENTAtTVA-DE-!+-
FERTI LTZACTON'üÑ-ó¡iÉnilHies- ór./4sns DE suEIOs TRoPIoALEE

tdüPir¿ctoN DE GUERRERo' 1e84)

SUELOS CAPACIDAD DE FIJACION EFICIENCIA DE LA FERTILIZACION

DE FOSFORO FOSFATADA
(%) (x)

oXISOLES BO-90 ro-20

ULTISOLES 7O-CO ro-3o

ANDISOLES s0-e5 5-10

ALWIALES ?o-Bo 20-30

EFICIENCIA =  1OO -  % DE FIJACION

ó.  S .9 .  Po ta !1o

Se acepta  que l -a  e f i cLenc la  eE mayor  que la  de l  P  y  a lml la r  a  la

de loe  fe r t l l l zan teB n l  b rogenaúoÉ'

8, CUANTIFICACION DE LAS NECESIDADES DE FERTILIZACION

tt.t .  Elülblaoar Ior Daránclro! dctcrmlnantrr dc Ia¡ ncocrldadcr

dc f,crt l l lzaolÓn

S =  D lepon tb l l l dad  de  nu t r lmen to  en

Ppc  =  Requer lm len toe  nu t r l c l ona les  de l

p" iu t , ,  Pot-enc la l  de producc lÓn '

=  E f  l c l enc l ' r  de  Ia  fe tLLL lza r :LÓn  (%I

e 1 eue lo ( k8,/ha ) .

cu l t l vo ,  Ponderadoe

t5




