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1. INTRODUCCION

Para eu normal deszarrolle la planta requliere de 16 elementos

denominadoe “elementos esenclales’. loe cualee se enumeran a
contlinaucidn:

al Macronutrimentos:

Carbono (C), Hidrogeno (H), Oxigeno (Q), Nitrogeno (N);
Fosforo (P) y Potasio (K).

bl Elementos secundarios:

Calclio (Ca), Megnesio (Mg) y Azufre (5).

c) Elementos menores:

Boro (B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Hierro (Fe), MHManganeso
{Mn), Moclibdenc (Mo) y Zinc (Zn).

En general el carbono, hildrogenc y oxigeno loes toman la planta de
la atmoefera. El resto de nutrimentos son suministrados a través
del medioc de crecimiento (normalmente el suelo) o por via foltiar,

La capacidad real de un suelo pars suminlistrar a las planﬁés
nutrimentoe esencliesles, en cantidad adecuanda y en el momento

oportunc, es lo gue se denomina fertilidaed real. Esta fertilidad
puede ser alta, media o baja. '

El anAlisis fisico ¥y quimico del suelo es una herramienta que
nyudsa a caracterlzarlo, v por conslgulente & conocer su
fertilidad con lo cual Be puede tomar declsiones mas confiables
Bobre el empleo de fertillzantes y enmliendas para obtener buenas
cogechas Yy para conservar o mejorar el grado de fertilidad
medlante prédcticae adecuadas de manejo.

Para lograr un diagnéstico adecuado sobre la fertilidad de un
suelo se debe incluir no solamente su andlisie fisico y quimico,
8ino una evaluacidén global e integral de todas las propledades
del suelo proplamente dicho del perfil v de las caracteristicas
externas del terreno. En esta forma se tiene un diagnéstico mése

acertado y la recomendacidén sobre fertilizantes y manejo Beri méAs
confiable.

2. TIPOS DE ANALISIS

En los laboratorioce de sueloe de l1la Corporacién Colomblana
de Investigacion Agropecuaria (CORPOICA), se ofrecen les
gigulentes andlieles de sueloe que se describen a contlnuacldn:

2.1, Fertilided

Eete tipo de anadliels incluye informecioén scbre textura, pH,

4.0., P, K. S1 el pH ee inferior a 5.5 se determina A4cidez
erceamblanle. El andllels de fertilldad permite determinar las
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variacliones que pueden ccurrir en algunas caracteristicas de
suelo por l1la adiclién de fertilizantee y enmiendas, y hace
recomendacliones generales de fertillzacidn.

2.2. Caracterlzacion

El analisis de caracterizacién de informacién sobre textura pi
M.0. P.K, A4acldez intercambiable, Ca, Mg, Na. Este anaAlinl
permite hacer recomendaclones mas preclsas sobre fertillizacidn
enmiendas, que el anAlisis de fertilidad, pués incluye ademés l:
bapes intercamblables, Ca, Mg y Na.

2.3. Completo

Incluye textura, pH., M.0., P, K, Acidez intercamblable, Ca, M;
Na, C.I.C. v C.E. Este tilpo de andllieis, es recomendable pa
tener conocimientoc més detallado de un suelo.

Loeg elementoce mencores sBe determinan cuando el técnico o ¢
agricultor loe soliclten.

2.4. Salinidad

Incluye textura, pH, C.E., Na, C.I.C. % de saturacién de Na
prueba cualitativa de carbonatos.

Se recomienda este tipo de an&lisie cuando se sospecha que ¢
puelo tien problemas de salinidad.

3. INTERPRETACION DEL ANALISIS DE SUELOS

Posiblemente la interpretacién ee la etapa més importante

dificil en un andlislis de suelos. No se trata solamente conod
loe niveles criticos, saino poder tener un concepto global d
anAlisls, considerar 1la interdependencis entre elementos

propiedades del suelo, medir el efecto de condiclones de clima
en fin, conocer el cultivo para el cual se va & utlilizar |

analisis. Indudablemente esto es dificll, pero habra una may:

confiabilidad entre més y mejor se conslderen loe facton
expuegtos (Lora, 1977).

3,1, Elementos relacionados con la interpretacién de resultad
de resultados de andlisis de suelos

3,1.1. El pH 6 "La resmcoidn del suslo”

Reaccion del suelo rH

Muy alcalino Mayor de 8.0
Alcalino 7.4 - B.0
Neutro 6.6 - 7.3
Ligeramente aclido 6.0 - 6.5
Moderadamente dcldo 5.5 - 5.9
Fuertemente &cido 5.0 - b.4
Muy fuertemente AaAcido 4.3 - 4.9
Extremadamente &cido Menor de 4.3

Py
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3.L.4. Materia Organioa

A medids que disminuye la temperatura, el contenido de materia
organica aumenta debido a la baja rata de mineralizacidén de esta.
En Colombla por existir relaclon inverea entre altitud. y
temperatursa, 8e ha encontrado correlacién positiva entre
contenldo de materia orgénica y altura sobre el nivel del mar. En
la Tabla 1, Be observa la distribucién porcentual de la materia
orgénica para las diferentes regiones del pais.

TABLA 1. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LA MATERIA ORGANICA

INTERPRETACION DE % DE MATERIA ORGANICA

CLIMA S
BAJC MEDIO ALTO

FRIO  Menor de 5.0 5 - 10  Mayor de 10

TEMPLADO Menor de 3.0 3 -5.0 Mayor de 5.0~

CALIDO Menor de 2.0 2 - 3.0 Mayor de 3.0

FUENTE: ICA (1991).
8:1.9. Kisredene Tesal

Normalmente 1loe suelos de clima frio contienen mAs nitrégeno total
que loe de clima cédlido, pero el suministro ee menor debido a 1la
baja rata de mineralizacién. En la Tabla 2, se muestran los
nivelee criticos de nitrogeno para las diferentes regiones del
pais.

TABLA 2. DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS DIFERENTES
NIVELES CRITICOS DE N

_...-.-.__.____.._..___._.._......____-.-......____...._...-....____,_.__._.____._._....____.._.._.._..._....__.....__.._....._....,_._.__

CLIMA e
BAJO MEDIO ALTO

FRIO Menor de 0.25  0.25 -0.50  Mayer de 0.50

MEDIO Menor de 0.15 0.15 - 0.25 Mayor DE 0.25

CALIDO Menor de 0.10 0.10 - 0.20 Mayor de 0.20

8.1.4, Fesfore Aprevechable

Existen varios métodos Para la extraccidn de fésforo. Algunos de
los trebajos efectuadoe en Colombia han mostrado correlacion con
los métodos Bray II, Bray I y Troug (Lora, R. 1877).



Se han establecido como nlvelee criticos pera las recomendaclo
de fertilizantes, loe slgulentes:

Bajo Menor de 15 p.p.m.
Medio 15 - 30 p.p.m.
Alto Maycor de 30 p.p.m.

3.1.5. Capacidad de intercamblo de cationes

Esta asociada directamente con la textura, tipo de arcilla y
contenido de materis organica. En Colombia la C.1.C. de los sus
es muy varliasble, atin dentro de una regldn. En términoe geners
un eetimativo conceptual de la C.I.C. en los suelos es
sigulente:

Baja Menor de 10 meq/100 g
Media 10-20 meq/100 g
Alta Mayor de 20 meq/100 g

3.1.6, Bases interoambiables (Ca, Mg, K, Na)

En general, es dificill establecer nlveles criticos para e
nutrimentos. En la mayoria de los capoe 8e debe tener en cuents
solamente el elemento intercambisble sinc también el porcentale
saturacién con el complejo de cambio y el pH del suelo (ICJ'n_t
1991). .

T

En la Tabla 3, se observan los niveles criticoe de las bases enP
mismas.

¢

TABLA 3. NIVELES CRITICOS DE LAS BASES EN EL SUELO f

! - - - e . e e . e R S R R T S T o e . ] e e T S, . . . W .

INTERPRETACION
ELEMENTOD = = = — e e 4
BAJO MEDIQ ALTO

CALCIO meq/100 g Menor de 3 3 -6 Mas de 6

Saturacion (%) Menos de 30 30 - 50 Mas de 50
Magnesio meq/100 g Menor de 1.5 1.5 - 2.5 Mas de 2.5 .

Saturaclon (%) Menos de 15 15 - 25 Mae de 25
Potaeic meq/1l00 g Mencoe de 0.20 0.20 - 0.40 Mées de 0.40;

Saturacléon(®) Menos de 2 2 -3 Maes de 3
Sodioc Meq/100 g Su contenido debe ser menor de 1

Saturaclon (%) Dehe ser menor del 15%

Relacidn normal Ca: Mg: K
2-3: 1: 0.15-0.25

FUENTE: ICA (1991)
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8.1.7. Aeider Intereambiable

En la mayoria de los suelos 1la dcidez intercambiable esta

constituida por el aluminlo intercambiable. Casi con seguridad
ocasiona problemas si la saturacién con respecto a la C.I.C. ag
mayor del 5%. Otro factor a Lenerse en cuenta es la relacién
Ca + Mg/ Al Mientras més baja, mayor es el problema. El valor
minimo para eats relacién debe ger uno. Generalmente a valores
de pH por debajo de 5.5 (suelos minerales) o por debajo de. 5
(Buelos organicos) existen problemas con el aluminio. Para

cultivoa poco exlgentea en calcio ¥ para suelos de pH inferior a
5.5 y menor de 10%¥ de materia organica, se recomienda aplicar
1500 kg/ha de CaC03, por cada milleguivalente de aluminio.

Para suelos de PH igual o menor de 5.0 y mas de 10% de materia
organica, pge recomienda aplicar igualmente 1500 kg/ha de CaCo3.

Cuando 1a relacién Ca/mg es amplia (m&s de 4) ge recomienda
aplicar 1250 kg/ha de cal dolomitica.

3.1.8. Conductividad eléctrica (C.E.)
La conductividad eléctrica es un indice de 1a salinidad ast comb

el Porcentaje de saturacion de sodio €8 un indice de 1a sodicidad
del suelo. En la Tabla 4 se hace una evaluacidn de 1a salinidad.

TABLA 4, INTERPRETACION DE LA C.E. DEL EXTRACTO DEL SUELO

(mmhos,/cm)
0 -2 3 -4 4 - 8 8 - 18 18
No Salino Muy L/geremete Moderamente F/mente Muy F/mente
Salino Salino Salino Salino

-._-_-—-..——__-_—-..__—.___.__...__,...——_—-.-._._-_____..___.____._.__—--_-_-—._._—-_—_.—-.._-_——_._

En general bor encima de 4 nmhos,/cm pe restringe el rendimiento

Por su parte cuando la gaturacion de godie €8 euperior a 15% y el
PH es mayor de 8.0, exleten problemas serios en el suelo
principalmente deade el punto de vieta fleice. En eatos casos ge

neceslta someter e} euelo a un tratamiento a base de enmiendas
eulfatadag generalmente y lavadn Para recupeprsrls (Lora, R. 1977)

3.1.8. Niveles oriticoa generales para elementcs menores de
aouerdo oon 1la metodologia ICA.

s unlae g




TABLA 5, NIVELES CRITICOS8 DE ELMENTOS MENORES EN EL BUELO

e i e . S S . S T O e e e e i S R . e e e e i e e e e g e L L e

ELEMENTO = —m o e
BAJO MEDIO ALTO
BORO 0.20 0.20 - 0.40 0.40
COBRE 1.0 1.0 - 3.0 3.0
MANGANESO 5.0 5.0 - 10.0 10.0
HIERRO 25.0 25.0 - 50.0 50.0
ZINC 1.5 1.5 - 3.0 3.0
MOLIBDENO 0.1 - -

—-'vﬂ-u—“-?hhﬂ———_-"—————d"-——————*rrF"_r“———_4-“F————_H-F——h—u—_

FUENTE: Lorse, R. (1991).
4. UNIDADES DE EXPRESION EMPLEADAS EN EL ANALISBIS DE SUELOS

Las unidades comunmente empleados en el andlisls de Buelos
aon:

a) Porcentalde (%)
b) Miliequivalente por clen gramos de suelo (meq/100 g).
c) Partes por millon (ppm).

Ee de anoter gque ee acepta que una hectérea de suelo, capa
arable, pesa 2°000.000 de kilogramos o en su defecto tiene wun
volumen de 2°000.000 de litros.

Brevemente se explican las unidades empleadas:
a) Parte por millén (ppm), e llama ppm a las unidedes en un
millén de unidades; EJ: kg en un millén de kilogramo; gramos

en un millén de gramos; litros en un millén de litros.

Si1 un suelo tiene 10 ppm P, ese suelo tendrd 20 kg/ha de P, O
lo gque es lo mismo 4.58 kg/ha de P205.

i ppm de P es igual 4.58 kg de P205/ha.
b) Miliequivalentee. El equivalente quimico de un elemento es su

pesc atémico dividido por su valencia. Si se expresa en
gramos se le denomina egquivalente gramo.

EJ: a) Pesc atémico del cacio (Ce) 40 }
Valencis 2 I
Equivalente dramo 40/2 = 20 g .

|
b) Peeso atomico del magneslio (Ma) 24 ;
Valencia 22 |
Equivalente gramo 24,2 = 12 g
c) Pesc atomico del potaslo (K) 39
Valencla 1
Equivalente gramo 3g/1 = 39 g

|



Se denomlna mll-equlvalente al egulivalente dividide por 1000,

EJemplo:

a) Milliegquivalente gramo del Ca 0,02 g
b) Miliequivalente gramo del K 0.039 g
c) Millequivalente gramo del Mg 0.012 g

d) Conversion de miliequivalente a kllogramo por hectarea.

La hectares en promedio pesa 2°000.000 de kg supongamos gque un
andlisls de guelo dio 1 meq de cas100 g de suelo.

Eeto equivale & 0.02 g en 100 g, o sea a 0.0002 kg por kg de
suelo.

Por tantoc en 2°000.000 de kg o sea en una hectArea habra 400 kg
de Ca.

Aplicando leoe mismoe razonamlentos se tlene:

400 kg de Ca/ha.
240 kg de Mg/ /ha.
780 kg de K/ha.

460 kg de Na/ha.

meq de Ca/100 g de suelo
meq de Mg/100 g de suelo
meq de K/100 g de suelo
meq de Na/100 g de suelo

T ]

ol el

De 1lo anterior se deduce que el eguivalente gramo de un elemento
multiplicado por ciento equivale a kilogramos/ha de ese elemento.

B. CALCULO EBTIMATIVO DE LAS NECESIDADES DE FERTILIZANTES

La dosis recomendable gse obtiene de la cuantificaciodn
aproximada de la disponibillidad de nutrimento, del requerimiento
nutricional del cultive, del potencial de la produccion del
cultivo, eficiencia de la fertilizacidn, costos ¥ rentabilidad.

5.1. Cuantificacién de la disponibilidad nutrioional (8)
Ee 1la que sBe hace a través del anflisis de suelos.

Para el efecto como ya se comentsd anteriormente, se considera el
peso de una hectl&rea arable de 2°000.000 de kg (15 cm de
profundidad) el cual depende de la densidad aparente (Da) del
suelo, En la Tabla 8 se conslignan los factores de conversidn
para los diferentes nutrimentos y para las densldades mée
usuales.

Obmerveee que la densidad aparente afecta grandemente Y-

disponibilidad de nutrimentos. Ei: 1 meqg/100 g de K para un
gsuelo de denaldad 0.9 g/cm3 representa 526.5 kg/ha mlentras que

iara un suelo de densldad aparente 1.5 g/cm3 representa B77.56
g/ha.

Lo anterior permite cheervar que eg erroneo el uso de un valor
estandar para los calculos y que debe trabajarse con un valor
resl de La densidsad aparente.



B.2. Ouantifieaeisn de 1e8 requerimentss nutrieisnales dsl
cultivo ponderado para su potencial de produccidén (Ppc)

Para el efecto Be uean log valores de extraccldén de nutrimentos
para las diferentes empecies cultivadas. Las tablas 7, 8 v 9 son
ejJemploe de los muchoe que se encuentren en la literatura y que
B& pueden usar para la cuantlficaclan.

TABLA 6. FACTORES DE CONVERSION DE ppm Y me/100 g A kg/ha PARA
DIFERENTES VALORES DE DENSIDAD APARENTE

DENSIDAD PARA HECTAREA DE 15 CM PARA HECTAREA DE 20 CM

APARENTE DE PROFUNDIDAD DE PROFUNDIDAD
(B/CM3) e e e e e
pPPm a me/100 g a kg/ha ppm &a me/100 g a kg/ha’
kdg/ha MULTIPLICAR POR kg/hn MULTIPLICAR POR
M/PLICAR M/PLICAR
POR K Ca Mg POR K Ca Mg
0.50 0.75 292.5 150 90 1.0 290 200 120
0.60 0.90 351.0 180 108 1.2 468 240 144
0.70 1.06 409.5 210 126 1.4 b46 280 168
0.80 1.20 468.0 240 144 1.6 624 320 192
0.80 1.356 526.5 270 162 1.8 702 380 218
1.00 1.50 585.0 300 180 2.0 780 400 240
1.10 1.656 643.5 330 198 2.2 B58 440 - 264
1.20 1.80 702.0 360 216 2.4 936 480 288
1.30 1.85 TOB.H 390 234 2.6 1014 520 312
1.40 2.10 810.0 420 252 2.8 1082 560 338
1.40 2.2b 877.5 450 270 3.0 11170 600 360

FUENTE: Guerreo, R. (1988).

TABLA 7. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE DIFERENTES CULTIVQS
PARA ALCANZAR BUENOS RENDIMIENTOS*. CEREALES-TUBEROSAS-
HORTALIZAS-LEGUMINOSAS-PASTOS (GUERRERO 1888)

REQUERIMIENTO NUTRICIONAL (kg/ha/COSECHA)

CULTIVO - e o e e e e e e e e e o e e
M K K Ca Mg 3

CEBADA 70 14 60 15 8 10
AVENA 80 15 80 17 20 20
TRIGO 856 15 45 13 20 12
ARROZ 90 10 60 10 7 -
MAIZ 170 30 60 23 25 20
PAPA 220 20 240 60 20 12
YUCA 210 40 480 150 —- o

ZANAHORIA 210 20 260 180 15 —=
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CONT. TABLA 7. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE DIFERENTES CULTIVOS
PARA ALCANZAR BUENOS RENDIMIENTOS*. CEREALES-TUBEROSAS-
HORTALIZAS-LEGUMINOSAS-PASTOS (GUERRERO 1888)

CULTIVO ————m——— e e e e o e e et
M F R Ca Mg 5
NABO 140 15 B85 L5}5] 17 13
PATATA 6 2 25 2 3 3
REMOLACHA 73 10 a5 30 20 8
TOMATE 170 25 AT 150 25 22
ESPARRAGO 20 3 10 1 —-— 3
CEBOLLA 85 20 80 40 —-— 20
REPOLLO 175 30 165 120 -— 40
ESPINACA 100 156 70 30 - -
COLIFLOR 200 35 210 40 —— -
ALFALFA 170 20 120 175 15 20
TREBOL ROJO 140 15 Q0 100 25 10
MANI 150 10 70 70 - -
S0YA 125 20 hH 30 18 10
HABA 116 10 70 90 - -
FRIJOL 105 10 105 70 10 ——
PASTO DE
CORTE*x* 350 70 400 110 70 80

*x ADAPTADO DE FRIED DE BROESHART
x*k SEGUN CHANDLER. DATOS EN kgr/ha/afio

TABLA 8. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE DIFERENTES CULTIVOS
PARA ALCANZAR BUENSO RENDIMIENTOSx. INDUSTRIALES
Y PERENNES. (GUERRERC 1888)

| CULTIVO e e
! M P K Ca Mg
S VLS O =~~~ = =
: TABACO 120 or, 200 80 -
- PINA 150 55 480 110 60
: ALGODON 150 40 130 - —
= CANA DE AZUCAR 145 40 210 120 110
' BANANO 60 10 165 10 15
i MANZANO 120 15 130 - -
? PERA 155 30 200 - ——
r DURAZNO 85 10 70 S -
ﬁ CAFETO* % 70 12 115 —— —-
2 CACAOX ¥ 100 20 200 5 -

i PALMA-CQOCO 85 20 155 25 -

PALMA-ACEITE 90 Iy 110 25 -=



CONT. TABLA 8. RBGUBRIMIENTOS NUTRICIONALES DE DIFBRENTES GULTIVOS
PARA ALCANZAR BUENOS RENDIMIENTOS*. INDUSTRIALES
Y PERENNES. (GUERRERO 1888)

CULTIVO . e e O R e e e e e e it e
N P K Ca Mg
NARANJQO 240 25 165 220 -
LIMON 180 25 155 200 ——
TE 65 10 30 - ——
CAUCHO 420 26 1690 —-— -
FIQUE 122 20 150 -— -

* ADAPTADO DE FRIED Y BROESHART
**  PARA UN RENDIMIENTO DE 1 TON/HA DE MAZORCA SEGUN OMOTOSO

**%  PARA UN RENDIMIENTO DE 2.300 KG/HA DE CAFE-CEREZA, SEGUN
ORTIZ.

TABLA 8. REQUERIMIENTOS RELATIVOS DE ELEMENTOS MENORES PARA
DIFERENTES CULTIVOS*. A= ALTO; M= MEDIO; B= BAJO
(QUERRERC, 1988)

REQUERIMIENTO NUTRICIONAL RELATIVO
CULTIVO e s oo simss it s St s eSS

CEBADA M
AVENA B
TRIGO B
ARROZ M
MAIZ A
SORGO A
PASTAS B
PAPA M
PAPA M
B
M
M
B
B
M
M
A

Lt 2P0

ZANAHORIA
REMOLACHA
TOMATE
ESPARRAGO
REPOLLO
ESPINACA
COLIFLOR
APIO
PEPINO
LECHUGA
ALFALFA
TREBOLES
S0YA
FRIJOL

(I W~ “he-gac- 4~ T
XX  DrrrRdIinopoiddoEm=Em
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CONT., TABLA 8. REQUERIMIENTOS RFATIVO8 DE ELEMENTO8 MENORES PARA
DIFERENTES CULTIVOSx. A= A_TO; M= MEDIO; B= BAJO
{GUERRERO, 1888)

REQUERIMIENFO NUTRICIONAL RELATIVO

CULTIVO - e e e e e =

Zn Fe Hn Mo Cu B
ARVEJA B - A M B B
ALGODON A - - B M M
NARANJO A A A M A B
MANZANO A - A B M A
DURAZNO A - A B M M
ViD B A A B - M
FRESA - A A - M M

x ADAPTADO DE LUCAS Y KNEXEK

Los valores que aparecen en estas tablas deben tomarse como una
gula, puesto que corresponden a resultados de investigaclones en
otras zonas del planeta donde las condlicionees ambientales pueden
afectar de manera diferente los cultivos.

Los valores conslgnados en las tablas correeponden a
requerimientos nutriclonales para buenog rendimientos. Si el
nivel tecnologico del agricultor no corresponde & un cultivo de
alto potencial de produccién debera ponderarse el valor de las
tablas con base a una evaluacidn aproximada de los factores que
determinan el potencial de productividad.

Elemplo:

S1 se espera un rendimiento de 3.5 tons/ha para un cultlivo de maiz
cual sers el requerimiento de nitrdgenc?

En la Tabla 7 para maiz 8se encuentra un valor de 170
kg/ha/cosecha de N como requerimiento nutriclonal. Este wvalor
corresponde al requerimiento paras alcanzar buenos rendimlentos
Que para el caso del malz pueden considerarse 6 ton/ha.

51 8e espera ¢« deesea un rendimlento de 3.5 ton/ha el
requerimiento de N sera:

8 ton/ha 170 kg N/ha
3.5 ton/ha X

Requerimiento ponderadc de M = 985.17 kg N/hsa

Una dificultad en el uso de este concepto radica en calcular el
potencial de produccidn del cultivo.

En la Tabla 10, &aparecen los rendlmientos altos y medlos para
diferentes cultivoe en Colombila., hajdo condiclones comerciales.




§.8. Ouantificacion de 1a efisienela de fertilimasion
5.3.1. Nitrégeno

La eficlencla de la fertilizacién nitrogenada depende de:

c.1.C.

rH

Regimen de precipitacién pluvial
Fuente de N utllizada

Epoca de aplicacidn

Especie cultivada

Ejemplo:

- Buelos livianc de drenale ré&pldo en regliones de alta
preclipltacidn.

Eficlencia muy bajs 50%
81 se usan fuentes nitricas 20-50%

- Regimen de 1luvias moderado o bajo en sueloe con C.I.C.
normal, 50-B0%.

- OSuelo con pH 7, la eficlencia se afecta debldo a la
volatilizaclon, especialmente cuando se hacen aplicaciones
superficiales con fuentes amoniacales o urea. Baloc estas
condlclones la eficiencla puede bajar en un 30%.

TABLA 10. RENDIMIENTOS ALTOS Y MEDIOS PARA DIFERENTES CULTIVOS
EN COLOMBIA, BAJO CONDICIONES COMERCIALES*
(GUERRERO, 1888)

CULTIVO REGION e e
ALTO MEDIO
MATZ VALLE DEL CAUCA 5 3.5
LLANOS ORIENTALES 3 2.0
SORGO VALLE DEL C. TOLIMA 3.5 2.5
LLANOS ORIENTALES 2.5 1.5
ARROZ TOLIMA-HUILLA 6.0 5.0
RIEGO LLANOS ORIENTALES 5.0 4.0
SOYA VALLE DEL CAUCA 2.0 1.5
LLANOS ORIENTALES 1.5 1.0
FRIJO VALLE DEL CAUCA 1.5 0.5

ARBOLITO




CONT. TABLA 10. RENDIMIENTOS ALTOB Y MEDIOS PARA DIFERENTEB CULTIVCS
EN COLOMBIA, BAJO CONDICIONES COMERCIALES*
(GUERRERO, 1888)

RENDINIENTOS TON/HA

CULTIVO REGION T
ALTO MEDIO
ALGODON TOLIMA-VALLE DEL CAUCA 2.0 1.5
COSTA ATLANTICA
LLANOS ORIENTALES 1.5 i.0
MANT TOLIMA 2.0 1.0
YUCA 20 10
TABACO
CAFE ZONAS CAFETERAS 300 50
ARROBAS ARROBAS
HA/ANO HA/ANO
CACAQ 1.0 0.4
CANA PANELERA ZONA DE LADERA 3 TON PANELA 1.5 TON PANELA
POR CORTE POR CORTE
BANANO URABA 20 15
CEBADA BOY-CUND-NARIRO 2.0 1.2
TRIGO BOY-CUND-NARINO 3.0 1.2
PAPA BOY-CUND-NARINO 20 10

i S e T e e ———

* DATOS OBTENIDOS POR INFORMACION P?RSONAL DE LOS PROFEGORES LUIS
ZULUAGA Y GERMAN CORCHUELO

6.83.8, Fesfors

La eficiencia de los fertilizentes foasfatados en lo relativo al
suministro de P a las plantag, depende de la intensidad y el
tiempo en que el fertilizante esta en capacidad de incrementar la
concentracion de féeforo en l1a soluclén del suelo en la
proximidad del sietema radical.

En suelos A&cldoe el gredo de interaccitn de las fuentes de P
solubles es muy grande y se forman compuestos de muy baja

solubilidad. Este tipo de procesos y otros que se discutliran
mas adelante determinsrén que la concentracién de fédaforo en 1s
solucitn del sueloc, 8e incremente scolo levemente y por corto
tiempo.
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Log fosfatos soOn fijadoB mas fuertemente cuando las fuentee de

alta solubilidad son aplicadas en polvo © finamente divididas
disminuyendo la eficiencia y viceverss.

En suelos altamente fijadores la eficlencla puede incrementarse
localizando el fertilizante de manera que el contacto (s}
interaccioén con el suelo sea minimo 1o que hace gue la fijacion
dismlinuya.

En el capso de fertilizantes fosfatados de baja solubilidad o
insolubles en agus, gu eficlencla puede s8er mayor cuando
disminuye su tamafio de particulas y cuando la esuperficle de
contacto guelo-fertilizante es mayor.

Puede deciree, eéen concluelén, que a mayor capacidad de fidacldn
menor eficiencla de 1n fertilizacldn.

A continuaclion se presenta una estimacion tentativa de 1la
capacidad de fijacién de fosfatos de diferentes suelos, sl igual
que 1la reapectiva eficiencla aproximada de 1a fertilizaclén
fosfatada.

TABLA 11. RANGOS DE P Y ESTIMACION TENTATIVA DE LA
FERTILIZACION EN DIFERENTES CLASES DE SUELOS TROPICALES
(COMPILACION DE GUERRERO, 1884)

SUELOS CAPACIDAD DE FIJACION EFICIENCIA DE LA FERTILIZACION
DE FOSFORO FOSFATADA
(%) (%)
OXISOLES B0-890 10-20
ULTISOLES TO-90 10-30
ANDISOLES 90-95 5-10
ALUVIALES 70--80 20-30

EFICIENCIA = 100 - % DE FIJACTON

B.3.3. Potamioc

Se acepta que la eficiencla es mayor que la del P y similar a la
de los fertilizantes nitrogenados.

8. CUANTIFICACION DE LAS NECESIDADES DE FERTILIZACION
|
6.1. Establecer los parémetros determinantes de las nacasidades
de fertilizacion |

S = Dieponibilidad de putrimento en el suelo (krg/hed.

Ppc = Requerimientos nutricionales del cultlvo, ponderados
para su potencial de produceclion. [

E - Eficlencia de la fertilizaclon (%).






