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EL COMITE ORGANIZADOR DEL XI SEMINARIO PANAMERICA­
NO DE SEMILLAS, AGRADECE LA CONTRIBUCION FINANCIERA 
DE LAS SIGUIENTES ENTIDADES: 

- Asociación Colombiana de Productores de Semillas "ACOSEMI ­
LLAS". 

- BASF QUIMICA COLOMBIANA S. A. y CYTOZIME LABORATO­
RIES. 

- Caja Agraria - CRESEMI LLAS. 

- Centro Internacional de Agr-icultura Tropical CIAT. 

- CIBA - GEIGY COLOMBIANA S. A. 

- Compañi'a Colomb iana de Semillas - COLSEMI LLAS. 

- DE KALB PFYZER GENETICS. 

- Empresa Nacional de Productos Veterinarios VECOl. 

- Federación Nacional de Arroceros - FEDEARROZ. 

- Federación Nacional de Cafeteros - FEDECAFE 

- Instituto Colombiano Agropecuario - ICA. 

- Malter¡'as de Colomb ia y Malter ías Unidas S. A. 

- NORTHRUP, KING Co. 

- Procesadora Agrícola Colombiana - PROACOL S. A. 
'. ¡ 

- I roductos Agrrcolas El Carmen - PROFICOL. 

- S~millas del Llano Ltda. - SEMILLANO. 

- Semillas de Occid ente y Semillas Warner Ca. 

- UNIPAlI\1A S. A. 

- Corroración de Turismo dcl Valle. 

- F & F Scdd Cor po rJtio n Ine , . 
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Nov. 25/85 
09:00-15:00 

16:00-18:00 

18:00-19:30 

PROGRAHA 

Inscripción de participantes: 
- Hotel Intercontinental - Cali 
- CIAT - Palmira 

Sesión Preliminar: Hotel Intercontinental. 
- Presentación de delegados de los paises. 
- Designaci6n de mesa directiva del Seminario. 

Sesión Inaugural: Hotel·Jntercontinental. 
Instalación a cargo del Sr. Ministro de Agricultura de 
Colombia Dr. Roberto Hejia Caicedo. 

20:00-23:00 Coctel - Hotel Intercontinental. 

Nov. 26/85 CIAT 
Coordinador: Enrique Holguín 

09:00-09:15 Asociaciones Latinoamericanas de Especialistas en Semi­
llas - ALES. Fernando Duque G. 

b9:15-10:30 Asociaciones Nacionales y Regionales: 
ABRATES (Brasil: Vania Canuto; ANPROS (Chile): Eugenio 
Guzmán V.; ARAS (Subregi6n Andina): César Herrera; ARTES 
(Centro América): Gonzalo González; AOSCA (U.S.A. y Cana­
dá): Mark Brick; AOSA (U.S.A. y Canadá): Ellen M. Chirco. 

10:30-11:00 Café. Cortesía: Federación Nal. de Cafeteros. 

11:00-11:30 Asociaciones Internacionales: 
ISTA. Attilio Lovato; FIS. Hans H. Leenders 

11:30-12:30 Instituciones Internacionales: 
CGIAR: Fritz Kramer; CIRF: Miguel Holle; UPOV: Heribert 
Hast. 

12:30-14:30 Almuerzo. Cortesía: Semillas de Occidente y Semillas \var­
ner Co. 

14:30-16:30 Situación de la Agroindustria de Semillas en paises Pana­
mericanos: Argentina, Chile, Per6, Uruguay. 

16:30-17:00 Café. Cortesía: Federación Nal. de Cafeteros. 

17:00-18:00 Continuación de la · presentación por paises: Panamá, Héxi­
co, Colombia. 
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19:00 

Nov. 27/85 

08:30-09:30 

Cena Típica. Cortesía: CRESEHILLAS - Caja Agraria. 
Club Campestre Palmira. 

CIAT 
Investigación y Tecnología. Hoderador: Hi11iam Roca 

Conferencia: "CANEIOS EN EL GENO~lA Cm10 CONSECUENCIA DEL 
ESTRES". Dra. Bárbara ~IcC1intock (U.S.A.) 

09:30-10:30 Conferencia: "PRESENTE Y PERSPECTIVAS DE LA INGENIERIA 
GENETICA". Profesor Ives de Harly (Francia) 

10:30-11:00 Café. Cortesía: Federación Nal. de Cafeteros. 

11:00-12:30 Panel: Obtención y utilización de los recursos genéticos. 

12:30-14:30 Almuerzo. Cortesía: Malterias de Colombia y Malterías ~ " 
Unidas S.A. 

14:30-16:30 Presentación de Trabajos sobre Semillas. 

16:30-17:00 Café. Cortesía; Federación Nal. de Cafeteros. 

17:00-18:30 Continuación de la presentación de trabajos. 

20:00 Acto Folclórico-Noche Panamericana. Cortesía: SEMILLANO. 
Club La Rivera - Cali. 

Nov. 28/85 CIAT 
Fomento y Mercadeo. Moderador: Luis Obregón. 

08:30-09:15 Conferencia: "COHERCIALIZACION ESTATAL DE SEMILLAS". Ger­
mán Torres (Colombia) 

09: 15-10: 00 Conferencia: "COMERCIALIZACION DE SEMILLAS POR LA E~1PRESA 
PRIVADA". Franco Victoria de la Villa (Brasil) 

10:00-10:30 Café. Cortesía: Federación Nal. de Cafeteros. 

10:30-12:00 Panel: Fomento y Mercadeo de Semillas. 

12:00-14:00 

14:00-18:00 

Almuerzo. Cortesía: Unidad de Semillas CIAT. 

Visitas.~ Centros de investigación y Empresas de Semillas, 
a elecclon de los participantes: CIAT e ICA-Palmira, CIAT­
Santander de Quilichao, Planta de Semillas PROACOL-Palmi­
ra, Planta de Semillas CRESEMILLAS-Caja Agraria-Palmira' 
Planta de Semillas FEDEARROZ-Cali. ' 
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19:30 Misa solemne en memorja de los desaparecidos en la trage­
dia en Colombia. 

Nov. 29/85 CIAT 
Políticas sobre Semillas. Moderador: Fernando Duque. 

08:30-09:30 Conferencia: "LAS SEMILLAS ~IEJORADAS y EL DESARHOLLO 
AGRICOLA". Alexander Grobman (Perú) 

09:30-10:15 Conferencia: "ALTERNATIVAS PARA FORTALECER EL SECTOR DE 
SEMILLAS EN PAISES EN DESARROLLO". Johnson E. Douglas -
CIAT (Colombia) 

10:15-10:45 Café. Cortesía: Federación Nal. de Cafeteros. 

10:45-11:30 Conferencia: "LA LEGISLACION DE SEi'lILLAS: SU HlPORTANCIA 
E nlPLICACIONES". Fernando Gómez M. ICA (Colombia) 

11 :30-12:30 Pél.nel: "Políticas sobre Semillas". 

12:30-14:00 Almuerzo. Cortesía: VECOL. 

14:00-16:30 Reunión de las siguientes comisiones: 
- Investigación y Tecnología 
- Fomento y Mercadeo 
- Políticas y Legislación 

16:30-17:00 Café. Cortesía: Federación Nal. de Cafeteros. 

17:00-18:30 Sesión Plenaria: Conclusiones y recomendaciones. 

20:00 Clausura: Cali - Club Colombia 
- Palabras del Director General del CIAT. John Nickel. 
- Palabras del Presidente de la Junta Directiva de ACOSE-

MILLAS. Enrique Holguín. 
- Cena. Cortesía: PROACOL. 
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, XI SEMINARIO PANAMERICANO DE SEHILLAS 
Cali. Noviembre 25-29. 1985 

ACTA DE LA SES ION PREPARATORIA 

Siendo las 5 PH del lunes 25 de Noviembre de 1985 y para cump1ir con 
las normas establecidas en el XI Seminario Panamericano de Semillas, 
reunido en Quito-~cuadC?r en 1983. el Comité Organizador convocó a una 
reunión en el Salón Cal ima del Hotel Intercontinental de la Ciudad de 
Cali ' alos representantes de las delegaciones de los países asistentes, 
con el objeto de nombrar los di.9natarios de la .Mesa Directiva del Semi­
nario. 

Se hicieron presentes los representantes de 

PAIS 
! --
¡ Argentina 

Bolivia 
Bras i1 
Colombia 

Chi le 
Costa Rica 
Ecuador 
España 
Méxi ca 
Nicaragua 
Panamá 
Uruguay 
Venezuela 

NOHBRE 

Roberto Piterburg 
David Morales 
Vania Trinidad Barreta Canuto 
Alvaro Gartner 
Eduardo Vi Ilota 
Enrique Holguin M. 
Fe rnando Duque 
GerinánTorres 
E ugen j o Guzmán 
Orlando Ramírez 
Martha ' Cebal los 
Guillermo Artolachipi Esteban 
Juán Carlos García 
Efrén Baez Reinoso 
Gonzalo González 
Gustavo Blanco Demarco 
Manuel Morett 
Carlos Agudelo 
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El' presidente del Comité Organizador abrió la sesIón para la nominación de 
dIgnatarios de la Mesa Directiva, habiendo sido elegidos por unanimidad los 
slg~l~ntes repres~ntantes: 

PRESIDENTE 
VI CEPRES I DENTE 

11 

" 
SECRETARIO General 

ENRIQUE HOlGUIN 
GUSTAVO BLANCO 
VAN lA 'r. BARRETO C. 
GUI LLE~HO ARTOLACHI p', 
CARLOS I DOHI NGUEZ 

I ¡ 

XI 

(Colombia) 
(Uruguay) 
(B ras il) 
(España) 
(Colombia) 



Posteriormente se adhirieron los representantes de: 

Guatemal¿¡ 
Perú 
República Dominicana 

René Ve lásquez 
Alexander Grobman 
Tholnas Fede rico 

los cuales estuvieron de acuerdo con dicha elección. 

Siendo las 6 PM se levantó la sesión. 

Cali, 25 de Noviembre de 1985 

COMITE ORGANIZADOR 

~1t{/ 
ALVARO GARTNE R 
Secretario Ejecutivo 

.\JJ 



XI SEMINARIO PANAMERICANO DE SEt11LLAS 

Cali, Noviembre 25-29, 1985 

ACTA DE INSTALACION 

Siendo las 7 PM del día lunes 25 de Noviembre de 1985, en el gran Salón 
del Hotel Intercontinental de la ci~dad de Cal i, s~ dió comienzo a la 
instalación de la Mesa Directiva del Seminario integrada por los digna­
tarios Enrique Holguín M., Presidente; Eduardo Villota, Presidente del 
Comité Organizador; gustavo Blanco, Vicepresidente; Vania T. Barreto Canuto, 
Vicepresidente; Guillermo Artolachipi Esteban, Vicepresidente; Carlos Domin­
guez, Secretario y Alvaro Gartner, Secretario Ejecutivo del Comité Organiza­
dor. 

Igualmente, acompañaron en la Mesa Directiva las siguientes personalidades 
del Gobierno Nacional y Departamental1de la Ciencia Genética y de la Biotec­
nología: Viceministra de Agricultura, Dra. Clemencia Gómez; Dr. Gustavo Cas­
taño, Representante del Señor Gobernador del Valle del Cauca y de las Fuerzas 
Militares; Dra. Barbara McCI intok, Premio Nobel de Medicina y Fisiología 1983, 
y el Profesor Ives Demarly, doctor en Ciencias y Profesor de la Universidad 
de Paris. 

El Presidente del XI Seminario Panamericano de Semillas abrió la sesión de 
instalación con el siguiente orden del día: 

1. Himno Nacional 
2. Himno Departamental 
3. Discurso del presidente del Comité Organizador, Dr. Eduardo 

Vi Ilota 
4. Instalación del XI Seminario Panamericano de Semillas por parte 

de la viceministra de Agricultura Dra. Clemencia Gómez . 

Siendo las 8 PM se dió por terminada la sesión de instalación 

XI SEMINARIO PANAMERICANO DE SEMILLAS 

.éiT~~ 
CARLOS DOMINGUEZ / 
Secretario. 
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Colombia. el sector agr(cola y Acosemillas. estamos de luto. 

La naturaleza nos IUl asestado con durísimo golpe. Los estragos 
causados por la reciente erupción volcánica son incalculables. 
Entre ellos tenemos que lamentar la desaparición de varios cole­
gas y amigos semillistas. 

Uno de los fundadores y actual directivo de Acosemillas, Germán 
Uribe Henao, creador y dueño de una de las empresas máspróspe­
ras de semillas, Pro semillas, con sede en Armero, vio desaparecer 
en minutos sus esfuerzos de más de veinte años. Queremos expre­
sarles nuestra pesadumbre y solidaridad a él y a su familia , en 
nombre de todos y cada uno de los aquí presentes. 

Como homenaje póstumo a los caMos en el desastre, guardaremos 
un minuto de silencio en su memoria. 



DISCURSO DEL PRESIDENTE DEL COMITE ORGANIZADOR 

Eduardo Villota Ortega * 

Señor Doctor Roberto Mejía Caicedo, Ministro de Agricultura, señores 
participantes en el XI SEMINARIO PANAMERICANO DE SEMILLAS, señoras, 
señores. Me complace a nombre del Comité Organizador dar a ustedes la 
bienvenida a este trascendental everito, en el cual tendremos oportuni­
dades de analizar y discutir diversos aspectos sobre nuestra actividad, 
la producción de semillas. Sin ellas, todos los desarrollos que abnega- ' 
dos genetistas y otros inventigadores han alcanzado a través de los a­
ños, no serían hoy una realidad. 

Atendemos asi el honroso encargo que nos diera en Quito el X SEMINARIO, 
a nuestra Empresa privada, representada por la Asociación Colombiana de 
Productores de Semillas, ACOSEMILLAS, para organizar este evento. Hoy 
podemos con orgullo entregarlo a ustedes, con un parte de misión cumpli 
da, lo cual no hubiera sido posible sin la gran colaboración y partici­
pación de muchas entidades que nos han colaborado dentro del Comité 
Organizador de las cuales merecen destacarse: El Centro Internacional 
de Agricultura Tropical, CIAT; El Instituto Colombiano Agropecuario, 
ICA; Cresemillas de la Caja de Crédito Agrario, y la Federación Nacional 
de Arroceros, Fedearroz. Las personas que nos han acompañado en la prep~ 
ración de este importante evento dentro del Comité Organizador, son ~: 
Por CIAT Johnson Douglas y Carlos Domínguez, por lCA Fernando G6mez y 
Alejandro Mendoza, por Cresemillas Caja Agraria, Germán Torres y por Fe­
dearroz, Rafael Hernández. Capítulo aparte dentro de esta mención, mere-
cen todos los afiliados a nuestra querida Asociación "ACOSEMILLAS" 
quienes no sólo han participado con sus ideas y sugerencias sino también 
económicamente. Ayuda sin la cual no hubiera sido posible llevar a feliz 
término la tarea propuesta. Dentro de ellos merecen especial mención qui~ 
nes nos acompañaron en el Comité Organizador, Enrique Holguín y Fernando 
Duque. Para nuestro Secretario Ejecutivo Alvaro Gartner, también nuestro 
'sincero agradecimiento, pues en él ha recaído en última instancia la res­
ponsabilidad d~ toda la Organización. 

* _ Preside~t:~ , del _C5lmité_j)rganizador ~el XI Seminario Panamericano de 
Semillas.- Gerente General Semillano Ltda. 
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_ \ ' -1' 1 distintos lemas que helllos pro-
E~~pc ramos que el sereno astur 10 (e os _ \. 

, f -' f conclusiones par;¡ nuestro trau<l-nuesto nos pernllt3 sacar :ructl eras .'_ 
Iju ell ~ada uno de nues tros países y como u~o de los men~a.Jes que a~aI~ 
• 'r.' t 1 integración panamencanü sea semllla de un fllt.!,!. r.e en est.~ reCln .O la, d ' '11 

. , nuestro ~ agricultores Y agroln ustr13S, semI a ro mas prospero para . ~ 

dE: la paz y del desarrollo. 

Permit3nme ustedes hacer algunas disgresiones sobre los principales te 
mas que trataremos a lo largo de estos días. 

Le ciencia agrícola ha avanzado a pasos agigant~dos, desde cuando Men­
del descubriera las leyes que regulan la herencla has la el presente. 
Hoy día la Ingeniería Gen~tica, nos permite manipu~ar los cr~mosomas y 
la biotecnología como ciencia m6s amplia del estudIO de la VIda, nos 
plantean nuevos retos y perspectivas de los cuales hablaremos en el 
transcurso de las sesiones. Ellas permitirán hacia el futuro dar una 
mejor y más economlca respues ta a las crecientes necesidades de alimell 
tos y otros productos agrícolas. Nuestra principal tarea como productQ 
res, será la de estar al tanto de sus avances e incorporarlos en nues­
tros procesos a medida que ello sea factible. 

Esto nos conlleva al aspecto de los recursos gen~ticos. Nuestros paises 
en especial cuentan con un gran potencial en este campo; a6n inexplora­
das y obviamente inexplotadns existen importantes regiones fuentes de 
recursos gen~ticos a las cuales inexplicablemente no hemos puesto aten­
ci6n. Sabiendo de hecho que en la mayoría de nuestros paises la fronte­
ra agrícola prácticamente ya ha llegado al extremo final, la 6nica y 
viable forma de incremen tar el volumen de alimentos y otros productos 
agrícolas indispensables en la industria, es la de encontrar y utilizar 
esos recursos. Acciones como lG emprendida por el gobierno colombiano, 
con la segunda expedici6n botánica, son ~n inicio hacia ese fin. Aunque 
aparentamente como industriales nada t -enemos que hacer en este campo. 
la realidad es que no podemos marginarnos de él. Debemos pues buscar 
los caminos de contribuci6n a él y este foro es lugar apropiado para e­
llo. 

Pero en t anto llego.mo s a este futuro. existen otr08 asuntos que nos prEO 
cupan y a los cuales debemos responder en forma inmediata. Uno de ello; 
re1aci~lIado con el fomento y el mercadeo de nuestras semi1las. Se presen 
t<i a111 un campo de estudio interesante. En reciente publicación de Ce-­
~CS, revista de ~~ FAO, el Presidente de Colombia cri ticaba en alguna 
Lorma ~a revoluclon verde, en el sentido de que en su opinión en ella 
3(: haln~ olvi?aclo éi m:cs tro campesino marginal , por cu a~to su~ limitado 
n~ s ~ 'a~ ~~~n pr8c ticc~Jnente :i.mposi ble s u acces o a es tos rJesRrrollos. Llsm;:' 
bR tSI:!lJl.en ] a atenc~, óí1 h,3 c:i.a l a urgenc ia de e::;l:ud iar y obtenCl" res puesta 
:;' Sil:; m:!ceSl ebJes . Lstos Cc): iCc ptos de nues tro Presidente Doctor l3elisa­
' .. io !\: t 2 11 e 1\1 ' ::o;¡ r,o l érlli c. os r Vi) ld rífl l a pel]~ an81 i za r los detenidamente. 
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Si tenemos en cuenta el caso colombiano, y perdónenme que hable de él 
por ser el que más conozco, durante los últimos 30 años, desde cuando 
una entidad estatal iniciara por encargo del Ministerio de Agricultura 
la producción y venta de semillas mejoradas, con el ánimo de estimular 
a los particulares a vincularse a esta actividad, hasta hoy, hemos re­
corrido un largo camino, creemos que exitosamente. 

Hoy existe una industria privada que atiende con eficiencia las necesi 
dades de nuestros agricultores comerciales. Sólo esa política guberna= 
mental permitió nuestro avance. 

Desafortunadamente tenemos que decir que se ha olvidado o descuidado 
al pequeño agricultor, especialmente por parte del Estado Colombiano, 
a quien en primer lugar corresponde esta labor. Es cierto, que el pequ~ 
ño tiene grandes limitaciones: tierra escasa, baja ilustración cuando 
no alfabetismo, escasísimos recursos económicos, dificultad de acceso a 
los insumos modernos, incluída la semilla. Pero también es cierto que 
los esfuerzos estatales para superar esta preocupante situación dejan 
mucho que desear. Se han logrado modestos avances en los llamados pro­
gramas de desarrollo rural integrado, pero faltan unas proyecciones y 
apropiación de recursos muchísimo más significativos que permitan lle­
gar con decisión a nuestros pequeños agricultores, quienes producen más 
del cincuenta por ciento de los alimentos del pueblo colombiano. 

Este foro, nuevamente, es un lugar privilegiado para aportar nuestra 
contribución. La experiencia que hemos acumulado en nuestros países, es 
de gran valía y permitirá fijar los nuevos rumbos. Si bien creemos que 
en el Estado recae la mayor responsabilidad, reconocemos que desde nue~ 
tra posición en la empresa privada también nos cabe parte de ella y es­
tamos dispuestos a responder. 

Por ello, el tercer gran tema de este seminario es de crucial importan­
cia. Las políticas que tracen nuestros gobiernos y las que tracemos los 
propios empresarios privados, serán definitivas. 

De ellas dependerá cómo lleguemos en mayor escala con semillas de alta 
calidad y nuevas tecnologías a los agricu1tures, sobretodo a los peque­
ños, en nuestros países. De ellas surgirá un mayor intercambio entre 
nuestros países, para aprovechar más rápidamente l os avances de la cie~ 
cia, y rompiendo las fronteras tradicionales contribuir a su verdadero 
desarrollo, desarrollo que se traducirá a la vez en el avance de nues­
tras empresas. 

A 3 



Sefiores participantes, agradezco su atenci6n a mis palabras, s610 me 
resta invitarlos a tener unas sesiones muy participadas, a proponer e 
intercambiar ideas con la mayor libertad y seriedad. De ellas saldr~n 
sin duda, valiosos aportes. 

y POR ULTINO, LOS INVITO A DISFRUTAR LA HOSPITALIDAD DE ESTA TIERRA, 
EN LA- CUAL A PESAR DE LAS SOHBRAS QUE OCASIONALHENTE H1PAÑAN SU TRAN­
QUILIDAD, LA ALEGRIA Y ESPERANZA DE UN FUTURO HEJOR, SON LAS LUCES QUE 
CONSTANTENENTE LA ILUNINAN. 

HUCHAS GRACIAS. 
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DISa.JRro DE lA 0CCImA CIiMENCIA <rMEZ PARIS VICEMINTSIRA DE AOOQJL1URA 
EN lA INSI'AlACIOO' DEL XI SBvITNARIO PANAMERICANJ lE SEHIllAS 

- Señores Miembros del Comité Organizador 

Señores Niembros de la ~1esa Directiva 

- Ilustres participantes en este Seminario 

Ante todo deseo agradecer a los organizadores de este importantísimo 
evento, la oportunidad que me han brindado de dirigirme a tan distin­
guido grupo de personalidades, a quienes en nombre del Gobierno Colom­
biano expreso mi más cordial bienvenida. Reciban también mis fervorosos 
deseos porque encuentren en nuestro país la hospitalidad y comodidad que 
merecen y que requieren para que puedan brindarnos en este Seminario 10 
mejor de sus aquilatados conocimientos y experiencias. 

Como no desconozco el esfuerzo que es necesario realizar para congregar 
en un país a Científicos que han escalado las cumbres de los Premios Nó 
bel, como lo son los Drs. NORMA N E. BORLANG, y BARBARA HcCLINTOCKj lo 
mismo que a Empresarios y dirigentes del Sector que además de desplazaL 
se de países tan alejados, como el Canadá o la Argentina, han debido ha­
cer un alto en sus actividades cotidianas para venir a prodigarnos su 
ayuda, deseo también destacar el espíritu de solidaridad de 10 que yo 
llamaría el gremio de los Semillistas, carácter que interpreto como una 
manifestación de la conciencia clara que todos tienen sobre la necesidad 
de compartir conocimientos y unir esfuerzos para contribuir a la produc­
ción de los alimentos que requiere el mundo. 

Por ello, es reconfortante asistir a un evento como el que hoy estamos 
inaugurando, el cual es una luz de esperanza en medio del dolor nacional 
y el duelo que hoy cobija al Sector Agropecuario Colombiano y en partic~ 
lar al Gremio Semillista a raíz del tan duro golpe que nos han asestado 
las fuerzas de la naturaleza arrebatando la vida a millares de compatrio 
tas y destruyendo el esfuerzo de ilustres empresarios del ramo de las si 
millas que habían contribuido grandemente a forjar el orgullo del Sector 
Agropecuario de nuestro país. 

El evento al que hoy asistimos es especialmente importante porque ha 
traspasado nuestros límites territoriales, adquiriendo así un carácter 
internacional enmarcado dentro de un esquema de Cooperación entre nues­
tros países, respaldado por Gobiernos, Científicos y Empresarios compro­
metidos en una lucha común y continua en la búsqueda de mayores y mejo­
res alimentos. 
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'11 1 . sumo básico de la cadena 
Es claramente reconocido que la seml a es ~ ln d 1 do 

, . , 1 que hoy observamos en to o e mun • 
~:ld~r~~r~:od~:~~~!~g~~~,a~~~~or:sultado del intercambio cientí~ico entre 
difer:ntes países e instituciones, todos podam~s apr~vechar medl~nte la e 
adaptación de semillas, los esfuerzos que los lnvestlgadores nacl0nales 
internacionales realizan separadamente. 

En este sentido es también digna de señalar la generac~ón de materiales 
autóctonos labor a la cual se han dedicado esfuerzos lmportantes que ade 
más de apr~vechar el conocimiento tecnológico básico, favorecen a los prQ 
ductores por cuanto les facilitan la producción. 

Es claro que todos estos esfuerzos conjuntos están permitiendo cambios 
sustanciales en el mejoramiento de . la productividad agropecuaria dentro 
de estrategias individuales diseñadas para dar respuestas ~eales a las 
necesidades· de los agricultores de cada uno de nuestros palses. 

Así mismo, los resultados recientemente obtenidos con la aplicación de la 
biotecnología son evidentes presagios de nuevas conquistas del conocimie~ 
to humano dentro del intrincado mundo de la Ingeniería Genética. Esta es­
peranza podrá desarrollarse también en los países del Tercer Mundo, mediaQ 
te la cooperación solidaria de Gobiernos, Científicos y Empresarios Pion~ 
ros. 

Insisto en destacar el papel de la Cooperación Técnica entre nuestros paí 
ses, porque sé muy bien que en la mente de los científicos de todo el mUQ 
do las fronteras no existen; lo importante es arrancar los secretos de la 
naturaleza y ponerlos a disposición de una humanidad anhelante e insatis­
fecha. Este propósito común debe ser un torrente avasallador que desborde 
los inconvenientes de índole político, económico, social t racial o reli­
gioso que encuentre a su paso hasta formar un derrotero de ayuda mutua 
donde el conocimiento científico fluya libremente. 

La Cooperación Técnica a través de una estrategia integracionista como 10 
es, por ejemplo, el Grupo Andino, ha marcado los comienzos de lo que pue­
de ser en el mediano plazo la integración sub-regional. Particularmente 
ha p;r~itido el Diagnóstico de aquellos elementos comun~s de nuestra pro­
blematlca y el esbozo de soluciones compartidas para cultivos tan impor­
tantes en la dieta humana y en la economía de los países, como el trigo 
el maíz t el fríjol y la papa. " . t 

Por todo ello, los invito a que continuemos pensando y forzando nuestra 
imagin~;ión hasta qU~,encontremos un, derrotero seguro para una mayor in­
tegraclon y cooperaclon entre los palses latinoamericanos. 

R~firi~ndo~e a~,caso Colombiano, los programas de multiplicación, benefi­
Cl0, dlstr~bucl0n. foment~ de semillas mejoradas que e~p~zaron al comien­
zo de la decada de los 50 s, por la Caja Agraria, han generado inobjeta.-
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bIes beneficios. Así en los años 60's Asociaciones de Agricultores como 
FEDEARROZ ampliaron la base de producción de semillas mejoradas en el 
país. Posteriormente la iniciativa privada incursionó también en progra­
mas de multiplicación y distribución de semillas y hoy el país cuenta 
con una infraestructura capaz de abastecer el 100% de la demanda por se­
millas mejoradas. 

El cultivo del arroz es un ejemplo importante en el uso de semillas mejo­
radas en el país, donde gracias a los esfuerzos conjuntos del CIAT, ICA y 
FEDEARROZ, nue'!as variedades se introdujeron al mercado nacional, permi­
tiéndose así doblar la .productividad por hectárea. 

Especial mención quiero hacer con respecto al Sector de Agricultura tradi 
cional en nuestros países en donde el uso de semilla mejorada todavía es 
insignificante. Aquí hay un vacío que debemos corregir. Es necesario ahoQ 
dar en el conocimiento de la estructura y de los sistemas productivos en 
este sub-sector agrario para que podamos también ofrecer una respuesta a 
quienes producen el 55% de los alimentos de consumo directo en nuestros 
países. La situación de baja productividad en este subsector' afecta la 
producción total en el sector y sumerge en la :pobreza a un vasto sector 
de familias campesinas. Una baja disponibilidad de alimentos en el merca­
do interno nos condiciona a una dependencia de las importaciones de pro­
ductos que bien pueden ser producidos por nuestros países mediante el for 
ta1ecimiento de programas de investigación y fomento, concretizado en un 
marco de política agraria de mediano y largo plazo. 

Al finalizar deseo agradecer a aquellas entidades y agremiaciones que co­
mo el Instituto Colombiano Agropecuario, ICA; la Asociación Colombiana de 
Semillas, ACOSEMILLAS; la Federación Nacional de Arroceros, FEDEARROZj la 
Caja de Crédito Agrario, prestaron todo su concurso y colaboración para la 
realización de este Seminario. Especial mención de agradecimiento merece 
el Centro International de Agricultura Tropical, CIAT; en cuyas cómodas 
instalaciones se desarrollarán las sesiones de trabajo. 

Colombia en luto abraza hoy a los representantes de entidades internacio­
nales e ilustres Científicos que nos visitan, lo mismo que a los represeQ 
tantes de entidades nacionales y profesionales del sector de las semillas. 
A todos les deseo un cúmulo de éxitos y hago sinceros votos porque las 
conclusiones y recomendaciones de este Seminario sirvan de base para el 
establecimiento de una mayor y más estrecha cooperación entre nuestros 
países, materializándose en programas concretos para el desarrollo de la 
investigación, la producción y la comercialización de las semillas. 

Lil ;.¡U --' j' :"': _"' . 

e::: Cl . _ .. . -_. 
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Asociaciones, Instituciones y Organizaciónes 

relacionadas con semillas 



ASOCIACIONES LATINOAMERICANAS DE ESPECIALISTAS EN SEMILLAS 

Fernando Duque * 

Señor Presidente, señores participantes al XI Seminario Panamericano de 
Semillas, señores Representantes de Asociaciones, señoras y señores: 

En mi calidad de Vicepresidente de ALES me ha correspondido el honor de 
llevar a ustedes la presentación oficial de ALES o sea: - Asociaciones 
Latinoamericanas de Especialistas en Semillas - Primero me voy a permi­
tir hacer un breve recuento de la historia de ALES: 

En 1970 con motivo de celebrarse en Bogotá la Primera Reunión Latinoame­
ricana de Fitotecnia el grupo de asistentes Semillistas decidió crear 
una Agrupación denominada "ALES" que en esa época se denominó Asociación 
Latinoamericana de Especialistas en Semillas. 

ALES nació a raíz de la necesidad de tener una Agreminación de carácter 
internacional. Esta Asociación creada con gran entusiasmo permaneció la­
tente hasta 1983. 

El interés y el entusiasmo de los especialistas fundadores se vió limita 
do por las dificultades de comunicación, por las distancias entre países 
y por la poca frecuencia de los Seminarios Panamericanos, los que consti 
tuyeron la única oportunidad de intercambiar ideas. 

Ante la necesidad de canalizar mejores oportunidades de comunicación e 
intercambio, surgió en 1983 con motivo del X Seminario Panamericano de 
Semillas en Quito la reorganización de ALES. Así, y de acuerdo con los 
fundadores de ALES asistentes al Seminario, se decidió modificar un as­
pecto importante. 

Esta decisi6n fue la de no reunir personas, sino a todas las Asociaciones 
existentes en Latinoamérica, tanto de Tecnólogos, de Productores y de CQ 
merciantes, con el fin de aunar esfuerzos encaminados a integrar y prod~ 
cir intercambios positivos. 

'* Vicepresidente de ALES. 

j' .. . 

¡ '. ' : 
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Los actuales directivos de ALES estamos seguros de que media?te :~ vin­
culación de todas las Asociaciones se podrá mantener la comun~cac~on a 
nivel nacional y regional en el tiempo que media entre.ca~a uno de los 
Seminarios Panamericanos; de hecho se canaliza en Asoc~acl0nes ya exis­
tentes y se fomenta la creación o fundación de otras nuevas. 

Como era de suponerse, la idea tomó inmediata aceptación, reflejada por 
las solicitudes recibidas y el interés manifiesto de muchos países del 
área. 

La oportunidad que nos brinda esta ocasión del XI Seminario Panamericano 
de Semillas nos permitirá consolidar en hechos y planes, 10 ~ue fue una 
lógica y apropiada intención en Quito. 

En el X Seminario Panamericano fue decisión general que ALES se encarga­
ra, y esto es muy importante, de velar por la realización de futuros y 
periódicos eventos Panamericanos y sobre todo, servir de enlace entre el 
que finaliza y el próximo a realizarse. Esto con el fin de ofrecer la s~ 
guridad de que estos eventos no vayan a perder la continuidad, y además 
para que aquel bagaje de experiencia que queda al realizar un evento de 
esta naturaleza, pueda ser transmitido al país o entidad que le correspo~ 
de realizar el siguiente. 

Podemos informar, entre los aciertos del resurgimiento de ALES, el signi­
ficativo intercambio y apoyo del CIAT a la idea de ALES. 

El CIAT, a través de su Unidad de Semillas ha logrado impulsar las activi 
dades y capacitación en semillas, el nivel de profesionalismo y continui~ 
dad que se requiere para lograr la producción y utilización de las semi­
llas mejoradas en América Latina. 

Esto queda históricamente confirmado con la celebración de este Seminario 
en estas instalaciones del CIAT, gracias en parte a la sugerencia de ~. 

Jus~ame~te, de este mismo salón salieron hace cuatro meses, durante el 
S~mlnarlo sobre Investigación y Capacitación de Semillas, las recomenda­
C10nes de las actividades que deberán ser discurridas en este Seminario 
por ALES. 

Estas ~eco~;ndaciones incluyen la organización de Com1tés Técnicos de 
Inve~tlgaclOn en.S~millas, . realizar ,Cursos. realizar Seminarios y Confe­
renc;as para facllltar el lntercamblO e información entre Productores 
~:C~ol~gos : .I~spec~o~es, Investigadores y Administradores de Programa~ 

emlllas, ld~ntl~lcar fuentes de financiamiento para la investigación 
y proyectos merltorlOS en semillas. 
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Para cumplir con 10 anterior, se decidió en Quito que el Presidente de 
ALES debería pertenecer al país que realizara el Seminario, y además 
que el Vicepresidente pertenezca al país elegido como sede el próximo 
Panamericano. 

Teniendo en cuenta este punto, y cumpliendo con este delicado encargo, 
tuve el honroso privilegio de formar parte del Comité Organizador del 
XI Seminario que estamos realizando, y no sobra destacar que se realiza 
exactamente en la fecha asignada. 

Quiero resaltar la forma como ACOSEHILLAS acometió este encargo y 10 sa­
có avante, gracias al tesonero esfuerzo de todos sus Directivos, al i­
gual que al grupo de entidades que le colaboraron: lCA, CIAT, CRESEMl­
LLAS y FEDEARROZ. 

ALES, entonces, con estas bases propuestas ha iniciado su nueva etapa, 
una etapa llamada a contribuir a la integración de quienes trabajamos 
por el desarrollo de la semilla en nuestros países, y es así como deseo 
hacer un llamado a todas las Directivas de Asociaciones que están pre­
sentes para que aprovechemos estos días y fortalezcamos a ALES, vincu­
lándonos, ya que sólo con el concurso, el empeño y la colaboración deci­
dida de todos llegaremos a tener una Asociación fuerte que pueda cumplir 
un destacado papel en el desarrollo, integración y engrandecimiento de 
la actividad semillista. 

Tengo la seguridad que juntos debemos, queremos, y podemos forjar el fu­
turo de ALES. 

Muchas gracias. 
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EL PAPEL DE LA ASOCIACION BRASILEÑA DE 
TECNOLOGIA DE SEMILLAS (ABRATES) {r 

Vanía Trinidade Earreto Canuto ~-

La Asociación Brasileña de Tecnología de Semillas (ABRA TES) fue creada 
en 1970 en Recife, Pernanbuco, por 17 ingenieros agrónomos. 

ABRATES es una entidad de carácter científico que congrega la élite de 
técnicos y empresarios envueltos en la producción y tecnología de semi­
llas y dedicados a una de las causas más nobles y fundamentales del de­
sarrollo agrícola: el suministro del insumo moderno de semillas. 

Resumiendo, los objetivos de ABRATES son: 

l. Apoyar y estimular el trabajo técnico y científico y la enseñanza 
de la tecnología de semillas. 

2. Divulgar ampliamente los resultados obtenidos en los trabajos técni­
cos y científicos de la investigación en semillas. 

3. Cooperar con la industria de semillas en la solución de problemas 
técnicos de su interés. 

4. Sugerir métodos y prácticas uniformes, comprobadamente superiores, 
que busquen el perfeccionamiento de la tecnología de semillas en el país. 

Con miras a alcanzar sus objetivos, ABRATES realiza una serie de activi­
dades, entre las cuales podemos destacar las siguientes: 

l. Realiza cada dos años el Congreso Bresileño de Semillas. 

2. Promueve simposios, seminarios, conferencias, cursos y reuniones téc­
nicas. 

* Trabajo presentado en el XI Seminario Panamericano de Semillas, Cali, 
Colombia, Nov. 1985. Basado en la publicación "Actividades da ABRATES 
Visando Estimular a Procao de Sementes no Brasil" de Cilas Pacheco 
Camargo. 

** Ing. Agr., M.Se. Investigador-E~rnRAPA. Presidente de la Comisión Esta 
dual de Semillas de Pernanbuco, Delegado de ABRATES en Pernanbuco, 
Jefe Técnico del Laboratorio de Semillas de la Empresa Pernanbucana de 
Investigación. 
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3. Edita la revista brasileña de semillas (RBS). 

4. Publico el boletín informativo de ABRATES. 

5. Distribuye y vende material bibliogr&fico de inter~s. 

6. Participa en la comisión nacional de semillas y CONASE~1. 

Operacionalmente ABRATES est& organizada en un sistema administrativo 
descentralizado, lo cual significa básicamente que las actividades a 
realizar por la Asociación son deliberadas por las delegaciones estata­
les y los comit~s t~cnicos que son evaluados por la Dirección Ejecutiva 
quien las consolida, aprueba y elabora a nivel central, Programa Anual. 

A partir de este Programa Anual se busca las posibles fuentes de finan­
ciación y los recursos necesarios para cada actividad. Esta tarea es e­
jecutada no sólo por los miembros de Dirección Ejecutiva sino también 
por Delegados Estatales y Coordinadores de los Comités Técnicos. Al fi­
nal de cada ejercicio anual se hace un informe técnico-científico que 
se somete a juicio ante el Consejo Fiscal. 

A través de los comités técnicos de ABRATES se elabora una serie de di­
rectrices y sugerencias para la investigación, adiestramiento de perso­
nal y divulgación de trabajos técnicos. 

Actualmente la Asociación tiene los siguientes comités técnicos: 

Patología de Semillas 

Semillas Forestales 

Análisis de Semillas 

Vigor de Semillas 

Semilla Genética y Básica 

COPASEt-l 

CTSF 

COTASEM 

Las contribu~iones de los Comités Técnicos de ABRATES al programa brasi­
leño de semillas se puede resumir así: 

l. Sele~ción de prioridades de investigación en cuanto a áreas culti-
vos pat ' d ' 

o,' d oge~os, meto os, reconocimientos, métodos de control localiza-
Cl.on e patogenos epidemi 1 ' f 1 • " t b f o O' o ogl.a, eno ogl.a de floracion madurez cose-
Cla, ene l.C10, almacenamiento y análisis de semillas (f~restales). 
2'0' Cursos €n patología de seml.°llas de f orestales, de forrajeras, inspec­
Clan de cam~~ y análisis de semillas. 

3. Simposios de patologl'a de" °11 seml. as y tecnología de semillas foresta­les. 

4. Diagnóstico bibliográfico sobre seml.°llas " mOll . forestales y patología de s l. as, Vlgor y análisi s de semillas. e 
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5. Divulgación y promoción: hasta 1984 ABRATES había publicado 18 núme­
ros-de la Revista Brasileña de Semillas, 192 trabajos técnico-científi~ 
cos, de 415 autores investigadores. Ha editado 10 números del Boletín 
"Informativo ABRATES" y promovió una campaña de utilización de semilla 
mejorada, orientada a las áreas de expansión de la frontera agrícola 
del Brasil. 

Además de las publicaciones citadas, ABRATES editó conjuntamente con el 
servicio de Producción de Semilla Básica (SPB) de EMBRAPA el "Catálogo 
de Maquinarias para Procesamento de Sementes e Graos"; este libro tiene 
como contenido principal las relaciones de maquinarias, equipos, direc­
ción fábrica, representantes y distribuidores en todo el Brasil. Con es­
te catálogo la Asociación pone a disposición de empresarios y técnicos 
envueltos en planeación y organización de unidades de beneficio de granos 
y semillas, la oportunidad de una consulta más amplia de las opciones e­
xistentes en el mercado brasileño. 

Están en prensa dos nuevos libros sobre Patología de Semillas y Tecnolo­
gía de Semillas Forestales. El mayor evento de nuestra Asociación es el 
Congreso Brasileño de Semillas que realiza cada dos años. Este año se rea 
1izó en Brasilia el IV Congreso, donde fue elegida nueva Directiva de -
ABRA TES por dos años y como presidente la Dra. Clara Goedert de EMBRAPA. 

Hasta septiembre de 1984 ABRATES contaba con 975 socios efectivos de los 
cuales 69%, eran de los Estados del Centro y Sur del País (Figura 1 y 11). 

En general la gran mayoría de los trabajos de semillas en el Brasil han 
sido publicados en la Revista Brasileña de Semillas, convirtiéndose así 
como en la primer fuente bibliográfica de consulta. En el cuadro 11 se 
muestran los trabajos publicados por la Revista desde 1979. 

En los últimos cinco años las áreas de mayor investigación han sido: fi­
siologías, análisis, producción, almacenamiento y beneficio. Pocos traba­
jos se han publicado sobre secado y sanidad de semillas (Cuadro 111). 

Las especies clasificadas como de gran cultivo y las forrajeras son las 
que más trabajo han generado. Sobre semillas de frutales y malezas práctl 
mente no se ha publicado nada (Cuadro IV). 

La Revista publica tres números al año y es distribuido gratuitamente en­
tre los socios. Son aceptados para publicaciones, trabajos técnicos cien­
tíficos originales, avances técnicos y artículos diversos relativos a se­
millas y MUDAS. Para ello uno de l~s autores debe ser socio de ABRATES. 

La publicación de esta revista representa uno de los mayores esfuerzos de 
ABRATES y todos sus socios. 
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Actuando de una forma imparcial ABRATES está. empeñada en contribuir 
directamente en el desarrollo agrícola del Brasil como un vínculo entre 
las fuentes generadoras de tecnología. la industria de semillas y el 
agricultor. 

Las solicitudes para ser miembros de ABRATES o la adquisición de publi­
caciones deben ser hechas a la Secretaría Ejecutiva de ABRATES - Direc-. , 
cÁon: 

Palacio do Desenvolvimiento, 9 Andar. 70.057 - Brasilia D.F. Brasil. 
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ASOCIACION REGIONAL DE TECNOLOGOS EN SEMILLAS * 
A.R.T.E.S. 

l. Antecedentes 

En varias de las reuniones anuales de semillas que se han venido desa­
rrollando dentro del PCCMCA, se planteaba y analizaba la necesidad de 
formar una Asociación Regional que agrupara a profesionales de semillas 
tanto del sector público como del sector privado, con la finalidad de 
que dicha agrupación consolidara esfuerzos para encontrar alternativas 
de solución a los problemas de semillas de los países de la región, los 
cuales en su mayoría presentan características comunes. Es así, que el 
8 de abril de 1983, reunidos en la ciudad de Panamá, 24 profesionales 
de siete países de la región, por decisión unánime forman la Asociación 
Regional de Tecnólogos en Semillas. En la actualidad, la Asociación cuen 
ta con más de 70 socios. 

Producto de las muchas reuniones que los profesionales de la región ha­
bía mantenido antes de la creación de ARTES, ya se contaba con un análi­
sis y diagnóstico sobre la problemática de semillas en el área. Se cono­
cía que existía deficiencias comunes a nuestros países. Es por ello que 
se consideró corno prioridades los siguientes aspectos: 

Formación del recurso humano capacitado en semillas por medio de cur­
sos regionales. 

Promover e incentivar la investigación en semillas. 

Aunque existen otros aspectos en los cuales ARTES ha trabajado en benefi 
cio de nuestros países, se considera que los dos mencionados anteriorme~ 
te juegan un papel de suma importancia, y'a que ambos son la respuesta a 
mediano y largo plazo para resolver muchas de nllestra~ deficiencias 

2. Actividades desarrolladas y proyecciones de ARTES 

a) Como una respuesta a la necesidad de formar más recurso humano capa­
citado en semillas, ARTES ha desarrollado a la fecha dos cursos regiona­
les sobre semillas, beneficiando a 50 profesionales provenientes de Uni-

* Presentado en el XI Seminario Panamericano de Semillas - Cali - 25 al 
29 de Noviembre de 1985. 
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· d El primer curso trató el 
versidades, Sector Público y Sector Pr~v: o. San José de Costa Rica en 
tema Control de Calidad y fue desarrol ~ ~e:: Organización Gerencial de 
octubre de 1983. El segund~ cur~o c~nA~ministració~ Y Mercadeo. fue de-
Empresas de Semillas. con enfasls e de 1985. 
sarro1lado en la ciudad de Guatemala en marzo 

CUADRO l. Participantes a los dos cursos organizados por A.R.T.E.S. 

Candidato proviene de 
País 

Universidad Oficial Privado Total 

Panamá 5 2 7 

Costa Rica 1 5 2 8 

Guatemala 3 6 3 12 

Nicaragua 4 1 5 

Honduras 3 2 5 

El Salvador 1 3 1 5 

República Dominicana 4 1 5 

Haití 2 2 

~jko 1 1 

Total 5 32 13 50 

Para la realización de estos dos cursos ARTES ha contado con el decidi­
do apoyo financiero y tecnológico de Centros Internacionales y agencias. 
Es así que el primer curso desarrollado en Costa Rica se recibió total 
apoyo del CIAT, CI~WYT y de la Agencia Alemana GTZ. 

Para el curso desarrollado en Guatemala se recibió el total apoyo del 
CIAT y del CI~~T. 

b) Formación académica en semillas (Universidades y escuelas de nivel 
medio). Investigación en semillas. . . 

Por informaciones que ha levantado ARTES de los países del área, se de­
duce que hay deficiencia académica en la formación de los estudiantes 
en nuestras universidades y escuelas agrícolas de nivel medio. Existe 
un alto porcentaje de profesionales que actualmente desarrollan activi­
dades de semillas que provienen de universidades o escuelas que no con­
templan en sus planes de es tudios la disciplina de se~illas. Esta situa 
ción ha obligado a nuestros países a ir preparando el recurso humano ci 
pacitado en semillas por medio de cursos durante el desempeño de sus a~ 
tividades profesionales. 
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CUADRO 2. Número de Universidades y Escuelas agrícolas medias relacio­
nadas con semillas 

País 
Universidades Universida-Esc.Agric. Esc.Agric. 
con formación des con ca- a nivel m~ con capaci-

Agrícola pacit.Agric. dio tac.semillas 

Guatemala 3 3 5 O 

El Salvador 10 O 1 O 
Honduras 2 O 2 1 
Nicaragua 1 1 2 O 
Costa Rica 2 2 3 O 
Panamá 1 1 1 O 

Total 19 6 14 1 

CUADRO 3. Personal Técnico que desarrolla actividades en semillas (sec-
tor oficial y privado) 

Formación Formación Técnico 
País Universitaria Media Práctico Total 

Total % Total % Total % 

Guatemala 28 33.7 26 31.3 29 35.0 83 
El Salvador 16 22.9 24 34.3 30 42.8 70 
Honduras 19 63.3 6 20.0 5 16.7 30 
Nicaragua 20 33.3 18 30.0 22 36.7 60 
Costa Rica 26 63.4 8 19.5 7 17.1 41 
Panamá 17 34.7 · 23 46.9 9 18.4 49 

Total 126 37.8 lOS 31.5 102 30.7 333 
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De las informaciones anteriores se deduce ro siguiente: 

El 68% de las universidades con formación agrícola no cuentan en sus 
programas de estudios con la disciplina de semillas. 

El 32% de las universidades con formación agrícola cuentan en sus 
programas de estudios con la disciplina de semillas, aunque en algunas 
es de carácter optativo. 

El 93% de las escuelas agrícolas medias no cuentan con la disciplina 
de semillas en sus programas de estudios. 

_ EL7% de las escuelas agrícolas medias cuentan con la disciplina de se­
millas en sus programas de estudios. 

El 37% del personal que desarrolla actividades en semillas (tanto ofi­
cial como privado), tiene formación académica universitaria. Con forma­
ción académica media hay 31.5% del personal. 

Los países se han visto en la necesidad de formar recursos humanos ca­
pacitado en semillas por medio de cursos cortos (ARTES, CIGRAS, CIAT, o­
tros) para hacerle frente a sus necesidades inmediatas. La formación de 
este recurso humano por medio de recursos cortos se ha hecho en un perío­
do no mayor de siete años. 

La falta de formación académica en semillas (Universitaria y Media), 
limita o dificulta el aprovechamiento en los cursos cortos especializados 
en semillas por parte de los técnicos de nuestros países. 

La actual Junta Directiva de ARTES se reunió y presentó un documento a la 
Dirección General del Centro Agronómico Tropical de Investigación y Ense­
ñanza (CATIE) el pasado mes de octubre. 

Dicha reunión y documento busca el apoyo del CATIE para promover en la 
región una mejor formación académica en semillas de parte de las universi 
dades y escuelas de nivel medio como también para promover la investiga­
ción de semillas en el área. 

c) Programa de capacitación de cinco años: 

Por considerarlo importante, ARTES ha definido la necesidad de establecer 
u~ prog:ama regional de capacitación en semillas para. desarrollarlo en 
cln~o anos (a partir de 1987). Para desarrollar este programa, ARTES ha 
venldo desarrollando una serie de acciones. Se ha definido que este pro­
grama debe contener los siguientes cursos: 
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Beneficio y almacenamiento. 
- Legislación y comercialización de semillas (seminario). 

Producción de semillas gen6tica y b~sica~ 
Patología de semillas. 
Producción y comercialización de semillas no tradicionales. 

Como una forma de contar con mayor información sobre semillas de los paí­
ses del ~rea, para elaborar el programa de capacitación a cinco años so­
bre realidades y necesidades concretas, en los meses de agosto y septiem­
bre la actual Junta Directiva de ARTES en conjunto con el patrocinio de 
la Agencia Alemana GTZ (con sede en el Programa de Recursos Fitogenéticos 
del CATIE), elaboró y levantó una encuesta de los siete países de la re­
gión sobre las deficiencias y necesidades de semillas. En la actualidad 
dicha encuesta ya se encuentra procesada. La misma va a servir de base p~ 
ra la preparación del documento de capacitación a cinco años. 

d) Curso Regional sobre Comercialización y Mercadeo de Semillas a desa­
rrollarse en la ciudad de Panam~ del 13 al 24 de enero de 1986. Este cur­
so está dirigido a profesionales provenientes de la región y el mismo se­
guirá el patrón de los dos cursos anteriores. La escogencia del tema de 
este curso es producto de una necesidad de capacitar a nuestros técnicos 
en el tema mencionado. 

e) Otras Actividades: 

1. Fomentar y apoyar la creación de Asociaciones Nacionales. 

2. Conseguir financiamiento para que el autor del mejor trabajo de in­
vestigación en semillas de cada país, asista a presentarlo en la reunión 
anual de semillas. 

3. Actualizar directorio de tecnólogos y empresas de semillas. 

4. Crear medalla ARTES para otorgarle al mejor trabajo sobre semillas 
presentado en las reuniones anuales. 

5. Incrementar el número de socios. 

6. Informar a los Ministros de Agricultura del área sobre las activida­
des de ARTES. 

7. Promover el desarrollo y uso de las descripciones varietales por los 
países. 
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THE INTERNATIONAL SEED TESTING I\SSOCIATlON ' S 
ORGANISATTON AND ACTIVITY 

Attilio Lovato * 

It is indeed él honour for thc Internatlonal Seed Tcsting Assoc:i.ation 
(ISTA) to be invited to the 11th Panamerican Seed Seminar nnd 1 am quite 
pleased to extend to al1 of you on behal! of ISTA our bes t wishes for 
the success of this Seminar. Let me c;mphasize, too, thar I per.sonall)' 
appreciate the opportunity afforded by this occasion to illllstrate the 
organisation and activlty of ISTA befare such a distingujshed assembly. 

ISTA's History and Organisation 

Since the first seed testing station was founded by Professcr Friedrich 
Nobbe in Tharand, Sachsen, Germany, in 1869, seed testing sta tions have 
been set up in almost every country in Europe, America and Australia and 
in man)' parts of Asia and Afriea. The primary object of these statiollS 
was to perform seed testing ill order to protect agriculture aga.inst one 
oí the major hazards of CfOp production. the sowing of inferior quality 
seed. 

The first steps towards international co-operation in the field of seed 
testing were taken at the First Internation3l Seed Testing Congress held 
in Harnburg (Germany) in 1906. At tite Third Internarions.l Se(~d Testing 
Congress in Copenhagen (Denmark), 1921, tite European S~ed Tesling Asso­
ciation \,.as founded. At tite Fourth Intern<1 tional Seed Testing Congress 
in Cambridge (England), 1924, it was decid~d to extend the activities of 
tlle Association to a11 countries, and the Association was reconstituted 
under its present name, the 1nternational Seed Testing Association (or 
1STA). At the Fifth 1ntcrnational Seed Testing Congress in Rome (Italy), 
1928, the 1st international rllles for seed testing Ylere developed. 

While in the first years oE the Association onl)' few counlries outside 
Europe were members of rSTA, tbis has changed a great de.'n 1 over tite 1nst 
years. 'foday IS'L'A ls [In illtergovernnmental associat:ion \áth n total ni 

* President of 1STA, Director of Seed Research and Testing Laboratorr, 
University oi Bologna, Italy. 
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· 26 in Europe, 10 in Africa, 9 in Asia, 4 in t~e 
58 member countrles: . 2· N th A erica and 2 in Oceanla. 
Hidd1e East, 5 in Latin Amenca, ln or . m. . . these 
136 official seed testing stations and 175 lndlvldua1 memb~rs.ln 
countries are accredited by their Governments to the Assoclatlon. 

ISTA is governed by an Executive Committee composed of 11 persons (Pre­
sident 2 Vice-presidents, Secretary-treasurer and 7 members-at-large), 
a11 of'whom are accredited members of the Association. It also ~a~ a s~ 
cretariat in Switzerland located in offices provided by the Offlclal 
Seed Testing Station in ZUrich. 

According to the ISTA constitution, the primary purpose of the Asso~ia­
tion is to deve1op, adopt and publish standard procedures for sampllng 
and te~ting seeds, and to promote uniform app1ication of these procedu­
res for evaluation of seeds moving in international trade. 

The secondary purposes of the Association are to promote actively re­
search in all areas of seed science and technology, including sampling, 
testing, storing, processing and distributing seeds, to encourage vari~ 
ty (cultivar) certification, to participa te in conferences and training 
courses aimed at furthering these objectives, and to establish and mai~ 
tain liaison with other organisations having common or related interests 
in seed. 

In an effort to achieve these objectives as effectively and concertedly 
as possible, ISTA has established 17 technical committees within its 
ranks and, in addition, organises international congress every three 
years, referee tests, regional workshops, training courses and seminars. 

The technical committees are specialised in the following fields: bul­
king and sampling of seed, purity test, germinatíon test, seed vigour, 
tetrazolium test, pelleted seed, seed equipment, seed moísture, seed sto 
rage,plant disease, forest, tree and shrub seed, flower seed, nomencla--=­
ture, statistics, referee testing. These committees, which include and 
average of 15 members, exchange information, make surveys, perform compa 
rative studies and research projects, and organise workingparties as -
well as sessions. According to the importance and diversification of sub­
jects estudied, several working groups are established within earch commi 
ttee.under individual leaders, made up of small groups pf specialists -
w~r~1ng in official seed testing stations, research i~~titutes or univer­
slt1es. 

The work of these technical committees often leads to the formulation of 
pr~posals regarding new analysis rules or amendments to existing ones 
w~1ch are th~n ~xamined by the Rules Committee and submitted for approval 
bJ the ASSoclat10n at its Ordinary Meeting. 
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ISTA's other main activity is the organisation of international congres­
ses every three years. The working phases of these congresses include: 
1) Technical cornrnittee preliminary meetings which may be attended by any 
participant in the congress who wishes to be informed about their activi 
tieso 2) A symposium during which are discussed scientific and technical 
papers presented by specialists working in seed technology. 3) An ordina 
ry meeting at which new proposals or amendments based on results of the­
work of technical cornrnittees are considered for inclusion in the Rules. 
The ordinary meeting then proceeds to the election of the Executive Cornmi 
ttee for the next three-year period, nominates the new President and deCi 
des the venue of the next Congress from invitations presented to the -
Association. 

To date, ISTA has held 20 international congresses, with the 21st schedu­
led for Brisbane (Australia) next year, froro the 10th-19th July. It is 
our hope that many of you present here today will also be able to attend. 

ISTA regularly organises working parties at the international level to 
keep senior officers and analysts in seed testing stations informed of the 
most recent progress roade in seed testing and to encourage uniform applic~ 
tion of its International Rules for Seed Testing. 

In order to prevent duplication of work in seed control, to facilitate a 
uniform approach in the field of evaluation of quality of seed lots ex­
changed in international trade and to promote the development of agricul­
tural production on a worl-wide basis, ISTA works in close co-operation 
with several international organisations, such as Association of Official 
Seed Analysts of N. America (AOSA); European Economic Cornrnunity (EEC): 
Europen Plant Protection Organisation (EPPO)j Food and Agriculture Organi 
sation of the United Nations (FAO)j International Seed Trade Federation 
(FIS): International Institute for Beet Research (IIRB)j International 
Standards Organisation (ISO): International Union of Biological Sciences 
(lUBS); International Union of Forestry Research Organisations (IUFRO), 
and so forth. It is this regard that ISTA soon hopes to establish close 
working relations with the Associaciones Lationoamericanas de Especialis­
tes en Semillas (ALES). 

ISTA Assistence to the Seed Industry 

Ever since its inception, ISTA has played a key role in terms of co-opera­
tion with the seed industry, having established very close relations with 
the international seed production and trade sector and its representative 
group, the FIS, International Seed Trade Federation. ISTA's motto is "uni­
formity in seed testing" and the Association's primary instrument in pro~ 
ting uniformity in seed testing procedures is the International Rules for 
Seed Testing, which lay down detailed standard techniques and procedures. 
They are approved and amended from time to time at ordinary meetings on 
the basis oE advice tendered by the technical cornrnittees. In 1983 at the 

B 21 



Ottawa Congress, the Rules were completely , revised and they now co~er 
875 species of plants from both the temperate and tropical-subtrop~cal 
areas, of which 300 agricultural and horticultural, 220 forest tree.a~d 
shrub, 355 flower, spice, herb and medicinal spec~es. The latest ed~t~on 
was edited this year as no. 2, vol. 13 of Seed Sc~ence and Technology. 

The secondary instrument is the International Seed Lot Certificate. Cre~ 
ted in collaboration \vith the FIS at the 5th International Seed Testing 
Congress in Rome (1928), this certificate soon acquired widespread inteL 
national recognition as the authoritative seal of quality approval for 
internatio~y traded seed lots. Its value and prestige derive from the 
highly qualified expertise of the seed testing laboratories which issue­
it-for, in actual fact, only those laboratories authorised by ISTA's 
Executive Cornmittee can issue the international certificates. The autho­
risation is granted only to ISTA-accredited laboratories, that ha ve a­
ppropriate facilities and qualified analysts, carry out seed sampling 
and testing according to the International Rules, and that submit them­
selves to periodic checks regarding analysis procedures and capacity 
\vhich entail referee testing every three years. Of the 136 accredited la­
boratories, 98 are currently authorised to issue international ISTA certi 
ficates, of which more than 60.000 are issued annually. -

The seed industry is ISTA' s roain counterpart and three exist between the 
two organisations close co-operation and exchange of information through 
the special joint FIS/ISTA technical cornmittee, Ivhich meets annualy, and 
through specific working groups. 

ISTA and Agricultural Development 

~gricultural developmentgreatly depends on seed quality and ISTA plays an 
lmportant role in this key field, an area in which the Association main­
tains an active pro file and a readiness to deal with new problems. 

Thro~gh its technical committees, ISTA undertakes in-depth studies of 
all~s~uesconnected to seed physiology and quality, makes sur e that the 
Analys:s Rules accurately reflect any changes, and pro vides essential in­
~ormatlon updates to ensure proper technological development in the seed 
lndustry. 

ItskPublication~ reach a wide international readership and are in tended 
too eep people lnfo~med concerning ISTA's research findings as well as 

~~~:;n:t~~~~~eR~ie~lg~~fAqU~lified ~cientific data. In ~ddition to the 
. , . a so publlshes numerous techm.cal manuals cove-

~~:~l~ range10f seed technology fields, including Pure seed definition 
Testi~~gf~~ag~~~i~:~sS~~dcci~~ning aTnd proce~sing, V~gour test methods: 

u ~vars, etrazollum testlng, Seed health tes-

B 22 



ting, etc. The other important ISTA publications are Seed Science and 
Technology, a highly qualified scientific journal, and edits both the 
Advances in Research and Technology of Seeds and, last but not least, 
its news Bulletin, which is provided free of charge in more than 1700 
copies to anyone interested in seed. 

Despite the fact that the official ISTA languages are English, French 
and German, the Association promotes, encourages and supports any and 
a11 initiatives in the trans1ating of its publications into other la n­
guages. Particular preference in this regard is accorded to Spanish, 
and ISTA is most grateful to the numerous colleagues and friends at 
such institutes as the Official, Seed Testing Station in Madrid, the 
CIAT in Cali, the IICA in Costa Rica, and the Seminarios Panamericanos 
de Semillas in Chile for their translations of ISTA's main Publications 
(International Rules, News Bulletin, many technical handbooks and summa 
ries of articles in Seed Science and Technology) into Spanish, one of -
the world's most international languages. 

Then there are its workshops, training courses and seminars by which 
ISTA provides updated information to officers and analysts in seed tes­
ting procedures and seed technology. The list of all the activities which 
have recently taken place under these headings would be far too numerous 
to mention here, other than to recall the several yearly working sessions 
held directly by ISTA or in co-operation with such international agencies 
as FAO, CIAT, and the like. Let me just say that ISTA has for sorne time 
been placing particular emphasis on the needs of tropical areas by promo­
ting or c01laborating in working sessions on seed testing as those he Id 
at CIAT in Cali in 1982 and 1984, the FAO/Norway workshop in Zimbabwe in 
1983, and the organising of a workshop for tropical countries of Africa 
and Asia Brisbane (Australia) on July 7-11, 1986, just before the next 
ISTA Congress. 

Conclusions 

I hope that my address has given you a fairly complete panorama of what 
ISTA is and what it does. Our fissociation is well aware that agriculture 
and technology are constantly evolving and "that is important to follow, 
and better yet preempt this ongoi ng development. The ISTA organisation 
can attain this objective by promoting the study and research activities 
of its technical committees, sponsoring working sessions, collaborating 
closely with the other international seed organisations, and enlarging 
the scope of its international influence to encompass a wider participa­
tion by a greater number of member countries. 

ISTA is proud of what it has done and is dOing, especially as it recei­
ves no outside financial assistance. It is funded mainly by the accredi­
tation fees remitted by the accredited governments or its individual 
accredited testing Stations. This means that it is highly important for 
new countries, new seed laboratories and new experts to become members 
of the Association so as to keep ISTA's activities and programs at the 
highest level of quality and achievement. 
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A O S C A 

11ark Brick 

It is an honor and a pri~i lege for me to represent the Association of 

Official Seed Certification Agencies from the U.S. and Cana da at the XI 

Pan Amer i can Seed Semi na r. l extend \oJa rm 9 reet i ng on beha 1 f of a 11 of 

the members of AOSCA, and especially from Hr. Don Brewer, our President, 

Hr. Foil McLoughlin our Executive Vice President and the entire Executive 

Committee. We wish you all a successful conference .. 

AOSCA is the official seed certification agency in the U.S. and Canada. 

It is represented by 46 states in the U.S. and Canada. The need for a 

certification agency in the U.S. and Canada began in the early 1900's, 

when agricultura] experiment stations began releasing improved varieties 

which were better adapted to local growing conditions. The release of 

these new varieties created a need for a multiplication system which 

would maintain the genetic identity of the variety. For this purpose, 

the Wisconsin Seed Improvement Association was formed in 1913. Shortly 

thereafter, several other states initiated certification programs and 

in 1919 the International Crop Improvement Association was formed. The 

primary objective of the International Crop Improvement Association 

(ICIA) was to coo'rdinate activities and standards among member agencies. 

In 1968, ICIA became the Association of Official Certification Agencies 

B 25 



· I f cert,·f,·cat._ion as the certificatíon to reflect the officla nature o 

standards were then written into the Federal Seed Act. At that time 

minimum genetic tolerances were established for most crops and these 

standard became federal law. Today, both federal and state laws govern 

the minimum genetic tolerances for certification. 

The seed certification program was one of the most important factors to 

agricultural development in the U.S. and Canada. It provided farmers 

with pure seed of improved varieties, which resulted in higher crop 

yields and yield stability due to increased pest resistance and adaptation 

to local environments. As a result of the new varieties and the 

certification program, the seed industry expanded seed production in the 

U.S. and Canada, thereby reducing the need for imported seed from Europe 

and Asia. In effect, the certification program brought the seed production, 

conditioning and marketing programs together in our own communities. The 

results were higher returns on capital invest~ents to each of these 

groups, and a system which is responsive to needed changes in the 

certifi~ation programs. 

AOSCA is goverened by a president, and executive vice president, an 

executive committee and a representative from h b eac mem er agency. The 

President ano Executive Committee are elected b h Y t e representatives from 

member agencies. The Executive Vice President is a permanent position 
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which maintains the day to day activities and correspondence. The 

certification agencies meet annually to coordinate programs, develop or 

change standards, elect officers and conduct the business of seed 

certificatíon. One representative fram each member agency has voting 

privileges to elect officers and make rule changes. Furthermore, the 

annual meeting enables certificatian programs ta exchange ideas, discuss 

mutual concerns and develop friendship. 

Individual member agencies also hold annual meeting and are usually 

goverened by ~ board af directors composed of seed producer, 

conditioners and marketers; and often a university representative 

according to their constitution and by-laws. This arrangement of 

direction enables the certificatíon program to be responsive to the 

needs of all individuals. 

The organizational structure of individual certificatían agencies ís 

quite diverse. There are three main types, including: 1) those 

organizations which are administered by the State Department of 

Agriculture, 2) those administered by a land-grant university (probably 

by largest part) and, 3) those administered by autonimous non-profit 

associations. Each af these agencies adopt the same basic genetíc 

standards according to AOSCA tules. This standardization of rules 

enables the free exchange of seed among the member agencies. Therefore 
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foundation, registered and certified seed i~ any member agency will be 

Fu rthermore, this structure enhances the accepted by any other agency. 

free exchange ofseed within the states or agencies . 

Many certification agencies are financially self supporting by fees 

administered.for field inspection and issuance of certification labels. 

The fees are assesed by the member agencies, however they are determined 

by the governing body of the association (ie. the bo~rd of directors). 

I must point out that initially the state government provided financial 

support to get the program started. Once the programs became established 

became responsive to the needs of the agricultural community, outside 

financial support was no longer needed. In many agencies, specific 

commodity groups have been formed as off-shoots of the certification 

program such as the wheat growers associations, to generate money for 

research and development of new varieties. 

AOSCA system of certification includes the breeders, foundation, 

registered and certified classes. This scheme is very similar to your 

systems. The foundation seed projects are an integral part of the system. 

They bridge the gap between the plant breeder and seed producers. A 

strong foundatipn seed project is important to the success of any 

certificatiJn programo 

Another important factor in h t e certification program )5 the extension 
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service. It provides information to the consumers of certified seed 

regarding the merits oof new varieties and cultural practices needed to 

optimize commercial erop production. Without a strong extension serviee, 

it would be diffieult to get new varieties into widespread use. 

Private seed eompanies are highly involved in the certification programo 

The certification of proprietary (private) varieties is similar to public 

varieties, exeept that they maintain their own foundation, registed and 

certified seed. They also earry out their own advertising program whieh 

is essentially an extension type programo I believe that a successful 

certification program must be flexible enough to serve both the publie 

and privateo sectors of the agricultural community. 

I believe there are many benefits to be gained by cooperation between 

AOSCA o~ the Pan Ameiean Certification Programs. Better cooperation 

between our programs would first of all serve as a point of communication 

to establish friendship. Furthermore, we could discuss mutual problems 

and enhanee the development of basic genetic standards among agencies. 

Improved standardization would bring about enhanced seed exchange between 

Latin American countries and North American countries. I be! ieve that 

this enhanced exehange of seed would be mutual beneficial. Many of our 

seed companies proesently produce seed in Latin America during the \oJinter 

months. 
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r believe that AOSCA has been a successful _program because it has been 

responsive to the needs of all sectors of the agricultural community, 

including the producers, conditloners, marketers and consumers of 

certified seed. Furthermore, AOSCA continually solicits input in the 

form of ideas, voting privileges and even criticism from all of these 

sectors. We bel ieve that the governing structure, whereby the needs of 

everyone are considered is one of the most important factors to success. 

For continued development we must strive to improve all faccets of 

varietal development and seed production to insure that the farmers have 

available and utiJ ize high qual ity seed. 

Thank you for your time and the gracious invitation to be a part of this 

programo 
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OFFICIAL SEED ANALYSTS (AOSA) 

Ellen M. Chirco * 

On behalf of the Association of Official Seed Ana1ysts (AOSA) 1 would 
like to extend greetings. It is an honor and a p1easure to attend this 
this Seminar and to be given the oportunity to acquaint you with our 
Association. 

Seed testing is an essential step in the process of assuring the avai-
1abi1ity of high qua1ity seed. According to the constitution of AOSA 
"the object of the Association shall be to improve seed testing in al1 
its branches and to make it more useful to agriculture and society". 
This objective may be achieved by: 

a) Promoting uniform laboratory methods and practices through seed re­
search. 

b) Conducting referee tests among seed analysts of the Association for 
the purpose of developing uniform techniques. 

c) Furthering the exchange of ideas among laboratories and among indi­
vidual workers. 

d) Fostering effective workable seed control legislation and regulation. 

e) Promoting a more general appreciation of the benefits of seed testing 
to farmer and seedsmen. 

Member laboratories include the Canadian Federal Laboratories and Fede­
ral and State Laboratories fron the United" States. The primary function 
of the Federal Laboratories is research and regulation, while the State 
Seed Laboratories, in nddition to the regulatory and research functions, 
perform a ser vice function for farmers and seedsmen. Associate members 
include commercial seed analysts, extension and crop improvement agen­
cies, government institutions and individuals involved in research and 
teaching. Honorary members are individuals who support the objectives 
of the Association, 

Official publications of AOSA include the Journal of Seed Technology, 
the newsletter, which contains seed testing related articles and a Bi­
bliography on seed research, and the Handbook of Seed Testing. The Asso-

* ~residente de AOSA. 
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handbooks covering such topics as: 
crop' seeds. 2) Tetrazolium Tes-ciation has also published numerous 

1) Uniform classification of weed and 
ting and 3) Testing Seed Vigor. 

Seed analysts has had a very positive in~lu~nce on ~heds~~~li~d~:~~~ni_ 
and on agriculture in general, although lt as recelve . . . h 
tion for its accomplishments. The seed analysts.must ~e famlllar Wl~t 
the many factors which influence seed quality, lncl~dlng sample purl ~ 
and viability. Purity testing discourages adulterat~on ~f the seed lOro 
and the spread oÍ. ;lOxious and other weeds. The g~rm1.natlon test may P -
vide a measure of seed damage resulting from env1.ronmental.f~ctors, 
faulty harvesting afid conditioning techniques and phytOtOXlc~ty of ~he­
mical treatments. lt is al so use fuI in monitoring the rate of de~erlor~ 
tion of a seed lot, as well as in detecting insect and pathogen lnfest~ 
tions or unsuitable storage conditions. 

Seed analysis supplies the necesary information required for ~abeling 
for interstate cornrncerce and imported seed. Pricing is determ1.ned by 
the quality of seed. Decisions concerning carry over seed, returns and 
arbitration rely on analysis. Testing to insure freedom from crop and 
weed seed and its ability to meet germination standards is one of the 
final steps in the Seed Certifieation Programo The food proeessing in­
dustry relies on high quality seed for planting crops intended for pro­
cessing. Clearly, high quality seed is a prerequisite to erop sueeess. 

Since its founding in 1908, AOSA has strived to promote uniformity in 
test results by means of standRrdized offieial test proeedures. Today's 
seed analysts have more technieal knowledge and pro vide more informa­
tion on seed samples than ever before. In addition to routine testing, 
many analysts perform speeial tests such as viability and vigor tests 
and chemieal analysts. AOSA has addressed this need for informed, quali­
fied analysts by establishing the Teaching and Training Subcornmittee. 
This Subcornmittee is responsible for standardized teaching methods for 
beginning analysts in four tr~ining centers in the United States. Also, 
for the first time a seed analysts Certification program has been imple­
me~ted to certify competency in purity and/or germination testing. 

AOSA is continually being challenged to devise new testing proeedures to 
accomodate changes in seed technology. In addition to the eontinued eon­
~ern for ~grono~ic and horticultural erops, there is pow considerable 
1.nterest ln natlve and introduced speeies and in their ability to adapt 
to . specific environments where eultivated species have failed. Speeies 
wh1.ch are able to survjve u,der poor fertility, or pollution and are to­
lera~t to salt, shade, drought and frost are bei~g investigated. Native 
and lntrodueed species ha ve been effective as soil stabilizers to pre-
vent s ·1 . Th ~ 01. erosl0n: ~y h~ve becn suceessful in re-vegetation disturbed 
ar_as .as well as 1.n wlldllfe preservation by provicting food and eover 
for b1.rds and small an ° 1 Th . ' 1.ma s. ese spec1.es have also been used in esta-
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blishing windbreaks, in the beautification of roadsides and in landsca­
pingo Unfortunately seed germination in many of these species may be 
sporadic because of comp1ex dormancy mechanisms. Although sporadic ger­
mination may be effective for survival, it poses problems for seed ana­
lysis. Elaborate pretreatment and germination procedures are needed to 
insure optimal germination. 

AOSA takes pride in answering the needs of a changing seed technology. 
In J.980 AOSA adapted tentative rules for the testing of coated or pelle­
ted seed which has been developed for use in precision planting. 

In 1984 the American Seed Trade submitted a reso1ution to the Association 
concerning 'Tal1 Fescue Endophyte' Testing. Detection of the endophyte 
Acremonium spp. was necessary to prevent the spread of infested seed be­
cause livestock deve10p serious health problems after grazing on infes­
ted plant material. An Association Subcornmittee was therefore establi~, 
after which procedures for detection \~ere developed, reviewed and adopted 
as official Rules in 1985. 

It has become evident that with the development of new and improved crop 
cultivars sorne testing procedures are no longer appropriate. Accepted me­
thods or evaluations must be modified to ref1ect the planting value of 
this new gene tic material on the market. In the case of sorne new varie­
ties of sweet corn, for example, seedlings germinated on rolled towels 
are considered abnormal by official evaluationprescriptions. However, 
they produce normal seedlings in the field, so, alterations in testing 
procedures and/or evaluations must be implemented. 

Hopefully, 1 have made the im90rtance of seed analysis and our Associa­
tion more evidente The Association pro vides valuable information and 
assistance in meeting the demands of industry and changing agriculturcU 
techno1ogies. With assistance from our members, our affiliat'2 organiza­
tions and other testing associations we continue to meet the needs of 
a11 con cerned in regard to our common interest - Seeds. 

Thank you for your attention and for al10wing me to participa te on be­
ha1f of the Association of Official Seed Analysts. 
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FEDERACION INTERNACIONAL DE SEMILLAS (FIS) 

Hans Leenders * 

FIS, the International Seed Federation is a non gobernmental, interna­
tional non profit organization to which the seed industries of more than 
SO countries are affiliated. The Latin American Countries are under re­
presented. 

FIS Congresses (Conventions) at which the seed have of nearly the whole 
world is represented offer an excellent opportunity to establish busi­
ness contacts and to collect useful information. 

Most of the international seed business is done on the basic of the FIS 
Trading Rules and disputes if any, are settled on the basis of FIS Rules 
for Arbitratíon Procedures. 

Among other things to spread their risk Seed Companies are often growing 
seed of their varieties in different parts of the world. There are there­
fore, also in the Latin American Countries possibilities to grow seed for 
other countries and earn foregin currency of the necessary infrastructure 
is available. For agricultural seeds this implies, as far as Europe in 
concerned, that the seed must be certifed aceording to the OECD Scheme. 
Only a few Latin American Countries, have joined the OECD Schemes, The 
seed trade in the other eountries world, if they are interested in this 
kind of business, will be well advised to eontact their authorities to 
take the neeessary steps. 

FIS is prepared to help here. 

The best possibilities for multiplications contracts would seem to exist 
for legumes, grasses and vegetables seeds. The introduction of a system 
of plant breeders (plant variety protection) rights will helps the deve­
lopment of a healtly private seed industry, but it is obvious that this 
can only by eontemplated if a certain infrastructure is available. 

* General Secretar y FIS, Federation Internationale du Commerce des Se­
menees, FrS. Ch. du Reposoir 5-7, 1260 Nyon, Suiza. 
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FIS is running a small training program aiming at training candidates 
how to run a seed business. FIS hopes that sorne Seed Campanies may be 
get up in regians where this is necessary and where at present ther are 
no such companies. 

FIS has since it is Foundation in 1924, brought many seedsmen into con­
tact with each other and in doing so, contributed considcrahly to the 
exchange of seed all over the world. 

Forcing Private Breeding Companies to make their private, not get fini­
shed breeding material available to Gene Banks as envisagerl by the FAO 
undertaking on Genetic Resources could be a serious obstacle to Seed 
Companies to continue signing that undertaking without making a reserva­
tion in this respecto 
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THE INTERNATIONAL CENTER SYSTEN AND ITS RELATION TO 
GERMPLASH, GERMPLASH DEVELOPMENT, AND THE 

SEED SECTOR 

Fritz Kramer 

Introduction 

We are very pleased that the organizers of the XI Panamerican Seed Semi­
nar have chosen CIAT for the holding of the conference evento In the na­
me of our Director General, and of all staff at this Center, 1 give you 
my heartfelt welcome to CIAT. 

CIAT is one of 13 international agricultural research and research su­
pport centers in the world. These centers are all under the umbrella of 
the so-called Consultative Group on International Agricultural Research 
CGIAR, a organization consisting of 37 donors, amongst them Governments, 
trust funds, foundations, plus a group of representatives from developing 
countries. 

The CGIAR can best be summarized as being an international system seeking 
to apply modern science to Third World food production. 

The principIes underlying the work of the international agricultural re­
search centers can be summarized as follows: first, the centers' work 
must be focused on the relevant, rather than the academically interesting. 
The success of the centers is measured by the degree their work contri bu­
tes to the increased availability and quality of food; second the work is 
aimed at poverty alleviation, both at the consumer and the producer level: 
the producer is to benefit from more productive varieties that make effi­
cient use of purchased inputs and guarantee stable yieldsi and the consu­
mer is to benefit fron stable prices made possible by increased and conti 
nuous availability of foad commodities. Thirdly, international centers are 
squarely germplasm based: their effort is to increase food production 
through the seed, rather than the bago And finallv, international centers 
are working as a bridge bet\1een more basic research, and the production­
oriented research as it goes in at national agricultural research systems. 

The center system had its beginnings in U.S. foundation-sponsored agricul-
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tural research projects in developing count~ies ~e~ign~d 
the barrier of stagnant, low food output productlvlty ln 
tropical developing countries. 

to break through 
tropical and sub-

These efforts initially culminated in the development of high-yielding 
wheat and rice varieties. 

These varieties provided an important foundation for what soon was to be­
come the Green Revolution a Revolution that helped transfo~m much of the 
developing world particularly Asia and the lndian Suh-Contlnent from appa­
lling food deficits to food ·self-sufficiency. 

After the great success achieved in wheat and rice brought about mostly 
in CI~IHYT in Nexico and lRRI in the Philippines add~tional centers were 
created in order to work on additional important food staples and to fo­
cus on specific geographic areas. Thus we saw the creation of lITA in Ni­
geria, and CIAT in Colombia.-Then, in 1971, the donor base was ex~anded 
through the creation of the CGIAR. And since then, the number of ~nterna­
tional centers has grown from four to 13. 

Today, the Centers work on practically all important food and animal crops, 
including rice, wheat, maize, millet, sorghum, barley, cassava, potato, 
sweet potato, yam, cocoyam, cowpea, faba bean, field bean, groundnut, len­
til, chickpea, soybean, beef and buffalo, sheep and goats. 

Worldwide, the international centers employ close to 600 senior scientists. 

\vho are supported by huridreds of highly qualified, locally recruited pro­
fessionals. 

A justcompleted study of the impact of the Centers reports that based on 
the work of the centers, tropical developing countries have been able to 
produce additional food enough to feed 500 million peopIe more. 

1 do not mean to imply that this increased production is solely due to the 
centers. After all, the centers are only one link in the chain leading to 
increased agricultural production. 

But .what the centers have been ahle to do is provide a rallying point for 
a~rlcultural research in developing countries, drawin~ the world's atten­
t10n to the very large benefits that can be reaped from research in agri­
culture, and at ~he same time stimulating national research systems to ta­
ke advantag~ of lmproved technologies. 

Perhaps t~e single most importantinfluence of the Centers has been the 
center-stlmulated creation of regional and international research net­
works mostly commodity-specific networks which are cruci~l in the formation 
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of a critical mass in research and which are highly conducive to the 
horizontal transfer of production technologies. 

IVhen 1 say "improved production technologies" 1 am referring mostly to 
improved germplasm. The foundation of all the international centers work 
is the genetic diversity of the species we are working with, and to ex­
ploit this diversity to develop plant materials that are adapted to 
their environrnent, efEicient in the utilization of available and purcha­
sed resources, and gU3ranteeing stable yields over time. 

The germplasm orientation of the centers is reflected in the fact that 
the centers with prirn3ry responsibility for a particular commodity are 
olaced in the center of origin or center ofdiversity of this crop. 
Of first priority is to systernatically collet and preserve the germplasm. 
The centers take their role as holders ofgermplasrn that belongs to huma­
nity very serious. lt is estirnated that sorne 15 percent of all operations 
and capital development resources of the centers are dedicated to theco­
llection, maintenance, and preservation of the germplasrn banks. 

Itisunshakable policy of the centers to make available gemsplasm as wi­
dely as only possible. When collections are made, nationa1 programs have 
a direct participation and share in allresu1ts. All commodity researchers 
and their organizations in collaborating developing countries have absolu­
tely free access to the gerrnplasm banks. Sirni1arly, public research insti­
tutions in developed countries and the private sector have access to wha­
tever materials they wish to have for only a very srnall fee which hardly 
covers the handling charges involved. 

Of course, the respective gerrnplasm banks serve as the basis for plant 
irnprovernent at the centers and in collaborating national prograrns. 

And here is where the centers are at their best. Truly integrated, mu1ti­
discip1inary teams focus a11 their efforts on the improvement of given 
crops. CIAT, for example, essentially is four tearns working on four dif­
ferent crops: 

Beans 
Tropical Pastures 
Cassava and 
Rice (for Latin America~ 

These problem-oriented, concentrated efforts are leading to an everenlar­
ging f10w of improved materials. These materials are rnade available to 
collaborating countries in whatever form they are able to handle them: as 
parental material, as segregatin lines, or as finished varieties. In the 
distribution of improved materials, we are guided by only one concern: i~ 
creased agricultural production. In this, '~e work with both the pub1ic and 
the private sector. 
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The Centers 
tions. Hith 
and breeder 

. ~ly research rather than dcvelopment organiza-are, prlmar~ , . 
our national counterparts, we share germplasm acceSSlons 
seed. 

Not ever do we na me or release new varieties which is the complete pre­
rogative of national agricultural research and development systems. 

Basic seed production, seed multiplicat~on, sced d~stribution and ~arke­
ting, essentially are considered to be ln the domaln of the countrles 
themselves. 

Nevertheless, the seed sector is way too important in the disse~ination 
and use of improved germplasm-based technology for us to leave lt at 
that. We have a tremendous interest in a strong seed sector, for our 
ultimate objective to contribute to increased food production sQuarely 
depends on it. 

Amongstthecenters, CIAT has been a pioneer in the area of helping co­
llaborating countries to further develop their seed sector. Our Seed 
Unit-with the financial support from the Swiss Government since the ini­
bation of the Seed Unit in 1979 is assuming a ca tal y tic function in seed 
program development. 

Its function is: 1) to provide training in seed technologYi 2) to assist 
and advise in the organizational and technical development of seed pro­
grams; 3) to stimulate the formation of net\~orks amongst seed programs 
and seed technologists; and 4) to sensitize the policy making sector to 
the importance of a po1icy environment that is conducive to the develop­
ment of the seed sector. With regard to this last point, it has been our 
experience that po1icies and actions that stimu1ate local seed growers 
and entrepreneurs to initiate and operate seed enterprises can rapidly 
accelerate the avai1ability of good quality ' seed. 

Under the very dynamic and innovative leadership of Johnson Douglas the 
CIAT Seed Unit has come to ha ve a remarkable impact on, and presence in, 
the Latin American agricultural development scene. 

I.sha11 not go further into the activities of the Seed Unit here as you 
wi11 have ample opportunity this week to interact with Mr. Douglas and 
his staff. 1 just wish to point out that with the Seed Unit concept we 
seem to have come upon a critically needed component~at the internatio­
nal level. The services of the Seed Unit are extremely well appreciated 
by our collaborators who if anything are asking for an even higher level 
of activitf in this area. 

The results in recent years have shown that an international input in 
the development of the seed sector is of fundamentalnecessity and pays 
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very high dividends. Based on the CIAT experience with you, the seed 
sector in this area,other international centers now are taking a very 
hard look at how the Seed Unit concept can be transposed to areas other 
than Latin America. 

Not surprisingly, given the current preoccupationwith agricultural deve­
lopment in sub-Saharan Africa, highest priority is given to that geogra­
phic area. 

With this quick overview of the international center system and its rela­
tion to germplasm, germplasm development, and the seed sector, I wish you 
an excellent seminar. Those of us in the CGIAR system in this region, 
CIMMYT, CIP, and CIAT, look forward to continued close cooperation with 
the seed sector in this part of the world and to its further growth and 
development. 
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UPOV 

Heribert Nast 

Señor Presidente, señoras y señores: 

Represento aquí la Unión Internacional para la Protección de las Obten­
ciones Vegetales, la UPOV, una organización intergubernamental con sede 
en Ginebra Suiza. 

Antes de abordar mis explicaciones de la UPOV qUlslera agradecer a los 
organizadores el haberme brindado la oportunidad de participar en este 
Seminario. Acepté con agrado su invitación, ya que me ofrecían una grata 
oportunidad de encontrar representantes de sus países y de América Lati­
na, una parte del mundo que según tengo conocimiento y tal como lo mues- I 

tra el ejemplo de Argentina y Chile desde hace algunos años está seria- " 
mente interesada en los títulos de protección para las obtenciones vege- " 
tales, pero hasta ahora no está representada en la UPOV. 

La UPOV conoce la importancia de América Latina en el campo de las semi­
llas, tal como lo confirmó el número de visitas que realizaron represen­
tantes de la UPOV - representantes de la Secretaría que la UPOV o repre­
sentantes de sus Estados miembros o países Latinoamericanos, principal­
mente visitas a anteriores Seminarios Panamericanos de Semillas. 

Yo personalmente he participado en el Seminario Panamericano de Semillas 
que se tenía en Buenos Aires, uno de mis colaboradores, el doctor Thide­
Villy, en otros Seminarios Panamericanos de Semillas. 

Yo diría que la UPOV es una Organización intergubernamental, una Organiz~ 
ción de Estados. Hoy en día está formado por los 17 Estados miembros si­
guientes: 

Alemania (mi país natal), Bélgica, Dinamarca, España, Estados Unidos de 
América, Francia, Hungría, Irlanda, Israel, Italia, Japón, Nueva Zelan­
dia, Países Bajos, Reino Unido, Sudáfrica, Suecia y Suiza. 
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La UPOV se basa en un Convenio Internacional del 2 de diciembre de 1971, 
revisado en 1978. 

La UPOV tiene principalmente dos órganos. Uno es el Consejo, qu; está 
integrado por los representantes de cada Estado miembros, y un org~no 
permanente, la Secretaria o la Oficina de la UPOV:,Soy el,Secretar~o ?e­
neral adjunto de esta Oficina. La UPOV tiene tamb~en un numero de com1-
siones y grupos de trabajo. 

EsperQ tener la oportunidad de poderles in;ormar en las comisi~~es de 
este Seminario de varios aspectos de los t~tulos de la protecc~on de ob­
tenciones vegetales del Convenio de la UPOV y del trabajo práctico de la 
UPOV. 

Permítanme concluir con unas palabras sobre por qué la UPOV y en partic~ 
lar, el ser miembro de la UPOV podrá ser de importancia para América La-
tina. 

La obtención vegetal no es nada nuevo en América Latina. Todo lo contra­
rio este subcontinente tiene una larga tradición en ello, originada in­
cluso desde los tiempos precolombinos. Algunos Estados americanos son a~ 
tua1mente conocidos por realizar actividades avanzadas de obtención vege­
tal, especialmente en el sector de la investigación. América Latina, don­
de la continuarán desempeñando, también debería disfrutar de esa importa~ 
te posición en el sector económico de la obtención vegetal. Aquí, el sis­
tema de los títulos de obtenciones vegetales podría crear los incentivos 
necesarios y formar la base, en particular la base financiera, para el d~ 
sarrollo de un próspero comercio de semillas. Con estos comentarios deseo 
abogar por una implantación de un sistema de títulos de obtención vegetal, 
una implantación aislada de un sistema en un suelo que no está suficien­
temente preparado para ello. Nunca seguimos esta línea en la UPOV. Cada 
vez que los representantes de la UPOV vinieron a América Latina, subraya­
ron que la protección de variedades vegetales debería ser contemplada en 
el contexto eficiente. Con la preocupación de que esta interdependencia 
no sea descuidada, la UPOV y la protección tipo UPOV ofrece ciertas ven­
tajas: la UPOV administrativa un Convenio que es la base del sistema de 
los títulos de obtención vegetal en un gran número de países, países to­
dos eficientes en la obtención vegetal. Adoptar este tipo UPOV de protec­
ción significa optar por un tipo de protección correspondiente al de una 
buena parte del mundo; esto significa que puede facilitarse la importa­
ción de semillas valiosas y la exportación de semillas ; producidas en el 
país. Significa también que los obten tares locales podrán enviar sus va­
riedades valiosas al extranjero sin necesidad de poner en peligro sus de­
rechos; est0 ayuda a superar algunas de las dificultades de la transfe­
rencia de semillas y la propagación de material de un país a otro. 
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Convirtiéndose en miembro de la UPOV, un Estado dará la seguridad a los 
obtentores del país de que protegerá los títulos de obtención vegetal y 
que hará esto no sólo por un corto periodo experimental sino como una 
medida duradera. Además, la UPOV ofrece, mediante su Consejo, Comités y 
Grupos de Trabajo, un foro para un intercambio valioso, sino indispensa­
ble, de experiencias entre expertos gubernamentales. Es también un órga­
no donde se decidirá cómo serán los títulos de obtención vegetal en el 
futuro. La participación en esta toma de decisión puede ser extremadamen­
te importante en los próximos años cuando la biotecnología y la ingenie­
ría genética se desarrollen al máximo. Desde hace algunos años, la UPOV 
mantiene contactos con algunos expertos gubernamentales en Argentina y 
Chile, con los Seminarios Panamericanos de Semillas, con la Junta del 
Pacto Andino; también tuvieron lugar discusiones con México, que casi se 
convirtió en un Estado signatario del Convenio de la UPOV de 1978. 

Espero que tarde o temprano la UPOV pueda desempeñar para Sudamérica la 
misma función que desempeña actualmente en otras partes del mundo, por 
ejemplo para Europa Occidental, para los Estados Unidos de América y para 
el Japón, convirtiéndose también para el mundo de habla hispana en la Or­
ganización intergubernamental para la protección de las obtenciones vege­
tales. 

Muchas gracias. 
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CONSEJO INTERNACIONAL DE RECURSOS FITOGENETICOS (CIRF) * 

¿Cúa1 es la finalidad del Consejo? 

Su función básica es promover la recolección, conservación, utilización 
e intercambio de recursos fitogenéticos. 

La diversidad heredable del mundo vegetal se pierde a un ritmo alarmante 
debido a que las viejas variedades de plantas de cultivo se descartan en 
favor de las nuevas y a que los cambios que se producen en la utilización 
de las tierras destruyen los hábitats vegetales. 

Se considera necesario realizar un esfuerzo internacional por conservar 
la diversidad fitogenética con el fin de lograr en el futuro notables me­
joras en lo que respecta al mundo vegetal. 

¿Cuál es el origen del CIRF? 

El Consejo es una entidad internacional creada en 1974 por el Grupo Consul­
tivo sobre Investigación Agrícola Internacional GCIAL: el GCIAL, patrocina­
do conjuntamente por la FAO, el Banco Hundial y el Programa de las Naciones 
Unidas para el Desarrollo, es un grupo oficioso de gobiernos donantes, org~ 
nizaciones internacionales y fundaciones organizado para dar apoyo a la in­
vestigación agrícola internacional con el fin de mejorar la producción ali­
mentaria en los países en desarrollo. 

El GCIAL cuenta con 47 miembros y en la actualidad proporciona anualmente 
unos 160 millones de dólares EE.UU. a 12 centros internacionales de investi 
gación y al CIRF. 

¿Qué germop1asma vegetal se incluye en el programa del CIRF? 

Al Consejo le interesan sobre todo los materiales que corren peligro de er~ 
sión incluidos los cultivares tradicionales ' (variedades), las razas origin~ 
les y los parientes silvestres de plantas cultivadas. 

Siguiendo criterios tales como el riesgo de pérdidas, la importancia econó­
mica y social y las necesidades de la investigación, los Comités Asesores 
de Cultivos y los Grupos de Trabajo especiales establp~idos por el CIRF han 

Presentado por el Dr. Miguel Halle, Coordinador Regional para América 
Latina del CIRF (IBPGR). 
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ayudado al Consejo a elegir, de entre una gran variedad ~e plan:a~ que 
necesitan atención, aquellas que mereéen prioridad,es?eClal. In:c~alme~­
te el Consejo centró su interés en los cereales p~~nclpales (:rlgo. mal~ • 

. ' ) los leguminosas Luego paso a los cultlvOS de ra~-arroz, sorgo y mlJo y . . , d ' 
ces tubérculos y hortalizas, los cereales y las legumlnoSas secun arlas. 
y e~ la actualidad se ocupa también de algunos cult~vos fruta~e~, plantas 
industriales, gramíneas forrajeras Y leguminosas Y arboles utll1zados pa-
ra fines especiales. 

¿Cuáles son los objetivos principales del programa? 

Lo~ objetivos principales del Consejo son los siguientes: 

Estimular, orientar y coordinar las actividades mundiales sobre recur­
sos fitogenéticos. 
_ Obtener y cotejar información sobre las colecciones existentes con el 
propósito de determinar su valor para los programas de mejoras. 

Brindar apoyo a las misiones de recolección a fin de obtener muestras 
amplias de la diversidad genética de cada especie~ 

Fomentar el desarrollo de una red mundial de bancos de genes en que la 
diversidad fitogenética esté bien almacenada. 

Recopilar y distribuir información normalizada sobre colecciones de 
plantas. 

Fomentar un intercambio sin restricciones de los recursos fitogenéticos 
para contribuir al desarrollo agrícola. 

¿Qué ha logrado hasta el momento el Consejo? 

El Consejo: 

Ha obtenido el reconocimiento internacional por la coordinación de las 
actividades sobre recursos fitogenéticos a escala mundial. En la actuali­
dad, colaboran con el Consejo centros de investigación y científicos agrí­
colas de más de 100 países. 

Ha establecido excelentes relaciones de trabajo con los centros interna­
cionales de investigación agrícola y con instituciones nacionales que se o­
cupan de los recursos fitogenéticos. 

Ha organizado y contribuido a financiar unas 250 misiones de recolección 
en .más de 70 países. 

- Ha.proporcionado el equipo básico para los bancos nacionales de genes de 
20 pa:~es en desarrollo y ha dado apoyo financiero a cuatro países para la 
creaCl0n de colecciones de cultivos que se prOpagan por medios vegetativos. 
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Ha designado 38 centros en 29 países para el almacenamiento a largo 
plazo (colecciones de base) de 30 cultivos o grupos de cultivos que pro­
ducen semillas. De estos centros, 23 están situados en 18 países en desa­
rrollo. En estos momentos se trabaja en la designación de centros para 
almacenaje de semillas a plazo medio (colecciones activas) y para el man­
tenimiento de colecciones de cultivos que se propagan vegetativamente. . 

Ha publicado directorios de colecciones existentes de recursos genéti­
cos ~e arroz, ;rigo, cebada, sorgo, mijo, maíz, leguminosas alimenticias, 
cult1vos de ra1ces, algunos cultivos comerciales y hortalizas. 

Ha concedido apoyo financiero para la caracterización de colecciones 
. de plantas en 26 países. 

Ha editado listas de descriptores de más de 37 plantas de cultivo, a 
fin de permitir la catalogación normalizada de información sobre las di­
versas muestras (hay otras 4S listas en preparación). 

Ha organizado y financiado más de 30 comités asesores y grupos de tra­
bajo sobre las principales plantas de cultivo y temas técnicos. 

-. Ha organizado y/o dado asistencia financiera a reuniones consultivas 
intergubernamentales sobre recursos fitogenéticos, celebradas a nivel re­
gional. 

Ha organizado y/o dado asistencia financiera para cursos de formación; 
por ejemplo, 160 personas han asistido a un curso especializado para gra­
duados sobre la conservación y utilización de los recursos fitogenéticos, 
celebrado en la Universidad de Birmingham, Inglaterra, con apoyo financie­
ro del Consejo. Además, 450 personas de países en desarrollo han asistido 
a breves cursos técnicos en Birmingham y en numerosos institutos de inves­
tigación agrícola, muchos de los cuales han sido organizados por el propio 
Consejo. 

Ha financiado la investigación aplicada sobre aspectos de la fisiología 
de la semilla y de los cultivos de tejidos, directamente relacionados con 
la preparación de técnicas seguras y económicas para el almacenamiento de 
material vegetal. 

Ha patrocinado más de 130 publicaciones sobre temas relativos a los re­
cursos fitogenéticos: listas de descriptores, estudios sobre la variabili 
dad de los cultivos, análisis de problemas de la cuarentena vegetal, fisiQ 
logía de las semillas y cultivos de tejidos, un boletín trimestral y va-
rios boletines regionales. 

Ha fomentado y contribuido al establecimiento de sistemas adecuados de 
recuperación de la información y la documentación, con el propósito de fa­
cilitar el intercambio de datos y de materiales vegetales entre los centros 
de recursos que forman parte de la red internacional del Consejo. En los 
últimos cinco años ha ofrecido asesoramiento, información, programación y 
equipo de computadoras a 23 institutos en países en desarrollo; 12 de ellos 
o más han recibido microcomputadoras. 
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Situación de la Agroindustria 
de Semillas en 

paises Panamericanos 

/· '1 

En esta sección presentaron Perú, Argentina, 
Chile, Uruguay, Méjico, Panami y Colombia se 
incluyen únicamente los países que entregaron 
sus resúmenes por escrito. 



SITUACION DE LAS ACTIVIDADES DE SEMILLAS EN EL PERU 

Alexander Grobman 

l. Introducción 

Lo: pri~cipales ~ultivos sobre los que podría incidir el 
meJoramIento varIetal, la producci6n y la distribución de 
semillas en el Perú son las siguientes en orden de 
importancia de áreas: ' 

Forrajes 
Maíz 
Papa 
Algodón 
Arroz 
Caña de Azúcar / Coca 
Sorgo 
Frijoles y Leguminosas de grano 
Hortalizas 

Nos referimos en primer lugar a la organizaclon institucional 
y legal, y en segundo lugar al abastecimiento de semillas. 

11. Organización Institucional 

Existe una Ley de Semillas promocional promulgada en 1978 y 
ampliada por reglamentos y articulados adicionales, que ha 
sido considerada por varias agencias internacionales como 
modelo y se ha utilizado para adapatación a casos de países 
en desarrollo que intentan formular su propio sistema 
legislativo. 

Tenemos establecido un mecanismo de representación de las 
empresas de semillas y de los organismos públicos ligados al 
programa de semillas. 

Existe protección varietal y certificación (opcional que 
funcionan desde hace años ya en algodón y caña de azúcar) 

La investigación se hace por los programas del INIPA, 
universidades y empresas privadas y Estaciones Experimentales 
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de las Asociaciones de Agricultores de algunos valles, que 
existen en el Per(¡ desde 1926 . 

Las variedades producidas por todos ~stos organismo~ ~iene~ 
su inscripción en un registro de v{l~ledades en el ~h~lsterIo 
de Agricultura, Dir. Gen~ral de AgrIc~ltura. El regIstro . 
es obligatorio. Las varIedades se sUJ:!an a ensayo comparatIVO 
imparcial, pero el registro no es funcI0n de.la performance. 
Se supone que cada organización pública o prIvada ha 
realizado su propio ensayo y lanza el producto a~ mercado 
después de haber cerciorado su calidad y potenCIal. 

Las pruebas públicas comparativas son mAs bien infor~ativas 
que restrictivas al registro de variedades. Los agrIcultores 
son los que finalmente deciden con que cultivadores quedarse, 
en base de su propia experiencia. 

Toda semilla certificada o no debe tener etiqueta que señale 
su porcentaje de germinación, pureza, malezas, etc. Estos datos 
deben ser correctos y en los muestreos que hace el 
Ministerio de Agricultura se espera que existan coincidencias 
dentro de límites establecidos como mínimos aceptables por los 
reglamentos para que la semilla sea comercializada. 

Este sistema ha tenido buen resultado. Las variedades 
obtenidas y los rendimientos logrados en el Perú sin ser 
optimos son los mAs altos de los trópicos de América Latina 
y del mundo en algodón, caña de azúcar, arroz, maíz y sorgo. 
Rendimientos. altos de algodón de agricultores en algodón 
llegan a 100 qq/ha en rama, en caña de azúcar a 10T/Ha/año 
de azúcar, 11 Tm/Ha de arroz, 8 Tm/Ha de maiz y 9 Tm/Ha de 
sorgo. 

111. Abastecimiento de Semilla 

La s:mi1~a de algodón, arroz, frijol, papa, cereales menores 
se dI~trIbuye en su semilla de fundación desde las estaciones 
exp:rImentales que las crean a agricultores que producen la 
semll~a comercial: .Est~~semilla.luego de ~probada por el 
me:a~l:mo de certIflcaclon, adquIere las categoría de 
OfIcl11zada o de certificada. La oficializada es una 
categoría de emergencia de la certificada. 

La.sem~lla de maiz híbrido cubre 120.000 Ha. en la Costa, 
baJo rIesgo. El total del area se siembra con híbridos 
con 98\ del Area con híbridos hechos en el Perú. 
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Cuatrr) empresas cubren esta área. En sorgo se siembra unas 
25.000-30.000 Has. EJ 50% del área es con híbrido de sorgo 
desarrollados ell el Perú . El resto es con híbridos de origen 
externo. 

La cebada maltera, el tabaco y la cafia de azúcar tienen su 
semilln desarrollada y producida por organizaciones privadas. 

Se ha organizado en el INIPA un Servido Na. de Producción 
de . Semilla Básica, para producir en forma organizada las 
grandes cantidades de s~milla básica requeridas en el pais y 
originadas en organismos del sector público. 

En meses recientes el Gobierno ha tomado la iniciativa de 
promover la producción de semillas en la región de Sierra 
entre pequeños agricultores. 

Se estA organizando una Asociación de Productores de Semillas 
la que debcr~ estar constituida para enero de 1986. Estamos 
interesados en la integración con ARAS. 
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BREVE ANAL1S1S DE LAS SEHILLAS EN LA ARGENTINA 
EL CASO DE LA SOJA 

Roberto Owen Piterbarg * 

Se presenta ante el Seminario una breve descripción del estado actual 
de la actividad semillera en la República Argentina, y los recientes 
avances de la política de semillas del Gobierno Democrático, que consi­
dera a las semillas insumo estratégico del desarrollo agrícola y área 
de desafío tecnológico para las naciones en vías de desarrollo. 

Complementariamente se analiza el particular caso de la soja en la Ar­
gentina, planteándose la problemática de la gran difusión de cultivares 
introducidos (especialmente de E.U.A.) cuya semilla genética se está de­
jando de producir por sus obtentores. El autor señala la conveniencia p~ 
ra que en este Seminario se procuren fijar parámetros metodológicos y 
criterios normativos para evitar que tales cultivares dejen de certifi­
carse. 

* 1ng. Agr. Director General del Servicio Nacional de Semillas, Presi­
dente de la Comisión Nacional de Semillas, Secretaría de Agricultura, 
Ganadería y Pesca, Buenos Aires, Rca. Argentina. 
Trabajo realizado con la colaboración de Técnicos del Servicio Nacio­
nal de Semillas. 
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RES~1EN DE LA SITUACION ACTUAL y PROYECCIONES DEL SECTOR 
SaULLAS - PANANA 1985 (1) 

Gonzalo González Jaen * 

La actividad semilla en la República de Panamá hasta 1978 
se estuvo desarrollando en una forma desordenada y sin una 
organización sólida que determinara metas y objetivos para 
un eficiente desarrollo de la misma dando como resultado el 
uso de semillas de muy baja calidad. 

A partir de dicha fecha el Gobierno Nacional ha prestado un 
gran interés en el desarrollo de un programa integral de 
semillas en donde participen conjuntamente el Sector Estatal 
como Privado, manteniendo un marco de referencia que tiene 
como objetivo central la producción de semilla de óptima 
calidad para uso de los agricultores, pues son las semillas 
el vehículo principal a través del cual puede aumentarse la 
producción y la productividad agrícola de un país. 

Mediante el Decreto Presidencial 003 del 5 de abril de 1978 
se crea el Comité Nacional de Semilla -CNS-,conformándose 
con representantes de diferentes sectores involucrados 
en la actividad de semillas, un representante del MIDA quien 
10 presidirá, un representante del Instituto de Investigación 
Agropecuaria (IDIAP) y otro de la Facultad de Agronomía, un 
representante del Banco de Desarrollo Agropecuario (BDA), 
un representante de las empresas de Semillas Privadas y otro 
de la Estatal, un representante de los Usuarios de Semillas 
y un representante de los importadores de semillas. 

Entre los objetivos tenemos los siguientes: 
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Garantiza~ que la semilla o materia~ de propaga~i~n utilizado; 
en el actividad productiva cumplan con los requISItos de 
calidad y además, velar por el cumplimiento de las normas 
legales que regulen sobre la materia. 

Asesorar en la planificación y ejecución de la política 
semillera nacional y coordinar las actividades que en este 
campo desarrollaren las Instituciones Públicas y Privadas. 

'1; 

(1 ) 

Ing. Agrónomo. Secretario Ejecutivo Comité Nacional de 
Semillas. 

Presentado en el XI Seminario Panamericano de Semillas 
Cali 25 al 29 Noviembre de 1985 
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La responsabilidad del Comité ~s t~n amplia que 10 convi~rte 
automiticamente en el máximo organIsmo rector de l~s.semIllas 
en Panamá. En el se generan y récomiendan las polltlcas a~ . 
se uir las cuales deben ser ejecutadas por la. Secretaría TeCnl( 
qu~ es la autoridad máxima de la parte ?peratlv~ d~l Programa 
de Semillas el cual cuenta con tres unIdad~s te~n7cas de 
trabajo: Unidad de Certificación, LaboratorIO OfIcIal, y 
Unidad de Registro. 

Con la creación del Comité Nacional de Semillas se inicia un 
ordenamiento de la actividad semillera en Panamá, teniendo 
así el sector estatal una mayor acción en actividades 
relacionadas con el mejoramiento varietal, producción y 
multiplicación de semilla genética, básica y registrada, 
asistencia financiera y algunos servicios colaterales en el 
beneficio. Existe una empresa estatal ENASEM que comercializa 
arroz, maiz (variedad nacional), frijol y poroto. 

El sector privado tiene una mayor ingerencia en la producción 
de semilla certificada, secado, beneficio, distribución y 
comercialización de la semilla a los agricultores. Las 
importaciones de semilla están totalmente en manos del sector 
privado. Además no existen limitantes para la empresa privada 
que quiera dedicarse al mejoramiento genético y multiplicación 
de básicos, pero las mismas deben recibir cierta supervisión 
por parte de las instituciones oficiales dedicadas a la 
investigación o por el Comité Nacional de Semillas. 

Resultados Generales 

La producción de semillas está orientada ' a los granos básicos 
arroz, maiz, sorgo, frijol y poroto. 

El área mecanizada de arroz asciende a 45.00 hectáreas. Los 
requerimientos de semillas son aproximadamente ~648 toneladas 
métricas de los cuales la Empresa Estatal de Semillas ENASEM 
produce el 13% y el resto el sector privado que incluyen a 
los dos (~) empresas.de semillas Desarro~lo Agropecuario S.A. 
DASA, SemIlla s SuperIores S. A. y a los Productores Particulares 

El 3~~ . de la semilla utilizada en siembras comerciales es 
certifIcada o sel~ccionada, es decir, ' que tiene un seguimiento 
d~ control de ~alldad en campo y laboratorio. En maiz para 
SIembras mecanizadas se requieren 250 toneladas, el 66% es 

e 8 



importación (híbridos) y el resto son variedades nacionales. 

Los genotipos utilizados en la producción de semillas provienen 
en su mayoría de materiales desarrollados e introducidos por 
el Instituto de Investigación -IDIAP y materiales introducidos 
por la Facultad de Agronomía procedente de los Centros 
Internacionales. 

El sorgo, (211 toneladas) todos son híbridos importados. El 
frijol (45 toneladas) y poroto (35 toneladas) son producidos 
localmente. Solamente un 5.5% y 30%, respectivamente, tienen 
un seguimiento en producción de semilla, el resto es semilla 
utilizada sin ningún control, En tomate industiial se produce 
un 98% de los requerimientos nacionales, el tomate de mesa es 
importado. 

Aunado a las acciones de ordenamiento en la Producción de 
Semillas, Control de Calidad en Panamá se ha hecho gran énfasis 
a la capacitación del recurso humano como vía mas importante 
para lograr el desarrollo del sector semillas. Se definieron 
prioridades. . 

Capacitación dirigida a los técnicos que iniciaban sus 
labores en el Comité Nacional de Semillas con la 
finalidad que estos técnicos desarrollaran posteriormente 
la capacitación a otros sectores en el país. En tal 
sentido recibimos apoyo de organismos internacionales 
financiando la participación de nuestros técnicos a 
reuniones, seminarios y cursos cortos en diferentes 
disciplinas de semillas. Cabe mencionar .algunas de estas 
instituciones como FAO, CIGRAS,CUf.?-.1YT, IlCA y muy 
especialmente CIAT. Parte del entrenamiento práctico lo 
hemos recibido del CIAT y de empresas colombianas que 
forman parte de ACOSEMILLAS. 

Esto dió como resultado que el sector semillas a la fecha 
cuenta con profesionales preparados en diversas disciplinas 
como certificación, producción, laborator i o, investigación 
enseñanza. Dichos técnicos han participado en los cursos 
de capacitación desarrollados por el Comité localmente. 

Proyecciones 

En 1984 se da 1n1C10 a un Proyecto de Semillas Mejoradas BID­
MIDA, con financiamiento del BID por siete millones de dólares 
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($7.000.000.00) Y un aporte de dos millones ($2.000.000.00) 
del Gobierno Central. Dicho proyec~o p~ete~de cre~r las 
condiciones adecuadas para que las InstItu~lones vInculadas 
a la actividad semillera en el sector públIco cumpla~ con,sus 
funciones encomendadas y contribuyan al aumento y meJoramIento 
de la productividad agr~cola mediante e~ incremen~o.del 
abastecimiento a los awkultores de semlll~s cer~:flcadas de 
buena calidad en los cultivos de arroz, maIZ, ~rIJol, soya, 
y otros que podrán ser pastos y algunas hortalIzas. 

Estamos co~cientes que para garantizar el abastecimie~to de 
semillas en cantidad y calidad suficiente a las neceSIdades 
del país, el Comité Nacional de Semillas ade~ás de las 
instituciones del estado debe integrar los dIversos componentes 
que existen en todo el país que está representad~ por el sector 
privado, como 10 son empresas productoras de semIllas, ,grupos 
de mercado y usuarios del insumo semilla. Esto es pOSIble 
mediante un proceso normal de Certificación de semillas. 

La capacitaci6n es otro componente importante a considerar. 
A través del Proyecto de Semillas Mejoradas se capacitará en 
el exterior al personal prófesional de las diversas 
instituciones del sector público a nivel de maestría y cursos 
cortos comprendiendo diversas áreas de Tecnología de Semillas. 

Localmente el adiestramiento consiste en la capacitación de 
los agricultores, multipJicadores de semillas y profesionales 
vinculados a la actividad semillera tanto del sector oficial 
como privado mediante cursos cortos, seminarios, talleres, 
charlas en 10 relacionado a producción de semillas, certifica­
ción, control de calidad y otras generales de tecnología de 
semillas. 

El Comité Nacional de Semillas durante los proxImos años 
también orientará sus acciones en encontrar alternativas para 
ha~erle frente a la semilla util iz ada por el pequeño agricultor, 
(sIembra a chuzo) en los cultivos de maiz y poroto, en dos áreas 
específicas. 
En vista que con el Estatus Legal actual, el Comité de Semillas 
encuentra limitada algunas de sus acciones, se está considerando 
la posibilidad de darle una mayor fuerza ju"r'ídica mediante 
la promulgación de una Ley semillas. 
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SITUACION DE LA AGRO INDUSTRIA DE SEMILLAS 

EN COLOMBIA 
1/ 

Alejandro Mendoza Osorio --

La investigación agrícola iniciada en la década de 1930 en Granjas Expe­

rimentales por el Ministerio de Agricultura dió origen también al desa­

rrollo de la industria de semillas en Colombia. 

Un convenio en 1949, del Ministerio de Agricultura con la Fundación 

Rockefeller refuerza los programas de investigación. Para ello se crea 

la Oficina de Investigaciones Especiales, OlE . 

Sin embargo, hasta el año de 1950 la mayoría de la semilla mejorada utili­

zada en el país era importada, por 10 cual en 1953 el Ministerio de Agri-

cultura firma un convenio con la Caja Agraria para producir y fomentar la 

semilla proveniente de los materiales mejorados obtenidos por la investi­

gación nacional " Se establecen plantas de beneficio en Palmira (Valle), 

Mosquera (Cundinamarca)y Pasto (Nariño) . 

En 1956, la Caja Agraria establece nuevas plantas en Tunja (Boyad), La 

Caro y Tocaima (Cundinamarca) , En 1958 se instala otra en Cereté (Córdoba). 

En 1955, se crea el Departamento de Investigaciones Agropecuarias, OlA, 

para que adelante programas de investigación agrícola, especialmente en 

los cultivos de mayor importancia para el país. Para este año ya 

~ IvA. M.S., Director División de Semillas, ICA. Apartado Aéreo 7984, 
Bogotá 
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funcionaba el , Instituto de Fomento Agropecuario, (IFA), el cual había 

sido creado en 1948. La producción de semilla de algodón fue" una función 

asignada a este organismo en 1962, la cual' adelantó hasta 1968, año en 

que el gobierno reestructuró el sector agropecuario y determinó la termi­

nación del IFA, cuyas funciones técnicas fueron adscritas al ICA, 'el cual 

fue responsable de la producción de semilla de algodón' hasta 1970. 

A pesar de que la iniciativa para producir semilla de material~s mejorados 

corrió por cuenta del estado, el sector oficial no estuvo ausente en esta 

actividad en estas etapas iniciales, Proa col y Procebada fueron estableci­

dos en 1960, Fedearroz en 1962, Agrosoya en 1965 y Purina en 1966. Poste­

riormente habían de sumarse otros hasta completar en la actualidad un 

total de 52 productores todos del sector privado a excepción de la Caja 

Agraria. 

Como consecuencia de la acciones iniciales de investigación y fomento se 

expidió en 1965 el Decreto 140, mediante el cual se reglamentó la entrega 

de materiales genéticos b&sicos y se dieron las ba~e~ para el estableci­

miento de un programa legalizado de multiplicación de semilla proveniente 

de materiales mejorados. Nace entonces en 1966 el Servicio de Certifica­

ción de Semillas como una Dependencia del ICA. 

PRODUCCION DE SEMILLA 

La producción de semilla de materiales mejorados se inició en el país en 

el año de 1953 por la Caja Agraria con 212 ton de semilla de maíz y trigo, 

las cuales fueron suficientes para sembrar un área aproximada de 4.000 ha. 
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ton ·por par,te de ,7 , pr.odu~,tores., __ .,~,sJ~, semi.lla , a,lc:~.!1zó . para sembrar un 
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área de 553.900 ha. Ya en este afiase , había iniciado un programa organi-
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zadode Certificación de Semillas de acuerdo con disposiciones del gobier-
. " 

no nacional. 

En 1973, la producción de semilla alcanzó un total de 68.403 ~on por' par­

te de 35 prod4<;tores. Esta producción se ha aumentado ligeramente'conlos 

años hasta alcanzar en 1985 un total de 72.730 ton por parte de 52 produc-. 
tares autorizados. Es'ta producción corresponde a las especies de ajonjolí! 

algodón, arroz, avena, cebáda, fríjol, maiz, miloí, papá, sorgo, soya Y" 

trigo y alcanzaría para sembrar un poco más de un millón de hectáreas. ' ,' 

La producción de semilla~ nacional ha tenido gran impacto en la ,sustitución 

de importaci ones. _ En "1969 j:odavía .- se , importaban .,signifi cativas ,cantid~.des 

de semilla de ajonjolí, algodón, arroz, sorgo y soya, 10 cual contrasta 

con 1985 ya que el páis hoy se autoabastece de estas semillas y aún está 

en 'capacidad de producir excedentes esportables. 
, ' ' ; , .. ,.' . ' .. :: ' , . ' . ,: - . .. .. '. ~ : ~. ~. " : ; . . ' 

':,Apesar dé 'ros 'esfuerzos ' secto'rp'rivadoyoficial en ' la producción yen 

el 'es1:ab'-ec'im';'ehto de: políticas .. t'endientes, a favorecEfr el Uso de semilla 

,de materiales mejorados, aún esta continua baja en muchos cultiVos" como 

puede observarse en la Tabla l • 
• ' : .' ; . " , ~ , ; • \ ¡ 
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TABLA 1. Porcentaje del área que se siembra en Colombia con 

semilla certificada. 

Cultivo Area (%) 

AJONJOLI 40 

ALGODON 100 

ARROZ 80 

CEBADA 60 

FRIJOL 2 

MAIZ 20 

PAPA 0,3 

SORGO 100 

SOYA 90 

TRIGO 25 

MATERIALES MEJORADOS 

Los materiales inscritos de doce (12) especies de cultivos para produc­

ción de semilla certificada alcanza a la fecha un total de 240: 168 obte­

nidos por el ICA, 28 por la empresa 'privada y 44 introducidos de otros 

países (Tabla 2). 

La participación relativa de la investigación privada en número de mate­

riales mejorados obtenidos para producción de semilla certificada ha 
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aumentado en los últimos años, pasó del 15% en 1975 al 30% en 1985, inclu-

yendo los importados que han sido ensayados y aprobados para siembra en 

el país . Es decir, la participación estatal, en este mismo sentido y 

entre los mismos años, ha disminuído del 86 al 70%. 

TABLA 2. Materiales mejorados inscritos para producción de semilla 

certificada. 

Especie ICA Empresa Introducidos TOTAL 
Privada 

AJONJOLI 4 4 

ALGODON 8 3 11 22 

ARROZ 10 5 15 

AVENA 2 2 

CEBADA 6 3 9 

FRIJOL 32 32 

MAIZ 55 10 5 70 

MANI 1 1 

PAPA 22 22 

SORGO 5 9 23 37 

SOYA 10 3 13 

TRIGO 13 13 

168 28 44 240 

(79%) (12%) (18%) (100%) 
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PRESENTACION DE LA CONFERENCIA DE LA Dra. BARBARA McCLINTOCK 
PREMIO NOBEL DE MEDICINA Y FISIOLOGIA 1983 

Es para mí un gran honor hacer la presentación de la Dra. McClintock 
en esta oportunidad. Creo que es muy difícil hacer"una presentación 
que haga justicia a la labor realizada y que está realizando Bárbara 
McClintock en el campo de las ciencias biológicas; por lo tanto, sólo 
me limitaré a referir en forma muy general y breve, por cierto, algu­
nos aspectos del trabajo que le valió obtener el premio Nobe1. 

En la década de los 40', la Dra. McClintock realizó estudios sobre los 
cambios reversibles en la síntesis de pigmentos en la aleurona y el pe­
ricarpo, o en la síntesis de almidón en el endospermo, de los granos de 
maíz. Sus estudios sobre la citogenética "de estos cambios condujeron a 
Bárbara McClintock a identificar y entender por primera vez, que un ele­
mento genético podía moverse, no sólo dentro de su propio cromosoma sinQ 
también a otros cromosomas y 10 que es más significativo, al tomar estos 
elementos una nueva posición alteraba la expresión de los genes involucr~ 
dos, 10 cual se manifestaba en los cambios de pigmentación de los granos 
de maíz. Gracias a los estudios en el área molecular, se sabe ahora que 
en el maíz yen otros organismos los elementos trans~les o controlado­
res, como acertadamente los llamó Bárbara McClintock, son porciones de 
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ADN que se activan cuando el material genético es expuesto a un estrés y 
ocurre un rompimiento de cromosomas. Una vez que los elementos son activ~ 
dos, al moverse estos pueden provocar muchas clases de mutaciones y rea­
rreglos cromosómicos; como manifiesta Nina Federoff, es como si esta acti 
vación puede amplificar pequeBas disturbaciones en el genoma, convirti~n­
dolas en un terremoto genético. Actualmente se considera a la transposi­
ción como un hecho presente en todos los seres vivos, con implicaciones 
no sólo en el desarrollo de los individuos sino en la evolución; por lo 
tanto, la transposición es uno de los descubrimientos genéticos más im­
portantes de este siglo. 

El conocimiento desarrollado por Bárbara McClintock se aplica ya para efec­
tuar cambios genéticos en las plantas y proporciona una base amplia para 
el desarrollo de la ingeniería genética; de esta manera, la Dra. McClin­
tock es precursora de los descubrimientos genéticos que se están efectuan 
do en las últimas décadas. 

Antes de darle el podio a la Dra. McC1intock, qu~s~era expresarle nuestro 
profundo agradecimiento por haber aceptado vanir desde Cold Spring Harbor, 
New York, para presentar esta conferencia especial que ha titulado "CaQ_ 
bios en el genoma como consecuencia del estrés"~ 

W. M. Roca 

'. ; 
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"CAMBIOS EN EL GENOMA COMO CONSECUENCIA DEL ESTRES" 

Bárbara McClintock * 

El tratamiento de las condiciones que inducen cambios en las expresiones 
fenotípicas,es un tema que enfoqué durante muchos años en mis investiga­
ciones sobre el maíz. Los primeros estudios y los que hoy se llevan a ca­
bo con maíz y muchos otros organismos vegetales y animales han producido 
resultados sorprendentes y muy significativos, ya que han ocasionado cam­
bios revolucionarios en nuestros conceptos de la organización y funciona­
miento del material genético. Básicamente se deriva de los últimos avances 
en las técnicas moleculares y, como consecuencia, ahora contamos con cono­
cimientos detallados sobre la constitución del material genético. Asimismo 
estamos aprendiendo mucho sobre su funcionamiento con expresión de siste­
mas regula torios normales o después de que estos sistemas se han modifica­
do en respuesta a la aplicación de estrés al genoma. Algunas de las técni­
cas que ahora se utilizan para modificar el genoma dependen de mecanismos 
ya existentes que responden al estrés mediante la modificación programada 
del genoma. Estas modificaciones producen muchos de los cambios observados 
en la expresión fenotípica. 

Cada vez es más claro que las células son muy sensibles a varios tipos de 
perturbaciones que se originan dentro de la célula o en su exterior. Se 
sabe que las respuestas a estas perturbaciones pueden iniciar cambios en 
la composición y organización -de ciertos componentes de los materiales de 
la herencia. Algunos resultados de la aplicación de técnicas modernas re­
flejan esta clase de respuesta. En el material vegetal estas modificacio­
nes se detectan con facilidad en células que han sido sometidas a situaciQ 
nes nuevas, como por ejemplo, traslado de su ambiente normal a un medio de 
cultivo de tejido. Este cambio a menudo causa estrés a las células y oca­
siona alteraciones genómicas. Dichas alteraciones pueden ocurrir cuando 
las células detectan un obstáculo en el funcionamiento de un sistema requ~ 
rido para proporcionar un producto necesario, o que exige una secuencia 
precisa de eventos celulares. 

* Laboratorios Cold Spring Harbor, Ne\~ York, Unidad de Investigación Ge­
nética, Instituto Carnegie, Nel.¡' York, EUA; Premio Nobel de ~fedicina, 
1983. 
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Hace 40 años surgió justamente este tipo de obstáculo en un experimento 
sobre maiz que yo había diseñado Y realizado con la esperanza de qu~ to­
do procederia en forma directa y sencilla. El resulta~o no fue sencll1o; 
más bien se le consideró extraño. Este ensayo se llevo a cabo antes de 
que el ADN fuese reconocido como el material gcn~tico bés~~o, y mucho 
antes de que se descubriesen los mecanismos de.la reg\ll~c~on de genes. 
Seg6n sucedió, la causa de las extrañas expresl0nes genetlcas estaba aso­
ciada con la entrada de un cromosoma con un extremo acabado de romper en 
un n6cleo en telofase; la rotura fue consecuencia de.~a tensión a 1~ ~ue 
se sometió el brazo del cromosoma durante la separaclon de los cromatlrles 
en la ana fase • No se había previsto que esta situación chocad.a a la célu­
la e iniciaría varios tipos de reorganización cromosómica. No obstante: 
así fue; esta reorganización incluyó la activación de elementos cromosomi­
cos no detectados hasta ese momento, que tenían la capacidad de traslocaL 
se de un lugar a otro en el complemento cromosómico. Después · de ser activ~ 
do el elemento entraba en un locus del gene y asumía el control de su ex­
presión. Se concluyó que estos elementos podían producir muchos alelo s nue 
vos del gene que en adelante se comportarían como alelas estables. 

Ahora se sabe que las respuestas de los genomas a un estrés pueden iniciar 
muchos tipos de cambios gen~ticos. La inducción de elementos cromosomlCOS 
específicos que son potencialmente capaces de traslocarse es sólo uno de 
ellos. Al principio el tipo de cambio se determina por medio de la expe­
riencia más que por proyección. Una vez que se conoce la naturaleza de un 
evento, es posible identificar los componentes de la inducción y utilizar 
el sistema post ~riormente con la confianza de que funcionará. 

Algunos estudios han revelado una complicada secuencia de eventos que miti­
gan o eliminan el daño potencial al genoma, y que reflejan las respuestas 
a experiencias traumáticas. En muchos casos el genoma está programado para 
responder de manera efectiva. Un ejemplo es la complicada secuencia de even 
tos celulares que ocurre en todos o casi todos .los organismos cuando la tem 
peratura se eleva por encima de cierto grado. Si la secuencia es efectiva 
el genoma no se daña; en otros casos la resp·uesta al trauma puede inducir 
alteraciones leves o aun alteraciones múltiples en el genoma, si bien el ti 
po de alteración o el momento en que ocurre no está exactamente controlado~ 
No obstante la experiencia demuestra que ciertos traumas como la iniciación 
en cultivo de tejidos, la percepción de venenos o, sobre todo, los cruza­
mientos de especies producen tipos específicos de restructuración genómica. 

En los últimos años se ha aprendido tanto acerca de la plasticidad del geno 
ma que es difícil recordar cuán restrictivos eran nuestros conceptos ante-­
riores de la naturaleza y funcionamiento del material '· genético. En la actua 
lidad las formulaciones conceptuales están sometidas a una revisión consta~ 
te. E~tos conceptos cambiantes afectan a todas las ramas de la biología, -
especlalmenLe las que tienen que ver con la interpretación de los mecanis­
mos de la evolución. En realidad estamos en medio de una revolución genéti-
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ca que se extiende a todas las disciplinas biológicas. En la op~n~on de 
una persona que ha estado en contacto con la genética desde 1921, esta 
nuevarestructuración conceptuales uno de los acontecimientos más provo­
cativos y ~stimulantes que han surgido. 

¿Qué es lo que las técnicas mod ernas han revelado que ha causado esta re­
volución biológica? La magnitud de estos descubrimientos es tal que no es 
posible resumirlos en pocas palabras. He escogido un ejemplo para ilus­
trarlos: hoy día se ha tomado conciencia de que la "simple" bacteria ya 
no puede considerarse como tal, pues es un organismo sumamente complejo. 
Examinemos, por ejemplo, el recién descubierto "motor giratorio", compo­
nente técnicamente complicado que hace girar los flagelos de la bacteria 
impulsándola en la dirección elegida. Los cambios de dirección también in­
volucran al motor y ocurren en respuesta a decisiones asociadas con un me­
canismo detector mediante el cual la bacteria percibe alteraciones en su 
ambiente interno o externo. La bacteria interpreta cada alteración y lue­
go inicia una secuencia de operaciones muy complejas, pero claramente pro­
gramadas. Todos los organismos funcionan con mecanismos detectores y es 
estudiándolos como comprenderemos los extraordinarios cambios genómicos 
que ocurren a raíz de la percepción de una situación nueva, anormal o es­
tresante. 

En este momento el futuro de la biología es brillante y prometedor. 
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CELLULAR AND GENETlC ENGINEERING, PRESENT AND FllTUHE 
TOOLS FOR PLANT IMPROVEMENT 

Ives Demarly .¡:. 

The range of plant adaptability is genetically controlled. In most ca­
ses, hybridizations are limited inside the species - and eventually the 
genus - boundaries. Besides the very precise pairing of chromosomes at 
meiosis allowslittle chance to get progenies and seeds from such illegi­
timate fertilizations. A whole plant control mechanisms appears as a 
sort of network of molecular signals which canalizes development of eve­
ry plant and determines, through its breeding system the range of varia­
bility in its progeny. 

At present genetic engineering appears as a tentative way to overcome 
all these limitations. In most cases of plant genetic manipulations, the 
whole plant control system is a limiting factor, rendering silent the 
new genetic elements which have been introduced, or allowing it a very 
poor amount of expression. Yet, in vitro-culture has been recognized as 
the best way for destabilizing control and regulatory mechanisms of the 
planto Several experiments showing increasing effect of relaxation of 
the plant controlling systems will be presented here. 

1) From one simple plant of apure line tomato cultivar, many regenera­
ted plants were obtained. The genetic behaviour of these plants through 
their selfed progenies and through diallel cross was analyzed. One part 
of them was similar to the original cultivar. Now it is well known which 
organs must be excised to get true to type vitroplants. The future of vi 
troplants and of synthetic seeds will be discussed. 

On the contrary the other part of those plants showed all grades in in­
creasing variability. Genetic analysis, heritability and usefulness for 
plant improvement will be discussed far the various categories of varia­
tions. The most interesting type is prabably sexually heritable regulat.Q. 
ry variant called epigenic variant. 

* Professor, Head of Plant Breeding Laboratory. Laboratoire d'Améliora­
tians des Plantes, Batimen 360, Université Paris-Sud, 91405 ORSAY 
Cedex (France). 
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2) Fram haplaid plants obtained either by microspore culture (for 
wheat, barley, rice, tobacco) or by ovules culture (rice, barley, corn, 
sugar beet, sunflower) the same nature of variations is observed. More­
ayer haploid plants are very important to get in a short time, adapta­
ted and improved cultivars. The place of haploidy in plant breeding 
strategies will be presented. 

3) Protoplasts cultures are also sources of the total range of somaclo­
nal vatiations. Moreover with protoplasts culture the specific barriers 
of sexual incompatibility are overcome and new interspecific or interge­
neric genetic constructions have been achieved: significative examples 
in tobacco, petunia, tomato, rape and alfalfa will be presented. Effi­
ciency of future somatic hybridizations will be discllssed. Recent tenta­
tive fusions of organelles with protoplasts or of DNA with protoplasts 
open new ways. 

4) Insertion of alien genes or alien DNA pieces into plant is a power­
full tool for the future. Various technics to achieve these insertions 
are compared (constructed plasmids, transposons, pollen tube, microinjec 
tions, ..• ). Present success and future prospects could be different. -
First results are now available and will be discussed. 

To conclude, a schedule of the necessary research still to conduet in 
view to transfer to the fermers the benefit of gene tic engineering wilI 
be proposed. 
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PANEL SOBRE OBTENCION y UTILIZACION DE RECURSOS GENETICOS 

Los recursos genéticos de una especie lo constituyen los cultivares 
tradicionales, las razas originales y los parientes silvestres de la especie 
cultiva,da. Para producir nuevas variedades mejoradas, el fitomejorador se 
basa en la diversidad genética existente dentro de una especie o grupo de 
especies. Por lo tanto, la obtención (recolección e introducción), caracteri­
zación, evaluación y conservación de los recursos genéticos de la especie 
son pasos fundamentales para la producción de semilla mejorada de los cultivos 

Ponencia 1: D~ Wood* 

Resumen. Se llamó la atención acerca del hecho de que especies importan­
tes para la economía agrícola de varias regiones y países generalmente no 
son on.g1narias de esas regiones sinó son el resultado de introducciones 
realizadas en el pasado de otras regiones del mundo, en su mayoría países 
en · desarrollo. Por ejemplo, cultivos como el sorgo. soya, caña de azúcar, 
arroz y café fueron introducidas de Africa, China, Asia del Sur y Etiopía, res­
pectivamente. También se hizo notar que varios países han limitado el acceso 
al germoplasma nativo por parte de instituciones y personas de otros países. 
Se sugirió crear un fondo especial proveniente del sector semillas para que 
la Comisión sobre Recursos Genéticos de la FAO promueva la colección y utiliza­
ción de germoplasma en los países en desarrollo. 

Ponencia 2: M. Halle ** 
Tomando como ejemplo el caso de Lycopersicon sp, género ong1nario de 

América donde el tomate es la especie cultivada. se trató sobre "la relación 
entre la obtención y la utilización de germop1asma". 

Los éxitos obtenidos con tomate se deben a factores tales como facilidad 
de cultivo, cruza y la existencia de problemas importantes que se pueden 
solucionar por el fitomejoramiento. También ha existido, a pesar de que hay 
pocos fitomejoradores en América Latina, una estrecha y continua colaboración 
entre genetistas, mejoradores, fisiólogos, etc. 

La recolección ha incluido cobertura de la zona de distribución de todas 
las 9 especies del género y la observación de características ecoló~icas 
detalladas del sitio de colección. Esto ha permitido sugerir evaluaclones 
de colectas para caracteres útiles como tolerancia a salinidad (h, cheesmanii 
de Galápagos), resistencia a insectos (1. hirsutum de Ecuador y Peru) o,con~e­
nido alto de sólidos (l. parviflorum, de los valles interandinos de Peru). En 
estos casos evaluaci;nes para estas características han comprobado la base 
hereditaria 'de la misma y se ha realizado su incorporación posterior en mate­
riales comerciales. 

Por otro lado, el uso de técnicas de electroforesis para detectar izo-

* Jefe, Unidad de Recursos Genéticos, CIAT 
** Coordinador para América Latina del Consejo Internacional de Recursos Fito­

genéticos J 
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enzimas en plúlltulas. a partir de los aoos 70. ha permitido dos avances. 
Primero. el entendimiento de la natural eza de la variabilidad genética en 
la zona de distribución primitiva del géner~ ( p. ej. la demostración de 
1. pimpinellifolium como autógamo facultativo). Segundo, el uso de la isoenzyma 
como marcador; por ejemplo el ligamiento de Mi (gen que confiere la resistencia 
a nem~todos Meloidogyne incognita) y Aps-l (una esterasa). Esto permite identi­
ficar en pl~ntulas la presencia de ~li en forma homocigota dominante Uli-Mi) y 
transplantar estas, descartando los otros dos genotipos (~1i-mi, mi-mi). 

La introducción de estas características a variedades comerciales se 
hace frecuentemente por la vía de retrocruzas. Estas, especialmente si son 
seguidas por auto fecundación en el caso de usar especies silvestres de tomate, 
han resultado en la aparición de "novedades" no presentes en los ,progenitores. 
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COMERCIALIZACION ESTATAL DE SEHILLAS 

.¡(t. S 
Germán Torres T ~ * 

La presentación del tema Comercialización de Semillas por el Estado no 
puede necesariamente generalizarse al contexto de soluciones para el me­
dio de los países que agrupan los Seminarios Panamericanos de Semillas. 
La reflexión a este propósito debe considerar un buen número de varia­
bles que a nivel de los diferentes estados pueda, procurar la llave para 
abrir el mercado en los diferentes sectores de la producción. 

El avance de los Programas de Investigación y creación de variedades me­
joradas, la reglamentación existente, el grado de adopción de estos mate 
riales mejorados por los diferentes empresarios del sector agropecuario~ 
los recursos del Estado para dar origen a programas concretos así como 
la preparación, realizaciones y operación del sector privado para atender 
este propósito, representan quizás, los elementos de un Programa de Semi­
llas que darán el marco a cada una de las acciones de comercialización 
del Estado para transferir esta tecnología a los diferentes tipos de u­
suarios campesi nos. 

En el caso de Colombia, al cual específicamente me referiré, deseo seña­
lar los antecedentes y camino recorrido, en el cual el Estado ha cumplido 
un rol de importancia en las actividades antes señaladas. 

Así mismo, destacaré las proyecciones que deben ser dadas a los programas 
para cumplir el importante compromiso que tiene el Estado para con el se~ 
tor de agricultura tradicional. 

l. Antecedentes 

En el año de 1952, cuando el desarrollo de las actividades de investiga­
ción agrícola realizados en el país con la ayuda de científicos de la 
Fundación Rockefel1er dió lugar a la obtención de las primeras varieda­
des mejoradas en los cultivos de fríjo~ maiz y trigo, el Mi nisterio de A­
gricultura llamó a la Caja Agraria para que adelantara los Programas de 
Fomento, Producción y Comerciali zación de semillas de las nuevas varieda-

* Director Depatamento de Semillas CRESE~!ILLAS. Caja de Crédito Agrario. 
Bogotá, Colombia. A.A. 3534. 
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des mejoradas con los primeros resultados obtenidos. De esta manera, en 
el año de 1953 la Caja Agraria obtuvo las primera~ 400 ton~~adas de se­
millas mejoradas en el país, dando apertura' a la.lntroducclon de una nue­
va tecnología para el sector agropecuario del pals. 

De esta manera el trabajo inicial de la Caja Agraria con la part~c~pación 
de Ingenieros Agrónomos y contando con pequeñas plant~s d: benef:c~o.en 
cinco áreas de desarrollo permitió en los primeros selS anos de lnlCla­
ción de actividades realizar un importante tra~ajo encaminado al fomento 
en el uso de esta nueva tecnología para los cultivos básicos para la eco­
nomía del país. Esta labor unida a una acción muy específi:~ de promoción 
para el uso de semillas mejoradas y basada en la demostraclon de resulta­
dos en el campo del agricultor y la comparación de rendimient~s 'entre las 
variedades criollas v las seleccionadas por los fitomejoradores fue base 
fundamental de trabajo. La acción inicial dió lugar a la creación de una 
demanda paulatinamente mayor por parte de los agricultores y un estímulo 
para que las agremiaciones de agricultores y los Ingenieros Agrónomos co­
menzaran a crear Empresas que permitieran las tareas de producción y dis­
tribución de semillas mejoradas, ampliando la oferta de este producto y 
creando la demanda para este insumo, ya de -alto interés para los agricul­
tores que buscaban una mayor eficiencia productiva. 

En el año de 1965, el Gobierno Nacional por medio de un Decreto Ley dió 
lugar a las normas específicas para entrega, multiplicación y producción 
de semillas mejoradas, facilitando de esta manera la canalización de los 
resultados de la Investigación Agrícola por el ICA (Instituto Colombiano 
Agropecuario), hacia los productores de orden privado y lógicamente ofi­
cial. 

En la misma década del 60 el esquema adoptado creó la motivación por parte 
de agricultores, gremios y empresarios para aumentar significativamente los 
niveles de adopción, producción y utilización de semillas Certificadas. 
Para esta década los requisitos de uso obligatorio de semillas Certifica 
das para algunos cultivos y dentro de los créditos de la ley 5ª. Para e1-
sector de agricultura comercial, fueron un valioso aporte del Estado para 
promover una más amplia utilización de semillas mejoradas y lo cual de he 
cho aportó un sector agrícola más eficiente para beneficio de la Economía 
Nacional. De esta manera y en un término de 15 años el país pasó de una 
utilización de 400 toneladas en 1953 a más de 30.000 ton. antes de finali 
zar la década correspondiente a 1960. -

Esta labor iniciada por el aporte y voluntad del Estado, encontró en el 
sector privado un valioso socio que aportó y contribuyó a fortalecer el 
esquema de producción y comercialización de semillas 'Cresemil1as' de Ca­
ja Agraria operó entonces no como único productor sino como uno más con 
iguales derechos a la empresa privada pero con programas destinados'prefe 
rencialmente a la atención de agricultores medianos y p~queños. -
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En la década correspondiente a los años 70 el conjunto de Empresas de 
Semillas que operaban en el país y que llegaron a un número de 40 obtu­
~ieron un nivel equivalente a 60.000 ton año, logrando con lo anterior 
abastec~r la casi totalidad del sector de agricultura comercial en un 6% 
de las areas.;orrespo~dientes al pequeño agricultor y volumen, éste últi 
m~ que atend~o Cresem~llas de Caja Agraria en su casi totalidad. Para la 
decada del 80 las ventas de semillas certificadas se han incrementado en 
un 7% aproximadamente y se estima que el 93% de la demanda en volumen co-
rresponde al sector agricultura empresarial (medianos y ' grandes produc 
tores). -

La participación de la Empresa Oficial Cresemillas de Caja Agraria, ha co 
rrespondido en los últimos años a un 15% del mercado nacional, las espe-­
cies con las cuales se trabajan corresponden 'alas básicas en la Economía 
Agrícola del país y el énfasis en sus programas se ha dirigido al abaste­
cimiento de este nivel vital insumo para los agricultores medianos y pe­
queños por intermedio de la red de almacenes de Provisión Agrícola de Ca­
ja Agraria y los cuales en número' mayor a 400 cubren las diferentes zonas 
agropecuarias en el país. -

2. Realizaciones 

La tarea cumplida por el Estado para el imp~lso del sector semillas puede 
considerarse como una fundamental contribución para el fomento en el uso 
de este insumo dentro de los agricultores en Colombia. Es posible desde 
este punto de vista analizar una secuencia que permite verificar la con­
tribución del Estado para el desarrollo de los diferentes programas. 

a) En la década correspondiente a 1940 las granjas de Investigación Est~ 
tales iniciaron en forma organizada los trabajos de investigación condu­
centes a la obtención de variedades mejoradas. 

b) En la década del 50 se obtienen las primeras variedades mejoradas de­
rivadas de los trabajos de investigación en la déca~a anterior. Con base 
en el convenio realizado entre el Ministerio de Agricultura y la Caja A­
graria se iniciaron los trabajos de Fomento, Multiplicación, Acondiciona­
miento, Distribución y Promoción de las semillas mejoradas. 

Estos trabajos iniciales desarrollados en los cultivos de maíz, fríjol y 
trigo, permitieron ofrecer a los agricultores semillas mejoradas las cua­
les en condiciones de campo demostraron ser superiores a las tradicional­
mente usadas, la cual fortaleció el sector de la demanda y creó una situ~ 
ción favorable para que los particulares se vincularan a la actividad co­
mo productores y comercializadores de semillas. 

c) En la década del 60, el Estado reglamentó la entrega de semillas Bási 
cas y determinó las condiciones mediante las cuales es posible adelantar 
la multiplicación y oferta de semillas certificadas, dando entrada a las 
organizaciones particulares para la producción y distribución de semillas 
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de Investigación del Instituto Co­mejoradas obtenidas por los programas 
lombiano Agropecuario, lCA. 

De otra parte en el mismo período y como aporte d~~ Estado ~l.desarrollo 
y crecimiento del sector de semillas, se establec~o el requ~s~to del uso 
de materiales certificados, para los créditos de ley 5ª y dirigidos al 
sector de agricultura empresarial. 

d) De 
con la 
ductor 
tores, 

esta manera y con base a la comparac~on entre la dé~ada del 50 
década del 60, se pasó de un volumen de 1.800 ton (ano con un pro­
de carácter oficial a más de 30.000 ton/año con mas de 20 produc­
de los cuales solamente uno continuó siendo oficial. 

e) Es importante visualizar dentro de la secuencia anterior la filosofía 
y sentido del Estado en el manejo del sector de semillas. los resultados 
permiten interpretar claramente la intención del Estado para procurar el 
interés privado y obtener de esta manera un amplio y mejor uso de las se­
millas de variedades mejoradas, con una mayor eficiencia del sistema y ~n 
un tiempo más breve. 

f) Sin embargo y a nivel de las dos 6ltimas décadas es necesario indicar 
que estas políticas y programas desarrolladas por el Estado han permitido 
llegar en forma más o menos clara y concreta al sector de agricultura co­
mercial. La misma Empresa Estatal 'Cresemillas' con limitaciones en recuL 
sos se encuentra atendiendo mayormente y a nivel de los vo16menes de pro­
ducción y ventas el mismo mercado en el cual participa la Empresa Privada. 

g) En las condiciones actuales de la agricultura nacional, se considera 
que un 45% del área se siembra con semillas de origen certificado, del 
cual, corresponde solamente un 6% a pequeños agricultores. 

Lo anterior significa que el 55% del área total en cultivos transitorios 
y equivalente a 980.000 ha, en cultivos de fríjol,maíz, papa y trigo priD. 
cipalmente, ubicados en áreas tradicionales características del pequeño 
agricultor, continuan utilizando semillas nativas, regionales o en algu­
nos casos mejoradas de origen antiguo, en explotaciones con muy baja pro­
ducción si se compara con las obtenidas en las áreas en las cuales se u­
tilizan semillas certificadas. 

h) El problema analizado desde este punto de vista, no podemos identifi­
carlo como la inercia de la empresa oficial en el impulso de programas de 
producción y comercialización de semillas para los peqúeños agricultores. 
La baja disponibilidad de materiales propios para este tipo de producto~, 
los recursos limitados para operar programas dinámicos de investigación 
que den lugar a variedades que se adapten a los sistemas de cultivo con las 
características de uso y consumo, limitan en extremo la ampliación del mer 
cado para semillas de calidad. 
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3. Objetivos y Justificación 

La .presencia del Estado en el sector de semillas ha tenido una clara 
justificación en la orientación que se ha dado al sector de semillas en 
el país. A este respecto me referiré a los objetivos que ha tenido la 
C~~a Agr~ria.en ~~s última~ décadas aplicados a los programas de produc­
Clon y dlstrlbucl0n de semll1as a cargo de 'Cresemillas' y de comerciali­
zación por intermedio de 'Provisión Agrícola'. 

Cresemillas de Caja Agraria, cuenta con cinco instalaciones para acondi­
cionamiento de semillas, localizadas dos en clima frío, una en clima me­
dio y dos en clima cálido, una granja para manejo de programas para de­
sarrollo y evaluación de materiales y una red nacional de pruebas y ensa­
yos regionales. 

La capacidad de producción es más cercana a 16.000 ton/año, distribuye a 
nivel nacional más de 10.000 ton/año correspondiente a nueve cultivos 
con 22 variedades y 12 híbridos. Participa dentro del mercado nacional 
con aproximadamente el 15% del volumen, lo cual permite adelantar una ac­
ción de regulador de precios y existencias de las semillas para los culti 
vos en los cuales participa. La distribución de semillas se realiza en u; 
65% por intermedio de la red de almacenes de Provisión Agrícola y el res­
to por intermedio de distribuidores particulares. En el primero de los c~ 
sos el mercado corresponde principalmente a medianos y pequeños agricultQ 
res y en el 'segundo se atiende el sector de agricultura comercial. El área 
cubierta con las semillas (Cresemillas) es de 150.000 ha/año y el número 
de agricultores beneficiados es cercano a 60.000. El valor de las ventas 
calculado para 1985 es de mil cincuenta millones de pesos colombianos (6.5 
millones de dólares aproximadamente. 

El área de provisión agrícola cuenta con 11 cabeceras de zona, o depósitos 
abastecedores a nivel regional con 420 almacenes. Su objetivo principal es 
atender la demanda del sector campesino en 10 relacionado con artículos e 
insúmos para el campo. Las ventas de provisión agrícola, comprenden unas 
3.500 referencias diferentes y el valor de las ventas calculado para 1985 
será superior a quince mil millones de peso a (93.7 millones de dólares). 

La infraestructura y realizaciones presentadas anteriormente si bien repre­
sentan un valioso aporte del Estado colombiano en beneficio y estímulo del ' 
desarrollo agrícola del país, significan en su funcionamiento y operación 
de una acción poco eficiente en razón al carácter básico de orden bancario 
de su matriz, Caja Agraria, la cual enmarcada en mecanismos propios de or­
ganizaciones burocráticas, carece de instrumentos comerciales que permita~ 
un trámite oportuno, ágil, racional y eficiente para las áreas de 'Creseml­
llas' y 'Provisión Agrícola'. 
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4. Proyecciones 

Durante la presente exposición se ha deseadó r~lievar las característi-

Y tránsito de la empresa oficial en Co1ombla en lo referente a la 
cas I '11' d L " producción, uso Y comercializacion de seml as mejora as. ~ exper1enC1a 

estado actual de los programas permite establecer una ser1e de observ~ 
~iones que con base en el trab~jo r:a~izado dé ~ug~r a una reori~ntación 
de la actividad y un sentido mas ef1c1ente y pract1co para cump11r la 
verdadera función que corresponde al Estado en pro de un sector agrope­
cuario con mayor importancia y con mayor dinamismo. 

La gran responsabilidad del Estado ,en las actuales circunstancias es la 
de llevar el programa de semillas mejoradas al sector de la agricultura 
tradicional. Para este propósito debe dar las prioridades de tipo políti 
ca, ordenar y apoyar las acciones que deben cumplirse en las áreas de in 
vestigación y demostración de resultados. Estas actividades fundamentales 
para originar un programa exitoso deben ser realizadas de acuerdo con las 
necesidades de uso y consumo del pequeño agricultor. De otra parte el rol 
que debe cumplir este agricultor en los programas debe ser a nivel de ac­
tor principal. Resulta básico que sea el campesino quien adopte en forma 
voluntaria esta nueva tecnología. El fracaso de llegar a los agricultores 
con fórmulas mágicas y variedades creadas en sofisticadas condiciones, pa­
ra ellos, en estaciones experimentales por científicos de bata blanca no 
debe ser repetido. 

Este procedimiento basado en las características e idiosincracia de nues­
tro sector de agricultura tradicional, ha demostrado ser exitoso cuando 
se reúnen las características propias del programa. El mayor grado de ado~ 
ción de nuevas tecnologías por vía de la semilla mejorada tiene correlación 
directa con la creación de materiales que el productor desea, por el enten 
dimiento de los técnicos y científicos de esta situación y por las demos-­
traciones de resultados en el campo del agricu1to~~ 

La creación del mercado para este insumo por parte del sector tradicio­
nal, con base en la demanda generada por adopción voluntaria, debe prepa­
rar y originar los esquemas de producción y comercialización de semillas. 
~os mecanismos de producción de las ~emillas pueden utilizar la capacidad 
1nstalada en las plantas de produccion del Estado, 'Cresemil1as', por una 
parte y por ~tra pr~parar, orientar y financiar las mismas organizaciones 
de los pequenos agr1cultores para obtener una más amplia y completa acción. En 
todos los casos es recomendable implantar sistemas dé control de calidad 
que permitan a los usuarios obtener un grado de confianza permanente en 
el programa, para lo cual debe contarse con profesionales preparados en 
la fase de orientación, supervisión y evaluación. 

El país 
de insumas 
macenes de 

cuenta con una amplia estructura que permite atender la demanda 
en la casi totalidad de la geografía nacional. Cerca de 420 al­
provisión agrícola, casi 100 almacenes de ' la Federación ,de Ca-
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feteros y la existencia del sector privado en varias de las zonas ca­
racterísticas de nuestra agricultura tradicional, facilitan la formula­
ción de un programa de mercado para este tipo de agricultor. 

La presencia y apoyo del programa nacional de desarrollo rural integrado, 
DRI, facilita este propósito al contar con recursos económicos y favore­
cer sus programas las compras, mediante crédito, de insumos aplicados a 
la producción, a la vez que se permite programas y proyectar las demandas 
que se generen en las diferentes áreas de trabajo. 

~~La acción que sigue a la producción del pequeño campesino, comerciali­
zación de sus productos, es prioritaria para garantizar un grado acepta­
ble de adopción por semillas de variedades mejoradas. La creación de cen­
tros de acopio, el pago de precios justos y oportunos para sus productos 
son factores importantíSimos dentro del programa y los cuales deben ser 
necesariamente apoyados, fortalecidos y supervisados por el Estado. 

En resumen puede mencionarse cada una de las etapas del programa: investi 
gación, demostración de resultados, producción y comercialización de semi 
llas y el programa de mercado para la producción derivada, son de gran i~ 
portancia y deben ser manejados dentro de un programa o 'paquete' con pro­
gramación, responsabilidades y proyecciones concretas dentro de acciones 
a corto, mediano y largo plazo. 

Por último es posible esperar que utilizando superficies similares a las 
actuales y con los mismos agricultores de áreas tradicionales, es facti­
ble conseguir un incremento de la producción agrícola en cultivos básicos 
en la dieta alimenticia de los colombianos, mejorar el ingreso del sector 
rural de pequeños agricultores y resolver una situación que dentro del a­
nálisis económico costo-beneficio, tiene perspectivas muy favorables para 
el país. 

_o. _. __ ~ •. 
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COHERCIALIZACION DE SEHILLAS POR LA EMPRESA PRIVADA 

Franco Victoria de la Villa w 

Histórico de la Empresa 

1945 
1951 
1952/65 
1970 

1971 
1980 
1981/85 

Fundación 
Control pasa para la IBEC (Rockefeller) 

- Gran expansión 
- Diversificación 

Semillas: Hortalizas 
Sorgo 
Forrajeras Tropicales 

Otros: Agro-químicos 
Cerdos 

- Helminthosporium Maydis 
Nacionalización 
Nuevas etapas de expansión y diversificación (Biotecnolo­
gía, Avicultura, Ganado) 

Estructura del Capital 

Empresa de Capital Abierto 

2/3 del capital es representado por acciones preferenciales, en po­
der del público. 

1/3 del capital es representado por acciones ordinarias, concentra­
das en una empresa "Holding" - compuesta por personas físicas, que 
trabajan en la empresa. 

* Sementes Agroceres S.A. S.P. Brasil. 
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Estructura Administrativa 

CONSEJO DE 
ADNINISTRACION 

DIR. SUPERINTENDENTE 

I 

DIR. INVESTIGACION DIR. OPERACIONES DIR. Am'I/FINANCIERO 

DIR. PRODUCCION DIR. Cm1ERCIAL 

Líneas de Productos 

Ventas en 1984 - US$ % 

Semillas: Maíz 40.118.565 63 
Sorgo 1.909.770 3 
Hortalizas 3.674.950 6 
Forrajeras 2.351.583 4 

Agro-químicos: 5.984.614 9 

Cerdos: 4.610.465 7 

Aves: 3.864.591 6 

Otros: 1.659.994 2 

Total 64.174.532 100 
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Evolución de las Ventas de Semillas de maíz híbrido 

Año 

1950 
1955 
1960 
1965 
1970 
1975 
1980 
1985 

Estructura Física 

Administración 

Investigación 

Producción 

Comercialización 

Toneladas 

217 
2.608 
5.911 

13.855 
21.797 
26.759 
40.530 
58.000 

1 Oficina Central en Sao Paulo 

- Maíz: 7 Estaciones de Investigación 
Sorgo: 3 Estaciones de Investigación 
Hortalizas: 4 Estaciones de Investigación 
Cerdos: 1 Núcleo Genético 
Biotecnología: 1 Laboratorio 

Maíz: 11 Plantas de Producción 
Sorgo: 1 Planta de Producción 
Hortalizas: 2 Plantas de Producción 
Forrajeras: 2 Plantas de Producción 
Agro-químicos: 2 Fábricas 
Cerdos: 3 Multiplicadores propios 

(5 multiplicadores de terceros) 
Aves: 3 Granjas 

5 Oficinas Regionales 
1 Depósito Central 
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Recursos Humanos 

Total de Empleados: 

Nivel Universitario: 

Post Grado: 

1.478 

157 

21 

Integración Equipos de Producto 

Permanentes 

Ocasionales 

Responsabilidad 

Planificación Estratégica 

Plano de Harketing 

Acompanamiento y Correcciones 

Problemas 

Investigación 

Producción 

Harketing - Gerencia de Producto 
Investigación de Mercado 
Propaganda 

Finanzas 

Jurídico 

Ventas 

Especialistas Externos 

Otros 

5/10 años 

Anual 
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Estrategias de Investigación 

l. Tecnología 

Propia 

Integración Universidad/Empresa 

Transferencia 

2. Híbrido vs Variedad 

3. Haíz - Esterilidad masculina 

4. Haíz - Híbridos duplos 

Estrategias de Producción 

l. Producir con cooperadores 

2. Dispersión geográfica 

3. Maíz Cosecha en granos 
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Estrategias de Comercialización 

l. Atender a la necesidad del Consumidor 

( conocerlo bien - estar junto a él ) 

Investigaci6n de Mercado 

Asistencia Técnica 

2. Distribuci6n Capilar 

Gran número de distribuidores 

Sin concesi6n de exclusividad 

Sin devoluciones/consignaci6n 

Lista de precios rígidas 

3. Comunicaci6n Empresa / Consumidor Final 

Compra 

( I 
Empresa Distribuidor Consumidor 

I > > 1 

Programas de Comunicación 

Asistencia Técnica 

Propaganda 

Concurso de Productividad 
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EL MERCADEO EN EL MUNDO DE LAS SEMILLAS: GERMINARA? 

Presentación del Panel sobre fomento y Nercadeo 

Luis Obregón R. * 

Si aceptamos que el Mercadeo es la herramienta administrativa 
que relaciona las necesidades y deseos del mercado con los 
produ~t~res que gracias a nu~s~ra capacidad, inteligencia y 
creatlvldad elaboramos, permltlendonos responder a los cambios 
del medio ambiente, debemos preguntarnos por que una 
disciplina administrativa que involucra tan valiosos princi­
pios no es aplicada en forma generalizada y amplia en nuestras 
prósperas y técnicas empresas productoras de semillas de 
América Latina. 

Como todo principio administrativo, el Mercadeo en su 
concepción es sencillo, simple, fácil de entender, sin embargo 
su aplicación también como todo principio administrativo es 
dificil, lento y muchas veces ignorado o menospreciado. 

Todos ustedes representan ante la sociedad y el mundo económico 
de su región los sistemas más avanzados de investigación, son 
los pioneros en nuestro Continente de una de las ramas básicas 
de lo que el señor T.pfler llamó la iniciación de la Tercera 
Ola: El proceso de pioducción de semilla~ ha significado ~ 
para las zonas agrícolas donde se encuentran sus plantas, la 
proyección de la tecnología, el llevar conceptos administrativos 
el crear una concientia empresarial en poblaciones en donde 
la tradición habia enseñado sólo el proceso de la resignación 
y de la no esperanza de mejora por la incapacidad de desarrollo 
organizaciónaly personal que el medio creó a través de los ~ . 
años. 

Las transferencias de la Tecnología que ustedes han efectuado 
con los productos que han desarrollado, ha contribuido no solo 
~ expandir la frontera agropecuaria, sino también ha contribuido 
a afianzar en muchos casos la utilización de la teconología, 
su aceptación y su evolución. Ustedes con la utilización de 
bancos genéticos, con sus campos de multiplicación, sus 
exigericias propias y de gobierno en calidad y con su proceso 
en general de producir en forma organizada, han sido factor 
real y rápido de propagación de conocimientos y de inquietudes 
Sin embargo, cuando se miran los bajos índices de penetración 
de las semillas en mercados con gran potencial (maiz-frijo1-
trigo en algunos países- arroz en algunos de nuestros países­
pastos, etc.), se hace necesario evaluar si las acciones de 

*Gerente General: Obregón y Asociados 
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mercado que se han tenido son crorrectas, suficientes Y 
permanentes. Se ha sostenido q~e el Mercadeo se b~sn en 
conocer y/o predecir las neces~dades de ~n consumIdo: _ 
bien actual o bien potencial, el cu~l rec~ba para dec~dlr 
su compra fuertes presiones del med~o q~e 10 rodea,_ 
desarrollindole percepciones que determInan sus actltudes 
hacia productos y servicios. 

Por afias hemos considerado que existen una fuerte división 
entre el medio urbano y el medio rural, hemos subvalorado, 
por asf decirlo, a un habitante del campo :mal.llamado 
campesino- considerándolo un hombre abstrald? lndocu~~ntado 
no receptor de un proceso cada dia mayor de lnformaclon de 
toda clase y calidad, confiados en que sus valo:es, costumbres 
y sistemas no han cambiado, por que se les consIdera solo 
como clientes no pensantes, no informados, no aptos para 
comparar y evaluar, a los cuales se les debe h~blar en idioma 
simple, elemental y muchas veces aún con pequenas o gran~es 
mentiras piadosas, pues su estructura mental y sus neceSIdades 
son aún primaria y elementales. 

Este consumidor habitante del campo recibe, gracias a la T.V. 
la radio, la información escrita, la transferencia tecnológica 
privada y del gobierno, tal cantidad de comunicación, que 
hace que hoy este hombre o mujer habitante del campo conozca 
y compare muchos estilos de vida, muchos estilos de compra, 
muchos estilos de organizar su producción. 

' Nos hemos preparado corno empresas técnicas a atender y entender 
a este nuevo habitante del campo? o seguimos apegados a viejos 
y rfgidos esquemas de producir en la forma y oportunidad que 
conviene al productor y no de acuerdo con los deseos y 
necesidades del consumidor del único insumo Biológico que se 
encuentra disponible técnicamente para el hombre que vive y 
trabaja en el campo: La Semilla. 

En el caso de nuestro querido producto SEMILLAS estamos 
enfren~ados con una c?m~etencia directé derivada en algunos 
casos de fuertes tradICIones, muchas de éllas realmente 
exito~as_P?r el proceso natural de selección y mejora que 
han slgnlfIcado buenos y aceptables resultados en el tiempo 
y ademis con una competencia indirecta que se relaciona 
con la utilización creciente de insumas para ~ la producción 
del campo de orige~;no biológi:o~ en la mayoria insumas que 
encuentran aceptaclon por su rapIda y efectiva labor de 
cont~ol , por el apoyo de una fuerte comunicación, por el 
empuJe que hace la red de distribución en su venta y por 
71 gr~n respaldo de imagen de marca que cada uno 
IntelIgentemente desarrolla gracias al manejo y adaptación 

D 26 



• . ._ -... . - .- .•. _---

del producto a los factores de demanda presentes en el 
medio. 

Podemos pues desarrollar un Mercadeo para nuestro producto? 

Podemos hacer que se incremente la demanda primaria del 
producto de Semilla? 

Cada uno de nosotros en su empresa podrá no solo captar más 
demanda primaria sino incrementar su propio mercado? 

Son algunos interrogantes que hoy debemos hacernos en este 
Seminario Panamericano de Semillas. 

Creo que se responderán afirmativamente este interrogante 
siempre y cuando entendamo~ que comercializar la semilla 
exigirá de nosotros esfuerzos especiales en cuatro áreas: 

1. Conocimiento de las características del consumidor 
actual y potencial. 

2. Manejo adecuado del proceso de demanda de acuerdo con 
los factores que en cada medio estén interactuando en 
élla. 

3. Conocimiento oportuno y objetivo de los factores de 
éxito de la competencia directa y/o indirecta . 

4. Establecimiento de factores de comunicación adecuados 
a cada producto según regi6n, buscando hacer más efectivo 
el proceso de convencimiento llegando no solo a factores 
racionales, sino tomando como elementos de persuasi6n 
situaciones emotivas que faciliten el acercamiento del 
producto y de las empresas semillistas al consumidor 
hombre del campo latinoamericano. 

Me permito pues, sugerir ante este foro y luego de escuchar 
las conferencias de la mañana, que se discuta en forma amplia 
por ustedes, estos factores para obtener la implantaci6n 
oportuna y rápida de ~Iercadeo de nuestro bello, noble y 
siempre vivo producto LA SEMILLA. 

Huchas Gradas, 
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ALTERNATIVAS PARA FORTALECER EL SECTOR DE SEMILLAS 

EN LOS PAISES EN VIA DE DESARROLLO 

Jhonson E. Douglas 

/0/ 

Porqué se ha desarrollado el sector semillas más rápidamente en 
algunos países de esta región que en otros? Acaso, en algunos países, 
más que en otros, las diferencias que nosotros observamos entre los 
programas hoy en día, reflejan un mayor talento en el sector semillas y 
en el gobierno? Acaso se ha hecho más inversión en instalaciones y en 
capacitación de personal en este sector o es que algunos países han 
tenido más suerte que otros? Ha habido tal vez para algunos países 
más ayuda externa disponible que para los otros? Obviamente, algunas 
de estas diferencias han constituido un factor de apoyo al crecimiento y 
desarrollo del sector semillas. Pero se hace indiscutiblemente claro que 
el factor primario ha sido el tipo de opciones tomadas durante los 
últimos 30 años, y la capacidad misma de los países de seguir un curso 
consis ten te. 

Los gobiernos y las instituciones de investigación y el liderazgo del 
sector de semillas han tenido que confrontar diversas alternativas, pero 
al ir tomando opciones se han ido formando las políticas y las 
estrategias para perseguir un curso de aCClOn determinado. 
Frecuentemente, los cambios en las administraciones y en el personal 
han resultado en el establecimiento de nuevas políticas y de diferentes 
estrategias. El trabajar hacia una meta que sea consistente para 
fortalecer el sector de semillas ha sido sumamente difícil en algunos 
países. Los países que han podido desarrollar metas claras y escogen 
el apoyar el logro de esas metas han sido los de más éxito, 

Opciones Críticas en la Actualidad 

Nuestro objetivo hoy no es lamentarnos del pasado. Todos los 
países, incluyendo los más desarrollados, deben continuar optanto entre 
alternativas-, El objetivo hoy debe ser optar por aquellas cosas que 
mañana van a resultar en un sector semillista mucho más fuerte en cada 
uno de los países. Cuáles son entonces tales opciones? y Cómo pueden 
implementarse tales opciones? 

Coordinador, Unidad de Semillas, CIAT, 
Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia, Presentado duran te el 
Seminario Panamericano de Semillas. CIAT, Noviembre 25-29, 1985. 
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La Alternativa de Prioridad para el Sector Semíllista 

La semilla y el sector semillas son _ ~ ,nó. importan~es para el 
desarrollo agrícola. Ustedes rápidament.e dH'lan q.ue son Importantes. 
Ustedes saben que buena semilla de vaneda,des m~J~radas pued~ ser el 
catalizador del desarrollo agrícola. pero. esta el MInlstro de AgrIcultura 
convencido de ello? Está convencido el Jefe de Planeación? Está 
convencido el Director de Investigación? Qué puede usted 
individualmente o colectivamente hacer para asegurar que las decisiones 
que se tomen sobre las políticas. claramente reflejen que el sector 
semillas no solamente es importan te. sino vital. p ara el desarrollo 
agrícola? 

Las asociaciones de semillas activas y dinámicas. tanto técnicas 
como comerciales. constituyen un mecanismo excelente a través del cual 
se puede trabajar. Ellas pueden presionar para que al sector semillas 
se le de alta prioridad en las metas del gobierno y en las políticas del 
mismo. A demás, se pueden considerar aliados grupos tales como los 
grupos encargados del mejoramiento de cultivos y también los grupos 
encargados de la fertilización o de los insecticidas. Los agricultores y 
las asociaciones agropecuarias pueden ser igualmente unos aliados muy 
fuertes, por cuanto la disponibilidad de semilla de buena calidad de 
buenas variedades en el momento oportuno. significa un ingreso mayor. 
Una vez que no exista duda sobre la importancia del sector de semillas 
en el desarrollo agrícola, el mensaje debe continuar repitiéndose 
diariamen te por cuanto la memoria es · de poco alcance. 

Alternativas de Investigación en Cultivos 

Un sector de semillas alnamICO solamente puede desarrollarse 
cuando variedades e híbridos mejorados están saliendo constantemente de 
los programas de investigación en cultivos. Los programas de 
investigación en cultivos. tanto a nivel público como privado, están 
fortaleciéndose constantemente y están produciendo variedades e 
híbridos en mayor cantidad y de mejor calidad. Los investigadores 
claramente necesitan que el sector semillas sea más fuerte, con el fin de 
pod.er mover su material desde la estación de investigación hacia el 
agrIcultor. Igualmente, ellos pueden y deben. de manera muy firme. 
apoyar el desarrollo de un sector semillista dinámico. 

Los programas de investigación pública e~pecialmente tienen 
aIte:nativa~ e~ cuanto a la forma como ellos pueden apoyar al sector 
semIllas. . .os Investigadores en cultivos pueden fortalecer o debilitar 
el sector semillas en cuanto a que ellos pueden: . 

l. Desarrollar un sistema para liberar e introducir nuevas 
variedades. 

2. Describir las variedades. 
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3. Liberar variedades y considerar quién va a hacer su 
multiplicación. 

4. Decidir cuán fácil puede ser hecho el intercambio de 
germoplasma con otros países, con los centros internacionales 
y con otros investigadores. 

5. Reaccionar ante la posibilidad de que se importe material de 
fitomejoramiento para que éste sea ensayado y luego 
multiplicado por las empresas de semillas. 

6. Determinar el nivel de cooperación posible con las iniciativas 
de fitomejoramiento a nivel privado. 

Las opciones hechas por los programas de investigación no son 
fáciles, pero los programas de mayor éxito son aquellos que son capaces 
de lograr un alto nivel de apoyo y de cooperaclOu con el sector 
semillas. Una alianza es necesaria entre los dos, ya que el divorcio es 
imposible. 

Alternativas al Suministro u Oferta de Semilla Básica 

La Semilla Básica es el puente instituido entre los programas de 
investigación y el sector semillas que hace la multiplicación y suministra 
la semilla al agricultor. Un suministro constante de Semilla Básica es 
esencial. Existen alternativas sobre cómo organizar esta fase. Los 
programas de mayor éxito han escogido desarrollar proyectos especiales 
o unidades de Semilla Básica autónomas, que tengan los medios de 
convertirse en unidades autofinanciadas y que puedan trabajar 
estrechamente, no sólo con los programas de investigación sino con los 
cultivadores de semillas y las empresas semillistas a las cuales sirven. 
Igualmente, son ellas capaces de asegurar al sector comercial de semillas 
un suministro continuo de semilla de alta calidad de las variedades 
recientemente liberadas, y también de las variedades antiguas. 

Una alternativa adicional es que tal unidad pueda llevar a cabo una 
labor de liderazgo en cuanto a actividades de capacitación y desarrollo 
que permitan ayudar al sector comercial de semillas. Con el fin de 
ayudar a unos nuevos multiplicadores de semilla para que comiencen en 
su negocio se ha alquilado el equipo y se ha hecho el beneficio de la 
semilla a pedido de un cliente en tales unidades. Diversos programas­
en la región se están encaminando hacia el fortalecimiento de este 
vinculo vital en el sector semillas. 
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Alternativas de Producción y Suministro de Semillas 

Quién cultiva, beneficia y vende semilla? Las opciones son muchas 
y ha sido difícil lograr tener .políticas consistentes y estrategias que 
permitan lograr las opciones escogidas. Unás pocas empresas nacionales 
ya se han formado. Sin embargo, hoy en día en un mayor número de 
países se está poniendo más énfasis en el desarrollo de cultivadores de 
semilla locales, al igual que de empresas y vendedores locales. 
Generalmente, los países que tienen empresas nacionales de semillas no 
confian totalmente en ellas para que produzcan y suministren toda la 
semilla que se consume en el país. Las políticas que alientan el 
desarrollo dinámico de la industria semillista comercial del sector 
privado, han servido a diversos países para llegar a esa etapa en la 
cual existen los medios para poder, de manera continua, suministrar 
semilla de buena calidad a un mayor número de agricultores. 

Los programas auspiciados por los gobiernos para alentar el mayor 
desarrollo y crecimiento del sector semillista comercial son de 
importancia siempre y cuando el sector semillas juegue el papel que le 
corresponde en el desarrollo agrícola. Muchas opciones existen. Hay 
igualmente ejemplos de métodos que son de gran ayuda: 

l. Crédito favorable para inversiones de capital o para capital 
de trabajo. 

2. Crédito a los compradores de semilla. 

3. Alquiler de equipos y de bodegas para almacenamiento. 

4. Ven ta de las instalaciones existen tes a términos favorables. 

5. Beneficio de semilla a pedido de un cliente. 

6. Privilegios de importación. 

7. Alentar el consumo mediante disponibilidad de semillas básicas 
y germoplasma. 

8. Buen apoyo técnico. 

La cantidad y el tipo de asistencia puede afectar ' mucho la tasa de 
desarrollo de la industria semillista comercial 

Alternativas de Control de Calidad 

. La necesidad de que los agricultores tengan semilla de buena 
~:hdad es indiscutible.. Muchas alternativas existen en cuanto a como 
deg~~r esa. meta. La pnmera alternativa es el considerar como la calidad 

semIl1a ~uar~ada por el agricultor o por su esposa puede llegar a 
mejorar. Un enfasls en la semilla guardada por el propio agricultor 
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puede ayudar al sector de semillas, haciendo que él o ella, estén más 
conscientes en cuanto a la calidad y la variedad de la semilla que 
guardan . 

La siguiente alternativa es el Control de Calidad Interno. Cada 
empresa de semillas tiene que enfrentar alternativas diversas sobre 
cuánto énfasis se va a poner en el control interno de calidad. 
Un énfasis extremo sobre el control interno de calidad sirve para 
garantizar que no solamente se vende la semilla de buena calidad sino 
que también se va construyendo una buena reputación para la empresa 
y para el sector semillas en general. 

Por lo menos tres clases de programas de control externo de 19a1i-
dad existen en la región actualmente - certificación, fiscalización -
y control a nivel de mercadeo. Las alternativas existen en cuanto a 
cómo estos programas se organizan. el tipo de servicio que prestan, la 
base jurídica sobre la cual operan. el grado hasta el cual los requisitos 
son voluntarios u obligatorios. y también. el esfuerzo educativo y de 
desarrollo que surge de tales actividades. Los programas de mayor 
éxito tienen una fuerte orientación hacia el servicio, hacia la educación 
y hacia el desarrollo. En los países situados fuera de esta región las 
agencias certificadoras de semillas de gran éxito se organizan con un 
cierto grado de autonomía de los Ministerios de Agricultura. Los pasos 
en tal dirección ya se han tomado en tres o cuatro de los países de esta 
región. Cuando un programa de certificación de semillas no puede 
satisfacer todas las necesidades. algunos países han optado por tener 
un programa de fiscalización de semillas. El Control de calidad a nivel 
de mercadeo en toda la semilla que se vende ofrece muchísimas ventajas 
y debe utilizarse más para complementar los otros dos sistemas. Es muy 
fácil organizar, administrar y mejorar la calidad de la semilla vendida. 

El criterio primario debe ser cuán bien funciona este sistema? 
Acaso está atado por reglas y reglamentos que de hecho limitan la 
producción de semilla de buena calidad. y, si no está funcionando bien, 
cuáles alternativas para mejorar el control de calidad deberían 
considerarse? La meta debe ser excelente semilla - no meramente buena 
semilla. 

Alternativas para Lograr que se Use La Semilla 

El aumentar el uso de la semilla de buena calidad de variedades 
mejoradas, precisa de una buena colaboración entre los sectores de 
investigación. extensión y de semillas. La alternativa que a menudo 
vemos es que c,ada grupo opera de manera independiente y ésta es una 

11 Semilla fiscalizada por lo regular significa que la semilla se debe 
someter a ensayo y que se le ha hecho algún tipo de inspecciót:1 de 
campo. Sin embargo, este programa no es un programa completo 
que garantice el sistema de generación de v ariedades o de pureza 
genética, como si 10 hace el de certificación de semillas. 
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alternativa que debe considerarse como totalmente inaceptabl~, para el 
futuro. Algunos programas ponen énfasis en la cooperaCI?n entre 
investigación y extensión, pero ignoran él papel del sector semIllas ,para 
ayudar a los otros dos grupos a que ten~an éxito. ,El se,ctor" semIllas, 
sin embargo, debe tener programas eÍlcaces de mvestlgacI.O? y de 
extensi6n para poderse desarrollar como debe hacerlo. Las pohhcas que 
fortalezcan a estos tres grupos deben establecerse. 

Para poder aumentar el uso de la semilla, uno de los aspectos 
. críticos es la fijación del precio. Las alternativas a la fij~c~ón de 

precio de semillas son muchas. Los programas de may~r exlto re,co?ocen 
todos los costos de producción, dan margen a que eXIstan rendImIentos 
econ6micos y en este sentido la industria semillista comercial se estimula 
y responde al mercado y hace las inversiones que se precisan para el 
crecimiento. Cuando los precios de la semilla están cercanos al, o por 
debajo del precio del grano, como es el caso de los cereales. la 
industria semillista comercial no puede desarrollarse y el sector semillas 
permanece muy dependiente de ' las actividades gubernamentales. 
Afortunadamente, muchos países de la región ya han superado esta 
etapa y la industria comercial de semillas tiene grandes oportunidades 
de crecer. 

Con la libertad para fijar los precios de la semilla, la industria 
semillista comercial puede desarrollar programas de mercadeo eficaces. 
Una industria semillista comercial sólida se forma cuando las empresas de 
semillas y los grupos de vendededores de semillas in vierten su tiempo y 
sus recursos en un sistema de mercadeo que tenga cientos de puntos de 
venta. Para complementar este tipo de estructura de mercadeo, en el 
caso de "áreas difíciles de alcanzar" y, especialmente para aquellos 
cultivos de baja rentabilidad se podría pensar en la alternativa de 
desarrollar muchos pequeños productores y vendedores de semilla a 
nivel local. Esta especie de "industria semillista artesanal" puede 
convertirse en el puente local para la investigación, la extensión y el 
sector semillas que podrá asi llegar a mile,s de pequeños agricultores , 
Más esfuerzo se precisa para que esta idea se convierta en realidad en 
muchos países. 

Alternativas de Desarrollo y Capacitación del Personal 

La atención al elemento humano constituye el factor umco más 
importante en el fortalecimiento del sector semillas, La opción debe ser 
c~ara, - des,arrolle el elemental humano y todo 10 :' demás vendrá por 
a~adIdura; Ignore el elemento . humano y olvídese del sector semillas. 
Sm embargo, con mucha frecuencia este recurso se trata como si no 
importara. Si se va a · pretender el desarrollo del sector semillas, se le 
debe , pr:~tar mucha atención a la selección de las personas, a su 
capacl taclOn y al uso posterior de sus conocimientos, El manejo del 
personal debe ,hacerse sobre la base de una responsabilidad compartida, 
dando opor~umdad a que 10_s individuos sientan que tienen mérito propio 
en ,el t~,abaJo que desempenan y logrando un alto nivel de moral y de 
mohvaclOn, 
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Los programas nacionales de semillas requieren de un plan para el 
desarrollo de personal y para su capacitación con el fin de que el sector 
semillas se desarrolle más rápidamente. La alternativa no es un 
crecimiento sin planificación o fortuito y un desperdicio de este recurso 
tan precioso. 

Alternativa relacionada con los Recursos 

Cuando el sector semillas obtiene alta prioridad en la estrategia 
nacional, los recursos necesarios tienen que otorgarse. El sector 
semillas precisa de recursos físicos, financieros y humanos para poder 
crecer y desarrollarse. Las políticas que favorezcan la canalización 
adecuada del equipo, del crédito y del personal en trenado al sector 
semillas son de vital importancia. Las políticas especiales que sirvan 
para el desarrollo del sector semillas incluyen: 

1. El alentar la producción a nivel local del equipo que se va a 
necesitar en la industria. la importación de repuestos para 
mantener el equipo ya existente y la importación de nuevos 
equipos cuando estos sean necesarios. 

2. El reconocimiento por parte de las instituciones financieras 
de las necesidades singulares de crédito de los cultivadores 
de semillas, de las empresas de semillas y de los grupos que 
mercadean y comercializan semilla, al igual que el ajuste de 
sus programas con el fin de poder satisfacer tales 
necesidades. 

3. La voluntad de desarrollar las instalaciones de capacitación 
y oportunidades continuas de capacitación para las personas 
del sector semillas. 

La alternativa de un apoyo financiero inadecuado o débil al sector 
de semillas resulta en un debilitamiento de los programas con muy bajo 
ánimo por parte del personal que a ellos pertenece. 

La Escogencia de la Alternativa 

Cada país debe tener un mecanismo para escoger cual de las 
muchas alternativas es la que va a ser la mejor para el sector de 
semillas. Por lo regular el Ministro de Agricultura asume el liderazgo 
de seleccionar la alternativas, pero los representantes del sector 
semillas también deberían participar en la toma de estas decisiones. Por 
ejemplo, el liderazgo de las asociaciones de semillas y de las empresas 
de semillas debe comprometerse. Igualmente, deben estar presente en 
las decisiones los representantes de los cultivadores de semillas y de 
los comerciantes de semillas. El jefe de la autoridad certificadora de 
semilla y de la unidad de semilla básica son de gran ayuda. Igualmente. 
necesita la representación de los programas de investigación en cultivos 
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y de extensión. Algunos países en la región tienen una Junta Nacional 
de Semillas ya conformada y que funciona con la representación 
comparable a la que acabo de esbozar. ~i tal Junta existe, debe incluir 
en su agenda la necesidad de desarrollar un 'plan a largo I?lazo para el 
crecimien to y desarrollo del sector de se.mIllas con el fm de poder 
establecer metas y tornar opciones que permItan lograr las metas. Estas 
opciones se convertirán en las directrices de l~s poHtica~ para el sector 
semillas. Esto será seguido por las estrategIas para Implementar las 
políticas. 

Si no existe una Junta Nacional de Semillas, entonces deben 
considerarse otras alternativas sobre corno hacer que el proceso de 
opciones pueda comenzarse, Algunos países han formado equipos de 
revisión del sector semillas. Estos equipos tendrlan una representación 
similar a la Junta Nacional de Semillas, pero su mandato inicial sería 
por un término mucho más corto. 

Un equipo puede estimar :) evaluar el programa de semillas y hacer 
las recomendaciones iniciales sobre los pasos que se precisan p"ara 
fortalecer el sector de semilla;; e igualmente recomendar los cursos de 
aCClOn. Pero las recomendaciones de tal equipo serán útiles en el 
establecimiento de estas y para enmarcar las políticas que puedan tener 
un efecto positivo sobre el programa. Una de las orientaciones del 
equipo debe incluir la formación de una propuesta para desarrollar un 
sistema que revise las metas, que tome las opciones, que controle la 
implementación de las actividades con el fin de lograr las metas. Esta 
recomendación va a resultar en la formación de una Junta Nacional de 
Semillas. Si no se encuentra un mecanismo a nivel nacional, una buena 
alternativa sería desarrollar un grupo regional que pueda concentrarse 
en el desarrollo del sector semillas en una area. Estas ideas 
posteriormen te pueden ir diseminándose. 

Continuidad de Metas y Políticas 

Muchos programas padecen de una falta de continuidad en sus 
metas ~ara el programa de semillas y las políticas y las estrategias 
necesarIas para lograrlas. A veces esta debilidad resulta de cambios 
en los gobiernos, pero más frecuentemente es producido por cambios en 
persona! y porque no hay la estructura para asegurar la continuidad 
nec:sarta. Una de las principales ventajas de una Junta Nacional de 
SemIllas cuando s: utiliza de manera adecuada es que proporciona una 
est;~ctura a traves de la cual una mayor continuidad de metas y de 
pohhcas se puede lograr. Esfuerzos de desarrollo "" especiales a largo 
plazo en el campo de semillas basados en un plan bien concebido que 
teng.a .un alto apoyo .~e parte del gobierno pueden asegurar la 
cor: tmUldad. La legIslacIOn sobre semillas cuando se redacta de manera 
cUIda?osa puede proporcionar continuidad de políticas relacionadas con 
los dIversos aspectos del programa tal como certificación de semillas 
mercadeo o control de calidad,. Cada país tiene que .examinar los paso~ 
que debe tornar para proporCIOnar la mayor continuidad posible en el 
desarrollo del sector semillas. 
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Conclusión 

Existen muchos cursos alternos para el desarrollo del sector 
semillas. Cada país debe tener un mecanismo que le permita tomar las 
opciones que necesita. Una Junta Nacional de Semillas o un mecanismo 
comparable se precisa para poder establecer las metas y las 
orientaciones de política y estrategias que permitan lograrlas. El 
sector semillas en muchos países está estabilizado y podrá hacer grandes 
avances en la próxima década. La indecisión y un curso de acción vago 
del pasado debe quedar completamente atrás. si es que el sector semillas 
va a obtener lo esperado y va a contribuir en lo posible al desarrollo. 
América Latina y el Caribe pueden tener un sector semillas igualo mejor 
que cualquiera de los que ya existen en el mundo. En muchos países 
ya se ha obtenido un buen inicio. Ahora es el momento para que cada 
uno de los países se mueva de manera dinámica en la selección de las 
alternativas que van a redundar en programas de semillas de primera 
calidad y en industrias que se necesitan para poder servir mejor a 
todos los agricultores de la región. 
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LA LEGISLACION DE SEMILLAS, SU IMPORTANCIA E IMPLICACIONES 

Fernando Gómez f< ~\oY\Gotl 
I 

Introducción 

La conducción del desarrollo socio-económico de los países exige el es­
tablecimiento de políticas gubernamentales, se expresan mediante una 
legislación que establece normas de conducta general dirigidas al fome~ 
to del desarrollo. 

Si se tiene en cuenta que la economía de los países tercermundistas de­
pende básicamente de las exportaciones agrícolas, la legislación sobre 
semillas, como expresión de la política del gobierno, hace parte funda­
mental de sus programas de fomento, los cuales protegen al agricultor y 
al país contra el riesgo de utilizar semilla de mala calidad. 

Los programas iniciales de semilla corren generalmente por cuenta del 
Estado, pero con el avance, la empresa privada entra a desempeñar un pa­
pel cada vez más importante, si existe una libre participación de ella 
en la estructura económica nacional. 

Dentro de este contexto, la legislación en materia de semillas es neces~ 
ria para proteger al agricultor de eventuales abusos por parte de comer­
ciantes inescrupulosos, y para procurar un desarrollo armónico de acuer­
do con las políticas de desarrollo nacional. O simplemente para dirigir, 
organizar y supervisar la producción de semilla, como un servicio del e~ 
tado que da garantía de calidad tanto al usuario del mismo como a las peL 
sonas de semillas, protegiendo de esta manera a unos y otros, y por ende, 
el desarrollo de la productividad agrícola del país. 

Sin embargo, dependiendo de los pueblos y su grado de desarrollo, la le­
gislación sobre semillas puede ser o no necesaria. En todo caso, cuando 
se ha tomado la decisión de legislar siempre se enfrentará el problema de 
cómo y cuándo hacerla y de cuáles aspectos contemplar. 

Gerente General. lnstitlllo Colombiano Agropecuario - lCA. 
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Importancia 

La investigación en mejoramiento genéticó permite obtener variedades e 
híbridos mejorados que deben ser multiplicados varias veces antes de 
llegar al agricultor para que se cumpla su objetivo~ es ~ecir, que los, 
resultados de la investigación se transfieren del fltomeJorador al agrl-

cultor. 

En una agricultura en desarrollo, donde se cuente con variedades e híbri 
dos mejorados que necesitan ser multiplicados para que lleguen a una 
gran masa de agricultores, urge la necesidad de implementar normas que 
permitan el desarrollo de la industria de semillas, y la organización a­
decuada de la producción y el mercadeo de semillas para siembra. 

En esta forma, cualquier sistema de vigilancia que se establezca en la 
producción de semillas debe tener como objetivo final hacer que los agri­
cultores dispongan de semillas de buena calidad en las cantidades y opor­
tunidad requeridas. 

En la medida que avancen los programas de investigación y la agricultura, 
también crecerán los programas de producción de semilla para abastecer 
una demanda creciente. Paralelo a este progreso deberá adoptarse y ampliaL 
se un sistema de regulación oficial que proteja al agricultor, evitándole 
adquirir semilla de baja calidad que le ocasionaría grandes pérdidas eco­
nómicas, y proteja también a la empresa de semillas, contra competidores 
desleales. 

Un agricultor al comprar su semilla debe tener confianza en el material 
que adquiere. Es decir, que el material ofrecido corresponda al que él 
quiere comprar. Por otra parte, la semilla misma debe reunir otros requi­
sitos de calidad que aseguren la inversión: ·pureza física, buena calidad 
y alta germinación. 

La industria de semillas, por la magnitud que adquiere con el tiempo, va 
necesitando sistemas más eficaces de regulación, a través de una legisla­
ción que permita, además, imponer sanciones a quienes la infrinjan en per 
juicio del agricultor. Por ello, todas las acciones adelantadas con el -
propósito de que los agricultores dispongan de semilla de alta calidad en 
las cantidades y oportunidad requeridas deben estar respaldadas por una 
legislación adecuada a las condiciones del país. 

L~,legislación, por lo tanto, hace que se cumplan requisitos de produc­
Clon, de almacenamiento, de calidad de la semilla, de registros, de impar 
t~ción, Je exportación, de comercialización, etc. Toda semilla que se de~ 
tlne para venta debe sujetarse a las disposiciones que para el caso sean­
determinadas por la ley. 
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Objetivos 

La legislación sobre semillas tiene los siguientes objetivos: 

1. i Contribuir a crear conciencia de la importancia de la calidad de la 
semilla para siembro tanto en los usuarios de la misma como en quienes 
la producen y mercadean. 

2. Regular la industria de semilla en relación con la producción, acon­
dicionamiento, alma¿enamiento, an'lisis de calidad, comercialización 
(incluyendo la importación y exportación) con el propósito de poner a 
disposición de los agricultores semilla de buena calidad en las cantida­
des y oportunidades requeridas. 

3. Dar continuidad y solidez al desarrollo de los programas de semi~. 

4. Facilitar y promover el establecimiento y avance de empresas de semi­
llas. 

5. Regular y orientar los mercados y las necesidades de semillas. 

6. Fomentar el uso de semilla de buena calidad. 

7. Dar las normas mínimas de producción de semilla certificada provenien 
te de materiales mejorados. 

8. Dar respaldo legal a las diferentes acciones de fomento, supervisión 
y control que se adelanten en los programas de semillas. 

Cu'ndo se debe legislar 

Es necesario que al iniciar el proceso de producción de semilla, se haga 
la pregunta: ¿es necesaria la legislación de semillas? Unos cuantos paí~ 
carecen de legislación en este campo pero producen semilla de alta cali­
dad, mientras que otros que tienen una legislación amplia, producen semi­
lla de baja calidad. 

La legislación de semilla no es indispensable para lnlClar la producción 
de semillas, tal vez la legislación es uno de los elementos finales que 
se deben considerar al estructurar un proceso de producción. Se debe le­
gislar cuando realmente es indispensable, no se debe abusar de las me~ 
legislativas. 

La legislación en países en vía de desarrollo se justifica cuando crea 
conciencia de la importancia de la calidad de semilla a quienes est'n co~ 
prometidos en su producción y mercadeo; cuando estabiliza los patrones de 
calidad a nivel~s pr'cticos; cuando da continuidad al desarrollo de un 
programa; cuando facilita el establecimiento de empresas de semillas y 
grupos de mercadeo de buena reputación, y por último, cuando aumenta la 
disponibilidad de semilla de buena calidad. Si la legislación no satisfa­
ce estos objetivos, su implementación debe posponerse. 
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Tipos de Legislación 

La legislación de semillas que se puede ádoptar en un país determinado, 
no necesariamente debe estar contenida en una ley; puede considerarse 
como legislación, aquella que se ejecuta por medio de acuerdos, regla­
mentos y otras medidas cuya finalidad principal es la de promover y for-
talecer la industria de semillas. 

Dadas las características Y condiciones propias de cada país, no existen 
modelos de legislación que puedan utilizarse en todos ellos. La legisla­
ción de semillas debe ser autóctona, original; tal vez uno de los princi 
pales obstáculos que puedan impedir el desarro~lo d~~ sector semi1~ista 
de un país, es el de tratar de utilizar la leg1slac10n de ?tros pa1ses; 
ya que estas legislaciones seguramente no satisfacen los objetivos que 
se buscan en el nuevo país. 

Estructura y Reglamentación de las leyes de semillas 

Cuando se decide iniciar la implementación de una legislación que normali 
ce y regule el mercadeo de semillas, es necesario definir las medidas que 
se requieren, teniendo en cuenta el estado de progreso de la industria de 
semillas. Así por ejemplo, debe considerar que el establecimiento de pun­
tos de venta de semilla empieza, cuando empieza la demanda de la misma; 
que el inicio de las explotaciones agrícolas y su avance genera un merca­
deo de semillas que hace necesario crear mecanismos que defiendan las in­
versiones del agricultor de posibles abusos por parte de comerciantes que 
desconocen el valor intrínseco de la semilla o engañan a los compradores 
vendiendo semilla de baja calidad. 

Es muy difícil, por no decir que imposible, .establecer nor~as legales pa­
ra el mercadeo directo de materiales de siembra entre agricultores, sin 
embargo, éstos si pueden educarse para que reconozcan lo que compran o 
venden, y de otra parte el Estado puede ofrecer, servicios de análisis 
que ayuden a establecer el verdadero valor de las semillas que se merca­
dean. 

Las legislaciones de semillas establecen disposiciones para regular todos 
los aspectos relacionados con semillas. Inicialmente, la ley establece 
los principios generales y da poder al Ministerio de Agricultura para que 
expida las resoluciones reglamentarias. Estas fijan los procedimientos de 
tallados y son modificadas con el desarrollo de l~ industria semillista.-

Vn.país puede tomar la determinación de un control previo al mercadeo, 
un1camente en el mercado o una combinación de· ambos, dependiendo de la 
clase ~e semilla. Obviamente, la decisión sobre el tipo de legislación de 
pendera del Gobierno, nivel de educación, las necesidades nacionales y lo 
cales, los recursos disponibles (estatales y/o privados) y los objetivos­
que se persigan. 
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En los paises generalmente existen diferentes combinaciones de los sis­
temas extremos mencionados: en unos prevalece el control previo al mer­
cadeo y en otros en la fase del mercadeo. Igualmente, la certificación 
puede o no existir y ser voluntaria u obligatoria, cubrir todas las cla­
ses de semillas o solamente algunas y tener diferentes grados de obliga­
toriedad. 

Consejo o Comité Asesor 

Es aconsejable la creación de un consejo o comité asesor, con el fin de 
dar mayor participación a los usuarios y a los gremios. Este comité debe 
participar en for.ma activa en la formulación de políticas y en la aproba 
ción de patrones, cuidando que no tenga excesos ni defectos. -

Indudablemente el fortalecimiento de este comité va a redundar en el de­
sarrollo ordenado del programa de semillas. 

Establecimiento de Normas 

Las normas de calidad en semillas deben elaborarse cuidadosamente, de tal 
forma que sean realistas y aplicables. Se debe considerar el estado de d~ 
sarrollo de todo el programa de semillas, evaluando los recursos disponi­
bles y lo qu~ realmente se puede lograr con ellos. 

La legislación en este campo debe contener definiciones y puede referirse 
a cultivos; malezas nocivas; análisis de semillas; etiquetado; muestreo; 
registro de productores, distribuidores, importadores y exportadores; re­
gistro de materiales mejorados; importaciones y exportaciones; publici­
dad; excepciones; tolerancias; pruebas de verificación genética; protec­
ción varietal; cuarentena vegetal; certificación de semillas; control ofi 
cial y sanciones; disposiciones generales. 

Legislación de semillas en Latinoamérica 

1. Tipo de legislación 

En su gran mayoría los países latinoamericanos poseen legislación sobre 
semillas, sea que se trate de leyes, reglamentos, acuerdos gubernamenta­
les o resoluciones ministeriales. Los paises del área del Caribe, con ex­
cepción de República Dominicana y probablemente Cuba, carecen totalmente 
de legislación, Tabla l. 
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2. Año de vigencia 

La legislación más antigua corresponde a' la de Méjico, promulgada en 
1960. Las más recientes son las de Perú y Honduras establecidas en 1980. 
Durante 1977 y 1978 la gran mayoría de países puso en práctica legisla­
ciones de diferente tipo. 

3. Objetivos de la Legislación 

Entre los ocho objetivos diferentes que podrían incluirse en las legisla­
ciones, las de Chile y Perú incluyen el mayor número de ellos. Puede de­
cirse que los principales objetivos son los de establecer requisitos de 
comercialización, programas de certificación y sistemas de producción. 
Ningún país contempla el objetivo de establecer un programa de cuarente­
na, porque probablemente las legislaciones sobre sanidad vegetal 10 incl~ 
yen. Además de los propuestos, solamente la legislación de Honduras consi 
dera estimular la transferencia de tecnología. La de ~Iéjico tiene como o~ 
jetivo fundamental un esquema estatal de producción de semilla. 

Los objetivos destinados a propender por un sistema- de investigación y de 
finir responsabilidades para análisis de semillas, fueron los de menor 
consideración. 

Argentina, Costa Rica, Chile, República Dominicana, Méjico y Perú, inclu­
yen dentro de sus objetivos aspectos relativos a protección varietal y de 
rechos de autor. -

4. Entidad Ejecutora 

Solamente las legislaciones de Panamá y Costa Rica han creado entidades 
adscritas con carácter autónomo para manejar sus programas de semillas. 
En el caso de Panamá, el Comité Nacional de Semillas se configura en la 
ley como un cuerpo colegiado y en Costa Rica, como oficina nacional de se 
millas, con una Junta Directiva compuesta de representantes de varios 
miembros del sector agrícola. 

En los países restantes del área la responsabilidad de dirigir y ejecutar 
los programas semil1istas corresponde a dependencias de los Ministerios 
de Agricultura. 

5. Definiciones 

Cuatro países latinoamericanos no contemplan en su legislación un capítu­
lo destinJdo a definir los términos que se usan con más frecuencia en es­
te tipo de documentos y en el vocabulario semil1ista. 
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6. Establecimiento de Registros 

Todos los países, con excepción de Panamá, poseen un capítulo en la ley 
o dan base para que en sus reglamentos respectivos, se establezca un ca­
pítulo sobre registros. En su gran mayoría, las legislaciones exigen el 
establecimiento de productores ycultivares.En menor grado el registro de 
importadores o exportadores. Solamente Bolivia y Brasil, Ecuador y Méji­
co, incluyen registro de multiplicadores de semilla. En cuanto a los re­
quisitos para el registro, en la gran mayoría de países no se especifican 
en la ley, pero dan base para que se establezcan en los reglamentos. En 
aquellas legislaciones en las que se presentan los requisitos, Colombia y 
Ecuador son exigentes en el número de condiciones que deben cumplirse, 
aunque no es difícil llenar esos requerimientos. 

7. Control de Calidad 

Se establecen 11 aspectos de referencia para evaluar la forma en que las 
legislaciones han considerado el factor control de calidad. Chile (9), 
Argentina (8), 

7. Control de Calidad 

Se establecieron 11 aspectos de referencia para evaluar la forma en que 
las legislaciones han considerado el factor control de calidad. Chile (9), 
Argentina (8), República Dominicana (8) y Ecuador (6), poseen las legisl~ 
ciones más completas sobre el particular. 
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TABLA l. Tipo de Legislación existepte en los países latinoamericanos 

No poseen Poseen Poseen Poseen Ley 

País Legislación Ley Regla- y Otros 
mento Reglamento 

Argentina X 

Barbados X 

Belice X 

Bolivia X 

Brasil X 

Colombia X 

Costa Rica X 

Chile X 

Dominicana X 

Ecuador X 

El Salvador X 

Guatemala Acuerdo 
Guayana X 

Haití X 

Honduras X 

Jamaica X 

Héjico X 

Nicaragua X 
Panamá X 

Perú X 

Paraguay 
Resolución 

Trinidad X 

Uruguay 

Venezu~la X 
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lAS SEMILlAS MEJORADAS Y EL DESARROLLo AGRICOIA. 

Alexander Grobman 

1. Introduccion. 

Con las disculpas del caso ante el aviso que recibi hacen dos 
dias de que S9 me habia comisionado para ocupar esta palestra, 
debido a la inposibilidad del Dr. Norman Borlaug de asistir 
al IX Seminario Panamericano de Semillas, me presento ante 
Uds. para ofr9cerles mis opiniones sobre el tema del papel 
de las semill~s mejoradas en el desarrollo agricola. se, que 
antes de empezar debo reconocer que las muy versadas y 
autorizadas opiniones de una persona de la eminencia del Dr. 
Borlaug habrían sido de gran valor y de rrayor peso para esta 
audiencia, de las que el que habla pudiera pretender emitir. 

En todo caso, conocedor de las opiniones del Dr. Borlaug por 
haber participado con el en varios eventos internacionales y 
haber escuchado de el personalmente sus opiniones y haber 
leido sus abundantes escritos, tratare de interpretar en una 
forma personal lo que el hubiera podido decir aquí hoy dia. 
sin embargo, me considero enteramente responsable de las 
opiniones que se alejaran de su -conocida linea desarrollista, 
no por diferencia de comunion con el - que la tengo 
totalmente con sus ideas y su vocacion - sino por la 
interpretacion que coloreada por mi propia experiencia yo 
pudiera darles al problema de las semillas y su participacion 
en el desarrollo agropecuario. 

El Dr. Norman Borlaug recibio uno de los honores rras grandes 
que pueden conferirse a un cientifico, el de un premio Nobel. 
Es indiscutible el gran ¡rerecimiento que la labor, vis ion y 
resultados del trabajo del Dr. Borlaug confieren a esta 
distincion. Es importante agregar que es tambien la primera 
vez que un premio Nobel fuera conferido -a un investigador 
agricola. Nos place sobremanera mencionar que otro premio 
Nobel, el de ~Edicina y Fisiologia fuera otorgado a la Dra. 
Barbara McClintock, que nos acampana en este Seminario, 
precisamente por trabajos geneticos que los desarrollo sobre 
una de las plantas rras utiles a la humanidad, como es el 
rraiz. 

Estas distinciones vienen a resaltar el enorme progreso 
realizado en los ultimas anos por la investigacion agricola. 
La primera distincion para evidenciar lo que representa el 
progreso de la investigacion aplicada de la genetica al 
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mejoramiento vegetal para incrementar la produccion de 
alimentos. La segunda para abrir nuevas ventanas del, 
conocimiento humano en el entendimiento de los ~an~smos 
basicos de la herencia, que indudablemente perm1t~ran, 
progresos aun mayores en los ános futuros ~ la s~luc~on de 
los problemas del incremento de la producc~~n agr~cola y en 
otras areas de aplicacion para mejorar el b~enestar de la 
humanidad como son la Medicina y la Nutricion. 

Al senalarse la gran contribucion del Dr. Borlaug al 
mejoramiento de la produccion del trigo en,e~ mundo, 
resaltamos que - conjuntamente con la apar~c~on de las nuevas 
variedades de arroz de baja estatura - se dieron las 
condiciones para que se produjeran impresionantes incrementos 
en la produccion de estos cereales en muchos paises, 
especialmP-nte en aquellos ubicados en el llamado cinturon de 
paises en desarrollo. Los incrementos de produccion fueron de 
tal magnitud que se invento el termino "Revolucion Verde" 
para darle en la informacion mundial un significado que 
impresionara a agricultores, politicos y laicos en general. 

Desgraciadamente esta terminologia fue interpretada en 
algunos rredios como antagonistica a la "Revolucion Roja", la 
que procuraba la modificacion del equilibrio po1itico y 
social por rredios distintos a los del aumento de la 
produccion y la distribucion de nueva riqueza. Se le atribuyo 
ya no su resultante de incremento de abastecimiento de 
calorias, proteinas y grasas para el consumo de la poblacion 
humana para alejar y aun desterrar el espectro potencial del 
hambre sino que se le critico por el hecho de que la 
utilizacion de la nueva tecnologia se habria sesgado en la 
direccion de su mayor empleo por aquellos agricultores de 
mayores recursos de tierras y de capacidad economica. Con 
ello se planteo que la "Revolucion Verde" antes que ser una 
panacea representaba un atraso en el campo de la justicia 
social al agrandar la brecha entré ricos y pobres. 

Estos sofismas poli ticos han quedado ya el'). gran 'fA'ITte como 
historia antigua, ante la evidencia incuestionable del 
bienestar generalizado que se ha logrado en aquellos paises 
que aprovecharon la oportunidad del uso de la nueva 
tecnologia agricola. Ocasionalmente, en medios mas bien 
oscuros de informacion - propagadores dh desinformacion - se 
revuelven ocasionalmente paginas viejas~ hoy intrascendentes 
sobre el terca. Es incuestionable que lal tecnólogia generada 
por ,la ll~da "Re,:,olucion Verde" es te.;:nologia pura, 
apl~cable ~dependienternente del tamanoide la empresa 
agricola y es capaz de beneficiar por igual a todos los 
agricultores. El que efectivamente asi haya resultado en 
algunos ~ises e~ ~ credito a la imaginacion y capacidad de 
los tecnicos y,dir~gentes de esos paises. El que se haya 
escapado el, ento de las manos de otros tecnicos y dirigentes 
en otros pa~ses, en un severo analisis, se podria demostrar 
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en la mayoria de los casos que no es imputable a las nuevas 
tecnologias sino a otros factores, entre ellos la incapacidad 
de adecuar lo~ sistemas agricolas en sus aspectos juridicos, 
legales, tecnlCOS, economicos y sociales a las nuevas 
realidades del mundo y a las demandas crecientes de bienestar 
de la poblacion, especialmente de la rural. La critica no 
debiera hacerse a la tecnologia sino a las gentes que no la 
quieren entender o si la entieneden son incapaces de actuar 
para lograr su aplicacion y la derivacion final de sus 
beneficios. 

Hoy en dia, es indudable que la solucion a los problemas de 
la produccion agricola y la distribucion de la riqueza, no de 
la pobreza, esta a plena disposicion de los dirigentes de la 
agricultura de los paises en desarrollo. La gran mayoría de 
ellos estan logrando considerables progresos. Se sabe como 
hacerlo y si no se sabe, basta simplemente con pedir consejo 
a quienes creen saberlo y han pasado por esa experiencia. 

Es de gran relevancia al tema precisar que la Revolucion 
Verde - en su acepcion arriba indicada - aparece como 
consecuencia directa de innovaciones tecnologicas geneticas, 
que aperturan oportunidades extraordinarias al efecto 
multiplicativo de otros insumas, tales como fertilizantes, 
agua de riego y energia humana, animal o fosil, sobre la 
acumulacion de materia seca util al hombre en las plantas de 
cultivo. El vehiculo mediante el cual estas innovaciones 
pueden ser en efecto realizadas es la semilla de la variedad 
rrejorada. La propagacion de tales semillas en las grandes 
cantidades requeridas para lograr los efectos deseados en 
escala regional o nacional ha sido una de las realizaciones 
mas importantes de las ultimas dos decadas en el mundo en 
desarrollo. El esfuerzo de conjuncion de las acciones de los 
organismos oficiales y entidades privadas para haber 
alcanzado tal resultado es merecedor de una mencion muy 
especial. Han quedado muy atras las epocas en que existían 
rutinarias querellas y desconfianzas entre los hombres del 
sistema oficial agrario y los productores y comerciantes de 
semillas. Ambos se han reencontrado en un mundo de grandes 
demandas, de grandes desafios y podemos decirlo, con orgullo 
para todos - tambien de grandes logros. 

2. Las Semillas Mejoradas como vehiculos de Informacion 
~etica. 

La semilla es un extraordinario descubrimiento de la 
naturaleza. Esta en su continuo bregar por nuevas alturas en 
la evolucion de la vida ha ido probando, descartando y 
adoptando diversas soluciones para enlazar una generacion con 
la siguiente. La semilla es la forma mas perfeccionada que el 
codigo genetico ha encontrado para transmitirse y al mismo 
tiempo adaptarse a las adversidades que las manifestaciones 
morfologicas de las plantas pudieran encontrar en su 
interaccion con el ambiente. 
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Quienes hemos observado recientemente el fenomeno de . la 
aparicion de un mundo vegetal insospechado en.el Des1erto de 
Sechura en el Peru, donde se presentaron lluv1as des~u7s de 
quizas 200 anos, nos hemos maravillado ante l~ durab111dad de 
las semillas de muchas especies-que los bota01cOS aun estan 
clasificando y que volvieron a la manifestacion de e~pa de 
planta verde de la vida. Así comofo demuestra este.e~emplo 
extremo existen muchos otros para demostrar la exqu1s1ta 
organizacion estructural, morfologíca y fisiologica de las 
semillas. No mP-Oos asombrosas son las realizaciones recientes 
del hombre en la obtencion de embrioides - los que con 
cubiertas protectivas artificiales, o sin ellas podrian 
sustituir en algunos casos a las semillas naturales - como 
medios de propagacion de variedades mejoradas de diversas 
especies de plantas cultivadas. 

Algunos pocos anos atras la atencion de los medios y de los 
lideres en política agraria se centraban, con mucha .razon en 
investigacion genetica, como medio para lograr niveles mas 
altos de performance de rendimiento y calidad de las plantas 
utiles al hombre. Al aparecer los primeros productos de las 
intensas actividades de investigacion que se emprendieron en 
la decada de los anos 60 en el mundo, quedo evidenciada la 
imperfeccion que existia en muchos paises en desarrollo para 
proveer de semillas de alta calidad de las variedades 
mejoradas en la cantidad, oportunidad y precios requeridos 
para su uso por los agricultores, asi como de los sistemas de 
extension, de nercadeo y credito que le eran complementarios. 
Una rapida carrera se genero en varios paises para hacer 
llegar a los agricultores el beneficio de las semillas 
mejoradas, muchas veces por accion estatal, sin reparar en 
los problemas subsecuentes que dichas acciones podrian traer. 
Asi como se produjeron algunos ex itas importantes, tambien se 
acumularon fracasos. En otros casos los exitos fueron reales 
en cuanto a hacer llegar semillas nejoradas a los 
consumidores, pero la adopcion de medidas de distribucion de 
dic~as semillas sin mientes en el costo que dichos programas 
pudieran tener a corto o largo plazo, trajeron aparejados 
problemas de balance negativo referido al costo economico y 
social de los mismos. 

Con un mejor entendimiento de los problemas de costos de 
distribucion ante diversas alternativas de gestion - sistemas 
publicos o privados - el equilibrio de las decisiones 
politicas y de las decisiones de inversion del sector privado 
se ha volcado hacia rrayor interes en la participacion privada 
en la industria. de semillas. 

Pcr otro lado" el exito que viene alcanzandose en muchos 
paises con l~ :Lntroduccion de tecnologia adecuada, que viene 
a. s7r l~ optlllH para alcanzar maxima productividad ante las 
limi tac10nes d(~ suelo, clima, recursos humanos y economicos 
en ca~ caso, i:?~ ~li~rio del uso del recurso de tecnologia 
genetica se ha 1do illcl1nando cada vez mas hacia la 
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· optimizacion de la cornbinacion genetica que produzca el 
retorno economico mayor ante una situacion dada. 

la evidencia es cada vez nayor que el naximo rendimiento se 
logra con la conjuncion de tecnologias de mayor uso de 
insumos, compatibles con el equilibrio genetico/ambiental de 
cada situacion. Al mismo tiempo, el maxitro beneficio 
economico medido en funcion de rentabilidad sobre el factor 
al mi.niIro, sea este area de terreno, dinero invertido por 
hectarea/rres, por rretro cubico de agua de riego u otro que en 
la si tuacion dada sea pertinente, es cada vez mas evidente 
que se logra con la combinacion de tecnología al nivel optim::> 
p9rmisible. Si, por ejemplo, se diera el caso que la 
precipitacion media esperada fuera en una area determinada 
tal, que se esperara no mas de un 50 porciento del potencial 
rraxi:Iro de rendimiento conocido para determinada especie, la 
tecnología a adoptarse deberiase disenar para lograr alcanzar 
ese naxi.rro, siempre y cuando al misro tiempo se cuidara de 
optimizar el beneficio economico. . 

Eh una gran mayoría de los casos que el suscrito ha conocido 
en diversos paises, la inversion en semillas de alta calidad 
de variedades rrejoradas, con el corrplerrento de adecuada 
preparacion de tierra, otras practicas culturales 
recomendadas y niveles de fertilizacion - los mas altos · . 
o:.mpatibles con las limitaciones de suelos y clima - han dado 
los mas altos beneficios economicos. Salvo en aquellos casos 
en que la relacion de precios de insumos y costo del dinero -
asi cano su disponibilidad- son factores negativos frente al 
precio del producto final es que podemos hablar de 
tecnologías basadas en el uso de insumos a niveles m.:iniIros. 

la decision de definir el nivel de tecnologia genetica y por 
ende los niveles de rendimiento final que se ofrecen a los 
agricultores es de gran importancia tecnica y política. Es 
cada vez mayor el numero de ejemplos en los cuales los 
agricultores de toda dirnension de actividad llegan a 
aduenarse de tecnologias de alto nivel. El caso no es tanto 
ya de probar que un agricultor por pequeno que sea su lote 
pueda o no utilizar semillas de variedades mejoradas con 
propagacion por polinizacion libre o alternativamente usar 
híbridos. Tampoco lo es de probar que puede dicho agricultor 
- aun pequeno - emplear paquetes tecnologicos avanzados en . 
densidad de costo y alta expectativa de resultados. Eso es ya 
ampliarrente probado que es factible y de hecho se realiza en 
algunos paises en gran escala. El problena estriba mas bien 
en la tara de decisiones políticas para que ello se vuelva 
factible. 

Algunas de las decisiones que requieren ser adoptadas tienden 
a equilibrar el costo de produccion con el precio final de 
los productos y ello puede lograrse mediante varios 
neca.nisros alternativos. En estos casos, la natriz de 
decisiones trasciende del area sectorial agrario, 
abarcando a varios sectores, tales caro el de las finanzas 
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p.lblicas, la banca, el de la nutricion y ali.Irentacion popular 
y el muy importante y a veces dejado de lado.que .es 71 de la 
justicia social. Nos referimos aquí a la.redistr~uc~on d7l 
ingreso rural por la mejora de los te~o~ de ~tercamb~o 
economico entre la ciudad y el campo, fac~l~tando el 
.increrrento de la productividad rural, la mejora del ingr7so 
tEr capita de la poblacion rural y acrecentand<;> su capac~dad 
de acceso al mercado industrial interno del pus. 

La relevancia de esta posicion es fundarrental. La percepcion 
de la necesidad de accion sobre ella es critica no solo para 
la definicion de la p:>litica agraria al nivel ffi3.cro en los 
¡::aises en desarrollo, sino tambien sobre los objetivos de la 
.investigacion y de las estrategias a emplearse en ella. 

En efecto, de adoptarse p:>siciones de politica consistentes 
con los p:>stulados arriba expuestos, no habrian limitantes 
reales para que se pudieran adoptar estrategias que 
¡:ermitieran en la investigacion alcanzar los ffi3.S altos 
rendimientos p:>sibles. Asi, por ejemplo, desaparecerían las 
ultimas reservas en cuanto al empleo ffi3.sivo de semillas 
híbridas por los pequenos agricultores, que en algunos paises 
se encuentran privados de ellas, no porque ellos no las , 
deseen y sepan que pueden beneficiarse enOI1n2!TeIlte con ellas 
sino porque en realidad, la sociedad se las niega. Huelgan 
los ejemplos de Kenya y El Salvador en el uso de semilla de 
maíz hibrido en escala ffi3.Siva por pequenos agricultores. 

Asi como la reestructuracion de las prioridades del Gobierno 
pudiera en cualquier pais beneficiar a los agricultores, 
tEnnitiendoles usar semillas que posean infonracion genetica 
capaz de alcanzar niveles ffi3.S altos de perforrrance en sus 
cultivos, dicha reestructuracion podria facilitar el alcance 
de ffi3.S altos niveles de suministro por los incentivos 
economicos que suministraria a los productores y proveedores 
de semillas. Ellos, alentados por las posibilidades de rrayor 
capacidad adquisitiva de los pequenos agricultores, podrian 
movilizar su produccion y parte de su fuerza de venta hacia 
ese importante mercado. 

Las acciones sugeridas a ser adoptadas por un Gobierno 
detenninado deben ser integrales. Las soluciones parciales 
generalmente no resuelven los problerras. Un ejemplo de un 
prograrra sinoptico de soluciones integrales para promover el 
desarr<;>llo agr~pecuario, incluyendo la expansion del empleo 
de sEm1.llas meJoradas se da a continuacion: ' 

, ; 

a) De~rollo de un plan de mercadeo basado en precios de 
garantia o de sustentacion para los cultivos que se desea 
promover. 

b) Constituir ill1 fcndo de reserva obtenido del Banco Central 
de Reserva, de ?ol:cacion de certificados de bonos de prenda 
en el sector pr~vaoo, o de otras fuentes para sostener el 
plan de mercadeo. 

D 52 



c) Habilitar almacenes o silos para dar facilidades fisicas 
al represa.miento de 1&. oferta estacional d.e1 pr.oducto o 
productos. 

d) Obtenel:" un fondo de credito fY.lra facilitcl.rlo a 
agricJltores de todo tam:mo de op=racion, agiEzandolo en 
cuanto a sus desembolsos y reguisitos oe obte!1c:i.on. En el 
c=.so de peqüenos csricultores consid.er?r cr.edit03 a.o/-UP3élos 
CY.Y1 el siste..'l1:l ae cr.e¿Li.to slJp;~r.visa(lo, a¡:xJVoc.o pOr eJ. -
servicio de ertension. _.. .. 

e) Establecer un sistema de seguro al riesgo de perdioa éleJ. 
\1C1.10r ogregado oe 103 insumos, comoartido f...'Or. eJ. Estado y el 
agricultor. 

f) Facilitar la di..fusj.on de tecnologia con demostracion 
objetiva de la relad.on be..l1eficio/costo de la adquisicion de 
la nueva tecnologia, incluyendo la opeion anterior de seguro, 
especiaJ.rne.nte en axeas de riesgo ambiental, esped.a:l.m2nte 
p3.l:"a acrer a pequenos ag:':"icultores. 

g) A'90Yo del sub-sistema de produccion y distribucion de 
se .. nillas rrediante la producdon y cllstribucion efidente de 
s8..l'n:i.lJ.as de alta calioad oe vadedades TTr:!joradas e hibddos. 

h) Establecimiento de costos de fertilizantes y del dinero 
(intereses de la Banca Agrícola Estatal y pdvé'.da sobre los 
prestemos de avío agrario), que permitan una relacion éle 
E'2n<:=ficj.o/Costo para los renélirnientos esperados con la nueva 
tecnología del orden de 0.5 (l 0.75, como rango minLl'!10 
ra.zonabJ.e, con el fin de estimular la adopeion de tecnología 
y eJ.eva-r los rendimientos unitarios v la rentabiUcé'.c del 
cultivo. 

3. Politicas ~ el incremento del uso de semilla mejorada. 

Ia ruta rras corta para promove-r el desarrollo agrícola es la 
e1evacion de los rendim:i.entos urLi.tados de los cultivos de 
una region, b:ljo condiciones de rentabilidad optimizada al 
uso C.9 los recursos empleados. 

Ia semilla es el insumo fundamental ya que trae en si la 
inforrracion genetica programada p:rra el nivel de rendimiento 
u otra forma de comportarr~ento varietal que el genetista ha 
selecc:i.onado. 

La performance que el genetista le confiere a su 'variedad es 
funcion de su politica de rrejor.amiento. La politica de 
mejoramiento se alimenta retro activamente de la forma de 
propagacion que se pretende establecer para los cultivares o 
hib:ddos que resulten del proceso de mejoramiento geneti.co. 
D2 alli gu':! los niveles de d2sems>eno en rendimiento no solo 
dependan de la coadaptacion de la estr.uctura c¿renetica al 
ambiente, sLrlo de la decision de crab:tjar l?=l.ré'. o:'t(:"n~r. sea 
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lineas puras, hibridos estables propagables en fo:ma de 
individuos altallY:?nte ubniformizados en una poblacwn, pero 
todos enos hetl?:to?iqotas, exhibiendo el rcaximo posible de 
vigor híbrido, hibriáos en <.!I?neré'cion [0']. p9ro c~n cier....a 
variabilidad interna (mediante el uso de progem.tores de 
reducido nivel de endocria), variedades multiHneales -
isoaenicJ.s para oetermina.das características o no - y 
vadeCladss. ~.i'1tet:Lcas, vadedadesmejoradas o compuestos. 

La estrateaia de m::?jorélllÚento dependera de la receptividad 
politica ai apoyo y crecimiento de una indu~tria s~l~.eri~ta 
vigorosa como medio fundame.'1tal cJ~ propagacJ.On y distrJ.buc~on 
de semiJ.las de vo.dedades nejo.l~i1Cas. TBS condiciones 
favorables dadas a dicho crecimiento p2rmitiran en muchos 
casos optimizar los factores p~ra lograr los m~s altos 
rendimientos posibles, comp1e.n2ntariamente a la consecucion 
de las decisiones de apoyo que se citaron anteriorm=n-:':-:! para 
favorecer la adopcion de tecnologias de mas alto nivel por 
los agricultores. 

otra de las consideraciones es la facilidad de rotacion de 
rrateriales geneticos. Ella se da cuando Se liberalizan las 
condiciones para cambiar variedades originadas en los centros 
de jnvestigacion publico s y privados. La reduccion del 
periodo requerido [B-ra J.a realizacion de ensayos oficiales, 
la fB~ici~cion de ernpresas y cooperativas de prodnccion en 
la evaluacion de variedades, la autorizacion provisional o 
definitiva aceleraoa para el lanzamiento de variedades son 
factores poderosos para incentivar la productividad en el 
mejoramiento genetico. 

Mencion especial considero que debo dar a la necesidad de la 
evaluacion paralela a la evaluacion en parcelas de las nuevas 
variedades, bajo el sistema de produccion de los agricultores 
o, si se Biera el caso, preferentemente bajo un sistema 
productivo trejorado en varias alternativas de combinacion de 
insumas y de niveles de su empleo. Estas evaluaciones, al 
mismo tiempo que permiten obtener datos sobre costos de 
produccion y rentabilidades a diversos niveles de inversion, 
alerlAll sob!"e peEgros, especialmente de susceptibilidad a 
patogenos, generalmente no observables en parcelas de 
~b~acion reduci~a de un cultivar determinado, donde por la 
lUnitada oportum.dad de incremento de agentes causantes de 
plagas o enfermedades, estas no llegan a desarrollar y ser 
advertidas a tiempo. 

~s estra~~ias de rrejoramiento genetico juegan un 
~rtant~s~.rol en cuanto a los sistemas de produccion de 
semlllas. Quis~era referirme por unos instantes a uno de los 
problemas que mas interes ha despertado y es el de las 
~ternativas de produccion de variedades de polinizacion 
hbre o de híbridos en cultivos alogamos. 

Una de los argurrentos que con IW1S frecuencia se esgri.men en 
favor de la produccion de variedades, es el de la 
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definitivamente mas facil produccion de semilla de las 
mismas. ~~, ,que le sigue en frecuencia de exposicion, es el 
de la posib~11dad de obtener mas altos niveles de rendimiento 
a niveles bajos de empleo de tecnologia. Se presentan casos 
en que las variedades pudieran obtener mejores rendimientos 
que ~o~ ~ridos cuan~o,la disponibilidad de recursos para 
adqtUr1r ll1Surros es llllU.tada o cuando las condiciones 
ambientales ' son 1imi tantes. 

la realidad es que mientras que el ulti.rro argumoJ1to es valido 
en ciertos casos, no lo es en todos, ni siquiera en la 
mayoría de ellos. la seleccion de un hibrido o de una 
variedad puede y debe hacerse en funcion del muestreo de 
ambientes que a que se le expone durante el proceso de 
selecciono Si la muestra de ambientes incluye solo los que 
corresponden a condiciones de clima y suelo optimas y niveles 
de empleo de insurros muy altos, es dable esperar hibridos o 
variedades que optimicen estas condiciones. El que funcionen 
bien o mal en otras condiciones dependera de factores 
geneticos propios a la variedad o hibrido y no es predecible 
sino por experirrentacion empírica. Asi, pueden esperarse 
tanto hibridos caoo variedades cuyo comportamiento pueda 
adquirir todas las formas posibles que aparecen en la Fig. 1. 

la experiencia del Uso de hibridos y variedades de sorgo y 
naiz, en particular, muestra muchos casos en los tropicos I 
entre los que podernos destacar infornacion procedente de 
M:xico y Peru, en que hibridos de maíz han rostrado 
performances uniforme y significativamente mas elevadas en 
rendimiento de grano que las obtenidas con variedades. las 
caracteristicas de hareostasis para · rendimiento pueden 
incluso darse en materiales de hibridos simples .o triples, 
que hayan sido especialmente seleccionados, sea para operar a 
diversos niveles de tecnologia apara operar en una 
diversidad de condiciones geograficas. 

la seleccion para rendimiento es ya hoy dia un objetivo 
parcial. Muchos fitarejoradores operan hoy en dia sobre la 
seleccion de pararretros de estabilidad genetica optimizados, 
COIOO caracteristica tan o mas irntx>rtante aun que el 
rendimiento potencial de un cultivar o de un híbrido. 

la disponibilidad de materiales rrejorados que den mucha rrejor 
performance a todos los niveles de uso de insuroos podría ser 
el ideal de las empresas de semillas. Ademas de ampliar su 
mercado, simplificaria el manejo de stocks de basicos y 
stocks finales de semilla rrejo~ada. 

Una irntx>rtante consideracion para el desarrollo de un 
programa de semillas es el de la certificacion compulsiva o 
su alternativa opcional. la certificacion compulsiva, en 
nuestra opinion puede atentar contra los mismos objetivos que 
pretende alcanzar por los peligros que trae consigo. la 
CErtificacion de semilla entendida caoo un servicio para 
confinnar la autenticidad genetica de un lote de semillas 
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determinado es incuestionablernente de gran utilidad para el 
productor y el consumidor, en mucha~ cir~tancias: ~ 
aplicacion indiscriminada, sin cons~~era: c~ertas l~tantes 
en cuanto a la posibilidad de su apl~cac~on a mater~ales de 
origen privado, bajo condiciones en que no se 'p~ede. 
garantizar la efectividad del proceso. de cert~~~cac~on, o 
bajo condiciones en las que el come~c~o de sernl~las o el 
grado de avance genetico no 10 p:!rIJUtan, causar~a efectos 
opuestos a aquellos que se pretende introducir dentro de un 
plan de desarrollo agricola. 

4. El Sistema Nacional de Semillas y el Desarrollo Agricola. 

El rol de la semilla rrejorada en el desarrollo agricola ya ha 
sido relievado en las apreciaciones anteriores. Su 
importancia es tan evidente que no es de ext.:"anar 71 ~e en 
muchos paises en desarrollo se adopte la actitud s~l~sta de 
que basta con producir y entregar semilla a los agricultores 
para que se produzca el desarrollo. Ello ha conducido a la 
confeccion apresurada de planes de produccion de semilla por 
organos de p1anificacion sectorial agricola de los 
respectivos gobiernos y su financiamiento por instituciones 
internacionales de ayuda tecnica y de credito. 

Eh un reciente estudio que se encuentra en vías de 
p.lblicacion, el suscrito ha examinado los registros de muchas 
instituciones y llega a la conclusion de que las 
consecuencias de la abrumadora mayoria de los programas de 
ese tipo que se condujeron en todo el mundo es negativa. la 
característica que distingue a tales programas es su 
programacion, organizacion y ejecucion hecha por el sector 
p.lblico, con muy poca o nula participacion del sector 
privado. 

Los programas de PNUD en semillas alcanzan a 142 en todos los 
anos acumulados de inversion. Un estudio de 38 de ellos, como 
nuestra del conjunto, hecha "en casa" por PNUD, danuestra que 
en todos los casos menos uno la agencia ejecutora fue FAO y 
los programas de ayuda se interpretaron por acciones directas 
de una agencia estatal. Ninguno de los programas tuvo ento. 

Igual suerte han tenido muchos de los programas elaborados 
por otras agencias de apoyo al desarrollo como el Banco 
Mundial Y USAID. La rredida del exito no es la cantidad de 
semilla que efi.rreranente puede haberse logrado obtener del 
pro~ecto, sino e~ costo poli tico, economico y especi.aJJrente 
soc~al al cual dichos resultados se han logrado. Un analisis 
beneficio/costo rredido en tales terminos indicaria en la 
mayoria absoluta de los casos, que pudieron haberse obtenido 
les mismos O rrejore~ : resultados con alternativas de menor 
costo, . sin ~eu~.entos exagerados en rroneda extranjera, 
sobr~nswnarru.entos de activos fijos, ruptura de 
conbnUJ.dad de op:!rélcion y desincenti vacion de la 
participacion del ~pital privado nacional o eXtranjero. 
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Es hoy dia mas clara la situacion en paises que han avanzado 
nas en su desarrollo de lo que se ha dado en llaIffir un 
Sist~ N~cional de Semillas. Los objetivos se han perfilado 
muy obJe~~vamente y las caracteristicas de equilibrio de 
p-~icipa.d.o~ y colat;x>racion entre los sectores publico s y 
pnvado de dichos p3..1.ses ~e hall acentuado positivamente. 

En los paises que han alcanzado dicha situacion emerge la 
nocion de un Sistema Nacional de Se.rnillas como la conjuncion 
de componentes de organizacion, incluida legal y estructural, 
y de operacion que permiten un armonico crecj~ento y 
desarrollo de una industria nacional de sem.iJ.las, en forma. 
vigorosa y solida, con el apoyo jnstitucional de la 
aaministracion y de las instituciones publicas. 

Un Sistema. Nacional de Semillas consta de los siguientes 
componentes: (a) Administrativo, (b) Legal Y (c) Operativo. 
Varios documentos obtenibles de Industry Council for 
Development (lCD) en New York, contienen detalles de 
planteamientos que se han hecho para Sistemas Nacionales de 
So-IDillas en varios paises. En un apretado resumen podemos 
mencionar sus caracteristicas basicas. 

a) Componente Administrativo.-

Un Departamento, Direccion o Instituto Nacional de Semillas, 
como ente coordinador y rector nacional de la actividad de 
semillas funcionando como el enmte normativo, promotor y de 
ejecucionde politica del Ministerio de Agricultura. 

Una Comision Nacional de Semillas con participacion del 
Sector Publico y Privado, como organo consultor de politica y 
de acciones y coordinaciones en el ambito de semillas. 

Una Asociacion Nacional de Industria de Semillas como 
representante de la industria de semillas ante la Comisicn 
l\~cional y otros organos de Gobierno. 

b) Componente Legal .... 

El componente legal del Sistema. Nacional de Semillas es en 
primer lugar una Ley Nacional de Semillas, con sus 
reglamentos y disposiciones complementarias y accesorias de 
leyes de promocion agraria pertinentes. 

En segundo lugar se considera una ley de prornocion de 
inversiones con disposiciones pertinentes y efectivas para el 
campo de semillas. 

c) Componente Operacional.-

La operacion del sistema. esta garantizada por los distintos 
componentes referidos a los sectores publico y privado. 

En el sector publico se encuentran los siguientes: 
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Servicios publicos d~ invcstiS''''d.0:1. 
Servicios pl1h 1.icos oc e:,t;cns~.o:1. . 
Servicio o Unidfl rl c: ,= Prc:;'.1':::c.v:m (1~ f C:"1.'JJ.rJ. rCGi..o.i. 
Servicio de Certilic<,cLon ce S~. :715. 11¿¡::;. 
Unühd de Registe .) de Cul tivi}t·c.:::. . • . 

. [ . . "r.-~~rl."'~ v r" . · ' 1 V"""C~ Comision de call. ;.etc ... · :es l. ~ . : •.•• , ; -- "-'~. ~ ::"' ., ...... . '-' ~ ..,. • 

Uni.dnd de Reo:i .'~tro eh ob~".,~ · -i0~?S v.sgd:,:¡ : .. 'S(" y cJ~ C1)1.t).W~:r- ~ 
protegidos. ~ 
Laborator.i,o Nacional o Labor<ttodes l1¿1cü:',' :;J.r:s de J\ o.'.1J.i:;.i.::; oe 
Semillas . 
Unidad de Control de calidad de s~millas j e~ protcccion al 
consumidor. 
Unidad de ensayos oficiales de ~rEcrr...:lr:íce de v.:: dcCI2c1es. 

Paralelamente en el sector priv8Jo S~ eDC'Y.mer.Dn los 
siguientes compon~ntes: 
Empresas de semillas con lnc. !;igui0nte!3 Un:i.(L:>des: 
Investigacion, . 
Produccion, 
Comercializacion, 
Promocion y Divulgacion. 

Las actividades de los componentes tienen paralelismo en sus 
diversas etapas, coordinaciones, regulaciones y 
complementaridades caracteristicas de cada país y de sus 
politicas y objetivos, por lo que no entramos en mayores 
detalles en esta presentacion. 

Es evidente que la consecucion de los objetivos del 
desarrollo agricola se veran servidos eficientemente por la 
organizacion de un Sistema Nacional de Semillas de corte 
moderno. Sus objetivos de efectivizar los logros de la 
investigacion, maximizando el uso de las semillas mejoradas y 
tecnologias avanzadas complementarias, tendran mas y mejores 
F0sibilidades de cumplimiento por este tipo de organizacion 
tetal y por politicas racionalmente estructuradas hacia 
m~jorar la performance economica. del mayor numero posible de 
agricultores del pais, mediante un incremento de su 
productividad . . 

Confio en gúe estas apreciaciones contribuyan al ordenamiento 
y racionalizacion de las ideas y acciones que se precisan 
plasmar para acelerar el desarrollo agropecuario de nuestros 
paises. No hay mucho tiempo para seguir experimentando con 
concepciones y acciones que han fracasado. ~uestras 
poblaciones y la emergencia economica y alimenticia de 
nuestros paises demandan de los semilleristns, 
investigadores, politicos, a7d.cultores Y pLOfE: ~ionales del 
campo acciones concertadas y de gran cooperacion. Todos 
tenemos un rol importante que cumplir en el esquema del 
desarrollo. Contribuyamos a darle al lTlu ndo Il'J.S y ~jores 
semillas y como consecuencia ~s y lT'~jcr.~s c""C' '?r::h<>s. F0 la 
responsabilidad del mo~nto y e:~t()y ::C'jUIO q,:c J.o lCT<lX'<:.'2'):";. 
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Presentación de Trabajos sobre semillas 



POLITICAS, FOMENTO Y MERCADEO 

EL TESAURO SOBRE PRODUCCION y TECNOLOGIA DE SEMILLAS 

M. Constanza Anzola S. * 

El notable crecimiento de la literatura sobre producción y tecnología 
de semillas, la necesidad de intercambiar y aprovechar toda la infor­
mación producida en este campo y los cambios de terminología de una 
región a otra han hecho necesario el desarrollo de un vocabulario para 
normalizar los términos sobre producción y tecnología de semillas con 
el fin de facilitar el proceso de análisis y recuperación de informa­
ción, realizada tanto por los especialistas como por las diferentes 
unidades de información especializada. 

Este trabajo pretende dar a conocer el alcance temático, la estructura 
y las posibles aplicaciones del Tesauro sobre Producción y Tecnología 
de Semillas. 

* Documentalista, Unidad de Semillas - CIAT. 
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LA PRODUCCION DE SEHILLAS DE ALGODON PARA SIEr-ffiRA 

EN COLOMBIA 

rIoisés Feo. Brochero * 

La explotación del cultivo de algodón en Colombia se inició en 1834 Y. 
a partir de tal año, ha tenido una notable repercusión en la economía 
nacional, aumentada recientemente por la incorporación de diferentes 
zonas ecológicas, mejores prácticas de manejo, mecanización, uso de va 
riedades de ciclos cortos, demanda interna Y externa suficiente, polí~ 
ticas gubernamentales de fomento, mano de obra abundante, etc. 

El propósito de este artículo es presentar la información sobre el de­
sarrollo de la producción de ' semillas de algodón en Colombia; mostrar 
el aporte del mejoramiento en el país Y las diversas etapas que se re~ 
lizan para entregar materiales de la más alta calidad. 

Para ordenar la actividad de este cultivo, el gobierno creó el IFA (Ins 
tituto de Fomento Algodonero) en 1947. En 1962, el IFA, asume el "Pro-­
grama de Producción de Semillas de Algodón para Siembra". Con la rees­
tructuración del sector agropecuario, el lCA (Instituto Colombiano AgrQ 
pecuario) en 1968 asume la responsabilidad de la producción de semi~ 
de algodón para siembra, Y en 1970, se delega esta función de produc­
ción por contrato con la Federación Nacional de Algodoneros y en los a­
ños siguientes este número se ha incrementado a 15 productores formando 
un conglomerado importante, no sólo por su volumen de producción, sino 
por sus origenes: gremiales, cooperativos y particulares. 

En 10 que hace al suministro de semillas de buena calidad para este cul 
tivo se ha recorrido el siguiente camino: en ' 1952, se dictó el decreto 
NQ 2412' para la importación de semillas de algodón para siembra. En 
1965, el gobierno nacional por medio del decreto N° 140 reglamentó la 
entrega de materiales , genéticos Y básicos de semillas mejoradas a los 
productores y dio origen a lo que se ,conoce como certificación de semi­
llas. Y en el caso del algodón, el Ministerio de Agricultura, expidió 
la resolución NO 391 del 31-XlI~1974, en la cual se establecen los re­
quisitos específicos mínimos para la certificación de semillas básicas 

.~ Ingeniero Agrónomo, H.A. Sección Cereales Henares. Tibaitatá. Apart~ 
do Aéreo 151123 El Dorado, Bogotá, D.E. Colombia. 
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y comerciales de algod6n. 

Es el algod6n en Colombia, uno de los pocos cultivos que ha logrado una 
adopción del 100% en el uso de semill~s mejoradas, y ello puede ex~li­
carse por la acción de la transferenc~a de tecnología, por el man:Jo de 
los riesgos fitosanitarios que conlleva, y la falta de buenas var1eda-
des nativas en el país. 

En los primeros-años, el proceso era simp~e, se .importaban los.m~teria­
les mejorados y se multiplicaban en el pa1S, baJo la responsab1l1dad 
del gobierno. En los últimos años, esta actividad, la han asumido las 
agremiaciones algodoneras. El gobierno, a través del ICA, ha producido 
los primeros materiales mejorados nacionales e igual 10 ha hecho la em 
presa privada. 

En Colombia existen perfectamente diferenciadas 2 zonas productoras de 
algodón, por sus períodos de siembra, así: Litoral-Meta e Interior-Va­
lle del Cauca. Con algodones de fibra media se siembran las regiones 
del Litoral-Meta e Interior y con los de fibra larga y extralarga el 
Valle del Cauca. Lo aconsejable es que cada zona algodonera produzca 
su propia semilla, aun cuando por razones fitosanitarias se permite la 
movilización del interior a la Costa. 

Durante el último decenio 1974-1984 se produjeron 67.443.7 t. de semi~ 
llas para atender la superficie sembrada en ese mismo período (2.224.333 
has). Del total, corresponden 64.378.4 t. de origen extranjero (95.45%) 
y el resto 3.065.3 t. de origen nacional (4.55%). 

Este contraste, mu~stra la brecha tecnológica existente que demanda el 
concurso de todos los estamentos interesados para disminuir los riesgos 
(económicos, suministro. sanitarios, adaptación) que pueden derivarse 
con la introducción de semillas de siembra de otros paises. Frente a es 
ta problemática, de eliminar estos riesgos e introducir ventajas compa= 
rativas, se viene trabajando desde 1961(IFA). luego continuado por el 
ICA. fortaleciendo la investigación en fitomejoramiento y en 1977, se 
entrega la primera variedad mejorada colombiana: Gossica 41 (Colombia 1). 

Entre 1970 y 1985 se han inscrito 22 variedades en el División de Semi­
llas del lCA, que han sido aprobadas para sembrar en el territorio colom 
biano, de los cuales 11 son de origen foráneo y 11 nacionales. De las ú1 
mas. 3 fueron producidas por la empresa privada y a ' por el lCA. -

Frente a una dependencia foránea en materia de semillas para siembra de 
algodón, el pais viene r~duciendo este hecho en base a importar pequeñas 
cantidades de materiales registrados y luego multiplicarlos en el pals 
de acuerdo a sus zonas de adaptación. 
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En el proceso de ofrecer semilla de buena calidad a los agricultores 
se distinguen tres actividades relacionadas, pero separadas: desarro­
llo de la variedad, multiplicación de la semilla y mantenimiento de 
la variedad. Estas son responsabilidades en primera instancia de los 
programas de fitomejoramiento. Para el caso de la multiplicación de 
la semilla, o sea su incremento en cantidad, el estado y las propias 
agremiaciones reglamentan las condiciones bajo las cuales se hacen es 
tos incrementos, e imponen limitaciones a las etapas de multip1ica- -
ción, de tal manera que las características de la variedad. tal como 
los suministra el fitomejorador no sufra alteración. cuando el agri­
cultor obtenga semilla de ella. Puede decirse que Colombia ejecuta un 
adecuado sistema de certificación y que los productores multiplican 
los diferentes materiales con excesivo celo técnico. 

En Colombia los productores deberían·· ser los dueños de los equipos de 
beneficio y de las instalaciones de almacenamiento. con el objeto de 
ser más eficiente cada vez. Al igual que incrementar programas educa­
tivos y divulgativos dirigidos a los agricultores para que ellos en­
tiendan las ventajas del uso de una semilla mejorada de buena calidad. 
y apoyar técnica y financieramente las investigaciones en fitomejora­
miento. en disciplina de apoyos. y en tecnología de semillas. Aspectos 
estos importantes para lograr la autosuficiencia. y por ende conseguir 
beneficios socioeconómicos de conveniencia nacional. tales como ocupa­
ción, ahorro de divisas. abastecimiento de demanda. precios, etc. 
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~!ODELO DE PRODUCTIVIDAD DE SEHILLA DE LECHUGA 

Raúl F. del Monte * 
Hario A. Jauregui ** 

Se desarrolló un modelo para describir el ciclo de producción de semi­
lla de lechuga mediante una función de ajuste por partes ("spline func­
tion") con tres nudos. El modelo se especifica de tal forma que el ren­
dimiento de semilla está forzado a partir de un nivel básico nulo, se­
guido de un dominio sigmoide y una meseta de máximo nivel. 

Los parámetros de este modelo son apropiados para caracterizar cuanti­
tativamente aspectos importantes en la producción de semillas, tales 
como precocidad, duración del período productivo y rendimiento total. 
Estas propiedades pueden ser optimizadas por un manejo adecuado del 
cultivo, considerando factores como densidad de plantas, fertilización 
y riego. El modelo se aplicó satisfactoriamente a un ejemplo del primer 
caso, donde se había experimentado con densidades de 4, 6, 12 Y 24 plali 
tas m-2 en líneas simples, y 12, 24 Y 48 plantas m-2 en líneas dobles. 
Se discuten los resultados del ejemplo. 

* Investigador de la Estación Experimental Agropecuaria Nendoza, INTA, 
Casilla de Correo 3; 5507 - Luján de Cuyo, ARGENTINA. 

** Director de la Estación Experimental Agropecuaria La Consulta, INTA, 
Casilla de Correo 8; 5567 - La Consulta, ARGENTINA. 
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PRODUCCION DE PAPA SEl-IILLA EN EL INIA 

Julio Fernández G. ,¡ 

La producción de papa-semilla en el Instituto de Investigaciones Agro­
pecuarias tiene los siguientes objetivos: 

- Mejorar la calidad de la semilla certificada que produce el país. 

- Controlar en forma eficiente y efectiva problemas fitopato1ógicos 
existentes en la producción de papa-semilla. 

- Incorporar tecnología moderna al programa chileno de producción de 
semilla. 

El método empleado en la producción de semilla es el de "Reproducción 
y selección c10na1" que permite mantener la pureza e identificación ge­
neológica de los cultivares. 

Con el objeto de controlar problemas fitopatológicos causados por bacte 
rias y hongos se han incorporado al proceso de producción de semilla -
una serie de nuevas técnicas: 

- Nícropropagación de cultivos de tejidos in vitro. 

- Multiplicación de cultivares mediante esquejes. 

- Uso de métodos sero1ógicos en el chequeo de enfermedades. 

Durante los 17 años de funcionamiento del programa de Producción de Pa­
pa Semilla del INIA, se ha producido un volumen total de 922 ton de se­
milla prebásica y cerca de 7.000 ton de semilla básica, estas últimas 
han sido entregadas a los agricultores para la producción de las etapas 
de semilla certificada, lo que ha contribuido a elevar los rendimientos 
del cultivo de la papa en el país. 

La mayoría de los cultivares comerciales más importantes que han existi­
do en el país durante los últimos 20 años han sido introducidos, evalua­
dos y multiplicados por el Programa de Papa del INIA. Actualmente este 
Programa está introduciendo un nuevo cultivar, YAGANA-INIA e incorporan­
do nuevamente a la explotación comercial el cultivar Corahi1a. 

* Ingeniero Agrónomo, Programa Producción de Semillas IlJIA, Sub Estación 
Experimental La Pampa, Casilla 910 Osorno, Chile. 
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LOS SEMINARIOS PANAMERICANOS DE SEMILLAS 
Pasado. presente y futuro 

Eleodoro J. Fuentes * 

De acuerdo a los Seminarios. Semilla es: liTado grano. tubérculo. bulbo, 
o parte cualquiera de una planta destinada a la propagación de la mis­
mall. 

Ella es también la parte final de un ciclo vital y al mismo tiempo el 
inicio del ciclo siguiente, porque la semilla es herencia y es mensaje 
y es realidad y es esperanza. 

La semilla es, por tanto, no sólo la reproducción de la planta, sino la 
proyección de los anhelos y desvelos de todos los profesionales que par 
ticipan en el proceso semillero, dentro del campo de actividades de los 
seminarios. 

¿Cómo empezaron los Seminarios? 

De los países que constituyen el conjunto latinoamericano, en 1958, fe­
cha de inicio de los seminarios, no más de tres poseían leyes y regla­
mentos de semillas, que más bien miraban al combate de algunas plagas y 
al comercio de granos de consumo que a la importancia de la semilla como 
tal. 

Ninguno de estos países había establecido a esa fecha sistemas de certi­
ficación organizada bajo esquemas basados en normas definidas y sólo 
tres realizaban producciones controladas en inspecciones de campo. 

La Asociación Internacional de Análisis de Semillas (ISTA), que dicta 
las reglas mundiales por las que se rigen los análisis de semillas, no 
contaba con miembros latinoamericanos y sólo dos países poseían labora­
torios en que pudieran efectuarse análisis de germinación y pureza de 
semillas. 

El número de Ingenieros Agrónomos especialistas en el campo en que se 
han definido los Seminarios era escaso y los propios mejoradores de 
plantas trabajaban en la multiplicación de las variedades mejoradas que 
obtenían y ensayaban en sus estaciones experimentales. 

* Presidente Hqnorario, Seminarios Panamericanos de Semillas. 

E 11 



Menos aún había en Latinoamérica un sistema que facilitara la comercia­
lización de semillas de alta calidad y de~ variedades mejoradas. 

Sin estos pilares básicos, tampoco se contaba con plantas de procesa­
miento especializadas, empresas productoras, cooperativas, asociaciones 
de productores, ni compañías distribuidoras y por consiguiente el agri­
cultor seguía sembrando parte de su propia cosecha, porque hasta él no 
había llegado esta rama del progreso. 

El Seminario fue así como un reconocimiento de esta realidad y empezó 
por elaborar un plan de acción, consistente en un grupo de recomendacio 
nes que, en conjunto, se hacían los propios países interesados. -

Con estas bases la Administración de Cooperación Internacional de los 
Estados Unidos de Norteamérica propició la idea de realizar un Semina­
rio Panamericano de Semillas, la que fue acogida por el Hinisterio de 
Agricultura de Chile: el Primer Seminario Latinoamericano sobre mejora­
miento se llevó a cabo en Chi1lán. del 16 al 28 de Enero de 1958 y sus 
sesiones se desarrollaron dentro de un ambiente de gran cordialidad y 
de perfecta colaboración. Los países asistentes fueron: Bolivia, Brasil, 
Chile, Colombia, El Salvador, Estados Unidos, Guatemala, Honduras, Pana­
má, Paraguay y Perú. 

Al iniciarse los Seminarios en Latinoamérica, el período entre un Semina 
rio y el siguiente fue apenas de un año. Así sucedió entre el Primero -
(Chile, 1958) y el Segundo (Perú, 1959) y entre éste y el tercero (Colo~ 
bia, 1960). 

Esta sucesión anual de las reuniones se realizó en esta forma en razón 
de que en ese tiempo, las actividades semilleras especializadas, en los 
distintos países latinoamericanos, eran muy escasas y se pensó que una 
manera de fomentarlas sería la de realizar estos eventos dentro de pla­
zos breves. 

De este modo los plazos transcurridos entre cada seminario fueron: Bra­
sil, 1960-63: Venezuela, 1963-66; Paraguay, 1966-69; Héxico, 1969-72; 
Honduras, 1972-77: Argentina, 1977-80; Ecuador, 1980-83. Colombia (pró­
ximo 1983-85). 

Estructura de los Seminarios 

Los Seminarios se llamaron así, porque Seminario, de acuerdo a la Real 
Academia, quiere decir "Semillero", pero en realidad nuestros Seminarios 
no corresponden a este tipo de reuniones, sino que más propiamente son 
Congresos Semilleros de los Países Americanos. 
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En estos Congresos, que seguiremos llamando Seminarios, se reúnen re­
presentantes de todas las disciplinas de la especialidad semi llera de 
los distintos países y en sus reuniones cumplen dos finalidades esencia 
les: a) intercambiar conocimientos y experiencias de su especialidad y­
b) se relacionan y coordinan sus actividades con los de otras discipli­
nas. 

Los Seminarios Panamericanos de Semillas no son un organismo internacio 
nal ni constituyen un tratado firmado por los países concurrentes. 

Ellos están constituidos por los especialistas en semillas de los países 
americanos y del Reino de España, que se reúnen para discutir los proble 
mas nacionales y continentales y contribuir, mediante el reconocimiento­
mutuo, a su solución. 

Se puede establecer, con toda propiedad, que los objetivos que tuvieron 
los Seminarios Panamericanos de Semillas se han cumplido plenamente y 
que, gracias a este cumplimiento, se han realizado hasta ahora once Semi 
narios ininterrumpidos en veintisiete años de permanencia de estos even­
tos. 

Realizaciones de los Seminarios 

Es lógico pensar que unas reuniones continentales, que se han mantenido 
por un período tan largo, han debido también concretarse en realizacio­
nes identificables y cuantificables. 

En esto podemos decir que, a pesar de que las recomendaciones de los Se­
minarios no tienen fuerza obligatoria para los gobiernos, cuentan con la 
fuerza del convencimiento, porque emanan de los mismos especialistas que 
se reúnen con este objeto y tienen, además, la fuerza de la experiencia 
y el progreso común. 

Esta influencia ha sido encarada de varias maneras, a saber: 

a) Por medio de las experiencias e ideas que se intercambian entre los 
participantes en cada reunión. 

b) Por las recomendaciones aprobadas y que están apuntadas directamente 
a sugerir su realización a los gobiernos y a los organismos internacio­
nales. 

c) Por los temas tratados, que orientan a los gobiernos en la adopción 
de las medidas pertinentes. 

La acción de los Seminarios como centro de encuentro de especialistas 
que luego irradian su influencia hacia cada uno de sus países, es indu­
dablemente de gran trascendencia para nuestros países. 
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Si hacemos una breve revisión de las recomendaciQnes de los Seminarios, 
veremos que ei1as han influido directa o ~ndirecta~ente.en las ~ea1iza­
ciones que ha efectuado cada gobierno o cada organ~smo 1nternac~ona1. 

Entre estas realizaciones podemos mencionar: 

- La adopción de leyes de semillas. 

- La implementación de programas de certificación. 

_ El desarrollo y ejecución de programas semilleros integrales. 

_ La ejecución de cursos de entrenamiento práctico nacionales e interna 
ciona1es. 
- La adopción de programas de Post-Grado en algunas Universidades. 

- La obtención de becas de entrenamiento para maestría y doctorado en 
semillas. 

- La construcción y equipamiento de laboratorios de semillas y plantas 
de procesamiento. 

- La fundación de sociedades de especialistas (ABRA TES en Brasil-Centro 
América, Semi11eristas de Argentina, etc.). 

- La vinculación de los países con ISTA - OECD - CEE - UPOV. 

- La fundación de Asociaciones de Productores de Semillas ANPROS- Chile, 
ANPROSE- Venezuela, ACOSEMILLAS- Colombia. 

El establecimiento de la Unidad de Semillas del Centro Internacional de 
Agricultura Tropical, CIAT, que responde a ideas y peticiones formula­
das por los Seminarios a Centros Internacionales. 

El impulso a planes de mejoramiento genético de Variedades. 

La incorporación de España en el concierto semillero latinoamericano. 

La realización del X Seminario Panamericano de Semillas en 25 años de 
actividad Semil1era Continental. 

Hasta Ecuador 1983, los Seminarios fueron un compromiso del sector pú­
blico, el que específicamente era asumido por el Ministerio de Agricul­
tura y éste requería la cooperación del sector priv?do. 

La realización de este XI Seminario de Colombia 1985 fue asumida por el 
sector privado (ACOSEmLLAS), con apoyo del sector público (ICA) e in­
ternacional (CIAT) y es indudable que es un éxito. 
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PROYECTO DE DESARROLLO DE LA AGROINDUSTRIA SBIILLERA 
EN EL VALLE DE UCO, r'IENDOZA, ARGENTINA 

Jauregui, N.A. et al * . 

La Argentina se abastece de semilla hortícola a través de la produc­
ción propia y de la importación. El volumen de producción nacional, 
que alcanza unas 2.700 t con un valor de comercio de alrededor de 
5.500 millones de dólares, no es suficiente para cubrir las necesida­
des en cantidad y calidad de la mayoría de las especies. El país es 
autosuficiente en achicoria, cebolla, maíz dulce, perejil, poroto se­
co y zapatilla y en menor medida también 10 es en acelga, arveja, es­
carola y lechuga. Aunque se importa un 20% de las necesidades anuales 
de semilla hortícola, el monto en dólares es más del 50% del valor de 
la producción nacional. Por otra parte, la dependencia es muy marcada 
en especies tales como apio, berenjena, brócoli, coliflor, espinaca, 
haba, pimiento, remolacha, repollo, tomate y zanahoria. 

La tecnología extranjera no ha sido creada para resolver problemas lQ 
cales y no siempre es la apropiada sin sufrir un proceso de prueba y 
adaptación al medio. Por otra parte, el desarrollo de tecnología na­
cional permite no sólo un deseable ahorro de divisas sino también la 
potenciación de la capacidad creativa de un país. 

Aunque en la Argentina se han desarrollado diversas zonas semilleras, 
no siempre se ha seguido en criterio científico y racional, y el aná­
lisis sanitario de semillas horticolas procedentes de distintas zonas 
productivas ha demostrado que muchas de las consideradas tradicionales 
producen baja calidad. La Estación Experimental Agropecuaria La Consul 
ta INTA, que desde su creación ha impulsado el desarrollo de la agroi,!!. 
dustria semillera, ha demostrado fehacientemente que la región árida 
andina es óptima para la producción rentable de semillas de excelente 
calidad. Este es el caso del Valle de Uco, zona de asiento de dicha E~ 
tación, el cual posee las características ecológicas, tecnológicas e 

*" Director, investi!5adores y extensionistas de la Estación Experime,!!. 
tal Agropecuaria La Consulta, INTA; Casilla de Correo 8; 5567 - La 
Consulta, ARGENTINA. 
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infraestructurales necesarias. 

Es un valle con clima seco, cuya baja humedad ambiental, mínimaspreci­
pitaciones, buena luminosidad y temperaturas favorables reducen la di­
fusión de enfermedades y permiten altos rendimientos. Sus inviernos s~ 
cos y fríos, aunque no excesivamente rigurosos son muy adecuados para 
la multiplicación de especies bienales. El riego controlado permite a­
portar agua a los cultivos sin exponer las semil~as al ataque de enfeL 
medades. Los agricultores de esta zona son productores especializados 
y la mano de obra posee buena capacitación. Las redes de comunicación 
y de transporte son amplias y eficientes. Por su parte, la Estación ~ 
perimental La Consulta es el principal centro de investigación en la 
Argentina en el área de la producción de semillas hortícolas, y sus priQ 
cipales líneas de trabajo están vinculadas al mejoramiento genético, m~ 
nejo de cultivos, procesado, patología y análisis de calidad de semillas. 

La suma de todas las razones expuestas ha impulsado a esta Estación a 
la puesta en marcha de un proyecto de desarrollo de la agroindustria se 
mi1lera en el Valle de uco, cuyos objetivos generales son: 

a) Desarrollar un área semillera en forma progresiva para satisfacer la 
demanda local, provincial y nacional, generando excedentes exportables 
de semilla certificada e identificada de especies hortícolas, legumbres, 
forrajeras y cualquier otras a producir en una zona eco1ógicamente ópti­
ma. 

b) Racionalizar la producción nacional de semilla hortíco1a, consideran­
do para ello aspectos técnicos y la aplicación de la Ley Nacional de Se­
millas NQ 20247 Y las resoluciones vigentes para la multiplicación de se 
milla INTA. 

c) Dar una alternativa de diversificación a una estructura económica re­
gional en crisis. 
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LA IMPORTANCIA DE ICA-NATAIMA EN LA PRODUCCION DE 
SEMILLAS DE SORGO EN COLOMBIA 

Manuel Torregroza C. * 

El desarrollo del sorgo en la agricultura colombiana ha estado estre­
chamente ligado al crecimiento de la industria animal; en especial la 
avícola. El enorme tonelaje de concentrados que en la actualidad deman­
da tal industria, incluye entre otros requerimientos de materia prima 
para su elaboración, el grano de sorgo, como una excelente fuente de 
energía y proteínas para la balanceada alimentación en avicultura, por­
cicultura y ganadería. Según datos del Ministerio de Agricultura, la 
producción de huevos y pollos en 1970 era de 1.065.000 y 18.200.000 un! 
dades, respectivamente, llegando en 1984 a las cifras de 3.625.000 y 
85.100.000. En cuanto a sorgo concierne, en tal período, la cosecha pa-
só de 118.000 (1970) a 589.600 toneladas en 1984. . 

El propósito de este artículo es presentar la información de la canti­
dad de semilla que de la variedad mejorada ICA-Nataima se ha sembrado 
entre 1972 y 1985, comparado con el resto de los otros genotipos que se 
vienen utilizando en el país, al igual que discutir brevemente su impa~ 

. to en el desarrollo del cultivo del sorgo. 

Las primeras siembras de sorgo en Colombia comienzan con la llegada de 
los esclavos africanos a nuestro territorio. Sin embargo, en esta prim~ 
ra fase del desarrollo del cultivo, dicho cereal no adquiere la importa~ 
cia que habría de tener a partir de 1957, cuando la empresa privada ensa­
ya en la región algodonera de Val1edupar y Codazzi (Departamento del Ce­
sar) tres .hibridos de sorgo granífero. Cifras del Departamento Nacional 
de Estadística (DANE) señalan que en 1960 se cosecharon 6.300 toneladas 
de granos de sorgo. procedentes de 2.800 hectáreas. 

Diez años más tarde (1970), se obtuvieron 118 mil toneladas, recogidas 
en 54 mil hectáreas. En 1980 se lograban 430.500 toneladas en 206 mil 
hectáreas, produciéndose en 1984, 589.600 toneladas provenientes de 
237.600 hectáreas. 

* Ingeniero Agrónomo Ph.D. Sección Maíz, C.N.I. Tibaitatá. Apartado 
Aéreo 151123 Eldorado, Bogotá, D.E. COLO~ffiIA. 
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El lCA inicia investigaciones en sorgo granífero en 1965. con la siem­
bra en el CRI Nataima de 1.400 colecciones, procedentes de la Universi­
dad de Purdue. De este material se selecciona una serie de variedades. 
entre las cuales se destacan, Marupaanste, MN-736, E.C. 21427 Sb. 62, 
Sb. 65, Serena, Bonita, E-75: E-124, E-173, Wheat1a~d y Red1~nd.,Como 
resultado de aplicar seleccion masal en estos genot~pos prom~sor10s, 
en 1968 se registran las dos primeras variedades mejoradas: ICA-Maru­
paanste (obtenida en el CRl Nataima) e lCA-Pal (E.C. 21427 Sb. 62) en 
el C.N.l Palmira. lCA-Nataima, una línea de quinta generación de endo­
gamia, resultante de utilizar la se~e~ción panoja por ,surco :~ MN-736, 
se origina en el CRI Nataima, autor~zandose su comerc~alizac10n a par­
tir de 1972. Dadas sus excelentes características fenotípicas de plan­
ta, tipo de panoja semiabierta, coloración café de sus granos, mediana 
precocidad, amplia adaptación, rusticidad y alta capacidad de rendimie~ 
to, ICA-Nataima se siembra en la actualidad en todas las regi~nes sor­
gueras del país. 

Según la lista del registro de materiales de sorgo que la División de 
Semillas del lCA ha aprobado para sembrar en el territorio colombiano, 
entre 1957 y 1985 se ha autorizado un total de 43, de los cuales 15 han · 
resultado de investigaciones realizadas en Colombia, ya sea por la em­
presa privada (11) o por el sector oficial (4), a través .de1 antiguo 
Programa de Maíz y Sorgo del lCA (hoy dividido en dos secciones: la de 
Maíz y la de Sorgo). De estos 15 genotipos, 7 son variedades: cuatro 
pertenecientes al sector privado y tres al oficial y de los ocho híbri­
dos, solamente uno ha registrado el leA. En cuanto a los 28 restantes 
registrados, son híbridos producidos por empresas multinacionales. Al 
analizar la relación de las variedades e híbridos que se han estado se,!!!. 
brando después de 1980, se observa que hay un total de 23. correspondie~ 
tes a cuatro variedades y 19 híbridos. 

De las cifras de ventas de semillas que las empresas autorizadas para 
multiplicar y distribuir semillas de las variedades mejoradas e híbridos 
de sorgo reportan a la División de Semillas, se pueden establecer las 
tendencias del uso de este insumo en Colombia. Los datos acumulados de 
26 semestres (1972 B - 1985 A) muestran que en el país se han sembrado 
65.530.735 kilos de semillas, correspondiendo el 58% a variedades y el 
42 a híbridos. Cuando tal cantidad se discrimina por variedad e híbrido. 
se nota que 33.427.374 kilos (51% del total sembrado) provino de sembrar 
semilla de lCA-Nataima. El impacto de esta variedad se acrecienta aún rrás, 
pues dicho recurso germoplásmico forma parte, como línea restauradora, 
en la producción de los híbridos Tropical 4, Tropical 9, El Rendidor y 
Sorghica NH 301. De estos híbridos, se sembraron 3.406.650 kilos de se­
m~llas en el período antes mencionado. De ahí que al totalizar las dos 
c~fras anotadas, se tendrá 36.834.024 kilos, equivalentes al 56% del 
gran total utilizado en los 26 semestres indicados previamente. 
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Estos datos reflejan la importancia que ha tenido ICA-Nataima en el de­
sarrollo del cultivo, no sólo como una variedad colonizadora de nuevas 
fronteras sargueras, sino en la expansión de la industria de semillas 
en el país. Debido a su heterogeneidad y capacidad de adaptación a las 
condiciones ecológicas de la zona tropical, esta variedad continuará 
siendo un valioso recurso germoplásmico, indispensable en la producción 
de nuevos genotipos, con las características agronómicas propias de la 
moderna agricultura. Y probablemente su mayor utilización, no sólo a ni 
ve1 comercial, sino como material básico en fitomejoramiento, resultará 
cuando se hayan producido por selección directa o mediante proyectos de 
conversión, genotipos precoces, con plantas de porte bajo o mediano. 
los cuales podrían registrarse como variedades mejoradas o usarse como 
líneas restauradoras en la formación de híbridos, adaptados principal­
mente a las regiones algodoneras de la región Caribe. 
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PRINCIPALES HODIFICACIONES A LAS TECNlCAS APLICADAS 
EN LA SELECClON ~~SAL EN HAlZ 

~mnuel Torregroza C. * 

El arte de escoger los fenotipos agronómicamente más sobresalientes de 
una población de plantas sembradas en un lote dado, Jill originado una 
serie de metodologías de selección; de las cuales, la más común, más 
sencilla y menos costosa en su ejecución, es la selección masal. En el 
caso del maíz, los agricultores, por "tradición, la realizan mediante 
la selección de mazorcas, cosechadas directamente de las plantas que 
la producen o recogidas de un montón, mantenidas en trojes, bodegas o 
patios de secamiento. De la masa de semillas, provenientes de mezclar 
los granos de las mazorcas seleccionadas, se saca la cantidad necesa­
ria para la siembra de la respectiva cosecha. El propósito de este ar­
ticulo es presentar las más importantes técnicas introducidas a la tr~ 
dicional metodología usada en este proceso discriminatorio, con el fin 
de convertirlo en un método de mejoramiento genético mucho más eficie~ 
te que el reseñado brevemente, así como también presentar algunos re­
sultados obtenidos mediante el uso de este método modificado de selec-. , 
C1on. 

La literatura especializada ha mostrado el papel que en el pasado ju~ 
ra la selección masal en la domesticación del maíz y en la formación 
de numerosas razas de esta especie vegetal que continúan sembrándose 
a lo largo del tercer mundo, manteniéndose en esta forma la gran dive~ 

. sidad genética de su germoplasma, el cual, no sólo debe preservarse, 
sino explotarse adecuadamente a través de bien planeados proyectos de 
mejoramiento genético. Se ha señalado ade~ás, la importancia de la se­
lección masal en alterar determinadas características de la planta y 
mazorca de este cereal, dependientes para su expresión de una alta he­
redabilidad. En cambio, no parece haber sido efectiva en modificar el 
rendimiento promedio de las variedades de libre polinización, sembra­
das en los Estados Unidos de América, antes del advenimiento de los ~ 
bridos de líneas endogámicas. Sin embargo, al analizar las causas de 

* Ingeniero Agrónomo Ph.D. Sección Maíz, C.N.l. Tibaitatá, Apartado 
Aéreo 151123 El Dorado, Bogotá. D.E., Colombia. 
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este fen6meno se concluyó que la falla no se debió al método de sele~ 
ci6n sino a ias técnicas, por lo general ~plicadas, consistentes en 
un p~bre sistema de aislamiento; falta de control de ambiente; la in­
teracción genotipo por ambiente; inadecuado control de los padres; mal 
manejo de las parcelas y al empleo de germoplasma, carente de suficie~ 
te variabilidad genotípica del tipo aditivo. (Sprague, 1955; Hallauer 
y Miranda, 1981). 

Las modificaciones iniciales a las técnicas empleadas en la selección 
masal tipo tradicional, proceden de las investigaciones, que a partir 
de 1955, propusieron Gardner, trabajando en la Universidad de Nebraska, 
para alterar el rendimiento promedio de Hays Golden y Torregroza en 
1956 en el C.N.l. Tibaitatá, para incrementar la prolificidad en HarinQ 
so Mosquera. De los principales cambios introducidos, sobresale el sis­
tema de estratificación de Gardner, aplicado en el momento de la cose­
cha, para reducir o eliminar el efecto del ambiente sobre los genotipos 
seleccionados, siendo posible en esta forma explotar con mayor eficien­
cia la variancia genotípica presente en la población estudiada. 

Conocidas las sugerencias de Gardner (1961), los fitomejoradores, prin­
cipalmente de América Latina. comenzaron a aplicar su tecnología, con 
resultados positivos, 10 mismo que a proponer variantes al sistema de 
estratificación, destacándose la fórmula de ~Iolina (MéjiCO). consisten­
te en ajustar la productividad de cada planta. en base al rendimiento 
general del lote de selección y el correspondiente al promedio del sub­
lote al cual pertenece cada planta. Torregroza (1970), recomienda que 
en lugar de usar un lote aislado de selección de 40 x 50 metros, dividi 
do en estratos de 4 surcos de 5 metros de largo (sistema Gardner), se 
emplee uno formado de 5 bloques o repeticiones. cada uno de los cuales 
consta de 50 estratos o surcos de 10 metros de longitud. Esto dará un 
total de 250 estratos, comparado con los 160-':200 del sistema Gardner. 
Las más recientes técnicas introducidas a la selección masal modificada 
han consistido en desespigar las plantas de los bloques de selección, 
conjuntamente con la eliminación de la mazorca superior del 50 por cie~ 
to de las plantas de cada estrato, labor efectuada cuando en dicha ma­
zorca apenas empiezan a aflorar los primeros estigmas o cabellos. Para 
ello, el lote se distribuye en tal forma. que se tendrá 4 o 5 bloques. 
(repeticiones) de selección de 50 estratos cada uno y 3 o 4 del polini­
zador, proveniente del mismo recurso germoplásmico, sembrado en los blQ 
ques de selección (Torregroza, 1976). Se pretende así forzar las plan­
tas a incrementar su prolificidad y seleccionar laim's precoces y de 
menor altura de mazorca. Se destaca también el sistema Trueba-Márquez, 
basado en el uso de los coeficientes de Trueba para el cálculo de la 
nivelación de tierras. cuyo objetivo básico es · el de reducir aún más 
el efecto ambiental, al poderse ajustar al rendimiento de las plantas 
en el sentido de las columnas e hileras (García G. 1981). El modelo de 
dividir los surcos del lote de selección, en estratos . de determinada 
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longitud y escoger dentro de cada una de estas unidades, la mazorca 
superior de las plantas prolíficas, lo están utilizando con bastante 
éxito en sus variedades nativas, algunos de los agricultores de la 
región andina colombiana. 

Para demostrar la efectividad de las técnicas propuestas, se presenta­
rá una serie de resultados de la aplicaci6n de la selección masal madi 
ficada en Colombia, Brasil, Méjico, Venezuela y Estados Unidos de Amé­
rica. 
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PRODUCCION y ACONDICIONAMIENTO DE SEMILLAS 

EFECTO DE APLICACIONES FOLIARES DE FUNGICIDAS SOBRE LA 
CALIDAD Y EL RENDIMIENTO DE SEMILLAS EN SOJA 

(Glycine max L. Merr) 

Ornar Bazzigalupi * 
Antonio Ivancovich * 
Ana Font * 

Se estudió el efecto de aplicaciones foliares, a campo, de fungicidas 
sistemáticos Y°rle contacto, sobre la calidad y el rendimiento de semi­
llas. Se empleó el cultivarSRF 450, con dos fechas de siembra y dos 
6pocas de cosecha. o 

Los tratamientos fueron: I-Testigo, sin tratar; 11- Benomil (metil-l­
butilcarbamoil-2bencimidazol-carbamato), 3 aplicaciones; 111- Benomil, 
3 aplicaciones más ~~ncozeb (Etilen bis ditio-carbamato complejo de Zn 
y Mn) 2 aplicaciones y IV-~lancozeb, 2 aplicaciones. 

Se analizaron las siguientes variables: Porcentaje de plantas atacadas 
por Phomopsis sojae; Rendimiento de semilla limpia; Peso de 1000 semi­
llas; Calidad sanitaria de la semilla (blotter method); Calidad fisio­
lógica de la semilla (Pruebas de poder germinativo -P.G.- y de enveje­
cimiento acelerado -E.A.-, y contenido de aceite y proteína de la semi 
lla. Los porcentajes de plantas atacadas por Phomopsis sojae a nivel 
del tallo, evaluado en madurez fisiológica, se redujeron significativ~ 
mente en las parcelas tratadas con fungicida sistémico de 23,0 a 1,5 y 
de 33,0 a 7,8% para la primera y segunda fecha de siembra, respectiva­
mente. Los tratamientos 11 y 111 mostraron rendimientos superiores, 
con diferencias altamente significativas ~n la segunda fecha de siem­
bra. Para peso de 1000 semillas se obtuvieron los mismos resultados. 
En los ~alores de P.G. no se encontraron diferencias significativas 
entre tratamientos en ninguna de las épocas de siembra y de cosecha. 
Sin embargo, con las pruebas de E.A. se encontró que, en la primera 
siembra, los tratamientos 111 y IV fueron significativamente superio­
res a 1 y 11 en la cosecha demorada (2da.). En la segunda siembra, el 

* T6cnicos de la E.E.A. - INTA Pergamino - C.C. 31 - 2700 Pergamino 
Rep6blica Argentina. 
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tratamiento 111 fue estadísticamente superior en ambas cosechas. La 
calidad sanitaria de las semillas no presentó diferencias significati­
vas entre tratamientos para Cercospora sp,' Colletotrichum sp., Alter­
naria sp., Fusarium sp y Bacterias (en ambas fechas de siembra y cose­
cha), en cambio los porcentajes de semillas con Phomopsis soiae fueron 
menores en los tratamientos con fungicida benomil (11 y 111), en semi­
llas provenientes de las segundas cosechas. Se observó que tanto en 
P.G. como en E.A. los valores correspondientes a la segunda siembra 
fueron superiores a los de la primera siembra. 
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EFECTO DEL BIOESTIMULANTE CYTOZYHE SOBRE LA GERHINACION, CRECIHIENTO 
RADICULAR y AEREO, EN SEHILLAS DE ARROZ, MAIZ, FRIJOL y SOYA EN CON­

DICIONES DE INVERNADERO 

Rafael Bolaño Amaya * 

En el invernadero de Fisiología Vegetal, ICA - Tibaitatá, se evaluó el 
efecto del Bioestimulante Cytozyme (seed+), aplicado a las semillas de 
arroz, maíz, fríjol y soya, en proporción del 1%, midiéndose los pará­
metros porcentaje de germinación, vigor de plántulas, crecimiento redi 
cular y aéreo. -

La siembra se realizó en arena lavada, depositadas en bandejas plásti­
cas, utilizándose el diseño completamente al azar, los análisis de va­
rianza efectuados para cada especie, revelaron: 

l. Diferencias significativas, para el porcentaje de germinación de las 
semillas tratadas, comparada con el testigo. 

2. Igual tendencia se presentó para la variable crecimiento radicular, 
analizada para cada caso, a los 10 días después de emergencia de las 
plántulas. 

3. El efecto del cytozyme - semilla, sobre el crecimiento radicular, se 
mantuvo hasta los 20 días de muestreo, únicamente para el fríjol y el 
maíz • 

. 4. En cuanto al crecimiento del follaje, el análisis no 'reveló diferen­
cias estadísticas entre las plantas resultantes de semillas tratadas y 
las testigo. no obstante durante las primeras evaluaciones, se pudo ob­
servar en las plántulas tratadas de cada especie características morfo­
l6gicas superiores a las testigo, las cuales señalan que el bioestimu­
lante Cytozyme, en una u otra forma, influyó en el desarrollo y vigor 
de las mismas. 

* 1ng. Agr., M.S. ICA - Insumos Valledupar. Apartado Aéreo 496. 

E 27 



ASPECTOS DE HANEJO PARA LA PRODUCCION DE SEHILLAS DE CAPICA 

C.I Cardozo * 
J. E. Ferguson * 
N. Sánchez * 

Stylosanthes capitata, cv. 'Capica' fue liberada formalmente en Colom­
bia por el ICA en 1983 como alternativa para mejorar la producción ga­
nadera en los Llanos Orientales. Se caracteriza por su tolerancia a 
suelos ácidos e infértiles t capacidad para asociarse con una gramínea 
como Andropogon gayanus cv. 'Carimagua l' y tolerancia a la antracnosis 
Colletotrichum gloesporioides. Con el objetivo de estudiar y cuantifi­
car algunas variables involucradas con el rendimiento de semilla como 
la época de siembra. fertilización, sistemas y densidades de siembra, 
época de madurez para la cosecha, fueron establecidos tres ensayos en 
el CNIA-Carimagua-Llanos Orientales. La siembra de los ensayos fue he­
cha manualmente. para los ensayos de época de siembra y madurez se uti­
liz6 una densidad de 3.0 kg/ha de semilla escarificada. La fertiliza­
ción se hizo colocando los abonos al fondo del surco e incorporándolos. 
Para determinar la época de madurez de cosecha se tomaron muestras pe­
riódicas durante 10 semanas a partir de la cuarta semana del inicio de 
la floración del cultivo. En cada fecha de muestreo la parcela era cos~ 
chada manualmente y se tomaron submuestras para: a) determinar el cont~ 
nido de humedad de los botones florales; b) conteo del número de botones 
florales y clasificación de acuerdo a su estado de madurez y e) rendi­
miento de semilla pura viable. En otro ensayo fueron establecidas parce­
las bajo dos sistemas de siembra: hileras y voleo. Dos niveles de ferti­
lización: a) basal: 45 kg/ha de P205; b) completa: 45 kg/ha de P20S, 36 
kg/ha de K20, 20 kg/ha de Ng y tres densidades de siembra: 1.S-4.5-13.S 
kg/ha de semilla en vaina. Después de lS días de la siembra se contó el 
número de plantas/área. La cosecha se realizó manualmente y para cada 
tratamiento se obtuvo rendimiento de semilla pura. Para evaluar el efec­
to de la época de siembra se establecieron parcelas con preparación del 
suelo y siembra en seis distintas épocas (abril. mayo, junio, julio, a-

* Ing. Agr •• Asistente de Investigación; Agrónomo. Ph.D., Jefe Secci6n 
de Producción de Semillas; 1ng. Agr., Asistente de Investigaci6n. 
respectivamente. del Programa de Pastos Tropicales del CIAT. A.A. 
6713, Cali. Colombia. 
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gasto, septiembre), con dos niveles de fertilización y dos fechas de 
corte a partir de la siembra. En cada parcela al momento de la cosecha 
se contó el número de botones florales/0.25 m2, se midió altura de 
planta y se determinó el rendimiento de semilla pura. 

El cultivar Capica mostró un intervalo amplio de oportunidad de cosecha 
debido a su rango de madurez de dos a tres semanas. El rendimiento ma­
yor de semilla pura se obtuvo a las 10 semanas después del inicio de la 
floración. La caída de semilla se inició a partir de la onceava semana 
y presentó mayor porcentaje de semilla pura viva con respecto a la semi 
lla retenida en la planta. La clasificación de los botones florales se­
gún el grado de madurez y coloración presentó en la época de máximo re~ 
dimiento la siguiente distribución: 11% de botones florales -verdes, 45% 
de botones florales verde claro y 44% de botones florales color café 
(maduro). El contenido de humedad de los botones no resultó ser una va­
riable indicadora de madurez debido a que es afectada por las condicio­
nes de precipitación durante el proceso de maduración. 

Los sistemas de siembra utilizados y los dos tipos de fertilización no 
presentaron diferencias significativas en rendimiento de semillas. El 
rendimiento de semillas y la población de plantas estuvo directamente 
asociado con las densidades de siembra utilizadas. Aunque el número de 
botones florales no fue afectado significativamente por los cortes, el 
corte a los dos meses de la siembra presentó efectos detrimentes en el 
rebrote y recuperación de las plantas disminuyendo significativamente 
el rendimiento de semilla y la altura de las plantas. La época de siem­
bra resultó ser uno de los principales factores que pueden afectar el 
rendimiento de semilla. El número de botones florales, la altura de 
planta y el rendimiento de semilla fueron mayores significativamente en 
las parcelas sembradas en abril; siembras posteriores mostraron disminu 
ciones progresivas en rendimiento. La fertilización no presentó difere; 
cias cuando se sembró en abril, sin embargo en las siembras más tardías 
la fertilización completa mejoró significativamente el rendimiento de 
semillas. 

, ; 
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EFECTO DE ALMACENAMIENTO Y TRATAMIENTOS QUIMICOS A LAS 
SEMILLAS SOBRE GERMINACION DE Brachiaria 

Humidicola y Brachiaria Dictyoneura 

Luis A. Castiblanco C. * 
Pablo Mendoza M. ** 

Una de las áreas más importantes del país para la producci6n ganadera 
es la región de la orinoquia. integrada por Arauca. Casanare. Meta y 
Vichada. la cual representa cerca de un cuarto del área total de Colom 
bia. El área en pastos es de 18.364.630 hectáreas. de las cuales -
4.549.449 hectáreas están aprovechadas en ganado de carne y 86.680 en 
ganado de leche. 

Para aumentar la productividad ganadera de la región. es decir obten­
ción de más carne y más leche para el consumo del pais a fin de liberar 
áreas como la Costa Atlántica. cuya producción se destinaría a exporta­
ciones. la investigación se ha dirigido a encontrar especies y varieda­
des forrajeras promisorias. que resistiendo la acidez y la baja fertili 
dad de los suelos. sostengan una elevada capacidad de carga. toleren el 
verano y permitan una producción superior varias veces. a la obtenida 
con pastos. 

Este es precisamente el caso de algunas especies de género Brachiaria. 
entre las cuales se pueden mencionar: Brachiaria decumbens. Brachiaria 
humidícola y Brachiaria dictyoneura. 

Para las últimas especies mencionadas anteriormente. no se han hecho 
estudios sobre fisiología de semillas en lo referente a latencia. ger­
minación y períodos de reposo. 

Este trabajo consistió en estudiar el efecto de almacenamiento y trata­
miento químico a las semillas sobre germinación de Brachiaria humidíco­
~ y Brachiaria dictyoneura. 

* Jefe de Unidad de Semillas Básicas. ICA - Tibaitatá. 

** Director Programa Nacional Pastos y Forrajes. ICA - Tibaitatá. 
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Los tratamientos químicos usados fueron el ácido sulfúrico, el ácido 
giberélico, el nitrato de potasio y la tiourea. 

Esta investigación se llevó a cabo en el Laboratorio Nacional de Semi­
llas, del Instituto Colombiano Agropecuario, en Tibaitatá, durante los 
años 1982 y 1983. 
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EFECTO DE VARIAS CONDICIONES DE ALMACENAHIENTO SOBRE LA 
GERMINACION DE SEMILLAS DE Andropogon gayanus 

Joer Cordero Horeno * 
Miguel Oliveros * 

Las condiciones de almacenamiento de las semillas, tienen gran impor­
tancia para el productor y usuario. Un almacenamiento adecuado, garan­
tiza la viabilidad de la semilla y un material de alta calidad para el 
mercado. Las semillas de algunas forrajeras pueden mantener la viabili 
dad durante largo tiempo almacenadas al medio ambiente, mientras que -
otras, declinan rápidamente, de allí, la necesidad de almacenarlas en 
condiciones controladas de temperatura y humedad relativa, aunque ello 
incrementa los costos operacionales, se justifica para el mantenimien­
to de la calidad de las semillas. Se condujo un experimento durante 24 
meses con semillas de Andropogon gayanus, en el laboratorio de semillas 
del Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias (CENIAP), Maracay, 
Venezuela, con la finalidad de evaluar el efecto de varias condiciones 
de almacenamiento sobre la viabilidad de semillas de esta especie, semi 
llas recién cosechadas fueron almacenadas en cuatro condiciones diferen 
tes: a) Al medio ambiente en saco de polietileno herméticamente cerra-­
do, b) Al medio ambiente en saco de polietileno abierto, c) En almacén 
a temperatura de 13QC y 55% de humedad relativa en saco de polietileno 
herméticamente cerrado y d) En almacén a temperatura de 13°C y 55% HR 
en saco de polietileno abierto. Pruebas bimensuales de germinación se 
realizaron a semillas con glumas y sin glumas, plantadas a 20-30oC de 
temperatura alterna y en cápsulas de Petri con papel de filtro como 
substrato, las semillas almacenadas en cava presentaron mayor uniformi­
dad de germinación durante todo el período aproximadamente 40% en semi­
llas con glumas y 70% en semillas sin glumas. Las semíllas colocadas al 
medio ambiente dentro del saco de polietileno abierto, mostró a los 12 
meses alto signo de deterioración y al final del ensayo, sólo se obser­
vó 2% de germinación. 

* Investigadores del Programa de Semilla. Fondo Nacional de Investiga­
ciones Agropecuarias. FONAIAP - Venezuela. 
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Las semillas almacenadas al medio ambiente en envase herméticamente ce­
rrado, se conservan bien hasta 12 meses y después comienza a declinar 
su germinación, alcanzando a los 24 meses valores de sólo 10%. Comparan 
do los valores de germinación obtenidos en las semillas con gluma y si~ 
gluma, se puede deducir que las glumas en las semillas de Andropogon ~­
yanus, presentan un efecto inhibitorio de la germinación en condiciones 
de laboratorio. 
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PRODUCCION DE SEMILLA DEL PASTO Brachiarie brizantha 

Stapf EN EL PIE DE HONTE LLANERO 

Pablo Antonio Cuesta H.* 

Germán Arguelles M. ** 

El pasto Brachiaria brizantha es un material promisorio para el desa­
rrollo de la ganadería en los Llanos Orientales, mostrando buena ada~ 
tación y producción de forraje. Igualmente sobresale por su palatabi­
lidad, valor nutritivo, persistencia en pastoreo y tolerancia al ata­
que de plagas en el pie de monte llanero. 

Las anteriores características han propiciado la iniciación de unas~ 
rie de trabajos para generación de tecnología que permitan una fácil 
propagación y rápida expansión en la región; máxime si se tiene en 
cuenta la limitada calidad nutritiva del B. decumbens y los serios y 
continuos problemas ocasionados por el mi6n o sa1ivita de los pastos 
(Aeneo1amia varia). 

El objetivo de este trabajo era determinar la distancia de siembra más 
adecuada y la respuesta de este pasto a la fertilización nitrogenada y 
fosfórica en le producción de semilla. Igualmente, determinar la época 
de máximos rendimientos de semilla llena. 

Se puede concluir: 

l. En el pie de monte llanero, el pasto~. brizantha produce semilla 
durante el segundo semestre. 

2. La mejor distancia de siembra de este pasto para producción de se­
milla es 60 cms entre surcos, con la aplicación de' 50 Kg/ha de N 
cada cosecha. 

3. Los mayores porcentajes de germinación se consiguen entre los 4 a 
6 meses de almacenada la semilla. 

* Instituto Colombiano Agropecuario. Sección de Pastos y Forrajes, 
La Libertad. Apartado Aéreo 2011, Villavicencio, Heta. 

** l.A., M.S. Sección Pastos y Forrajes CNlA Tibaitatá. 
lCA, A.A. 151123, El Dorado-Bogotá. 
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ESTUDIO DE LA DENSIDAD DE SIEMBRA OPTIMA PARA PRODUCCION 
DE SEMILLA DE POROTO ALUBIA EN PRIMAVERA BAJO RIEGO 

S. García de Mendoza * 

La densidad de siembra se constituye en uno de los factores dentro del 
manejo especial del cultivo para producción de semilla de buena calidad, 
siendo además un factor de decisión importante para la empresa semillera 
por su peso económico. 

La necesidad de fundamentar el empleo de bajas densidades, que se reco­
miendan en general para producción de semilla de poroto, frente al uso 
corriente en la región de siembras de 14 a 17 semillas/m o 100 a 120 
kg/ha, lo mismo que para grano y con una multiplicación de 10: 1 en pro­
medio, condujo a la formulación del presente trabajo. 

Con el objetivo de determinar la densidad óptima, tanto por rendimiento/ 
ha como por retorno/kg sembrado conjuntamente y la variación relacionada 
de los componentes del rendimiento, se sembró un ensayo en el ciclo pri­
maveral 1984, bajo riego, en la Estación Experimental de INTA, Cerrillos, 
en el Valle de Lerma, en el noroeste argentino. 

Se usó un diseño B.C.A. con 4 tratamientos y 6 repeticiones, en parcelas 
de 4 surcos a 0.70 m y 6 m de largo, de cosecha efectiva de 7m2. Los trA 
temientos consistieron en densidades de: 5, 8, 11 Y 14 sem/m, aplicadas 
con 1 sem/muesca con reglas marcadas. Se usó semilla del cultivar "Cerrl 
1109 INTA" de tipo Alubia, blanco grande, de gramaje de 60g/100 sem. 

La evaluación de los componentes 'de rendimiento se realizó a través de 
muestras de 1 m2 de surco (1,43 x 0.70 m) por parcela, seleccionadas y 
marcadas desde inicio, por su ajuste en la implantación. A cosecha se t~ 
maron datos de plantas individuales, 5 pI/muestra, en cuanto a: NQ de rA 
cimos, NQ de vainas, altura, inserción de }O vaina y porte relativo. Se 
obtuvo el número de plantas a cosecha en cada muestra y parcela; rendi­
miento/m2 (M) y por parcela (P); rendimiento/planta y retorno unitario 

* Becaria de Perfeccionamiento del Consejo Nacional de Investigaciones 
Científicas y Técnicas (CONICET), Estación Experimental Regional Agro­
pecuaria Salta, del Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria 
(INTA). C.C. 228. Salta. N° Postal 4400. República Argentina. 
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en M Y P; Y los componentes: vainas/m2, vainas/planta, N° de semil1as/ 
vainas y peso de 100 semillas, en la muestra. 

Se realizó análisis de regresión lineal simple para obtener la correla­
ción entre las variables vainas/pI y racimos/pI, en las 120 plantas; y 
entre rendimiento/m2 y vainas/m2 para las 24 muestras. Se hizo Análisis 
de Varianza y comparación de medidas por el Test de Tuckey para las va­
riab1esmencionadas a nivel de muestra y parcela, cuya variación fue 
graficada. 

Las poblaciones a cosecha fueron significativamente diferentes, con un 
ajuste medio de 72%/siembra, incrementándose la población de 4 a 10 pla~ 
tas en intervalos iguales, 2pl/3 sem. 

La muestra de 1 m2 resultó un buen estimador de la parcela total, eviden 
ciado por el paralelismo casi perfecto entre las curvas comparativas pa­
ra todas las variables respuesta empleadas, siendo por tanto interesante 
su uso tanto en micro como en macroparcelas, en ensayos semejantes a ni­
vel de finca. 

Cuando se aumenta densidad de siembre de 5 a 14 semillas por metro no se 
producen aumentos significativos de rendimiento¡ mientras que las varia­
bles: vainas/pI, producción/pI y retorno unitario tienen una disminución 
significativa. 

El componente vainas/planta, altamente correlacionado a racimos/planta, 
es el único entre los tres componentes que tiene una variación signific~ 
tiva como efecto de la competencia inter-plantas, regulando a través del 
Na de vainas/superficie una producción media semejante, dentro del rango 
de densidades utilizado. Esto se confirma por la alta correlación encon­
trada entre esta variable y el rendimiento, p~r m2. 

Se concluye que la densidad óptima para producción de semilla de poroto 
Alubia en primavera, bajo riego, es de siete semillas/m. equivalente a 
60kg/ha de la semilla usada, o 100.000 sem/ha¡ punto en el cual se llega 
al nivel de rendimiento máximo con un alto retorno, minimizando el ries­
go en cuanto a producción por superficie y a semilla invertida. En el en 
sayo se obtuvieron 2.500 kg/ha y 42:1 de multiplicación en este punto, -
por aproximación de las curvas respectivas. 

La densidad aconsejable en producción de semilla de:· alto valor genético: 
semilla élite y original, por ser un recurso limitado y de producción al 
tamente controlada, debería ser la más baja, de 5 semillas/m, a fin de -
o?tener el retorno unitario máximo, con condiciones de máximo vigor indi 
vldual de plantas y condiciones ambientales a nivel de planta favorables 
para la sanidad del cultivo. 
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EFECTOS DE LA DENSIDAD DE PLANTACION DE BULBOS DE 
CEBOLLA (Allium cepa L.) SOBRE EL RENDU1IENTO 

y LA CALIDAD DE LAS SEHILLAS 

Julio Gaviola * 
Rubén Oliva * 

El sistema de producción semilla-bulbo-semilla es el método adecuado 
para la obtención de semillas pre-básica y básica de cebolla, y es aún 
de generalizada aplicación por parte del productor semillero para rea­
lizar sucesivas multiplicaciones de esta especie. Entre los factores 
que afectan los rendimientos y la calidad de las semillas, la densidad 
de plantación de los bulbos es uno de los que más modifican la expre­
sión vegetativa y reproductiva de los cultivos. Diversos autores ex­
tranjeros han demostrado que con el incremento de la densidad aumentan 
los rendimientos de semillas por unidad de superficie, aunque 10 con­
trario ocurre por planta. La calidad no parece verse afectada por las 
variaciones de la densidad. 

Con el objeto de estudiar estos fenómenos en las condiciones agroecoló­
gicas de la región semi-árida del centro-oeste argentino, se realizó el 
presente ensayo en la Estación Experimental Agropecuaria La Consulta u­
tilizando el' cultivar Valcatorce INTA. Este cultivar, tipo valenciana 
de días largos, con excelentes condiciones para larga conservación y de 
superior calidad para el mercado interno y la exportación, es práctica­
mente el único que se emplea para la obtención de bulbos de estación. 
Bulbos seleccionados por su sanidad, forma típica y consistencia y cuyo 
tamaño estuviera comprendido entre los 4 y 8 cm de diámetro fueron pla~ 
tados en un diseño de bloques completos al azar con cinco repeticiones. 
La elección de las densidades y espaciamientos ensayados estuvo relaci~ 
nada con distribuciones que fueran practicables en un manejo de cultivo 
con riego por surco. En todos los casos los bulbos fueron plantados en 
una hilera continua, pero se varió el número de hileras por cama de p1a~ 
tación y la distancia entre camas. Las densidades fueron 12, 15, 20, 24, 
30 Y 36 bulbos/m2. 

* Becario de Iniciación e Investigador, respectivamente, en la Estación 
Experimental Agropecuaria La Consulta, INTA, Casilla de Correo 8, 
5567 - La Consulta, ARGENTINA. 
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Durante el ciclo del cultivo se realizaron las observaciones fenológi­
cas correspondientes a las fases de floracipn y maduración de las semi­
llas. Se midió la altura y se contó el número de haces florales por 
planta. Determinado el momento óptimo de cosecha, se recolectó la semi­
lla de cada parcela en una sola pasada. Se midió el rendimiento de semi 
llas por parcela y según las normas ISTA se determinó poder germinati~ 
vigor y peso de 1.000 semillas. 

Los principales resultados son coincidentes en general con los estudios 
para otros países y cultivares. El rendimiento de semillas por unidad 
de superficie aumentó con la densidad de bulbos plantados, mientras que 
lo inverso ocurrió con el rendimiento y el número de escapos por planta. 
La calidad de la semilla no fue significativamente diferente para los 
distintos tratamientos. 

La ausencia de diferencias estadísticamente detectables en cuanto a los 
momentos de floración y maduración y a la altura de los tallos florales 
indicarían la necesidad de profundizar el presente estudio atento a su 
importancia para la mecanización de la cosecha. 

Finalmente se discute sobre la aplicación práctica de los resultados ob 
tenidos y sobre los aspectos económicos y técnicos que deberán tenerse 
en cuenta al momento de plantear un cultivo para semilla a partir de 
bulbos. 
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DAÑO MECANICO y PORCENTAJE DE GERMINACION EN MAIZ y SOYA 

EN LAS DIFERENTES ETAPAS DE LA PRODUCCION DE SEMILLAS 

Mario Giraldo Zuluaga * 
Carlos A. González E. ** 

lb} 

Debido a que la calidad final de semilla depende de las diferentes eta­
pas por las cuales pasa, se consideró importante determinar en qué si­
tios se produce la mayor cantidad de daño mecánico y cómo influye éste -' 
sobre la germinación. Además se estudió el efecto del tiempo de a1mace- ~: 
namiento en las muestras recolectadas en . las diferentes etapas para de­
terminar su germinación. 

,.' 
l. 

Generalmente las Casas Productoras de Semillas por el gran volúmen de 
material, por las diferentes especies y variedades e híbridos manejados, 
sólo realizan pruebas en el momento en que éstos llegan a la Planta y 
una vez finalizado el proceso. 

Se decidió efectuar un seguimiento en semillas de maíz y soya comenzan­
do en precosecha y finalizando después del tratamiento, para cuantificar 
en qué etapa del proceso se produce el mayor daño y la influencia de és­
te en la germinación. Las etapas del pr'oceso consideradas fueron: 

Etapa O 
Etapa 1 
Etapa 2 
Etapa 3 

Etapa 4 

Muestra colectada en precosecha 
Muestra después de la cosecha mecánica 
Muestra en báscula (después del transporte) 
Muestra con prelimpieza y secado para maíz y muestra con pre-
limpieza para soya . 
Muestra después de clasificación' y tratamiento. 

Se consideró para maíz la semilla proveniente de tres fincas sembradas 
con los materiales ICA H-211 e lCA H-302; en soya se evaluaron también 
tres fincas sembradas con la variedad Soyica P-32. Las fincas se hallan 
en el Valle del Cauca con una altura promedio sobre el nivel del mar al 
rededor de 1000 metros. 

* I.A. Director Cresemil1as Palmira (Valle); apartado ND 240. 

** l.A. Producción Semillas Cresemillas Palmira (Valle); apartado NO ~ 
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En~etapa del proceso se tomaban submuestras para completar 1.0 ki­
lo debidamente homogenizado en el laboratorio. Para evaluar el daño 
mecánico se utilizaban 200 semillas las cuales eran sometidas a la 
prueba del verde Rápido. para germinación se colocaban 100 semillas. 
El sobrante de las muestras permanecía en condiciones normales de al­
macenamiento en la bodega para medir el efecto del daño en la germina­
ción, cada dos meses. 

Para maíz. realizado el análisis de varianza de las variables porcent~ 
je de germinación y daño. se encontró que: no hubo diferencia signifi­
cativa ni entre fincas ni entre las diferentes etapas para el porcenta 
je de germinación. Es de anotar que la germinación superó en todos los 
casos el 95%. En el análisis de varianza para daños se encontró que no 
hubo diferencia significativa entre fincas. pero sí la hubo entre las 
diferentes etapas. Al realizar la prueba D~ffi (Diferencia Mínima Signi­
ficativa al 5%), se encontró que existían diferencias entre la etapa O 
(precosecha) con las otras etapas; esto indica que el daño mecánico se 
ocasiona fundamentalmente en la cosecha, pues se pasa de cero daño en 
precosecha al 8% conservándose este porcentaje en las otras etapas; es 
importante mencionar que el cambio de las condiciones de cosecha esta­
cionaria vs. autopropulsadas, no influyó sobre el aumento de porcenta­
je de daño mecánico a la semilla. No se encontró asociación entre el 
daño mecánico y el porcentaje de germinación. Se encontró además que 6 
meses de almacenamiento no influyeron sobre la germinación hallándose 
ésta por encima del 95%. 

En soya el análisis de varianza para la variable porcentaje de germina 
ción, no mostró diferencias significativas ni entre fincas ni entre -
las diferentes etapas. De manera similar que en maíz los porcentajes 
de germinación superaron el 93%. En el análisis de varianza para daño 
se encontró que hay diferencia significativa entre fincas y entre eta­
pas. Entre etapas la diferencia se debe a la labor de cosecha, se pasa 
de cero (precosecha) al 14%. En las otras etapas los cambios que se pr~ 
sen tan son relativamente pequeños no presentándose asociación entre el 
daño mecánico y el porcentaje de germinación. Se observó que el tiempo 
de almacenamiento en soya influyó sobre la germinación, sin embargo a 
los 6 meses éstos porcentajes estaban alrededor del 80% límite permiti 
do por las normas de comercialización de semillas. -

, ' 
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DESARROLLO Y PRODUCCION DE RHIZOBIUM EN VECOL S. A. 

Guillermo Gómez Jurado * 

/ 
/c 6-0 

En razón a los actuales requerimientos alimenticios Con una proporción 
mayor de proteínas para nuestra población, se necesita incrementar los 
cultivos de leguminosas ya que se considera como una valiosa fuente 
proteíca y nutricional. 

En la dieta del ganado las leguminosas se prefieren junto con las gra­
míneas para obtener un mayor rendimiento de carne y leche durante el 
pastoreo en praderas. 

Con el objeto de disminuir los costos de producción de las leguminosas, 
debe aplicarse la fijación biológica del nitrógeno mediante la utiliza­
ción de cepas especiales de Rhizobium específicas para cada planta. Los 
Rhizobium son microorganismos del suelo que tienen capacidad de formar 
asociaciones simbióticas con plantas superiores de preferencia legumin~ 
sas para fijar nitrógeno molecular (N2) de la atmósfera. 

Al agotarse la pradera se incrementa la necesidad de nitrógeno por par­
te de las plantas para iniciar un nuevo ciclo de crecimiento, el cual 
se suple con la adición de fertilizantes nitrogenados comerciales, la 
urea, etc., pero su aplicación resulta costosa y representa implicacio­
nes ecológicas por su uso intensivo. 

Se sabe que los rendimientos de los fertilizantes biológicos son muy s~ 
periores a los fertilizantes nitrogenados, 10 cual en el aspecto econó­
mico beneficiaría notablemente al sector agropecuario. Ecológicamente 
también se favorecería el país al disminuir los riesgos que implican al 
medio ambiente la aplicación de nitrogenados que pueden ocasionar un au 
mento de Nitratos en el agua potable, de intoxicación del ganado por su 
exceso en los pastos y por acción de nitrozaminas en el ambiente~ 

Como en VECOL S.A. se dispone de la infraestructura y tecnología neces~ 
ría para efectuar cultivos bacterianos a volúmenes industriales, de li~ 
filización, emulsificadores, equipos y demás implementos de laboratorio, 

* Asistente de Gerencia 
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nos hemos propuesto producir los diferentes Rhizobium necesarios para 
agricultores y ganaderos del pais. ~ 

En el estudio de los fertilizantes biológicos, numerosos investigado­
res han desarrollado diferentes tecnologías para la selección de las 
cepas de Rhizobium especificadas para cada leguminosa, en la evaluación 
de los mejores portadores e inoculantes para una mayor sobrevivencia y 
efectividad de los Rhizobium en el campo. 

Mediante el presente estudio se desarrolla la aplicación de diferentes 
tecnologías para obtener un proceso simple, ajustado a las facilidades 
operativas y de manejo en VECOL S.A., asi como determinar la efectivi­
dad de los diferentes Rhizobium en el campo, proponiendonos evaluar el 
comportamiento de los Rhizobium en sus diferentes etapas de producción 
que comprenden cultivos de fermentación, liofilización, el uso de dis­
tintos portadores, su viabilidad y efectividad en el campo. 

Investigadores como Helead, 1961 y Peterson 1981 obtuvieron aceptables 
resultados en la liofilización de Rhizobium, tecnología que nos propon~ 
mos aplicar con diferentes cepas y empleando soportes propios de liofi-
lización. . 

Respecto al usode portadores se tomarán como pauta los trabajos desarro 
lIados por Roughley 1967 y Munevar 1977 con la turba, los de Pramanik -
1973 Y Srtijdon con el carbón; las investigaciones de Kremer 1982, 1983, 
en las cuales utilizó el aceite vegetal. 

Como impacto científico y tecnológico se debe tener en cuenta que se pr~ 
yecta introducir algunas innovaciones en los esquemas generales conoci­
dos de producción con los Rhizobium. 

Actualmente se estudia el comportamiento de las diferentes cepas a nivel 
de 15 litros de fermentación, observando características de crecimiento, 
requerimiento de aireación, agitación y tiempo de cultivo. 

En otra fase se estudia la liofilización de los Rhizobium utilizando di­
ferentes soportes utilizados en VECOL S.A. evaluando ciclos de liofiliza 
ción, su viabilidad y efectividad en el tiempo, en cultivos realizados -
con plántulas. 

Se proyecta observar la viabilidad y efectividad de los Rhizobium, medlim 
te diferentes soportes como turba, carbón mineral, aceite vegetal y min~ 
ralo 

Consideramos que la utilización del aceite como portador puede favorecer 
la adherencia de los Rhizobium incorporándolos a la semilla, poco antes 
de efectuarse la siembra y su acción será más efectiva; .. además la e1abo-
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ración de los inoculantes con aceite, como proceso más limpio favorece­
ría el diseño de un área especial de producción en la Empresa. 

Como impacto social y económico debe tenerse en cuenta varios aspectos 
como son la disponibilidad de los inoculantes en forma comercial para 
agricultores que lo están requiriendo en especial para soya, fríjol. 
arvejas, etc. y para ganaderos el trébol y la alfalfa. Si el país dispQ 
ne de Rhizobiurn comercial no se requiere su importación como sucede en 
la actualidad. 

E 45 



DETERMINACION DEL NOMENTO OPTIMO DE COSECHA PARA LA 
PRODUCCION DE SEMILLAS DE DRACHIARIA 

DECUMBENS CV. BASILISK 

C. Matías * 
Yolanda González ** 

El objetivo de este trabajo fue la determinación del momento óptimo de 
cosecha de la semilla de~. decumbens ev. Basilisk, la cual presenta 
heterogeneidad en su floración y caída rápida de la semilla. 

El experimento se realizó sobre un suelo Ferralítico rojo en las co~di­
ciones de la EEPF "Indio Hatuey", durante un período de 2 años. Las eda 
des de cosecha fueron: 7, 14, 21, 28 Y 35 días a partir del inicio de -
la floración masiva. Se empleó un diseño de bloques al azar con 4 répli 
caso Se fertilizó con una dosis de 360 Kg de N/ha fraccionada en 6 cor= 
tes y 50 Y 150 Kg de P205 y K20 por hectárea respectivamente en el mo­
mento de la siembra y al año de explotación. Se realizaron dos cosechas 
de semillas por año en los meses de junio-julio y agosto-octubre. La 
producci6n de semilla llena en ambos años presentó diferencias signifi­
cativas (P~O,OOI) en las diferentes edades y cosechas estudiadas; en 
el primer año los rendimientos fueron a los 35 y 21 días (87,S y 22,7 
kg/ha) en la primera y segunda cosecha respectivamente y en el segundo 
a los 21 días de ambas cosechas (195 y 90 kg/ha). 

Los mejores por cientos de semilla llena se correspondieron con la pro­
ducción de semilla pesada; además, existió diferencia significativa para 
la germinación de la semilla en ambas cosechas del primer año a los 12 
meses de almacenada, aunque las mejores germinaciones (37 y 31%) no coi~ 
cidieron con las :mayores producciones de semilla. De acuerdo a los resul 
tados obtenidos se concluye que el momento óptimo de cosecha es a los 35 
días después del inicio de floración masiva para la primera cosecha del 
primer año, y a los 21 días para el resto de las cosechas. Las mayores 
producciones de semilla se obtuvieron en los meses de junio-julio en am­
bos años. 

* EEPF "Indio Hatuey". Investigador Agregado. Central España Republi­
cana, Matanzas, Cuba. 

** EEPF "Indio Hatuey". Aspirante a Investigador. Central España Repu­
blicana, Matanzas, Cuba. 
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ALGUNOS EFECTOS DE LOS HICRONUTRHlENTOS SOBRE LA 
GERHINACION DE SEHILLA DE ARROZ 

(ORYZA SATIVA L.) 

Hario ~Iuñoz Aristizábal * 

/6f 

La investigación en tecnología de semillas, como una actividad comple­
mentaria a los esfuerzos para la obtención de materiales mejorados y al 
desarrollo de prácticas adecuadas de manejo de cultivos, es una necesi­
dad para el desarrollo empresarial de la agricultura moderna, la cual 
requiere de la busqueda constante de nuevas técnicas que lleven a incre 
mentar los rendimientos y a disminuir los riesgos que conlleva la explo 
tación agrícola. -

Existen algunos indicios que señalan que la aplicación de micronutrimen 
tos podría mejorar la expresión del vigor de la semilla, por lo cual, -
esta investigación presenta los resultados del tratamiento de semilla 
de arroz, variedad CICA 8 con micronutrimentos medidos en porcentaje de 
germinación, longitud de la parte aérea de la plántula (Coleóptilo y 
plúmula), longitud de la radícula, peso seco de la parte aérea y peso 
seco de raíces. Su objetivo principal fue · el de encontrar las dosis de 
cada micronutrimento ensayado que estimularan el crecimiento de la plán­
tula en la germinación. 

Para conseguir este objetivo se adelantó un experimento con un diseño de 
bloques completos al azar, 20 tratamientos y 4 repeticiones en el año de 
1981, en el laboratorio de Fisiología de Cultivos de la Universidad NaciQ 
nal de Colombia, Bogotá. Durante el ensayo se mantuvo una temperatura prQ 
medio de 27±lQC. Se utilizaron los micronutrimentos: Boro (B). Molibdeno 
(Mo). Cobre (Cu), Zinc (Zn), Hierro (Fe) y·Manganeso (Hti) con tres dosis 
cada uno y el producto comercial Klip llanos (3% Zn, 1,5% Ng, 3% Nn, 0.5% 
B, 0.01% Ho y 4% S) en dosis de 11.5 mI/kg. 

Las lecturas se efectuaron 10 días depués de montadas las pruebas de ger­
minación con los siguientes resultados en relación con el testigo, a un 
nivel de significancia del 570. La germinación fluctuó entre 84 y 9670 y no 
se apreció ningún efecto significativo. Se observó un estímulo del No 

* I.A.M.S. Jefe Sección Certificación de Semillas, lCA, A.A. 7984 Bogo­
tá. 
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(0.0001 gr/kg) en la longitud de la parte aérea, longitud de la radícu­
la y los pesos secos de la parte aérea, raíces y total. El Fe (1.0 g/kg) 
Y el Zn (3.0 g/kg) estimularon la longitud dé la parte aérea y de la ra­
dícula. El B (0.05 g/kg) Y el Cu (1.0 g/kg) presentaron un efecto inhibi 
torio significativo sobre las variables estudiadas. 

o. ; 
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ALGUNOS FACTORES QUE INFLUYEN EN LA G~1INACION DEL 
PASTO Brachiaria dictyoneura (Fig-De Mot) Stapf 

Hernando Alfredo Pabón Parra * 

I ~ líj 
" / 

En el Centro Regional de Investigaciones Agropecuarias La Libertad 
(Villavicencio, Meta), durante 1983 y 1984 se adelantaron 16 experimen 
tos en la semilla del pasto Brachiaria dictyoneura (Fig-De Mot) Stapf­
con el propósito de determinar la importancia en la germinación de los 
siguientes factores: condiciones de formación, coberturas seminales, 
luz, temperatura, hormonas, compuestos modificadores del metabolismo 
oxidativo y sustancias reconocidas como estimuladoras de la germinacUn. 

En condiciones de La Libertad, la semilla presentó duración heterogénoo 
y alto índice de vaneamiento 10 cual causó, que al tiempo de cosecha en 
el 88% de las espiguillas no se formara semilla. Además se presentó cal 
da prematura de las primeras semillas formadas. 

La luz roja de 620-650 nm fue el único factor que en ningún caso promo­
vió la germinación del pasto. Por el contrario, la germinación de por 
10 menos la mitad de la semilla viable se logró con: 

1. Variación en las condiciones de formación, 2. tiempo y tipo de alm~ 
cenamiento, 3. exposición de la semilla seca y cubierta a temperatura 
cerca de los 45QC, 4. estratificación en arena a 4QC y 5. en semillas 
escarificadas químicamente con ácido sulfúrico y expuestas a dosis esp~ 
cíficas de: ácido giberélico, ácido giberélico, con citocinina, agua de 
coco y peróxido de hidrógeno. 

En general se concluyó que el control de la germinaci6n en B. dictyone~ 
ra, en gran parte 10 ejercen las coberturas (lema 2 y palea 2) y el ba­
lance hormonal endógeno, pero no se descartó una posible participación 
del metabolismo oxidativo, además la influencia de dichos factores pue­
de cambiar dependiendo de las condiciones durante la formación de la s~ 
milla y la temperatura después de cosecha. 

Por último, los datos obtenidos pueden ser tomados como base para desa­
rrollar sistemas agronómicos que permitan la propagación sexual del ~. 

* Ingeniero Agrónomo HS. - División Agrícola, HOECHST COLOHBIANA S.A. 
Apartado Aéreo NQ 80188. 
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INFLUENCIA DE LA FERTILIZACION NITI{OGENADA SOBRE LA 
PRODUCCION DE SEHILLAS DE DOS CVS. DE 

BRACHIARIA DECUNBENS 

A. Pérez ,Vargas 
Isabel Reyes H 

En las condiciones de la EEPF "Indio Hatuey", en un suelo Ferralítico 
rojo, se estudió la influencia de diferentes niveles de fertilización 
nitrogenada, sobre la producción de semilla de B. decumbens cvs. Basi­
lisk y 606, para ello se empleó un diseño de bloques al azar con ~_ 
glo factorial y cuatro réplicas. Los niveles estudiados fueron: 180, 
240, 360 kg de N/ha/año, fraccionados en cuatro aplicaciones, compara­
dos con un testigo (sin aplicación). Además, se empleó un fondo fijo 
de 50 y 75 kg de K20 y P205 por año respectivamente fraccionados en 
dos aplicaciones. Sus objetivos fundamentales fueron: la comparación 
entre ambos cultivares para la producción de semilla y la determinación 
del nivel óptimo de N para la máxima producción de esta última. 

En el primer año de evaluación se encontraron diferencias significati­
vas (P < 0,01) en la interacción cvs. y ni veles para los tallos genera­
tivos totales, aunque los valores oscilaron prácticamente entre los 1 
034 y 1 291 por hectárea. 

No hubo diferencias significativas para los tallos totales y número de 
espiguillas/espiga, pero sí en la longitud de la espiga (P<O,Ol), las 
que alcanzaron 4,6; 4,2; 4,3 y 4,5 cm para los niveles O, 180, 240 y 
360 kg de N/ha/año respectivamente. El rendimiento de semillas llenas 
presentó diferencias significativas (P <: 0,001) favorables a la no apli­
cación con 256 vs 181, 203 Y 192 Kg/h para los niveles 180, 240 Y 360 
kg N/ha respectivamente. En el segundo año no se encontraron diferencias 
para los tallos generativos totales, pero sí las hubo para los tallos t~ 
tales y número de espiguillas/espiga (P L. 0,001 Y P..( 0,01) con promedios 
de 974, 2 044 y 2 568/ha y 3,8; 3,8 y 4,0 espiguillas/espiga en los niv~ 

* EEPF "Indio Hatuey". Investigador Agregado. Central España Republic.i!. 
na, Natanzas, Cuba. 

** EEPF "Indio Ilatueyll. Técnico. Central España Republicana, Natanzas, 
Cuba. 
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les estudiados respectivamente. 

La producción de semilla total mostró diferencias significativas entre 
los niveles (P<O,OOl) con valores de 261. 501, 575 Y 470 kg/ha para 
los tratamientos estudiados. Hubo interacción entre cvs. y niveles 
(P~O,OOl) para la producción de semilla llena, encontrándose los más 
altos rendimientos para ambos con la aplicación de 240 kg de N, los que 
fueron de 164 y 155 kg/ha/año en Basilisk y 606 respectivamente. De a­
cuerdo con los resultados obtenidos se llega a las conclusiones de que 
no existen grandes diferencias en la producción de semillas entre los 
dos cultivares estudiados, y además, que el nitrógeno puede influir sig­
nificativamente en la producción de semillas durante el segundo año de 
explotación, aunque 240 kg/ha/año es suficiente. 
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EFECTO DEL AlJ-IACENAmENTO y EL TIPO DE EMPAQUE 
EN LA GERMINACION DE SEMILLAS DE ARROZ EN 

EL DEPARTAMENTO DEL META * 

Fabio Robles Rojas ** 
Huberto Alegrias Mina *** 

/lJ 

El Departamento del Neta presenta condiciones adversas para la conser­
vación de semillas debido a su alta humedad relativa, alta temperatura 
y elevada precipitación. En Villavicencio Colombia se realizó el com­
portamiento en almacenamiento de tres variedades de arroz (Cica 8, IR-
22, Metica 1) y la influencia que tiene el tipo de empaque y la locali 
dad donde se almacenan, sobre. la germinación de las semillas y el tie; 
po en meses en que los materiales conservan su viabilidad. Al ser las­
semillas higroscópicas se comprobó la ganancia o pérdida de humedad de 
las diferentes variedades hasta alcanzar su punto de equilibrio. 

Para este estudio se utilizó un diseño completamente al azar con arre­
glo factorial 3x2x3x24 correspondiente a tres variedades (Cica 8, lR-
22, Metica 1), dos tipos de empaque (fique y polipropileno), tres loca­
lidades (Bodega Fedearroz, Granja La Libertad y Bodega el Retén) y 24 
fechas de siembra. 

Se confirmó que toda semilla después de su maduración fisiológica entra 
a perder germinación en su proceso de envejecimiento, pero que ésta pu~ 
de retardarse si se almacena bajo condiciones adecuadas y se controla 
los factores ambientales que regulan el contenido de humedad de la semi 
11a. Bajo condiciones del Neta la germinación descendió del 91.47% a 
19.66% en doce meses de almacenamiento, de acuerdo al modelo lineal de 
regresión, por cada mes de almacenamiento .la germinación baja en 5.34%; 
existe diferencia significativa entre variedades, localidades, y empa­
que en la disminución de germinación. El comportamiento de las varieda­
des en cuanto a ganancia o pérdida de humedad fue similar, pero superior 
en la variedad Netica l. 

* Contribución del Programa de Semillas del lCA, de la Subgerencia F~ 
mento y Servicios. 

** lng. Agrón. Programa Certificación de Semillas del leA, Apartado Ai 
reo 2011, Villavicencio. 

*** Ayudante de Técnico Programa Certificación de Semillas rCA, Aparta­
do Aéreo 2011, Villavicencio. 
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CONTROL DE CALIDAD, FISIOLOGICA y MEJORAMIENTO 

~tADUREZ FISIOLOGICA DE LAS SEHILLAS DE CUATRO 
VARIEDADES DE TRIGO (Triticum aestivum) 

Julio Armando Bohórquez E. * 
Edgar Patricio Duque L. * 
Alejandro Mendoza Osorio ** 

En las variedades de trigo que se cultivan comercialmente no se han 
llevado a cabo investigaciones que determinen el momento en que ocurre 
la madurez fisiológica para obtener así un punto óptimo de calidad de 
la semilla, ya que conociendo este parámetro podemos establecer la ma­
durez de cosecha y determinar los factores que se necesitan para el a­
condicionamiento en el manejo de la semilla. 

Se define madurez fisiológica como el momento en el cual no hay incre­
mentos significativos en el peso seco de la semilla cesando simultánea 
mente todo proceso de translocación de materia seca hacia la semi11a.­
Es muy importante que el productor conozca en qué momento su semilla 
comienza a deteriorarse, asegurando de esta manera un'a mejor comercia­
lización del producto. 
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La semilla es 
10 tanto todo 
entendimiento 
sus funciones 

la base sobre la cual se desarrolla una nueva planta, por ~) 
estudio que se realice sobre su fisiología facilitará el 
de estos procesos, encontrando la mejor manera para que 
sean cumplidas más eficientemente. 

El presente trabajo pretende determinar los cambios de los índices de 
madurez fisiológica y su época de ocurrencia, para saber en qué momento 
la semilla alcanza su máximo contenido de materia seca y observar si e­
xiste dormancia en las diferentes semillas de trigo estudiadas. 

* I.A. Universidad Nacional. 

** I.A. M.S. Director División de Semillas ICA. 
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~oo DE 'I1B1ro DE fjJAI.11tlJ:OO EN ffiUEBAS lE Gl*IINtCICN Y'IDmAlllRA 
Cl'l'll-IA DE Gm-IINACIOO EN SENIllAS 00 AOOroJX?gOO gayanus 

Joer Cordero Moreno * 
Miguel Oliveros * 

Existe poca información en los laboratorios de semillas, de las prue­
bas de germinación para la especie Andropogon gayanus, aunque organis­
mos internacionales como: The International Seed Testing Association 
(ISTA), The Association of Official Seed. Analysts (AOSA), U.S.A •• re­
comiendan procedimientos para otras especies del mismo género. Pero se 
trabaja intensamente en estas evaluaciones, para superar estas limita­
ciones. Se condujo un experimento con semillas de Andropogon gayanus, 
en el laboratorio de semillas de la Universidad de ~lissisippi. U.S.A., 
a fin de determinar el tiempo de evaluación para conducir las pruebas 
de germinación y la temperatura óptima de germinación. Los contajes de 
las pruebas de germinación se efectuaron: al Sto, 12do, 21er y 28vo 
días. Las semillas fueron colocadas en papel de filtro, dentro de cáp­
sulas de Petri a temperatura de germinación de 20 - 30 QC. Los result~ 
dos mostraron que 21 días de evaluación son suficientes para conducir 
la prueba de germinación de las semillas de!. gayanus. En otro ensayo, 
se compararon varias temperaturas de germinación: 20QC, -25QC. 35QC. 
40QC y 45 QC, como temperaturas constante y 20 - 30QC, como temperatura 
alterna, usando cuatro replicaciones de 50 semillas de cada una. con y 
sin glumas. Los datos se realizaron en un diseño experimental de parc~ 
las divididas. Las semillas sin glumas junto con las temperaturas de 
30 - 3S QC. arrojaron los mayores valores de germinación, no existiendo 
diferencia significativas entre esas dos temperaturas. Los valores de 
germinación decrecieron en el siguiente orden: 30, 40, . 45 Y 20QC. 

* Investigadores del Programa de Semilla. Fondo Nacional de Investiga­
dores Agropecuarios. FONAIAP. Venezuela. 
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DETERMINACION DE LA MADUREZ F1SIOLOGICA EN LAS 
VARIEDADES DE CEBADA MOCHACA, 

QUIBENRAS y 124 * 

Germán Corchuelo R. ** 
Abel Fernández P. ** 
Alvaro Anaya H. ** 

Esta investigación se realizó en el Centro Agropecuario Marengo (Mos­
quera, Cundinamarca) de la Universidad Nacional de Colombia, durante 
el segundo semestre de 1981. Se trabajó con las variedades de cebada 
Mochacá - 124 Y Quibenras, para determinar la madurez fisiológica,su 
relación con el rendimiento, el comportamiento del peso húmedo. pero 
seco, porcentaje de humedad de las semillas y porcentaje de germina­
ción de las mismas. 

Se utilizó en el campo un diseño de bloques al azar con cuatro replica 
ciones en parcelas de 8 surcos de 5 metros de longitud. El registro de 
datos se inició a partir de la antésis el día 20 de noviembre del mis­
mo año, cuando el cultivo tenía 63 días. Los muestreos se realizaron 
cada tres días hasta c.uando la humedad del grano llegó al 50% y a par­
tir de ese momento se tomaron muestras diarias hasta el final del expe 
rimento. De cada parcela se tomaron diez espigas por muestreo y cada 
una se dividió en tercios. Los datos clasificados por variedad y tercio 
de la espiga fueron ajustados a regresiones para determinar la tenden­
cia del comportamiento de cada uno de los parámetros medidos y para el 
análisis de los datos se usó el computador IBM 360 Y el paquete estadi~ 
tico SAS. 

Para la determinación de la madurez fisioiógica se tuvo en cuenta el p~ 
riodo de tiempo en el que los datos de peso secos (PS) fueron máximos y 
no presentaron diferencias significativas al 1% según pruebas de Duncan. 

* Contribución del Departamento de Fisiología de Cultivos. Facultad 
de Agronomía, Universidad Nacional de Colombia, Bogotá. 

** Respectivamente 1ng. Agrón. Hs. Profesor Asistente, Fac. Agronomía 
U.N. 1ngs. Agrons. Asistentes Técnicos. Bogotá. 
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Los resultados mostraron que: Bajo las condiciones del trópico la ma­
durez fisiológica es más tardía y el porcentaje de humedad en ese mo­
mento es más alto que el obtenido en zonas templadas. Las tendencias 
del comportamiento del peso húmedo, peso seco, porcentaje de humedad 
y porcentaje de germinación, son similares para las semillas de las 
tres variedades en estudio. 

La variedad 124 madura fisiológicamente el día 33 después de antésis, 
siendo la más precoz con relación a la variedad Mochacá que madura el 
dia 36 y a la variedad Quibenras que madura el día 30¡ estos puntos 
coinciden con el máximo peso húmedo, presentando porcentajes de germi­
nación entre el 45 y 61% Y con humedad del grano entre el 51 y 53%. 
La madurez fisiológica se presenta primero en el tercio superior de la 
espiga, luego en el tercio medio y por último en el tercio ~nferior. 
Existe una relación lineal positiva entre la duración del período de 
llenado del grano y el rendimiento. 
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B'AI.lJACIrn lE.. 'IESI' STANOOD lE GER-mw:::rrn y TE DIDRI:NIrS 'IrSIS IE vrcrR 
EN LA ffiFDlCOrn lE lA ~ A C,.A}R) lE SEHIllA lE 1RIOO 

('Ititicun aestivun L.) 

Roque Cravioto * 
Carlos Rivas Fanconi * 
Cristina Simonetta ** 

Durante la campaña agrícola 1984/85 se realizó un ensayo a fin de eva­
luar el comportamiento de di ferentes tests de germinación de laborato­
rio en la predicción de la emergencia de trigo (Triticum aestivum L.) 
en condiciones de campo. 

Los tests de germinación ensayados fueron el Test de Germinación Stan­
dard, el Test de Envejecimiento acelerado y el Test de Hiltner. Como 
resultado del estudio, el Test de Envejecimiento acelerado presentó va 
lores de germinación que no difirieron en valores absolutos de los re~ 
sultados de campo. Sin embargo, el Test de Hiltner y el Test de Germi­
nación Standard presentaron mejores coeficientes de correlación y de 
regresión. 

Se hallaron diferencias de vigor entre lotes probados, puesta de mani­
fiesto a través de distinta capacidad de emergencia de cada uno de ellos. 
Los incrementos en el vigor de la semilla se vieron acompañados por una 
menor variabilidad en la germinación de los lotes. Con valores de 65% y 
mayores de emergencia de campo se redujo el coeficiente de variaci6n del 
lote. 

Todos los tests probados superaron en sus valores a los obtenidos en el 
campo. 

Un mayor número de años serán necesarios a fin de ajustar la predicci6n 
para cada situación agronómica particular. 

* Técnicos de la E.E.A. Oliveros del INTA. 

** Docento de la Facultad de Cs. Agrarias de Rosario - UNR. E.E.A. 011 
veros - C.C. NO 4 - 2206 Oliveros - Santa Fe. R. Argentina. 
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INFLUENCIA DA ADUBACAO FOSFATADA NA QUALIDADE 
FISIOLOGICA DE SEMENTES DE SOJA 

Antonio Carlos de Souza Hadeiros* 
Thomaz A. Rein * 
M. Magaly V.S. ¡'¡etzel ** 

Para avaliar os efeitos da adubacao fosfadata na qualidade fisiológica 
de s;mentes de soja (Glycine ~ (L.) Merril, estudou-se seis níveis 
de fosforo sob a forma de superfosfato tripo, aplicados a lanco sobre 
o solo e incorporados mecanicamente. Os tratamentos utilizados foram: 
O, 60, 120, 180, 240 e 480 kg de P20s/ha. 

o experimento foi instalado em solo de Cerrado, caracterizado como de 
baixa fertilidad e e de alto poder de fixacao de fósforo, da alta satu­
racao de aluminio, baixa capacidad e de troca cationica e da deficiencia 
generalizada, principalmente de fósforo, nitrogenio, potássio, magnésio 
e zinco. 

Como tratamentos fixos foram executadas a calagem e edubacao corretiva 
sem fósforo, e o delineamento utilizado foi o de blocos ao acaso com 
tres repeticoes. 

Os parametros que analisaram a qualidade das sementes de soja da culti­
var Cristalina foram porcentagem de germinacao, primeira contagem de 
germinacao, envelhecimiento precoce e peso de mil sementes, utilizando­
se os laboratórios do Centro Nacional de Recursos Genéticos, também da 
DffiRAPA. 

De acordo com os resultados obtidos em relacao a qualidade da semente 
nao houve diferenca significativa entre as doses utilizadas, quanto aos 
parametros estudados, constatando-se apenas efeito sobre o peso de mil 
sementes. O peso de mil sementes aumentou a medida que eram maiores os 
niveis de P20S aplicados no solo. 

* Eng«? Agr9, H.S. Pesquisador da DlBRAPA - Centro de Pesquisa Agrope­
cuaria dos Cerrados-CPAC - Caixa Postal 70.0023-CEP: 73.300 PUrral~. 

¡;-.....o A o M S P . d da C'
lcIBRAPA/CENARGEN - Caixa Postal 10.2372 u~. gr., •• esqu1sa or ~. 

CEP: 70.770 - Brasilia-DF. 

E 65 

.X: . • ; ...• 1 



INTRODUCCION DE RESISTENCIA GENETICA AL VIRUS DEL MOSAICO DE LA 
LECHUGA A DIVERSOS CULTIVARES DE Lactuca sativa L. 

Nélida Granval de Millán * 

El virus del mosaico de la lechuga es un factor 1imitante en la produc­
ción de semilla de esta hortaliza en Argentina. 

Desde 1967, cuando se encontró la fuente de resistencia genética al V}~ 
en el cultivar Gallega, la Estación Experimental Agropecuaria La Consul 
ta ha trabajado en la introducción de resistencia a esta enfermedad, lo 
grando hasta el presente tres cultivares comerciales: Lagomor, Crimor y 
Bamor. 

Actualmente se está trabajando con otros tipos de lechuga muy difundidos 
en las principales zonas de producción del país. El método que se utili­
za es el de la retrocruza. 

Como fuente de resistencia se utilizaron los cultivares Gallega y Lago­
mor, con el gen recesivo "g" o "mo" , y como progenitores recurrentes 
Grand Rapids, Prize Head, Naravi11a 4 Estaciones, Criolla Verde, Great 
Lakes 366, Great Lakes R 200, Great Lakes 659, ¡·lesa 659 y Climax. 

La selección de la descendencia resistente se hizo en la F2, mediante 
un test de invernáculo y una fuerte presión de inóculo a campo. 

Se practican las respectivas retrocruzas por los padres recurrentes en 
cada caso, y luego se sigue con selecciones fenotípicas y sanitarias en 
cada ciclo de cultivo. 

Estado actual de los materiales en proceso de selección: 

- Tipo Grand Rapids: Líneas en F4 y BClF2 
- Tipo Crio~la Verde, Tipo Maravilla 4 Estaciones, tipo Prize Head en 
F3 y BClF!. 
- Tipo Great Lakes (366, R 200, 659), tipo Hesa, tipo Clima x en F3 y 0ClFl. 

Estos nuevos cultivares estarán disponibles para su difusión comercial 
en el mediano plazo. 

* Investigadora de la Estación Experimental Agropecuaria La Consulta. 
INTA. Casilla de Correo 8; 5567 - La Consulta, ARGENTINA. 
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PODER GERHINATIVO EM ESPECIES DE SEMENTES FORRAGEIRAS 
ANALISADAS NO RIO GRANDE DO SUL, NOS 

ANOS DE 1978 A 1983 

Helena Giaretta * 
E1izabet Vitoria de Antoni CaUll~ 

Foram1evantadas informacoes sobre a qua1idade de sementes forrageiras 
ana1isadas no Rio Grande do Su1, produzidas no proprio Estado ou em ou­
tras unidades da Federecao e memo em outros paises. O presente traba1ho 
refere-se ao fator germinacao no periodo compreendido de 1978 a 1983. 

Estas informacoes forman obtidas atraves de Bo1etins de Analise de Semen 
tes dos Laboratorios de Ana1i'se de Sementes do Rio Grande do Su1. Os da= 
dos sobre importacoes foram fornecidos pelo servico de fisca1izacao do 
comercio de sementes da Delegacia Federal da Agricultura do Rio Grande 
do Sul. Os testes de germinacao foram realizados seguindo-se prescricoes 
das Regras para Ana1ise de Sementes. 

As amostras analisadas no periodo de 1978 a 1983, relativas a semente 
produzida no Rio Grande do Sul, representaram respectivamente 5.401,5t, 
lO.437,lt, 16.135, 8t, 19.418,6t, 11.703,5t e 9.435,2t das quais 88,6%, 
85,4%, 78,8%, 83,0%, 85,9% e 67,7% estao dentro do padrao de germinacao. 

As sementes importadas a cada ano atingiram 1.666,6 t, 202,5t, 702,lt, 
255,8t, 804,6t e 1.379,2t respectivamente no periodo de 1978 a 1983. De~ 
tas 87,9%, 90,7%, 84,8%, 89,4%, 94,2% e 96,9%, respectivamente a cada 
ano, encontravam-se dentro do padrao de germinacao. 

A maior quantidade de semente de forragei'ras produzidas no Estadp mes te 
periodo foi de aveia, azevem e pasto-italiano, enquanto que as importa­
caes foraro de acordo com as necessidades 10cais e varia veis neste perio­
do de 6 anos. 

* Eng~ Agronomo, da Secao de Tecno10gia de Sementes, IPAGRO, Secretaria 
da Agricultura-RS, Rua Goncalves Dias, 570. 90 000 Porto A1egre-RS. 
Brasil. 

** Bio10ga, da Secao de Tecno10gia de Sementes, IPAGRO, Secretaria da A­
gricultura-RS. Rua Goncalves Dias, 570. 90 000 Porto A1egre-RS. Bra­
sil. 
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PRODUCCION y CALIDAD DE SEMILLA DE VIGNA ADENANTHA 
Production and quality of Vigna adenantha seed 

Stella Naris Altuve de García* 
Dolores Pérez * 
Ole gario Royo Pallarés * 

Entre las leguminosas ' nativas forrajeras evaluadas en la Estación Expe­
rimental Agropecuaria de Hercedes, Vigna adenantha, ha mostrado ser la 
más promisoria para el Centro Sur de Corrientes. Un experimento fue con 
ducido durante dos años con el objeto de evaluar la producción y cali-­
dad de la semilla de Vigna. Tres tratamientos fueron comparados: . 
1.- Cultivo en superficie; 2.~ Espaldadera de Leucaena; 3.- Espaldadera 
de alambre tejido, utilizándose un diseño al azar con cinco repeticio­
nes. La semilla fue cosechada manualmente. 

Ensayos de germinación fueron realizados sin y con semillas escarifica­
das con ácido sulfúrico por 10 minutos. El peso de 100 semillas fue con 
trolado para cada sistema de producción. 

La producción de semillas promedio de dos años fue: 11,5, 39,3 y 60,3 
Kg/ha/año para los tratamientos 1, 2 Y 3 respectivamente. El porcentaje 
de semillas duras fue significativamente diferente para los tres trata­
mientos y el porcentaje de plántulas normales fue incrementado después 
de la escarificación con ácido sulfúrico. El peso de 100 semillas fue 
3,5, 4,2 Y 4,1 g para el cultivo en superficie, Leucaena y Alambre teji 
do respectivamente. El uso de soportes permitiría incrementar la canti­
dad y calidad de la semilla producida en Vigna adenantha. 

Palabras clave: Semilla, soportes, producción, calidad, Vigna adenantha. 

* Técnicos de la E.E.A. - INTA Nercedes (Corrientes) - Casilla de co­
rreo NI! 38 - 3470 Hercedes Corrientes (Argentina). 
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HODIFICATION IN THE CARACTERISTICS OF CONES AND SEEDS 
OF Pinus oocarpa DURING PHYSIOLOGICAL HATURATION 

Fatima Conceicao nrrquez piña Rodriguez* 
Paulo Yoshio Kageycm¡ ** 

The harvesting of Pinus oocarpa Schiede seeds presents technical problems, 
as a funetion of the long period in which the presence of mature eones is 
noted. At the same harvesting time eones of different coloring are found 
in one single tree and among different trees of the same population. 

~Ionthly, from January to November/79, all eones were picked from 10 ran­
domly distributed trees in the population, and these eones were separated 
as to their coloring, in elasses of green, intermediate and mature. 

Associations were made between the cone characteristics, between the cha­
racteristics of seed quality and between cone and seed quality characte­
ristics, trying to establish an efficient and practical Maturity Index 
for the especie. 

The results obtained indicated that the separation of eones by classes of 
maturation, based on the coloring of the scales, did not permit the esta­
blishing of an ideal harvesting time. Only the apparent density and mois­
ture content of eones showed significant differences between the matura­
tion stages. 

The cone size and dry weight, and the weight of 1.000 seeds presented no 
significant differences between harvesting time and maturation stages, 
indicating that cone and seed had reached maximus size and weight befare 
seed development was completed. 

The apparent sensity and moisture content of the eones showed to be effe~ 
tive indices for estimatíng seed quality. Significant and negative corre-

* Prof. Assistente. Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, Inst. 
de Florestas, Departamento de Silvicultura. Km 47 Antiga RJ-SP.~ 
Seropedica, Rio de Janeiro - Brasil. 

** Prof. Assistente, Livre Docente. ESALO/Dept~ de Silvicultura. Cx. Po~ 
tal 09. 13.400 - Piracicaba, Sao Paulo - Brasil. 
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lations were found between these parameters and seed germination and 
vigor. 

The ideal harvesting time was determined as being may, when seeds reach 
their highest physiological quality, regardless of cones. Based on the 
results obtained, it was observed that harvest can be carried out when 
eones present an apparent density between 0.90 and 0.70 and moisture 
content between 40% and 20%. 
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~ ·j:mue 1 Sánchez "7.-~, 

Jhoo E. Ferguson ~~~ 

Varias especies del género Erachiaria, orlglnario de Africa, han adoui­
rido gran li:lportancia en ;..:::Éricé L2tina Gonce se cultiva especialce~te 
en suelos pobres, ~cidos e infÉrtiles. 

Para este ensayo se utilizaron t res lotes de se~illas de cada una de las 
especies de B. declliJbens, B. dictvoneura ..- B. htIIClidicola. Los nueve lo­
tes se alDacenaron a 18 º C y 60;';; de hucedad i'elatha durante 210 días. 
Periódicanente se efectuaron e';aluaciones de viabilidad mediante el néto 
do topográfico de tetrazolio :" prue bas de geroinación. La ger~nación s; 
hizo con tres trataoientos: GO : H20 (testigo), G, : K:;O~ al 0.2h y G2 
escarificación con H2S0.4 concentrado 15' y 1:1\°3 al 0.2%.-' 

La viabilidad de las semillas de las tres especies se mantuvo alta con 
un pro~edio del 75% a travÉs del tie~po en las condiciones de almacena­
miento de este ensayo. 

La germinación en semillas de~. huoidicola se incrementó notableQente a 
partir de los 90 días poscosecha con la aplicación de [ i\03 alcanzando \'-ª. 
lores comparables con la viabilidad estimada con tetrazolio. Aunque la 
germinación en el testigo se incrementó hasta los 150 días para~. hú~­
dicola y ~. decumbens sus valores máximos no fueron comparables con los 
de viabilidad en tetrazolio. 

La germinación en ~. decuobens se incrementó con la aplicación del trata 
miento de germinación de H2S04 15' y K!í03' sin embargo estos valores só-: 
lo "estimaron parcialmente la viabilidad co~ tetrazolio. 

* Asistente de Investigación, Unidad de Semillas, CIAT. 

~~ Asistente de Investigación, Sección Producción de Semillas, PrograQa 
de Pastos Tropicales, CIAT. 

~~~ Jefe Sección Producción de Semillas, Programa de Pastos Tropicales, 
Centro Internacional de Agricultura Tropical (CIAT). Apartado A~reo 
6713, Cali, Colombia. 
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La germinación en semillas de ~. dictyoneura aunque se incrementó muy 
levemente con todos los tratamientos durante los primeros 150 días pos­
cosecha sólo registró el valor máximo (2~%) a los 210 días con el trata­
miento de H2S04 15' y KN03' 

Los resultados y relaciones entre valores de germinación y de viabilidad 
con tetrazo1io a través del tiempo demuestran la presencia de latencia 
en las tres especies y también indican que ésta difiere en complejidad e 
intensidad. 

B. humidico1a y B. decumbens presentan los valores max~mos de latencia 
hasta los 60 días poscosecha. En ~. humidico1a la latencia desaparece a 
los 90 días, en~. decumbens es del 21% a los 150 días y ~. dictyoneura 
mantiene valores altos y constantes de latencia oscilando entre 60-70% a 
través del tiempo. 

La latencia en B. humidicola es superada a partir de los 90 días poscose­
cha con el tratamiento de KN03 al 0.2%, indicando que ésta es de tipo fi­
siológico, en ~. decumbens el mecanismo de latencia es un poco más comp1~ 
jo e involucra además de factores fisiológicos, factores físicos identif~ 
cables por la respuesta parcial al tratamiento de H2S04 15' y KN03' 

Brachiaria dictyoneura presenta el estado de latencia más complejo e in­
tenso y no se puede superar con los tratamientos evaluados en este ensayo. 

Los resultados de este ensayo concuerdan con las recomendaciones de la 
ISTA para ~. humidico1a donde se recomienda el uso de KN03' Para~. decum­
bens el tratamiento recomendado es H2S04 y KN03, los resultados de este 
ensayo con H2S04 15' y KN03 indican que este tratamiento es solo parcial­
mente efectivo. 

Considerando la latencia de las tres especies y la dificultad presentada 
por la prueba de germinación con los tratamientos utilizados, la prueba 
de germinación debe ser complementada determinando viabilidad con el te­
trazolio en las semillas no germinadas. Los estudios siguientes deben ser 
orientados a la búsqueda de tratamientos de germinación más efectivos en 
el rompimiento de latencia en la semilla joven de forrajeras tropicales. 
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RECONOCIMIENTO DE LA MICRO FLORA DE SEHILLAS 
DE STYLOSANTHES CAPITATA COSECHADAS EN 

COLOr-ffiIA 

Diego Orozco R. * 
Jillian M. Lenn~ * 

/2.;·i 

Stylosanthes capitata Vog. es una leguminosa forrajera promisoria con 
mucho potencial para las sabanas bien drenadas de las tierras bajas 
con suelos ácidos e inf~rtilesde América tropical. Recientemente el 
cultivar "Capica" fue lanzado por el Instituto Colombiano Agrope~uario 
(ICA) recomendado especialmente para las sabanas de la altillanura de 
los Llanos Orientales de Colombia. Debido a falta de información sobre 
la microflora de semillas de esta leguminosa forrajera promisoria, el 
objetivo del presente trabajo fue el reconocimiento de la microflora 
asociada con semillas de ~. capitata para buscar microorganismos pote~ 
cialmente patogénicos a esta planta promisoria. 

Ocho muestras de semilla de ~. capitata (CIAT 1019 y 1318) cosechadas 
en dos sitios de Colombia, Santander de Quilichao, Departamento del 
Cauca en 1978, 1979, 1980 Y 1982 Y Carimagua, Departamento del Meta en 
1979, 1980 Y 1981, fueron estudiadas. Por cada muestra de semilla, se 
realizaron dos tratamientos, cada uno con un total de 400 semillas: 
tratamiento 1 - semillas desinfestadas con hipoclorito de sodio al 1% 
durante 10 minutos y luego lavadas con agua estéril y tratamiento 2 -
semillas sin desinfestar. Las 400 semillas se dividieron en submues­
tras de 10 semillas para sembrarlas en cajas de Petri con medio Agar­
avena. Luego, las cajas con las semillas se llevaron a una incubadora 
a 28oC, luego de 3 o 4 días se comenzó el conteo y la identificación 
de cada uno de los hongos y bacterias. 

Se detectaron en medio de Agar-avena, algunas especies correspondien­
tes a 23 géneros de hongos diferentes. Las encontradas con mayor fre­
cuencia corresponden a Nucor spp., Fllsarium spp., Aspergillus spp., 
Penicillium spp., y Curvularia spp. Se aisló también Colletotrichum 
spp., Chaetomium spp., Nyrothecium sp., Phoma sp. y Rhizopus sp. Los 
siguientes se registran asociados con semillas de Stylosanthes por pri 
mera vez: Ascochyta sp., ~Bipolaris. sp., Coniothyrium sp., Eurotium 

* Fitopatólogos. Programa de Pastos Tropicales, Centro Internacional 
de Agricultura Tropical, CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia. 
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sp., Gloeocercospora sp., Gonatobotryum sp:, Humicolasp., Leptosphaeru-
1ina sp., Pesta1otiopsis sp., Pleospora sp., Trichoderma sp., Trichothe­
cium sp. y U1oc1adium sp. Entre las bacterias se encontró Erwinia sp. y 
Bacillus spp •• Entre los micro-organismos encontrados, Colletotrichum 
sp., Curvularia sp., Myrothecium sp.,Pestalotiopsis sp., Ascochyta sp. 
y Erwinia sp. son registrados como patógenos de Stylosanthes spp. y o­
tras leguminosas. Las pruebas de patogenicidad, están pendientes. También 
la presencia común de especies de Aspergillus y Penicillium spp. pueden 
causar pérdidas en calidad durante el almacenamiento de las semillas de 
~. capitata. 
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LATENCIA, PODER GERNINATIVO y ENERGIA GERNINATIVA DE LAS 
SEMILLAS DE CUATRO ~1ALEZAS DE LA FM1ILIA ~1ALVACEAS 

Francisco Regalado Díaz * 

En el laboratorio de semillas de la Universidad Nacional "Pedro Ruíz 
Gallo" se ha probado la latencia, poder germinativo y energía germina­
tiva de las malezas de la familia t'la1váceas: "pichana" Sida panicu1ata 
L., "sida" Sida spinosa L., "malva espinuda" Malachra ca¡ntata L., 
"raja mano" Malvastrum coromandelianum (L) Garcke. bajo factores cons­
tantes de oxígeno y humedad, y factores variables de temperatura y es­
tados de luminosidad. 

Veinticuatro tratamientos, cuatro repeticiones, diseño completamente 
al azar, y en dos períodos de tiempo. 

Los resultados han mostrado germinación de todas las malezas en los di­
ferentes tratamientos, lo que permite considerar que no existe latencia 
en las semillas de las malezas estudiadas. 

El mayor y más alto poder germinativo lo ha obtenido la maleza Malachra 
capitata, seguida de Sida spinosa y Nalvastrum coromandelianum. En últi 
mo lugar está Sida paniculata. 

En cuanto a energía germinativa, el orden de mérito ha sido el mismo 
que para poder germinativo. 

Según los análisis estadísticos, el factor luz tiene alta significación 
estadística, tanto para poder germinativo como para la energía germina­
tiva; recayendo la mayor influencia sob,re l!. capitata. y en segunda ins 
tancia sobre ~. spinosa y ll. coromandelianum. 

De acuerdo a las pruebas de Duncan, el poder germinativo y la energía 
germinativa guardan estrecha relación. 

* Ingeniero de la Estación Experimental del Chira. CIPA-I. 
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RECONOCINIENTO DE LA PRESENClfI DE PSEUDONONAS HARGINALIS 

(f· FLUORESCENS BI01'1PO 1I) EN SEJ.lILLAS 
DE 50 LOTES DE CENTIWSEHfI SPP. 

Isabel Natalia Salas * 
Jilliam M. Lenn~ ** 

Centrosema spp. es una leguminosa nativa de América Tropical de gran 
potencial adaptada a suelos ácidos e infértiles. Es atacada por la bac­
teria Pseudomonasmarginali~f. fluorescens Biotipo 11) que causa pudri­
ción de hojas y terminales jóvenes, defoliación y muerte descendente en 
la planta. 

Pseudomonas marginalis es una bacteria diseminada fácilmente por la semi­
lla, causante de pérdidas desastrosas en áreas libres de la enfermedad. 
El objetivo de este trabajo es reconocer la presencia de la bacteria P. 
marginalis.(P. fluorescens Biotipo JI), causante de la bacteriosis en se 
millas provenientes de lotes de Centrosema spp. destinados a ensayos re 
gionales fuera de Colombia con el propósito de prevenir la diseminacióñ 
del patógeno. 

Un total de cincuenta lotes de semilla de Centrosema spp. provenientes 
de Santander de Quilichao, Departamento del Cauca y Carimagua, Departa­
mento del Meta, fueron estudiados. 100 semillas por lote divididas en 
submuestras de 10 semillas fueron sembradas en cajas de petri, con medio 
de cultivo B de King. La semilla fue desinfestada previamente con hipo­
clorito de sodio al 1% durante pocos segundos, seguida de lavados con a­
gua destilada estéril. Las cajas de Petri conteniendo la semilla fueron 
colocadas en una incubadora a 26-28ºC durante 2-3 días. 

Pasado este tiempo las semillas fueron observadas bajo luz ultravioleta 
realizándose los r ,:spectivos conteos. Algunas bacterias fluorescentes, 
una de cada lote, l ueron purificadas para confirmar la presencia de la 
bacteria Pseudomonas marginalis (Pseudomonas fluorescens Biotipo 11). 

* Bióloga, Unidad de Recursos Genéticos 
** Fitopatóloga, Programa de Pastos Tropicales, 

Centro Internacional de flgricultura Tropical, 
CIAT, Apartado A6reo 6713. Cali, Colombia. 
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Ocho de los cincuenta lotes presentaron. la bacteria variando en número 
la cantidad de semilla contaminada por lote. Las especies afectadas 
fueron: Centrosema híbrido CIAT 5931; Centrosema macrocarpum CIAT 5735, 
5744, 5062; Centrosema puhescens CIAT 5189; Centrosema pubescens hibrido 
CIAT 438: Centrosema sp. CIAT 5277 y 5568. Estos lotes contaminados des­
tinados a ensayos regionales fuera de Colombia, serán excluidos del en­
vio previniendo la diseminaci6n de la bacteria en otros paises. 

El m~todo del plateo en medio de cultivo B de King funciona para la de­
tecci6n de la bacteria Pseudomonas marginalis en Centrosema spp., a pesar 
del tamaño de la muestra estudiada. De esta forma es importante desarro­
llar pruebas de rutina para prevenir la contaminaci6n de la semilla de 
Pastos Tropicales por bacteriosis. 
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EFECTO DE LA FERTILIZACION FOSFATADA SOBRE LA CALIDAD 
DE SEMILLA DE ARROZ EN EL PIEDENONTE LLANERO * 

Luis Fernando Sánchez S. ** 
Fabio Robles R. *** 

Después del N, el P es el elemento que más limita los rendimientos del 
arroz riego en el Piedemonte Llanero y probablemente tiene mucha in­
fluencia sobre la calidad de la semilla. Para probar ésto, se realizó 
un trabajo en el año de 1983, en el Centro Regional de Investigación 
"La Libertad" del ICA, ubicado en Villavicencio, Colombia, utilizando 
un suelo de Clase 111 apto para cultivar arroz riego, clasificado como 
Tipic Haplorthox, muy bajo en P (3,75 ppm Bray 11), con el objeto de 
estudiar la fertilización fosfatada sobre la calidad de la semilla de 
dos variedades de arroz. Para ello se escogieron dos fuentes de P: una 
de ellas fue el superfosfato triple (SFT) en dosis de O, 23, 46 Y 92 
Kg/ha de P205, y la otra fue la roca fosfórica del Huila molida (RFH) 
en dosis de O, 40, 80, 160 Y 320 Kg/ha de P205. Estas dosis se combina­
ron en un arreglo factorial 4xS para un total de 20 tratamientos para 
cada variedad, los cuales se probaron mediante un diseño de bloques al 
azar con cuatro repeticiones. Se utilizaron las variedades CICA 4 Y O~ 
ZICA l. Para evaluar los tratamientos se tomó el número de granos lle­
nos y el % de vaneamiento con base en 10 panfculas por tratamiento, y 
siguiendo las normas internacionales se tomó el % de germinación y el % 
de plantas anormales. Además, se tomó el rendimiento de molino y el ín­
dice de pilada. 

En general, los resultados mostraron que la fertilización fosfatada en 
estos suelos bajos en P aumentó significativamente el número de granos 

* Contribución de los Programas de Suelos y de Semillas del lCA, de 
las Divisiones de Disciplinas Agrícolas y Semillas, respectivamente. 

** Ing. Agrón. M. Sc. Programa Nacional de Suelos del ICA, CRl La Li­
bertad, Apartado Aéreo 2011, Villavicencio. 

*** lng~ Agrón. M. Sc. Programa de Semillas, Apartado Aéreo 2011, Villa­
vicencio. 
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llenos y por tanto, disminuyó significativamente el % de vaneamiento 
de las dos variedades. Así mismo, el P aumentó el % de germinación y 
disminuyó el % de plantas anormales en forma significativa. La calidad 
de molinería, representada por el rendimiento de molino e índice de pi­
lada fue mejorada significativamente. Los análisis de regresión de cada 
una de estas variables en las dos variedades, confirmaron su alta depen 
dencia de la fertilización fosfatada, lo cual permite concluir que ésta 
práctica debe ser básica para la producción de semillas de arroz de bue 
na calidad en suelos con deficiencias de P. -
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EFECTO DE VARIOS TRATAMIENTOS EN LA SUPERVIVENCIA DE 
CORYNEBACTERIlll FLACCUI1FACIENS (lIedges) EN 

SEMILLAS DE ZORNIA GLABRA CIAT 7847 

Celina Torres G. * 
Jilliam M. Lenné * 

Zornia glabra CIAT 7847 es una leguminosa erecta, perenne, bifoliada, 
bien adaptada a suelos ácidos e infértiles de los Llanos Orientales de 
Colombia y con un considerable potencial como leguminosa forrajera tro­
pical. 

Durante 1981, Corynebacterium flaccumfaciens Hedges fue observada por 
primera vez en varias evaluaciones de pasturas en Colombia causando se­
vero marchitamiento y muerte de plantas de Zornia glabra CIAT 7847. 

Debido a la habilidad de este patógeno para sobrevivir por largo tiempo, 
se hizo necesario realizar estudios para determinar la posibilidad de re 
ducir altos niveles de infección de semillas de Zornia glabra CIAT 7847-
por C. flaccumfaciens. Al mismo tiempo, se evaluó el efecto de estos tra 
tamientos sobre la germinación. Las semillas fueron tratadas física y -
químicamente con calor, frío, agua caliente, humedad relativa, productos 
químicos y combinaciones de los dos últimos tratamientos en varios perí~ 
dos: 1) Calor: 60°C por 2, 4, 6, 8 Y 10 días; 2) Frío: -10°C por 4, 8, 
12 Y 16 semanas; 3) Agua caliente: 90°C por 2, 5, 10 Y 15 min.; 4) Hume­
dad relativa: 100% = Agua destilada estéril, 88% HR = 50% solución de 
NaCl¡ 80% HR = 51% solución de Glicerol y < 80% HR = 75% de solución de 
NaCl. A temperatura ambiente por 4 semanas; 5) Químicos: 0,01 gr de Vit,!!. 
vax y 0.01 gr de Kocide añadiendo a 1 gr de semilla. A temperatura am­
biente por 4 semanas; 6) Combinación de químicos y 100% IIR; Vitavax + 
100% HR, benomil + 100% HR Y benomil + Vitavax + 100% HR. 

Para determinación de % de infección al final de cada período de trata­
mientos, se hicieron 3 replicaciones con 100 semillas y colocadas en ca­
jas de pe tri a 28 QC por 48 horas en medio de cultivo YDC. 

* Fitopatólogas, Programa de Pastos Tropicales, Centro Internacional de 
Agricultura Tropical, CIAT, Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia. 
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Para determinar el % de germinación se realizaron .3 replicaciones con 
100 semillas y colocadas en cajas de petri con papel filtro húmedo a 
temperatura ambiente. Se hicieron dos conteos! a los 4 días y 21 dias. 
Exceptuando el tratamiento con HR de 100% y 80% por 4 semanas, todo los 
tratamientos redujeron % de infección. Los tratamientos más efectivos 
en reducir infección (a menos de 10%). fueron calor a 60°C por 2 y 4 
días; frío a -100C por 4 y 12 semanas, Vitavax y Kocide a temperatura 
ambiente por 4 semanas, aplicaciones de benomil por 1 semana, Vitavax 
por 1, 2, 4, Y 8 semanas. aplicaciones de benomil + Vitavax por l. 4 Y 
8 semanas todos a temperatura ambiente y 100% de HR. 

A la vez, algunos tratamientos incrementaron significativamente el % de 
germinación (más de 45%): calor a 60°C por 6, 8 Y 10 días; frío a -10QC 
por 16 semanas; agua caliente a 90°C por 5 y 10 mino y 100% de HR a tem 
peratura ambiente con 0.01 gr de Vitavax por 1 y 4 semanas. 

Los tratamientos que redujeron significativamente el % de infección y 
al tiempo incrementaron el % de germinación fueron: Vitavax y 100% de 
HR a temperatura ambiente por 1,'2 y 4 semanas; calor a 60oG, por 8 y 10 
días y frío a -10aC por 12 semanas. 

Los resultados anotados antes, demuestran claramente que es posible re­
ducir significativamente el % de infección por ~. flaccumfaciens de 65.3% 
a menos de 10% por tratamientos con Vitavax a temperatura ambiente y HR 
del 100% en 1, 2 Y 4 semanas y con frío a -lOQC por 12 días, mientras que 
se incrementó significativamente el % de germinación de 21.7% a 48.3, 
44.0, 48.3 y 42.7% respectivamente. 

Los efectos de los diferentes %HR en la supervivencia de~. flaccumfa~ 
demuestra que estos tratamientos no son apropiados para la reducción de 
la bacteria. 

Aunque benomil se ha considerado como. tóxico en la aplicación de semillas 
de CIAT 7841, Vitavax y Kocide reducen significativamente el % dé infec­
ción e incrementan un poco el % de germinación. 

El presente estudio mostró que aunque el % de infección se reduce y el % 
de germinación se puede incrementar no se logró eliminar totalmente el 
patógeno; de todas maneras es importante anotar que estos tratamientos 
de semilla deben ser tenidos en cuenta en los programas de certificación 
de semillas de leguminosas de pasturas tropicales. 
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ASOCIACION DE ASPERGILLUS SPP. CON SEMILLAS DE STYLOSANTHES 
CAPITATA EN CARIMAGUA; COLOMBIA 

Amparo Vargas de Alvarez* 
Jilliam M. Lenné * 

'o / JI'? 

La Asociación de Aspergillus spp. con semillas para consumo humano y 
animal constituye un problema potencial de toxicidad por la producción 
de micotoxinas. . 

Stylosanthes capitata Vog •• es una leguminosa forrajera promisoria en 
suelos ácidos e infértiles de América Tropical. Bajo las condiciones 
de los Llanos Orientales de Colombia, S. capitata presenta su mayor 
floración y producción de semillas entre Septiembre y Enero, siendo é~ 
tas consumidas por los animales durante la época seca (Diciembre-Marzo) 
cuando el forraje es escaso. 

El objetivo de este trabajo fue determinar la presencia de Aspergillus 
spp. en semillas verdes y secas de S. capitata CIAT 1019 cosechadas en 
Carimagua, Colombia durante dos años (Mayo 79-Abril 81) y el reconoci­
miento de su potencial para producir micotoxinas. La observación de la 
microflora se realizó cada mes en muestras de 400 semillas, en cajas 
de petri con Agar Malta Sal (5% de NaCl) e incubación a 28 QC durante 
3-4 días. 

El análisis de las toxinas se efectuó en granos de arroz inoculados 
con Aspergillus spp. empleando el método T L C o Cromatografía de capa 
delgada. 

En el medio de Agar Malta Sal se detectaron diez especies de Aspergi­
llus : 

A. flavus 74.8% A. ochraceus 17.8% 

A. niger 4.8% A. fumigatus 3.0% 

A. terreus 1.0% A. versicolor 0.5% 

A. sydowii 0.2% A. nidulans • A. chevalieri y 
-
A· tamarii 1.0% cada uno. 

* Fitopatólogas. Programa de Pastos Tropicales. Centro Internacional 
de Agricultura Tropical, CIAT. Apartado Aéreo 6713, Cali, Colombia. 
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El porcentaje de infección en semillas de S. capitata verde y seca va­
rió desde 100 hasta menos de 10% siendo las semillas verdes las más in 
festadas. 

A. flavus y A. ochraceus, especies más abundantes en las semillas son 
productoras potenciales de micotoxinas (Aflatoxina y Ochratoxina) es­
pecialmente en la época seca cuando ocurre el mayor consumo de semi­
llas con el consiguiente riesgo de intoxicación para los animales. 
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. RECO~lENDACIONES DE LA r~ESA SOBRE POLITICAS y LEGISLACION 

l. Que ALES someta para su consideración en el próximo Seminario Panamericano 
el documento conducent~ a la homogenización de los siguientes aspectos: 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 

10. 

T~rminos de semillas y sus definiciones 
Categoría de semillas y sus definiciones 
Normas y estándares de calidad, siendo el objetivo fundamental el 
facilitar el comercio de semillas entre los Países Panamericanos. 

Recomendar a los países que re-estudien sus relaciones entre el sector 
. púbJ ico y 'privado y que procuren buscar mayor cooperación y apoyo como 
mecanismo para intensificar el uso de semillas . 

Recomendar a todos los Gobiernos que intensifiquen sus programas de pos control 
(Verificación Genética) 

Recomendar que las Instituciones Oficiales de los diferentes paises involucrados 
en el mejoramiento y obtención de variedades faciliten y fomenten el intercambio 
de material gen~tico público entre los gobiernos. 

Recomendar a todos los países que intensifiquen todos sus Programas de Capacita­
ción de Personal involucrado en la actividad semillista. 

Que ALES inicie una investigación sobre sinónimos de cultivares de la región 
con ei propósito de unificar nombres y facilitar su identificación en el 
comercio de semillas. Informar en el XII Seminario sobre los avances. 

Que los países miembros acuerden la libre difusión de los cultivares de uso 
públ ico, sin restricciones y en donde se· respeten los nombres originales del 
creador. 

Que los paises establ~zcan programas de divulgación para el Peque~o Agticultor 
en cuanto al uso de semilla mejorada y certificada. 

Recomendar una capacitación más profunda en legislación y reglamentación de 
semi 11 as. 

Sugerir a los Ministros de Agricultura la revisión periódica de las políticas 
y estrategias de semillas de tal forma que fortalezca el desarrollo de la acti­
vidad de semillas. 
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11 . Modificar hasta donde sea posible la política y legislación sobre semillas 
para entidades crediticias que favorezcan al Pequeño Agricultor. 



RECOMENDACIONES DE LA MESA SOBRE INVESTIGACION y TECNOLOGIA 

l. Ir1vestigación General 

1. Que.las c~mpa~!as priva~as productoras de semilla, fomenten 
la lnv~stl~~cl0n a.trav~s de los Institutos Oficiales de 
·In~estlgaclOn y Unlversldades en Tecnología de Semillas 
aSl como sobre los problemas de producción, almacenamiento 
ven~a y fomento de semillas mejoradas y certificadas tanto 
a nlve1 de grande como mediano y pequeño agricultor. 

11. Recursos Genéticos 

1. Que la recolección, evaluación y preservaclon de los 
recursos genéticos de los países panamericanos sean en­
comendados a los Centros de Investigación Nacionales, 
Internacionales, Universidades y entidades particulares 
dedicadas a la investigación y a quienes se les deben 
facilitar los recursos económicos, físicos y humanos para 
cumplir su cometido. 

111. Biotecnolog;a 

1. Es un hecho que gran parte de~os programas de investigación 
en países más desarrollados y en compañías privadas, uti­
lizan biotécnicas para generar tecnologías que tienen 
aplicación practica, actual y potencial en la agricultura 

2. 

3. 

y la agroindustria y como tal es necesario estar al día 
sobre este nuevo desarrollo tecnológico. 

Es necesario ampliar y fortalecer vínculos científicos 
y técnicos entre las Universidades que ejecutan investigación 
básica en biotecnología, los Centros Internacionales, los . 
Institutos Nacionales y Universidades. Dentro de esta 
estrategia de fortalecimiento se recomienda que se de 
prioridad a la formación de personal ~i~ntífico que pued~ 
asimilar y adaptar los nuevos descubrlmlentos y tecnologlas. 

Es necesario facilitar el acceso a los avances continuos 
de las ciencias en las que se apoya la biotecnología a los 
científicos de los Institutos Nacionales y Universidades. 
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4. Es necesario incorporar las tecnologías biotecnológicas 
a los programas de una manera selettiva y JU1Cl0sa, con 
el concurso multidisdplinario de los Institutos para 
comprimir tiempos y espacios y, en consecuencia, los 
costos de actividades específicas. 



RECOMENDACIONES SOBRE LA MESA DE FOMENTO Y 

MERCADEO DE SEMILLAS 

1. Recomendar a ALES que: 

a. Pr?m~eva la divulgaci6n y promoción a través de sus 
afl~lados, el uso de semilla mejorada por parte de los 
agrIcultores " 

bu Edite una publicación con temas relacionados con la 
agroindustria de semillas. 

c . Promueva y coordine un catálogo de variedades en cada 
pa.ís . 

2. Que se solicite a los gobiernos el estímulo con precios de 
sustentación, económicamente rentables para el agricultor 
con el fin de incrementar la producción de cultivos que 
requieren importaciones masivas y que las asociaciones nacio­
nales de semillas estimulen la creación de empresas produc­
toras de semillas de estos cultivos. 

3. Una limi tante en e 1 fomento de la producción· de semillas 
en algunos países es la falta de financiamiento en condi­
ciones de incentivo para la multiplicación y acondiciona­
miento de semillas; ante esta situación se recomienda que: 

Los gobiernos concedan líneas de crédito de fomento para 
el financiamiento del costo de producción de multiplicación 
de semilla y para el manejo y acondicionamiento de semillas 
a las compafiías productoras con intereses bajos, plazos 
convenientes y que se creen mecanismos que permitan la 
pignoración de la semilla al precio real y no de producto 
comercial. 

' 4. Recomendar que se utilice el crédito de fomento condicionado 
al uso de semilla certificada como un instrumento para fomen­
tar el uso de semillas mejoradas tomando en cuenta las 
condiciones existentes de la industria y capacidad de las 
agencias de certificación para no ser compotencia desleal 
o vicios en el manejo del mecanismo, y solo en los lugares 
y momentos que se justifique como medida de fomento. 

S. Que se establezcan medidas aduaneras en l?s países de la 
región para impedir el contrabando de semIlla. 



6. Recomendar a los paises la modificación del código aran­
celario NABALAC en orden para corregir la actual situación 
que dificultad el intercambio de semillas dentro de los 
países de la región. 

7. Recomendar a los países el establecimiento de mecanismc 
de trueque para facilitar y promover el intercambio c~mer­
cial de semillas. 

8. Un medio efectivo y probado para fomentar la creación y 
el incremento de la producción de semillas en la oportunidad 
de generar rentabilidad con la venta de semilla de calidad. 

Sin la posibilidad real y garantizada de lograr réntabili­
dad con la venta de semilla no se puede desarrollar la 
industria semillista privada. 

Por lo tanto se recomienda que se trata de introducir donde 
proceda, la liberación de precios de la semilla y la elimi­
nación de subsidios preferentes que ocasiones competencia 
desleal en el comercio de semillas. 

9. Solicitar a la Asociación de Especialistas Brasileño 
"ABRA TES" no hacer coincidir en el mismo año su Congreso 
con el XII Seminario Panamericano .de 1988. 
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XI SEMINARIO PANAMERICANO DE SEMILLAS 
CAL! - COLOMBIA NOVIEMBRE 25 - 2 fl . 1985 

Cali, Noviembre 29 de 1985 

Ing. Roberto Vasquez Platero 
MINISTRO DE AGRICULTURA Y PESCA 
REPUBLICA O. DEL URUGUAY 
Montevideo, Uruguay 

Hemos recibido su atenta carta de Noviembre 1 de 1985, en la 
cual gentilmente nos solicita la sede para el XI I Seminario 
Panamericano de Semillas. 

Nos es grato manifestarle que en la reunión plenaria del XI 
Seminario Panamericano se acoglo con gran entusiasmo su ofre­
cimiento para la realización del evento en la Ciudad de Monte­
video en 1987. 

Sea esta la oportunidad para expresarle la complacencia de toda 
la Comunidad Semil lista Panamericana por el apoyo ofrecido por 
parte suya, en hombre y representación del Gobierno Uruguayo. 
Así mismo, agradecemos la oportunidad que nos brinda de conocer 
y visitar su país_ 

Atentamente, 

~(L~)- ;! ___ ,u/1I/ 1 

i~1 QUE OLGUI O~H't-+-~ 
..1 P res i 11 te 
J XI SEMINARIO PA (f\A>:;TM~M\"'( 
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DISCURSO DEL PRESIDENTE DE ACOSEHILLAS 

Enrique Holguín Mosquera * 

Habernos sentido acompañados durante estos días, con motivo de la cele­
braci~n del Seminario Panamericano de Semillas, por tan distinguidos y 
aprec1ados Conferencistas y participantes y haber disfrutado de su cor­
dialidad y solidaridad ha sido para los Colombianos ciertamente muy esti-
mulante. . 

Hemos tenido siempre para ustedes nuestro mensaje de amistad y cordiali­
dad que procura afianzar los lazos de unión y comprensión entre los pue­
blos con aspiraciones y necesidades comunes y la esperanza de poder estar 
en la vanguardia de los países civilizados. No nos cabe duda de los gran­
des esfuerzos que debemos realizar para poder enfrentar con éxito los in­
numerables problemas que 3fronta la humanidad especialmente los relaciona 
dos con la pobreza y el hambre. -

El mundo actual vive convulsionado por la ola de violencia que constante­
mente lo sacude, produciendo pánico colectivo e individual. Nos pregunta­
mos, entonces hacia dónde vamos? Hacia la destrucción y el exterminio? O 
todavía es tiempo de insistir en la realización de renovados esfuerzos 
que conduzcan .a la felicidad de todos, basada en la justicia social, la 
comprensión y el amor al prójimo? 

Los adelantos de la investigación científica deben dar clara respuesta a 
estos interrogantes y en consecuencia, llevar resultados positivos a to­
dos los estamentos sociales, especialmente a aquellos donde la pobreza y 
la indigencia son el común denominador, porque de 10 contrario no podemos 
liderar la paz, como símbolo de confraternidad y solidaridad humana. Lo 
decimos no como simple enunciado retórico, sino como un hecho tangible y 
cierto. Necesitamos la paz física y la paz mental. Nás la mental porque 
la contaminación de los espíritus produce actos convulsivos, inducidos 
por el odio, el egoísmo, la envidia y otros comportamientos negativos que 
llevan al hombre a un estado de degradación. 

Ciertamente no estamos hoy aquí para hacer la apología del negativismo. 
Constituimos un grupo de hombres de buena voluntad, hombres que aman la 

* Gerente de PROACOL S.A. 



paz y que desean construir un mundo feliz, para legárselo como patrimonio 
a las generaciones futuras. Pero no debemos conformarnos con una existen­
cia pasiva y estática, sino con una actitud~din6mica y acción constructi­
va, en línea ascendente y adoptando una conducta de superación y avance. 

Esta es la razón básica para que periódicamente realicemos reuniones, fo­
ros, seminarios de este tipo, en los cuales dimensionamos nuestras activi 
dades y conocimientos. 

Apreciamos en alto grado las disertas 'conferencias y puntos de vista de 
los científicos nacionales y extranjeros, los cuales dan relevancia y ca­
tegoría a cualquier certamen de esta naturaleza, cuya proyecclon será más 
importante, en la medida en que las conclusiones y resultados se apliquen. 

Hiramos este acontecimiento con entereza y con capacidad de análisis, con 
optimismo, porque ciertamente no se trata de un hecho corriente. Es algo 
singularmente importante. Además de haber adquirido y renovado conocimie~ 
tos generales y específicos, generados por los adelantos de la investiga­
ción, hemos tenido la magnífica oportunidad de intercambiar ideas e info~ 
maciones valiosas, sobre las experiencias ganadas en cada país y en cada 
una de nuestras Empresas; ideas e informaciones que se incrementarán, si 
se establece un diálogo continuo, a través del tiempo, para acopiar todo 
aquello que contribuya a mejorar nuestras condiciones de trabajo. De allí 
la necesidad de tener y mantener unidad de propósitos y objetivos inhere~ 
tes a nuestra tarea común. Es lo que en un buen léxico se llama la inte­
gración, pero una integración, en 10 posible, de personas, de pueblos, de 
voluntades, de ideas y acciones, en el marco de la investigación y produ~ 
ción de semillas, que tenga cimientos firmes para que sea duradera y sir­
va por igual a todos. 

Nuestros programas de trabajo giran en torno a la semilla, ser vivo y co~ 
pIejo de naturaleza delicada y como tal, objeto de investigaciones de to­
da índole. La población mundial actual es de cuatro mil quinientos millo­
nes de habitantes y antes de que termine este siglo esta población se es­
tará aproximando a los seis mil millones. 

Estamos entonces frente a este desafío y no podemos descanzar en la bús­
queda de las soluciones que requiere una humanidad en creciente demanda 
de alimentos. Si no lo logramos, nos derrotará el hambre y el hambre es 
apocalíptica, lo sabemos, tanto o más peligrosa y explosiva que la bomba 
atómica. 

Sólo la investigación puede lograr que desaparezca el fantasma del hambre 
de la faz de la tierra, transformando los sistemas y métodos que se em­
plean en la producción de alimentos. La justicia distributiva y la suerte 
del mundo, hoy más que nunca está en gran parte en manos de los hombres 
de ciencia. 



Queremos sentirnos satisfechos con el cumplimiento del programa del Se­
minario en la parte Técnica y Cien t ífica, llevado a cabo, como estaba 
previsto, y con gran altura por los trabajos magistrales presentados. 
La programación social lamentablemente fue necesario modificarla a últi­
ma hora por el luto nacional que nos aflige. 

Aquí en Colombia hemos avanzado en el campo de la producción de semillas 
más de lo que fue posible suponer, debido más que todo a la calidad del 
recurso humano, que ha ejercido su proceso de trabajo, en un ritmo de 
constante superación. La mayoría de las Empresas productoras de Semillas 
del país, están afiliadas a Acosemillas, Entidad gremial que con tino y 
acierto ha participado efectivamente con consagraclon ejemplar, en la pr~ 
paración y ejecución del XI Seminario de Semillas que hoy llega a su fi­
nal. 

Colombia, el Valle del Cauca, la Asociación de Productores de Semillas, 
las Empresas productoras de Semillas, privadas y oficiales, agradecen si~ 
cera y cordialmente la colaboración y asistencia de los invitados especi~ 
les, Conferencistas, participantes y en general, a todas las personas que 
contribuyeron en alguna forma, a la realización de este Seminario y. tene­
mos buenas razones, para confiar que durante el tiempo que estuvieron en­
tre nosotros disfrutaron siempre de la hospitalidad de nuestras gentes. 

Finalmente debemos expresarles la gratísima impresión que nos han dejado 
todos y cada uno de ustedes y hacemos votos, para que de igual manera, 
ustedes también se lleven un perdurable recuerdo de Colombia y sus gentes. 

Esperamos que disfruten de esta cena ofrecida como acto final del Semina­
rio el cual declaro, en mi calidad de Presidente del mismo, clausurado. 

~luchas gracias. 



PALABRAS EN EL ACTO DE CLAUSURA DEL XI SEHINARIO 
PANAMERICANO DE SEMILLAS 

John L. Nickel r, 

Cali, 29 de Noviembre de 1985 

Miembros del Comité Organizador, distinguidos participantes en el Décimo 
Primer Seminario Panamericano de Semillas, señoras y señores. 

Es para mí un honor y un privilegio poder dirigirme a este grupo de emi­
nentes personalidades involucradas en las múltiples actividades relaciona 
das con semillas en el continente Americano y en el mundo. 

Primero qUlslera felicitarlos por lo que entiendo ha sido un Seminario 
muy útil y productivo. Mis colegas me han informado del excelente nivel 
de las presentaciones efectuadas por los disertantes y del alto nivel de 
interacción entre los participantes en este importante Seminario. Igual­
mente estoy muy complacido de saber que este es el primer Seminario Pana­
mericano patrocinado totalmente por el sector privado. Ello demuestra que 
el sector privado, productor y comercializador de semillas no se limita a 
hacer negocios sino que reconoce el importante rol y las responsabilidades 
sociales que el compete. Estoy satisfecho de que CIAT ha podido contribuir 
modestamente al éxito del Seminario, sólo lamento que debido a compromisos 
previos me encontrara fuera del país durante estos días. Sin embargo, du­
rante el viaje que realice pude constatar ciertos hechos que estimo son 
muy relevantes para vuestras deliberaciones. 

Durante este viaje Gustavo Nores y yo visitamos dos países en los que pudi 
mos observar experiencias muy contrastantes en relación al grado de inte­
gración entre la investigación en cultivos y el sector semillas. En uno de 
estos países pudimos constatar que la investigación en los cultivos, desa­
rrollada en gran medida en campo de agricultores, está resultando en un al 
to grado de adopción de las variedades mejoradas por parte de pequeños pr~ 
ductores. En este caso, la institución de investigación produjo suficiente 
semilla para vender pequeñas cantidades a muchos productores. Tan pronto 
como les fue posible, dicha institución salió del negocio comercial de se­
millas y en el presente produce semilla básica para un creciente conjunto 
de empresas privadas productoras de semillas. El resultado ha sido que es-

* Director General del Centro Internacional de Agricultura TropicRl, ClAT. 
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te país se ha movido en un corto tiempo de una posición de importador 
neto a una de autosuficiencia en la mayoría de los alimentos b~sicos que 
consume. El aumento en los rendimientos ha permitido que los pequeños 
productores dediquen una porción de su tierra a cultivos horticolas de 
alto valor, incrementando sustancialmente sus ingresos. 

El impacto de la nueva tecnología basada en variedades mejoradas se re­
fleja en una visible mejora en las condiciones sociales en el país. La 
mejora en el estandard de vida de los campesinos ha logrado probablemen­
te mayor efecto que las acciones de las fuerzas del orden tendientes a 
reducir la amenaza a la seguridad proveniente de la guerrilla en ese ; 
país. 

En contraste, en el otro país que visitamos, nos informaron que las nue­
vas variedades desarrolladas habían demostrado ser significativamente supe­
riores a las variedades tradicionales; a pesar de ello, las nuevas varie­
dades no han sido adoptadas porque los productores no han podido obtener 
semillas. Más aún, grandes proyectos de desarrollo están siendo seriamen­
te afectados por la falta de semilla de buena calidad, situación que es 
la resultante de un monopolio de semillas inefectivo, y de una falta de 
vinculación directa y complementaria entre los sectores de investigación 
y de semillas. 

La población de América Latina continúa creciendo a la alta tasa de 2.2% 
por año. Trescientos cincuenta y siete millones de personas existentes en 
1980 se han convertido en cerca de cuatrocientos millones hoy en día. En 
sólo cinco años tenemos cuarenta millones de personas más que alimentar, 
magnitud equivalente a una vez y media la población de Colombia. Se esti­
ma que para el año 2.000, dentro de sólo 15 años, tendremos que alimentar 
ciento cincuenta millones de personas más, una adición que representa más 
gente de la que habita hoy en Brasil. A pesar de las proyectadas reduccio­
nes en las tasas de natalidad, en los próximós 40 años la población de La 
tinoamérica será casi el doble. -

Ello significa que para poder satisfacer la demanda de alimentos, la pro­
ducción deberá crecer un 200% en 40 años, es decir, deberá ser tres veces 
la producción actual. Este mayor crecimiento de la demanda de alimentos, 
vis-a-vis el crecimiento de la población se debe a dos factores: a) se de 
be a los cambios esperados en las pirámides de población que implican una 
mayor proporción de la población en edad de trabajar, grupo poblaciona1 
que necesita y consume más alimentos, y b) se debe a un crecimiento en el 
poder de compra de los sectores de menores ingresos que se traduciría en 
una mayor demanda de alimentos. 

Que la producción crezca al mismo ritmo que la población no resulta sufi­
ciente. A pesar de que se considera que Latinoamérica está en mejores co~ 
diciones alimentarias que Africa y Asia, aún subsisten grandes sectores 
de la población en los países de la región que viven en condiciones de una 
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pobreza paupérrima. Millones de gentes en este continente sufren de mal­
nutrición, enfermedades, carecen de una vivienda adecuada v de acceso a 
la educación, 10 que les priva de satisfacer necesidades bá~icas indis­
pensables para una vida digna. 

A pesar ~e los p~o~resos logrados, aún existen demasiados para quienes 
las amenldades baslcas de la vida se convierten en lujos inalcanzables. 
Todos estamos luchando y rezando por la paz, pero mientras reine el ham­
bre la paz será una utopía. Obviamente, se necesitan más alimentos mucho 
más a~imentos. Pero la pobreza es el verdadero enemigo. Hay una ur~ente 
necesldad de aumentar los ingresos, generar empleo y reducir los costos 
de los alimentos. 

Un aumento en la producción de alimentos es el motor que movilizará los 
cambios requeridos. Tecnología y semilla mejorada son el combustible para 
este motor. Por lo tanto, una gran proporción del reto de mejorar el bie­
nestar humano y crear condiciones para la paz y la justicia, reside en es 
te pequeño grupo que nos encontramos reunidos esta noche. 

Una gran proporción del aumento de producción requerido necesariamente 
deberá provenir del sector de pequeños productores. La CEPAL estima que 
más del 40% de la producción agrícola para el consumo interno de los paí­
ses de Latinoamérica se origina en el sector de pequeños productores. Es­
te sector contribuye con el 51% de la producción de maíz, 77% de fríj~. 
61% de papas, 32% de arroz, y 41% de la producción de café en Latinoaméri 
ca. En Colombia, nuestro país anfitrión, 83% del área plantada con sésam~, 
94% del área en fríjol, 85% del área en maíz, 89% del área en papa, 93% 
del área en trigo, y 90% del área en yuca es plantada por pequeños agricul 
tores. 

De ahí que decida enfatizar el importantísimo rol que tienen las empresas 
privadas y públicas productoras de semillas en diseñar y poner a funcionar 
sistemas de producción y distribución de semillas de buena calidad para el 
sector de pequeños productores. Estoy convencido de que ello no es solame~ 
te factible sino también puede ser hecho rentable para todas las partes i~ 
volucradas. Sabemos que será altamente rentable desde un punto de vista sQ 
cial. El reto entonces consiste en cómo desarrollar sistemas de producción 
y distribución de semillas adaptados a cada localidad que sean rentables. 
Existen innumerables ejemplos en el mundo, incluso en Latinoamérica, de 
sistemas que han permitido al pequeño agricultor obtener los beneficios d~ 
rivados de sembrar variedades mejoradas utilizando semilla de buena cali­
dad. Estoy convencido de que trabajando hombro con hombro las institucio­
nes de investigación y el sector productor de semillas de Latinoamérica y 
el Caribe pueden enfrentar exitosamente este reto. 

Quienes participan en este Seminario representan organizaciones internaciQ 
nales, programas nacionales de investigación, organizaciones de semillas 
del sector público y empresas privadas de semillas. Todas estas instituciQ 
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nes tienen un rol que cumpLí r y debemos tra bajar en forma compler'lentar ia 
si somos leales a la inmens ;~ tarcó.l q lIr.' C(1fT1,!('r L jr.H.~:; . 

Las actividades nacionales de investi¡:wd (¡n deben ser Cort.a 1 eridas para 
pr.oveer ele nuevas "ar;edades mejorada s y prorluci r Ja semilla búsica. 

Los vinculos entre los programas de j I1Vf2slig:}cj (1[1 por cult:i v() y el sec­
tor semi !.la!:', deben cstr¡;c!J:Jrpc l' fT1 r:'.i n nlr:::c' . 

Las empresas privarlas productoras de s~nillas dehen ser [orl , ~lcc¡das. 

Sistemas de producción de semjlla por y para pequeños agricuJlores deben 
ser desarrollades. 

El sector p6blico y privado deben trabajar juntos y en una manera m~s in 
tegrada; complementariedad y cooperación son esenciales. 

Debemos encontrar formas en que los beneficios de la nueva ¡¡iatacnología 
puedan estar disponibles para todos los países y bajo condi.c:i onef; (~UP. be­
neficien a todas las gentes. 

Estos son los dificiles retos que enfrentamos hoy. Mucho se ha logrado, 
pero aún queda mucho por hacer. No será fácil pero no podemos darnos el 
lujo de fallar, tampoco podemos demorarnos, el tie~po no está de nuestro 
lado y las consecuencias de fallar o de demorarnos son demasiado terri­
bles para contemplarlas. Aquellosque sufrirán más si fallamos no están 
presentes en este banquete. Pero sentimos su presencia. Dependen de noso­
tros. No les podemos fallar. 

El entusiasmo y el excelente espíritu de cooperaci6n desmotrado por este 
Seminario ofrece la gran esperanza de que trabajando juntos lograremos 
enfrentar este gran reto. 
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GUSTAVO ADOLFO FORERO 
Avenida 40 #35A-93 
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Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) 
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MIGUEL ARTURO SUAREZ MONTES 
Calle 16 #6-66, Oficina 2205 
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Bogotá, D.E. · 
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Ibagué, Tolima 
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Bogotá. D.E. 
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·Calle 16 "6-66, Oficina 220& 
Bogot!, O.E. 
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Avenida 34 #17-74 
Bogot!, D·.E. 

ALVARO VALENCIA R. 
Km. 2, VI" Espinal · 
Ibagué, Tollma 

GlLBERTO VARELA LANCHEROS 
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Bogotá, D.E. 

RAUL ANTONIO VARELA 
Instituto Colombiano Agropecuario (lCA) 
Apartado Aéreo 233 
Palmira 

GENTIL VARGAS 
Calle 72 1113-23 
Bogotá, D.E. 

PATRICIO VARGAS 
Carrera 51 /1173-58 
Bogotá. D.E. 
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Carrera 80 #32-23 
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AL V ARO VELEZ SIERRA 
Gerente, 
Semillas Bonanza 
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Medellln, Antioquia 
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Facultad · de Ciencias Agropecuarias 
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FREDDY VICTORIA L; 
Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) 
Apartado Aéreo 233 
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Palmira 

JAIME VIDAL GARCES 
AvenIda' 62 #126A-32, Apto. 105 
Bogotá, D.E. 

NAPOLEON VIVEROS 
SEMIVALLE LTDA. 
Cali 

IV AN VERA GARZON 
PROA COL 
Apartado Aéreo . 403 
Palmira 



DARlO VIl'lA VERNAZA 
Instituto Colomb!~no Agropecu~rio (ICA) 
Casa 43, Mam:ana B, Barrio VlIla Marlen 
Ibagu6, Tolima 

EDUARDO VILLOTA ORTEGA 
Gerente, 
SEMILLANO LTDA. 
Calle 72 1112-77 
P.ogotá, D.E. 

MIRYAM ZEA RODRIGUEZ 
Vla Puerto Lópcz Villavicencio 
Villavicenc!o, Meta 

COSTA RICA 

GONZALO BONILLA SALAS 
Universidad de Costa Rica 
Centro para Investigación en 
Granos y Semillas 

(CIGRAS) 
San José 

ORLANDO CARRILLO ARA YA 
Oficina Nacional de Semillas 
Apartado 10.309 
(l000) San José 

TIM ~IEINER 
Gerente Regional R.C. Young 
Apartado 493 
Centro Colón 1007 
San José 

ALEJANDRO MU~OZ ARGUEDAS 
Pioneer Overseas Corporation 
Apartado 401 
San Pedro Montes de Oca 
San Jos!! 

JORGE /.!U~OZ F. 
Coordinador Regional de Ensayos 
Pioneer Overseas Corporation 
Apartado 401 
San Pedro Montes de Oca 
San José 

WILBERT PHILIPS MORA 
CATIE 
Turrialba 

ORLANDO RAMIREZ BRICE~O 
Oficina Nacional de Semillas 
Apartado 10309 
(000) San José 

LUIS DIEGO RIGGIONI ALVAREZ 
Oficina Nacional de Semillóls 
Apartado 10309 
(1000) San José 
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ANGEL SALAZAR B. 
248 Moravla, Code A 2150 
San José 

URIAS UGALDE VARELA 
Consejo Nacional de Producci6n 
Apartado 2205 
San José 

CUBA 

OSVALDO PUlG TRIANA 
Jefe del Departamento de 
Control Técnico . 
Productora de Semillas Varias 
Ayestarán #567 Cerro 
Ciudad de La Habana 

CHILE 

JULIO FERNANDEZ GANGAS 
Casilla 910 Osorno 
470 Purranque 

EUGENIO GUZMAN VALDES 
Almirante Pastene No.300 
Santiago 

ECUADOR 

DANIEL ENRIQUE CANO HERRERA 
Bolivar, Juan, Marcos 
Babahoyo 

MARTHA CEVALLOS 
Casilla 10132 . 
Guayaquil 

MANUEL ALFREDO GARCIA MANRIQUE 
Gerente, 
CONTISEM 
Molinos Champion S.A. 
Casilla de Correo 5086 
Guayaquil 

CESAR PACHECO MONROY 
Apartado 11873 
Guayaqúll 

JULIO CESAR SALVADOR M. 
Vla Flores, Km.H 
Casilla 50 
Babahoyo, Provincia de los Ríos 



JOSE TORO GARCIA 
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