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INTRODUCCION

J.

TABLAS DE CONTENIDO NUTRICIONAL EN PASTOS Y FORRAJES DE COLOMBIA+

El contenido de la calidad y variación nutritiva de los pastos

en las diferentes etapas de crecimiento de los forrajes, en

las dos épocas del a?io y en las diferentes regiones ecológicas

de un país, ofrece una buena herramienta útil al profesional

y/o ganadero para programar un manejo mas eficiente de sus

praderas, o si es el caso, suministrar a los animals suple-

mentos o mezclas minerales.

En Colombia existe la inquietud y preocupación por conocer

esta información, la cual aunque existe en forma fraccionada

y dispersa, no llena las necesidades del profesional o produc-

tor progresista y no siempre corresponde a la realidad del ah

mento y al sitio o región donde se desea usar la información

generada.

+ Contribución dej.. Programa Nacional de Nutrición Animal de
la División de-Disciplinas Pecuarias del Instituto Colombiano
Agropecuario. ICA. Tibaitatá.

++ I.A.; Ph.D. Director del Programa Nacional de Nutrición Animal.
CNIA Tibaitatá. Apartado Aereo 151123 El Dorado. Bogotá.

Sinceros agradecimientos a los Señores Antonio José León y
Victor Molano por su dedicado trabajo en la realización de
los análisis y a todas las personas que de una u otra forma
ayudaron proporcionando las muestras que contienen esta tabla.



PROLOGO

El hecho de que Colvimbja sea un país con grandes extensiones

de pastos, (incluícias gramíneas y leguminosas) significa que

una buena parte de la explotación ganadera puede realizarse

y de hecho se hace, utilizando el pastoreo como principal re-

curso alimenticio, especialmente para la especie bovina, pro

ductora tanto de carne como de leche.

La aceptación paulatina de la tecnología, en especial la rela-

cionada con los aspectos nutricionales, por parte de los pro-

ductores y de los profesionales que prestan sus servicios a

estas explotaciones, significa la creación de una demanda de

información, sobre el valor nutricional de tales forrajes,

base de la nutrición de las especies herbívoras de importancia

económica para el país. En ella, el profesional que debe for-

mular raciones, en especial, cuando lo hace para ganados pro

ductores de leche, tiene una importanté fuente de información

autóctona, que incluye muchas de las especies que se encuentran

en los diversos pisos térmicos con que cuenta el país.

Para la División de Ciencias Animales, de la Subgerencja de

Investigación del ICA es por lo tanto, muy placentero presen-

tar ésta información la cual complementa otras, publicadas con

anterioridad por el ICA y como parte de ain otra información

que está siendo analizada y será publicada con posterioridad.
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El presente trabajo pretende llenar los vacíos existentes

con normas 2laras para el manejo de los datos. Para paráme-

tros que no se pueden, medir, se ofrecen métodos fáciles de

utilizar y adaptar a determinadas situaciones de las diferen

tes regiones ganaderas del país.

MANEJO DE LA INFORIIACION

La informacién que se obtiene de los análisis químicos, re-

presenta los valores totales que el alimento contiene y no

los que el animal utiliza; esto significa que hay que conocer

que parte o fraccién del valor obtenido realmente el animal

puede utilizar.

El análisis mas empleado por el profesional y ganadero es el

contenido de proteína total, valor que por sí solo no explica

el comportamiento del animal, ya que esta cifra representa

el contenido de nitrégeno en sus diferentes formas, muchas

de las cuales el animal no puede utilizarlas.

Un sistema que permite relacionar el contenido de proteína

total o bruta con el comportamiento animal, es convertirla

a proteína digerible o digestible, fracción que ya se consi-

dera de utilidad para el animal. Para el profesional de asis

tencia técnica y ganadero es relativamente f'cil hallar este



3

valor usando una ecuación (3) para estimar la proteína di-
gestible () a partir del. contenido de proteína total '(x).

Bovinos = Y	0,886 X - 3 9 06 y
Ovinos = Y = 0,897 X	3,143

Ejemplo:

El pasto braquiaria en las zonas tropicales contiene prome-
dio 6,5% de proteína bruta, si usamos la e cuación de bovinos
tendremos:

Y = 0,886 x (6,5) - 3906

Y = 2,999 % de proteína digestible, que es la que probable-

mente el animal usaría.

El conocimiento de la disponibilidad de nutrientes por el

animal, a partir de un estado determinado dél forraje, se

puede obtener utilizando ecuaciones generadas en el extran._
o las generadas en el país, aunque las primeras a pesar

de ser válidas desde el punto de vista matemático no siempre

corr
esponden a las zonas ecológicas de Colombia debido a que

u
tilizan sistemas de manejo muy diferentes (fertilización

riego, forrajes Cons ervados) a las usadas en la América
Tropical.



Los nutrientes digestibles totales se definen como la suma

de todos lGs principios nutritivos digestibles (proteína,

fibra y extracto no nitrogenado), incluyendo la grasa mul-

tiplicada por 2, 2 5. Para este cálculo, sinembargo es necesa

rio disponer de los coeficientes de digestibilidad de los

anteriores principios nutritivos. Cuando no es posible dis-

poner de los valores de digestibilidad, podría usarse las

ecuaciones descritas . a continuaci.6n (Harris et a] 1968)(3).

NDT %	92,464 - 3,338 (F.c) - 6,945 (E.E) - 0,7 62 (ENN)+

1,115 ( p .c)	0,031 (F.c) 2- 0, 133( E,.E ) 2+ 0,036

(c) (ENN) + 0,207 (E.E) (ENN) + 0,100 (E.E)X(P.C)-

0,022 (E.E) 2 x (p.c).

NDT %=_54,572 + 6,769 (F.c)- 51,083(E.E) + 19851 (ENN)-

O,334(P.C) -0,049 (,c)2+ 3,384(E.E)2_0,086(F.0)X

(ENN) + 0,687 (E.E) X(ENN) + O,942(E.E) ( p . c) -

0,112 (E.E x (p.c)
donde: ( p . c) Proteína Cruda; (F.C) Fibra Cruda,

(E.E) Extracto etereo; (ENN) Extracto no nitrogenado

	

+	Para forraje verde

	

++	Para forraje seco (heno)
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El coeficiente de digestibilidad representa el porcentaje

de cada princinio nutritivo digerido, es decir, la fracción

que teóricamente el animal dispone para cumplir con sus

funciones de mantenimiento, producción y reproducción.

La determinación de la digestibilidad de un alimento es po

sible realizarla directamente en pruebas in vivo e in vitro.

En estos casos tanibien se pueden utilizar diferentes ecua

ciones estadísticas para cada especie forrajerao para cada

grupo de forrajes (Tabla i).

Goering y Van Soest (1970)_ presentaron una de las primeras

opciones para calcular la Digestibilidad Verdddera así:(2).

DV % = 0 9 98 X CC + DPC XPC; donde 0,98 digestibilidades de CC

DV	= Digestibilidad verdadera(%);DPC Digestibilidad de

Pared Celular.

donde:

CC	= Contenidos celulares (%) es la relación lignina/FDA

PC	= Pared Celular

En la actualidad se considera de mucha importancia el cono

cimiento del valor energético de los forrajes y de lad fuen

tes alimenticias que se utiliza en la nutrición de los anima

les de granja.
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Existen varios métodos o medidas de energía pero, para la

comprensión de esta tabla solo se definirán las mas comunes.

Energía Bruta (EB): Cantidad de calor, medido en calorías,

que se desprende cuando un alimento es oiidado completame

te en una bomba calorimétrica, sometida a una presión de

25 a 30 atmósferas de oxígeno.

Energía Digestible Aparente (EDA): Es igual a la energía

bruta de un alimento menos la energía bruta de las heces.

Para calcular la Energía Digestible Verdadera (EDV) es nece

sano disponer de los valores de digestibilidad de la EB.

La energía digestible que se puedendetermLfl&r directamente

y expresarla como energía digestible verdadera (EDV), tropie

za con inconvenientes por la falta de equipos, pero cuando

es posible su uso, el cálculo sería el siguiente:

EDV Mcal/kg = EBM X CD; CD%_ (EBM x(CVMS) - (EBH X Excresi6n
-	EBM X CVMS

EBM
	Energía Bruta de la Muestra (forraje o grano)

CD	= Coeficiente de digestibilidad

CVM S = Consumo Voluntario de Materia Seca

EBH = Energía Bruta de Heces
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Ejemplo de EDV (para ovinos) en pastoreo

CVMS	= 3,058 kg MS

EBM	= 4,269 Mcal/kg

EBH	= 4,281 Mcal/kg

Excreci6n = 0,708 kg de MS

CD %	= ( 4,269 X 3,08) - (14,281 X 0,708)
(14,269 X 3,058)

CD %	=	13,0514 - 3,031 = loo23	097678
13905 13	13,0514

EDV	=	4,269 Mcal/kg X 0,7678 = 3,278 Mcal/ kg

Cuando se dispone de informaci6n en forma de NDT % es posi-

ble utilizarlo para el. cálculo de ED (3).

Bovinos y ovinos = ED (Mcal/kg) = NDT % X 13,1409
100

Tambien se pueden usar las ecuaciones de predicci6n. Así

tenemos la presentada por Osbourn ( 1 977) o las calculadas
en Colombia.

ED (Mjoule/kg) = 0,123 (P.c) + 0,170 (DvIvis%) + 0,285 (l/l)

El Programa de Nutrici6n Animal del Instituto Colombiano

Agropecuario determinó ecuaciones para estimar la energía

digestible de especies forrajeras tropicales y de clima frío

(Tabla 1; ejemplo, Apéndice i).



TABLA 1. Ecuaciones de regresión para predecir digestibilidad y energía digestible
en gramíneas y leguminosas en Colombia

E~e y L ocalizaci6n	R 2	 Ecuación	 Referencia

Hyparrhenia rufa	 47	 Ya = 54.503 + 0.300 (FDN) + 0.463 (FDA) - 0.470 (Cel) - 1.490 (Lig)	 Laredo. Anzol	1981	 (10)

(Tolima)	 45	 Vb = 3.407 + 0.021 (PC) + 21.605 (FDN) -21.595 (FDN°.) - 21.628 (Hem?) -
Laredo. Anzola	1981	 (10)0.060 (Cel). 

Laredo. Anzota	1981	 (9)
Laredo. Anzola	1981	 9)Dichanthium aristatum	67	 Ya = 171.083 + 1.557 (PC) -2.020 (FDN) - 0.529 (Hem°.) + 1.209 (Cel)

(Tolima)	 74	 Vb = 7.175 * 0.093 (PC) - 0.084 (F0N) - 0.022 (Hem) + 0.049 (Cel)

Laredo
Laredo

Laredo

(,.aredo

Laredo

76	 Ya = 77.763 + 0.597(PC) + 1.154 (FDC)-2.055 (Cel)
86	 Yb = 3.208 + 0.054 (PC) + 0.047 (FDA) -0.084 (CeJ?)

80	 Ya = 113.72-1.128 (PC) - 1.552 (FDN) + 0.840(FDA9) + 1.681 (Hem?) -
2.442 (Lig).

66	 Ya = 34106 + .100(PC?) + 1.134(FDA)}-0.108(PC) 2 + 0.009(Hem) 2 -
0.038 (Cel)

73	 Vb = 1.735 + 0.003(PC°/o)+ 0.0419 (F0A) + 0.0225 (Ce() + 0.0004(Hem?) --
0.004 (Cel) 2

1982	 (7)
1982	 (7)

1982	 (6)

1981

1981

Panicum maximum
(Tolima)

Digrisria d.cumbens
(Tolima)

Conjunto
(Tolima)

- Brachiaria decumbena
(Meta)

Andropo900 gayanus
(meta)

Va = -5.661 + 2.337 (PC) - 312.17 (FDN) + 313.53 (FOA Q ) + 314.48 (Hem) -
1.966 (Cel)

Vb = 0.298 + 0.094 (PC?) + 0.054 (FON°.4) + 0.037 (Hem?) - 0.085 (CeI°)

Ya = 105.88 + 1.187 (PC°4)-0.835 (FDN)-0.671 (FDA) + 1.230(Ce1}-
1.413 (Lig)

Vb = 2.851 * 0.077 (PC) - 0.0313 )FDA) - 0.0219 (Lig)

48

55

88

82

Laredo, Gómez	1982	 (8)
Laredo. Gómez	1982	 (8)

Laredo	 1981	 (5)
LdredO	 1981	 (5)



Laredo, Ardua	1983
Laredo, Ardua	1983

Laredo, Ardua	1983
Laredo, Ardua	1983

Laredo, Ardua	1983
Laredo, ArdUa	1983

Laredo. Ardua	1983
Laredo. ArdUa	1983

Laredo, ArdUa	1983
Laredo. Ardua	1983

Laredo. Mendoza 1982
Laredo. Mendoza 1982

Laredo. Mendoza 1982
Laredo, Mendoza 1982
Laredo, Mendoza 1982

(13)
(13)

(13)
(13)

(13)
(13)

(13)
(13)

(11)
(11)

(12)
(12)
(12)

Continuación Tabla 1.

a.	 e

Referencia

Fnacie y Localización	A 2
	 Ecuación

Panium maxirnufli	97	Ya = 139.75 - 1.659 (FDA)

(Valiedupar)	 98	Vb = 6.699 - 0.0232 (Hem) - 0.0981 (CeI)

Panicum ma.ximum	94	Ya = 143.028- 1.408 (FDA) - 1.911 (Lig)

(Valledupar)	 93	Vb = 6.0373 - 0.0943 (Cei)

Panícum maximum	92	Ya = 97.786 - 4.906 (Lig)

	

98	Vb	7.680 - 0.0467 (FON) - 0.048
(Valledupar)7 (Cel)

Oichanthium aristatum	93	
Ya = 144.125- 1.398 (F0N) + 0.738 (Cei) - 1.850 (Lig)

Vb	6.320 - 0.015 (Hem) - 0.092 (Cei)
(Valiedupor)	 83 

Coniunto Valledupar	90	Ya = 132.76 - 1.357 (FDA) - 0.937 (Lig)

	

95	
Vb = 6.7618_0.0188(Hem)_0.102et

pennisetum clandetinUm	53	
Va = 97.487 + 0.841 {FDN) _1.160I4em) -1.123 (CeI) -3.667 (Lig)

FDA) - 0.040 (61%)- 0.045 (Lig) + 0.037 (DVIVMS9)
(CundinamarCa)	 94	Vb	0.35 + 0.033 ( 

!,!fl spp	 71	
Va = 128.315 - 0.490 (FDN) -3.236 (FDA) + 2.679 (Cel) + 1.521 (Lig°)

(CundinamarCa)	 59	
Vb = 6.149 - 0.178 (FDA) - 0.02 (Hem) + 0.114 (CeI°.)

	

91	Vc = 2.648 + 0.0117 (FDN) + 0.066 (0VIVMS?)

Y 1 = 128.32 -0.49 (FDN) _3.236(FDA) + 2.679 (Cel) + 1.521 (Lig°.)

Templados	 72 
2

Tropicales	 66	Y 2 = 34.1064 + 3.1 (PC) + 1.134 (FDA) -0.108 (PC) + 0.0096 (Hem° 
2

/0)

0.0385 (Ce I)2

FON = Fibra en Detergente Neutro
FDA = Fibra en Detergent e Acido
Ham = HemiCelU!050
Col	= Celulosa
Lig	= Lignina

Ya	= Digestibilidad de materia seca ()
Vb y c	= Energía digestible (Mcal/kg) F.DA
Y1	= Resumen digestibilidad de pastos templados

"2	
Resumen digestibilidad de pastos tropicales

DVIVMS	= Digestibilidad Verdadera in VitrO do Materia Seca
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Cuando se necesita valores de energía metabolizable, se pue-

den calcular a partir de los valores dé energfadigestjble.

EM (Mcal/kg) = ED (Mcal/kg) X 0,82 (2) Ganado de Carne y

EM (Mca.1/1g) = 0,93 ED (McaI/I.zg) - 0,30 (anado lechero (3)

La energía digestible y metabolizable se pueden expresar en

Cal/kg; Kcal/kg, Mcal/kg 6 Mjoule/kg, Para entender su equi

valencia se usa:

Kcal/kg	= 1.000 Cal/kg

Mcal/kg	= 1.000 Kcal/kg

Mjoule	= 4.1855 Mcal/kg

MANEJO DE LA TABLA

La tabla tiene dos secciones, la primera parte presenta los

valores nutritivos, de gramíneas y leguminosas existentes en

las diferentes áreas ganaderas de Colombia, mostrando esen-

cialmente los componentes de la fracción poco digestible para

los animales, complementada con el conbenido de energía di -

gestible y metabolizable.

La segunda sección presenta valores de macro y micro elemen-

tos minerales, información que ofrece la oportunidad a los

profesionales, tcnicos y ganaderos para programar el tipo



de mezcla mineral que se adapte a las condiciones de su

respectiva área ganadera.

El material vegetal utilizado para los análisis correspo n

-dieron , en general, a muestras tomadas de praderas bajo

pastoreo (Apéndice 2).

La diferencia en los valores nutricionales y de elementos

minerales en un mismo pasto y en una misma regi6n, se debe

generalmente a las dilerentes prácticas de manejo a que se

someten las praderas bajo pastoreo.

Finalmente, (Tabla 2, Figura i) presentan la descripci6fl

de las diferentes zonas ganaderas de donde provinieron las

muestras analizada s para su fácil identifiCaCi6fl

-1
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FIGURA 1. PLAN NACIONAL DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA - REGIONES Y
SUBREGIONES NATURALES



TABLA 2	 Regiones naturales de Colombia

Fonw,ac 16n	 Símbolo	 I...ciul,arltn pais

.0

Bosque muy seco tropical	 btua - T	Guajira. Valle del Cesar e zona de
Barranquilla. Cartagena. río patia	24
zona de NeIvs VIL lavieja. Agua
chica y Zulia

Bosque seco tropical	 ba - 1	Llanura del Caribe, llanos del Tolima
y hulla. Valle del Cauca, llanos flor-
orientales y algun.s cuencas interio
res	 > 74

Bosque húmedo tropical	 bh - 1	Valle medio dei Magdalcna.Urab, Zulia
Cuavisre, Putumayo, Tuau,co Amazonas	> 24

Rosque muy húmedo tropical	bmh - T	Vertiente del Pacífico	 > 26

Bosque seco subtropical	 bs - ST	Cabrera (Hulla) Pat la y otras nonas

500	a 1000

1000	a 2000

2000	a 4000

6000

de Narlfto	 70 a 24	500	a 1000

Bosque húmedo subtropical	bh - ST	Zona Cafetera	 20 a 74	1000	a 7000

Bosque muy húmedo aubtroptcl	bmh - ST	Parte de la ,ona cafetera	 20 • 74	2000	• 4000

Bosque pluvial subtropical	bp	ST	Vertiente oriental de la cordillera
oriental y vertiente occidental de La
cordillera occidental	 20 a 24	4000	a 9000

Bosque seco montano bajo	 be - MB	Sabana de flogoth. nonas de Boyacá
Altiplano Cundi-boyacense y altiplano
Harillense	 12 a 20	500	• 1000

Bosque húmedo montano bajo	bh - MB	Zonas de la cordillera ortental.V.11e
de liionegro (Antioquis) vertiente del
río Juanambú	 17 a 20	1000	a 2000

Bosque muy húmedo montano bajo	bmh - MB	Parte de la vertiente de los Andes	12 a 20	2000	a 4000

Bosque pluvial montano bajo	bp - MB	Vertiente oriental de la cordillera
oriental	 12 a 20	6000	a 8000

Bosque húmedo montano	 bh - 11	Zonas de páramo	 6 a 12	500	a 1000

Bosque muy húmedo montano	bmh - 14	Zonas de p4ramo	 6 a 12	1000	a 2000

- Temperatura
p - Precipttaci6n en milímetros
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Andropogon gayanus
(Carimagua- 1)

Prelloración- Lluvia
Prefioración-Sequía
Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Pastoreado
Pastoreado
Floración
Floración
Floración
Floración
Tallos
Hojas

67,95
73,30
60,98
71,24
71,18
71,88
69,16
7248
74,08
64,50
61,30
66.88
60.62
75.64
63.72

44.95
52,29
41,76
43,92
46.24
46,82
35.96
47,88
46,32
37,50
39,74
40,82
36.58
60,02
41.12

23,00
21,00
19,22
27,32
24.94
25,04
33,20
24,60
27,76
24,78
21,90
25,92
21,36
27,88
23.29

36.10
39,25
37.34
35,40
35,62
36,14
36.60
39,02
40,14
38,32
40.28
41,78
37,50
38,76
38,90

7.4
8,8
7,6
5.9
6.6
6.5
6.6
7,6
6,9
5.7
5.9
5,8
4.5

22,8
5.4

1,95
1,61
2,45
2,13
1,90
2.12
2,28
2.50
2,37
2,06
2,04
1,76
2,21
2,54
2,19

1,59
1,32
2.01
1,74
1,55
1,73
1,87
2,05
1,94
1,69
1,67
1,44
1,82
2,09
1,80

Avena saliva
(Avena forrajera)

bs-MB
ts-M8
bs-MB
bs-MB
bs-M8
bs-MB
bs- MB
bs-M8
bs -MB

2,05
1,94
2;65
2,59
1,80
1,51
1,57
2,19
282

2.49
2,37
323
3,16
2,20
1,84
1,91
2,68
3.44

6,8
7,8
7,8
7,8
5.5
6,9
4.9
4,2
4,0

30,24
33,86
29,98
31,32
34,72
37,24
38,18
31,15
22,47

23.02
22,04
20.08
20,68
29,38
27,80
25,88
20.84
19.26

3850
42,82
46,02
41,72
21,82
21,02
26.86
43,42
42.92

67,06
64,60
66,47
66,11
71,06
68,09
76.08
68,72
72,98

10.06
9,63
9,62

10,06
9.54
8,23
8,31

12,00
14,06

90 días
90 días

100 días
100 días
110 días
120 días
130 días
Ensilaje
Forraje Verde

Mosquera	Tibaitatá
Mosquera	Tibaitatá
Mosquera	Tiboitatá
Mosquera	Tibaitatá
Mosquera	Tibaitatá
Mosquera	Tibaitatá
Mosquera	Tibaitata
Mosquera	Tibaitatá
Mosquera	Tibaitatá

61,52
64,90

:'66,10
62.40
51,20
48,82
52,74
64,26
62,18

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FDN	FDA	Homi-	C.lu-	Lig-	ED	EM
lulosa	losa	fina

	
PROCEDENCIA         	Región

Natural
Mcal/kg

7,04	54.33
4,78	47.35
3,24	69.46
7,17 5,76
6,47	53.52
8.23	57,78
7,18	57,66

10,06	62,17
10,68	70,19
5,51	63,08
814	62,57
5,08	55.04
7,44	60,76
3,50	32,28
7,44	57,41

Villavicencio	La Libertad
Villavicencio	La Libertad
San Pedro Arímena Carimagua
Villavicencio	La Libertad
Villavicencio	La Libertad
Villavicencio	La Libertad
Villavicencio La Libertad
San Pedro Arimena Carimagua
San Pedro Arimena Carimagua
Villavicencio	La Libertad
VillavicenciO	La Libertad
Villavicencio	La Libertad
Villavicencio	La Libertad
Villavicencio	La Libertad
Villavicencio	La Libertad

bh-T
bh-T
bs/bh'T
bh.T
bh-T
bh-T
bh-T
bs/bh-T
bs/bh-T
bh-T
bh-T
bl-T
bfl -T
bh-T
bh -T



32,42
38,10
33,88
39,74
31,94
36,70
38,18
39,78
40,94
40,82
40,44
41,20
43,90
44,58
44,72

36,34
32.32
25,40
29,45
19,86
22.82
14,18
13,68
4,66

24,58
25,56
25,48
27,46
28.16
27,24

39,24
35,48
28,28
33.32
26.10
30,24
29.46
30,54
40,94
34,18
34,92
34.44
34,36
33,16
34,24

5,6
5.8
4.4
5,2
4,5
3,1
5.8
6.3
7,8
6.1
6,4
1,4
6,7
7.5
6.3

2.77
2,20
3,05
2.60
3,51
2.98
2.18
3,08
2,15
2.77
2,57
2.76
2.88
2,48
2,34

2,27
1,80
2,49
2,16
2.88
2,44
1,79
2.53
1,76
2.27
2.10
2,26
2,36
2.03
1,91

66.72
56,75
69,00
58,94
68,55

t

59.57
60,69

68,26
69.18
67,32
71,60
69,32
64,38
64,04
6490

39.75
40,34
36,68
40,14
35.40
34,26
39,34

28,51
28,84
30,20
32,14
33,92
30,12
24.70
26,90

32,18
34,85
26.18
27.00
43,62
42,36
46,68
47.16

5.4
5.9
5.8
7,0
5.7
5.4

10,1
5,8

2,54
2,22
3,16
2,70
1,50
1,61
1,36
1,16

2,08
1,82
2,59
2.21
1,23
1,32
1,12
0,95

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado dØ Desarrollo	PCDVIVMSFDNFOAHOmICOCOIU9
lulosa	-_losa	fina	 PROCEDENCIA	Natural

McaI/kg

Prefloracióo
	732

Floración
	 568

Floración
	 5,32

Floración 100 días
	5,01

Prefloración
	11,37

Floración
	 7,00

60 días corte
	788

60 días corte
	7,98

60 días corte
	11.81

Floración
	 9.01

Floración
	 6.74

Floración
	 9.19

Floración
	 9,89

Floración
	 9,71

Floración
	 9,10

Floración
	 6,48

Floración
	 4,81

Floración
	 5.23

Floración
	 7.79

Prefloración
	11.37

Floración
	 8.75

Prefloración- Lluvia 10.02
prefloración-Sequía

	9.81
35 días
	 8.23

35 díaS
	 5.72

Pastoreo
	 7,09

Pastseo
	 7,18

Pastoreo
	 866

Pastoreo
	 6.30

	

74.38	68,76

	

61,56	7042

	

68,38	59.28

	

73.40	69,19

	

83,90	51,80

	

81,14	59.52

	

78,61	52.36

	

78,84	52.46

	

82.16	45,60

	

52,10	65,40

	

47,69	66.00

	

46.45	66,68

	

42,80	71,36

	

40,51	72,74

	

42.99	71,96

	

57,98
	

7 4,16 1	43,52	30,641	35,71

	

63,99
	

70,10	48,66	21,24	37,50

	

67,51
	

70,98	45,82	25,16	37,20

	

62.49
	

69,90	47,52	22,38'	37,54

	

66,93
	

63,06	35,58	27,48	29,20

	

67,40
	

62,52	37,60	27.92	28,12

Florencia
Florencia
Florencia
Villavicencio
Salento
Salento
Pacho
Pacho
San José del Nus
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio

Florencia
Florencia
Florencia
Florencia
SatentO
Salento

Villavicencio
Villavicencio
San Pedro Arimena
San Pedro Arimena
San PedroArimena
San Pedro Arirnefla
Sin Pedro Arirnena
San Pedro Arirnena

Macagual
Macagual
Macagual
La Libertad

El Nus
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
LaLibertadLa libertad

Macagual
Macagual
Macagual
Macagu al

La Libertad
LaLibertad
Car im agu a
Carimagua
Carimagua
carimagua
CarimagUa
CarilTtagUa

bmh-T
bmh'T
bmh-T
bh-T

bs-T
bs-MB
B-MB
bn'th-ST
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T
bhT

Ixnh'T
bmh-T
bmhT
bmh»T
bs'T
bs'T

bh-T
bh'T
bs/bh-T
bs/bh-T
bs/bh-T
bs/bh-1'
bs/bhT
bs/bh'T

Axonopus scopariva
(Imperial)

Axonopu* micay
Micay)

Axonopus
(Guaratara)

	

6,4	2,08	1,70

	

8.0" 2:43	1,99

	

6,2	2,37	1,94

	

7,3 —— 2,54	2.08

	

3,8	3,28	2,69

	

4,4	3,32	2.72



VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRECIENTIFI 'CO	EstadodeDesarrollO	PC	DVIVMS	FON	FDA Hamice . Celu-	u 9-	ED	EM
lulota	losa	nina	 P R O C E D E N C 1 A	Región

Natural

Mcal/kg

Brachiaria humidicola
lBraquiaria}

Brachiaria brizantha
(Braquiaria)

Prelloración-Sequía
Prefloraéión-Sequía
Prefloración'Sequ ja
Fertilizado
Fertilizado
Fin sequía
Fin sequía
Fin sequía
Prefloración- Lluvia
Pre floración- Lluvia
50 das
Pref oración
Pref lo ración
Pre floración
Prelloración
Prefloración
Floración
Floración

Fin lluvia
Fin lluvia
Fin lluvia

Tallos
Hojas

Prefloración
Floración
Floración
Floración
50 días

Villavicencio.
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
San Pedro Arimena
San Pedro Arimena

Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
V lay icenci o

La Libertad
La '.ibertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
Carimagua
Cari magu a

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

4-55
	55,60
	69,60

	40,42	29,18
	39,00
	5,8
	

2,02
	

1,65
6,13
	

52.91
	69,64	42,40	27,24	41,52

	
6.5
	1,88

	
1,54

5,51
	50,29
	70,48

	42,88
	

27,60	49,68
	

6,7
	

0.99
	0,81

7.00
	52,97
	70,22

	
42,28
	27,94	40,64

	
6.1
	

2,01	1,65
6.i3
	53.54
	74,16

	
42,92
	

31,24
	

39,98
	

4,7
	

2,06
	

1,69
6,21
	63.32
	

67.54
	

40.36
	

27,18
	

32,12
	

8,4	2,84
	

2,33
7.70
	

60,22
	66,50

	
37.26
	

29,24
	

33.96
	

6,8
	

2,63
	

2,15
5,42
	60,74
	66,76

	
36,92
	

29.84
	

31,98
	

7,2
	2,72

	
2,23

840
	61,33
	

64,30
	40,60

	
23,70
	

30,98
	

6.2
	

3,08
	

252
13,65
	66.86
	69,18

	40,32
	

28,86
	

31,86
	

5.8
	

3,24
	

2,65
10,59
	

61,68
	69,44	40.70

	
28,78
	32,14
	

5.3
	

3,11
	2,64

1085
	67.65
	

66.96
	40,14	30,84

	
26.84
	

5,2
	

2,60
	2,13

10,98
	65.62
	66,68

	44,46
	30,46

	
22,22
	6,1
	

2.52
	

2,06
11,03
	

65.98
	

66,62
	47,14	25.62

	19,48
	

7,8
	

2.54
	

2.08
10,85
	66.25
	

69,24
	46.26

	
30.56
	

22.62
	

6.5
	

3,07
	

2,52
11,03
	

69,50
	67,12

	
51,16
	

27.58
	

15,96
	

6,3
	

3.21
	

2.62
7.86
	70,04
	

78,80
	

45.44
	

33,36
	

38,80
	

5.2
	

2,35
	

1,92
7,02
	

52.91
	

78,98
	

44,20
	34.78

	
3766
	

5.1
	

2.39
	

1,95

10.94
	61,80
	61,50

	
39,60
	21,90

	
35,50
	

4.4
	2,69

	2,20
5.06
	6089
	

62.98
	37,64

	25,34
	

34.48
	

4,4
	2.45

	
2,01

7.44
	62,40
	

63.66
	39.18

	
24.48
	

35,40
	

4.3
	2,51
	2,06

5.07
	49,31
	69.58

	
43.74
	25,84	41,58

	
6,9
	1,86

	
1,52

7.96
	55.79
	

62.36
	34,64	27m72

	
32.70
	4,1
	

2,70
	

2,22
15.84
	70,56
	51,64

	31,78
	

19,86
	24.38
	

4.9
	

3,91
	3.16

5.60
	

61,24
	

63,26
	37,02

	26,24	29,86
	

7,2
	

2,96
	2,42

5.42
	62,81
	62,56

	35.64	26.92
	200
	

6.4
	3,12

	
2,55

6.39
	

64,84
	61,12

	37.72
	

23,40
	

31,02
	5,4
	

2,88
	

2.36
13.04
	62,47
	

61.18
	34,94	26.22

	
27,70
	

4.4
	

3,51
	

2,88

bh-T
bh-T
bh-T
bh -T
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T
bh.T
bh-T
bh-T
bh-T
bh- T
bh-T
bh-T
bs/bh-T
bs/bh-T

bh•T
bh..T
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T
bh .T
bh-T



8,66
350
8,66
7,61

15.49
9.10

71,60
47,24
70.81
48,13
62.06
54,32

66,94
80,48
66,32
80,88
72,08
72,90

35,10
52,14
38,08
55.80
42,62
45,40

31,84
28.34
30,08
42,32
35.54
27,50

28.72
40,50
28.24
25,08
29,46
34,64

3.8
9.4
4.5

10,1
6,6
9.2

2,70
1.55
3,12
2,25
3,00,
2.85

2,21
1,27
2,62
1,84
2,46
2,34

5,53
6,03
5,65
4.50
8.58

11.11
7.61
4,11
4.00
9,80
6,74
3.76'
4,38

11,46
4.98

9.79
7.26
4,79
5.86

14,79
5.86

60,34
61,18
58,44
55.79
75,62
77,54
67,44
65,94
57,58
57,58
60,90
60,38
58,42

ç98'
67,86

63,68
60,68
62.10
62,84
60,68
61,13

67,26
65,70
70.94
62,90
74.94
71,24

30.28
41,94
42,40
41,02
43.93
42,14

36,14
38,18
34,60
32.80
31,02
29,10

37,32
23,76
28,54
21,88
34,72
31,92

6,4
6,8
7,1
6,0
6,3
5,8

2,55
2,21
2,20
2.56
3,09
2,89

2,09
1,81
1,80
1,85
2,53
2.37

68,87
67,30
67,.0
73.60
66,54
65,84
68,52
76,74
73.40
72,56
72,44
71,80
69,92
66,76
65,94

39.39
39.54
36,49
35.57
35.56
34,92
36,44
46,40
42,24
40.84
45,88
4434
42,42
39,36
34,46

28,48
27.76
30,91
35.94
29.72
29,16
30,34
32,08
31,16
31,72
26,56
27,46
27,50
27,40
31,48

33,27
34,27
32,45
33,12
29,72
29,16
28,28
37.76
34,06
33,68
35.40
36,00
33,80
31.36
28.06

6,7
8.5
4,8
6,1
4.3
3,9
3,3
6.0
5.5
5,3
7.6
6,8
8.0
4,8
4.1

2,16
2,21
2,08
1,94
2,86
3,01
2,50
2.33'
2,57
2,83
2,64
2,41
2,62
3,16
3,05

1,77
1.81
1,70
1,59
2,34
2,46
2,05
1,91
2,11
2,32
2,16
1,98
2,15
2,59
2,50

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo PC	DVIVMS	FON	FDA Hemico- Celu-	Iig-	ED	EM
lujosa	losa	nina	 PROCEDENCIA	Región

Natural
McaI/kg

'SI

Brachiaria brizantha
(Braquiaria)

Brachiaria decumbens
(Braquiaria)

Brachiarja mutica
(Pará)

Hojas
Material muerto
Prefioración
Floración
Prefloración
Pretioración

Prefloración . Lluvia
Prefloración . Sequ ja
45 días
60 días
40 días

(35 días
45 días
65 días
Floración
Floración
Pref (oración
Floración
Floración
Prefloración 50 días
10 meses ocupación

sequ ja
Floración
Floración
Floración
Floración
Prat loración
Floración

Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
San Pedro Arimena
San Pedro Arimena

Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicenc'o
Villavicer,c:
Villavicencio
V II ay icenci o
San Pedro Arimena
San Pedro Arimena
Florencia
Florencia
Florencia -
Villavicencio
Acacías

La Mesa
Viii ay i CCfl Ci O

Villavicencio
Villavicenciocio
Villavicencio
Villavicencio

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
Carimagua
Carimagua

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
Carimagua
Carimagua
Mscaguat
Macagual
Macagual-
La Libertad

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

bh.T
bhT
bh'T
bh'T
bs/bh-T
bs/bh'T

bh•T
bh-T
bh .T
bh-T
bh.T
bh .T
bh.T
bh -T
bs/bh'T
bs/bh'T
bmh.T
bmh-T
bmh-T
bh -T
bm h .T

bmh-T
bh-T
bh-T
bh •T
bh .T
bh .T



28,64
59,42
36.22
33,58
31,47
37,04
28,94
29,14

27,18
54,40
35,80
46,94
42,42
45,10
43.52
39.96

VALOR NUTRITIVO DE GRÁMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	OVIVMS	FDN	FDA Hemice . Colu-	Lip-	ED	EM
lulosa	iota	nina	 PROCEDENCIA	Región

Mcallkg

Brachiaria radicans
(Tanner) Preflorac,on	534	58.23	72,48	43.36	33,12	29,12	66	2,06	168	Villavicencio	La Libertad	bh-T

Prefloracion	5,16	58,84	70,42	43,98	34.32	28,44	7,8	2,08	1,70	Villavicencio	La Libertad	bh-T
Preflorac,ón	4,99	48.92	75,04	43,98	35.02	31.06	6,4	2,07	1.69	Villavicencio	La Libertad	bh.T
Floración	5,16	57,13	76,08	44,80	31,28	33,86	6.9	2,73	2,23	Villavicencio	La Libertad	bh-T
Floración	4,99	58,23	78.82	48,06	30,76	37.54	7,7	2,41	1.98	Villavicencio	La Libertad	bh.T
Floración	5,84	48.83	79,40	42,14	37.26	35,34	5.4	2,55	2,09	San Pedro Arimena Carimagua	bs/bh-T
Floracion	543	47,73	77.74	42,08	35,66	35,08	5.8	2,52	2,07	San Pedro Arimena Carimagua	b/bh•T

40 das rebrote
40 días rebrote

Bromus catharticu vr,
chantom jite
(Rescate)

	

18,81	93,14	44.58	27,24	17.34	21.40	3,6	3,79	3,11	Mosquera

	

21.43	89,87	54,28	32,10	22,18	24,18	5.6	3,68	3.02	Mosquera
Tibaitatá	bs-MB
Tibaitatá	bS-MB

Bohemerja nivea
(Ramio)

Hojas
Tallos
Planta completa
45 días lluvia
45 días lluvia
45 días sequía
45 días lluvia
45 días lluvia

	

16,53	81,94

	

8,59	73.61

	

17.94	79,05

	

16,19	72,09

	

18,38	73,94

	

13,56	70,80

	

17,94	67,90

	

17,94	73,31

	

1,46	17.84	8.5	4,50	3,57	Palmira

	

4,02	42,72	11,6	1,44	1,18	Palmira

	

0,42	25,68	9.1	3,99	3.27	Palmira

	

26,00	16,7	4,18	3,43	Palmira

	

21.74	16.6	4,62	3,79	Palmira

	

24,00	15,2	4,22	3,46	Palmira

	

21,20	16,0	4,69	3,85	Palmira

	

21,60	13,1	4,55	3,73	Palmira

bs-T
bs-T
bs-T
bs-T
bs-T
bs-T
bs-T
bs-T

Forraje perteneciente a la fami:ia Urticaceae.



35 días lluvia
50 días lluvia
35 días lluvia
50 días

Villavicencio
Vi 1 avi ce r ci o
Villavicencio
Villavicencio

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

Brachiaria dictyone:
(Braquiaria)

	

11.38
	

68,19
	

63,50
	

39,04
	

24,46
	

30,66
	

5.7
	

3,22
	

264

	

11.38
	

71,41
	

73,70
	

44.60
	

33,10
	

36,80	4.7
	

2,71
	

2,22

	

12.03
	

66,41
	

64,76
	

41,22
	

23.54	49.02	11,1	1,33
	

1,09

	

12.16
	

63.12
	

68,48
	

41,10
	

27,38
	

33.44	5.4
	

3,02
	

247

bh-T
bh -T
bh.T
bh-T

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FON	FDA H.rnic- Celu-	Iig-	ED	EM
hilase	lasa	nina	 PROCEDENCIA	Región

Mcal/kg

Floración
Floración
Prefloración
Prefloración

Prefloración
Floración
Floración
Prefloración
Pre floración
Prefloración
Prefloración
Prefloración
Pretloracjón
50 días
50 días
35 días lluvia
50 días lluvia

Villavicencio
Villavicencio
Risaralda
Puerto Salgar

Villaviceric,o
Villavicencio
Vil avi Cen c O
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio

La Libertad
La Libertad
La Virginia

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

Brachiaria mutica
(Pará)

Brachiaria ruziziensis
(Braquiaria)

	

10.06
	

67.83
	

58,78
	

36,10
	

22.68
	

30,04	4.8
	

3,14
	

2.57

	

9.45
	

66.45
	

59.44
	

36,94	22,50
	

32.98
	

4.9
	

2.81
	

2,30

	

9,19
	

65.53
	

60,64
	

35.64	25.00
	

32,40
	

4.5
	

2.82
	

2,32

	

17,85
	

64,21
	

47,46
	

79,06	18,40
	

21.92
	

5.8
	

4.20
	

3.44

	

12,34
	

69,35
	

58,36
	

32.52
	

25.86
	

23,04	6,6
	

3,90
	

3.20

	

7.53
	

69.63
	

59.60
	

32.02
	

27,58
	

23.78
	

5.9
	

3.57
	

2,93

	

9,01
	

72,42
	

57,06
	

31,50
	

25,56
	

23.12
	

5.2
	

3.70
	

3,03

	

10,15
	

77,03
	

55.44
	

30,98
	

24,46	22,50	5.0
	

3.81
	

3,12

	

8.31
	

77,84
	

56,68
	

31.92
	

24,76
	

23,56
	

5.4
	

3.63
	

2,97

	

12,60
	

64.72
	

58.62
	

35,16
	

23,46
	

23,66
	

5.1
	

3.92
	

3.22

	

11,73
	

66,84
	

52,92
	

29,16
	

23,76
	

37.42
	

6.8
	

2,23
	

1,82

	

10.33
	

75.05
	

67,20
	

37.42
	

29.78
	

28,94	5.9
	

3,30
	

2,71

	

13,56
	

72,92
	

60.90
	

35,14
	

25,66
	

27,26
	

4,8
	

3.58 2,94

	

5.08
	

46.98
	

75,00
	

42,46
	

35.54
	

34.54
	

7.4
	

2,47
	

2,03

	

5,69
	

57.58
	

74.96
	

43.42
	

31,54
	

35.23
	

7,8
	

2.56
	

2.16

	

14,09
	

74.86
	

56,98
	

37.10
	

19.88
	

27,70
	

6.2
	

3,62
	

2,96

	

16,63
	

74.04
	

55,36
	

29.56
	

25,80
	

22,98
	

3.4
	

4,04
	

3,31

bh.T
bh-T
bhST
bs-T

bh-T
bh.T
bh-T
bh-T
bh.T
bh.T
bh-T
bhT
bh.T
bh-T
bh-T
bh-T
bh-T

1



/

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	EsiadodeDesarrolla	PC	DVIVMS	FDN	FDA Hemice- Ceu-	Lig-	ED	EM
lulosa	loza	fina	 P ROC EDE N CI A	Región

Natural

Mcallkg

• Cynodon dactylon
(Argentina)

Cynodon nI.mfu.,nis
(Estrella)

Coix Iacryma-jobi
(Trigo amazónico)

p120 días	 5,25

Prefloración	11.81
Prefloración	17,85
Prefloración	15,85
Prefloración	15,23
Prefloración	16,87
Prefloración	12,51

Planta completa	10,41
Planta completa	10,59
Planta completa	6.91
Planta completa	2,54
Hojas	 4,03
Tallos	 2,28

	

44,56	70,06	41,28	28,78	29,42

	

66,66	67,18	40,08	31.04	27.10

	

76.47	66.20	37.96	29.62	28.24

	

71,56	68,00	41,68	32,42	26.32

	

61.25	74.00	45,40	36,34	28,60

	

81,42	65,50	35,80	28,88	25,70

	

68,89	71,64	37,88	33,76	30,24

	

62,40	58,58	33,52	25,06	41,84

	

61,48	57,30	32.32	24,98	40,06

	

62,09	57,70	34,82	22,88	40,76

	

50,36	59,74	33,12	26,62	45,64

	

50,92	41,44	38,08	3,36	41,58

	

59.30	53,16	32,34	20,74	40,94

	

7,4	3,11	2,55	Palmira

	

4.7	3,23	2,65	Garzón

	

4,4	3,62	2,97	Garzón

	

4,7	3,31	2,72	Garzón

	

4,7	2,98	2,44	Garzón

	

6.5	2,15	1,76	Sotaquirá

	

4,5	3,29	2,69	Salento

	

4,0	1,81	1,46	Florencia

	

6.5	1,97	1,62	Florencia

	

6,7	1,79	1,47	Florencia

	

8,2	1,00	0,81	Florencia

	

5,6	1,65	1,35	Florencia

	

6,9	1,47	1.20	Florencia

bT

La Pradera	bs.T
La Pradera	bs.T
La Pradera	.T
La Pradera	.T

bh-ST
Titiana	be-T

bmh.T
bmh-T
bmh'T
bhih.T
bmh'T
bmh.T

Chiorte gayan.
(Rhodes)

Dsamod4um ovalifolium
(Desmodium)

Dac'tylis glomerata
(Orchoro)

Lucifer

	5.25	50,52	76,62	47,20	29,42	36,82	9,0	2.49	2,04	Palmira	 bs-T

	

10,50	53,14	50,56	44,34	6,22	42,58	12,2	2,04	1,67	San Pedro Arimena Carumagua	bs/bh-T

	

8,31	61,30	50.66	46,94	3,72	43,83	14,7	1,87	1,53	San Pedro Arimena Carimagua	bs/bh-T

	

11,60	70,88	64,74	38,30	26.44	33,86	4,8	2,77	225	Socorro (Santander Sur,	 bh-5T

	

18,38	89,43	52.14	30,70	21,44	23.78	4,7	3.65	2.99	Mosquera	Tbautatá	bs-MB

	

22,31	91,36	50,46	29,44	21,02	28,08	4,7	3,65	2.99	Mosquera	Tibaitatá	bs-MB

120 días

Florecido
F loredico

Prefloración
40 días rebrote
40 días rebrote



Dschanthjum arislatum
(Angleton)

7.77
6,84

11.87
88,93

4,81
4,20
3,83
6,98
5.72

Tolima
Tolima
Cesar
Cesar

70,59
66.54
74.09
72,23
66.09
64.66
58.58
62.09
56,48

69,01
71.90
62,84
61,66
68,82
70,82
73.20
68,72
7117

45.39
51.19
35.26
36.30
4746
49,54
50.80
48,35
49.89

23,62
21.95
27.58
25,36
21.36
21,28
22,40
20.38
21.28

32,42
34.66
26,56
27,88
35.10
37.54
39,04
35,80
36.00

9,1
11.8
3.9
4.5
5.3
5.9
7.3
6.9
7.6

2.64
2,45
358
3,32
2.65
2.40
2,27
2,71
2,67

2,16
2,00
2,93
2,72
2,17
1,97
1,86
2,22
2,19

bs-T
bs.T
bs-T

bs-T
bs-T
b-T
bs-T
bs-T

PretIorac,ón.LIuv,a
Pre floración . Sequ ja
Pre floración
Floración
60 días
60 días
Floración
PrefloracJónLluvja
Prefloración.Seciu ja

Armero
Armero
San Alberto
San Alberto
Puerto Boyacá
Puerto Boyacá
Carmen Apicalá
Vafledupar
Vailedupar

9,50
8,21

11,26
16,53
1619
13,30
10,06
13,56
13,58

69,18
67,72
77,17
77,32
74,51
68,32
67,27
66.21
76.12

67,90
69,15
63,04
57,42
53,62
51,18
55.94
55,86
54.50

29,74
31,19
31,34
27,60
27,64
27.60
32,80
30,08
29.48

4.5
5.5
4.3
5,2
6,1
8,7
6,8
9,1
6.1

3,09
3,04
3,13
3,70
3,70
3,63
3,28
3,48
3,46

2.54
2,49
2.57
3.03
3,03
3,01
2,68
2,85
2.83

	34,63	32,04

	

39.39	29,75

	

38.82	24,22

	

35,36	22,06

	

36,08	17,54

	

39,92	11,26

	

42,42	13,52

	

42,30	13,56

	

38.96	15,58

Armero
Armero
Puerto Salgar
Risaralda
Pa! mira
Palmira
Palmira
Palmira
Palmira

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FDN	FDA Hemice- Celu-	Lig-	ED	EM
IuIoa	losa	nina	 p p g-c r e rl c pj f' 1 A

Mcal/kg	 -.

Dichantf-,ium annulatum
(Climacuna)

Digitaria decumbont
(Pangola)

Prefloracjón
Pre floración

Pre floración -Lluvia
Prefloración.Sequ ja
Pre floración
Pre floración
35 . 45 días
35 '45 días
35-40 días
35-40 días
35-40 días

	

15,85	74,28	58.38	34,34	24,04	26.08	4,1	3.80	3,12	Puerto Salgar

	

10.39	69.18	64,30	33,82	30,48	26,34	3,4	3.60	2,95	San Alberto
bs-T

Cesar	bs-T

Tolima	bs.T
Tolima bs-T

bs-T
bh.ST
bs.T
bsT
btT
bs.T
bs-T

1



bs-T
bs-T
bsST

bs -T

2,65
2,39
2,11
2,71
2,53

3,23
2,91
2,58
3,31
3.09

30,49
33.82
37,36
29,44
30,82

6,9
8,4

10,0
4.6
8,6

23,44
23,65
20,02
16,38
16,60

42,71
46,50
50,44
38,82
44,42

66,16
70,15
70,46
55,26
61,02

70,16
67,19
54,91
59,94
66.86

Arme ro
Armero
Cáqueza
Guaduas
Guaduas

Tolima
Tolima

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FDN	FDA Hemice-	Celu	Lig-	ED	EM

	

lulosa	loza	nina	 PROCEDENCIA	Región
Natural

McaIAg

Holcus lanatut
(Falsa poa)

33 días plana
33 días plana

120 días (s.p.)
30 ti ias nativa
30 das importado
90 dias importado plana
90 días importado
60 días sin fertilizar

110 días bajos importadc
100 días altos importado
45 días importado
60 días importado

nativo 45 días
nativo 60 días
nativo 75 dias
importado 75 días

Zpaquir
Zipauu i3
Zipaqu ira
Zpaquir3
Zipaquira
Z paquir
Z.paqura
Zpauuir3
Zipaqura
Zipaquri
Zipaqu ira
Zipaquira
Zipaquirá
Zipaquirá
Zipaquirá
Zipaquirá

Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito

bmh-M
bmh-M
bmh-M
bmh-M
bm h .M
bmh-M
bmh-M
bmh . M
bmh-M
bmh-M
bmh'M
bmh'M
bmh .M
bmh'M
bmh'M
bmh-M

2625
	

91,42
	

40,10
	

23,48
	

16,62
	

19,70
	

1,3
	4.43

	
3,63

22,75
	

86,72
	45,34	26,46

	
18,88
	

21,60
	

2,0
	4,41

	3,61

1663
	

95,48
	

50,42
	

28.82
	

21,54
	

23,78
	

2,4
	

3.93
	

3,22

23.43
	

95.48
	

33,44
	

22,70
	

10,74
	

18,64
	

1,9
	

3,69
	

3,02

27.39
	

95,36
	

39,64
	

21,24
	

18,40
	

18,60
	

2,4
	

4,10
	

3,36

22,14
	

82.3.4
	

43,60
	

26,14
	

17.76
	

22.66
	

2.3
	

3,29
	

2,70

17,76
	

87,52
	

42.58
	

26.06
	

16,62
	

23,24
	

2,7
	

3.63
	

2.97

15,69
	

84,91
	

50,38
	

38,92
	

11,46
	

30,32
	

8,8
	

3.54
	

2,90

16.36
	

86.46
	

52.70
	

30.56
	

22,14
	

25.84
	

3.5
	

3,67
	

3,01

13,83
	

78.97
	

55.78
	

31.40
	

24,38
	

26,72
	

3.8
	

3,18
	

2,61

16.54
	

85.88
	

45,90
	

27.68
	

18.22
	

23.84
	

3,1
	

3.55
	

2,91

17,41
	

90.38
	

50.40
	

28,22
	

22,18
	

22,28
	

5.2
	

3,90
	

3,20

16,80
	

88.40
	

44,88
	

29,26
	

15.62
	

24.64
	

3.2
	

3.77
	

3.09

18,02
	

93.44
	

50.34
	

25,64
	

24.70
	

22,12
	

2.8
	

4,10
	

3,36

13.30
	

87.06
	

52,54
	

29,16
	

23,38
	

25,02
	

3,8
	

3,71
	

3.04

14,61
	

87.89
	

52,00
	

28.22
	

23,78
	

24,02
	

3.5
	

3.76
	

3.08

Hyparrhenia rufa	Pre floración- Lluvia	9,16

(Puntero)	 Prefloroción-Sequ ja	7,84
Foracíón	 6.56
Prefloración	 10.65
Floración	 6,15



5,25
5,16
4,29
7.07

11,46
11,96
14,72
15.16

18.11
19,68
20,04

9.75
10,50
16,19
12,69
5,69
6,83
6,91

11,95
6,73

20,13
23,13
18,38
23,19
17,15
17,68

68,03
75,23
65,58
63,81
79,87
69,43
65,46
74.95

87,32
89,59
88,86

80,86
88,60
92.08
84,78
57,24
67,10
64,84
67,34
68,48
83,43
82.90
87,42
89,68
81,02
80,00

71,72
73,20
76,08
77.64
62.84
69,24
58,04
61,10

51.76
52,06
51,34

58,74
64.78
47,88
49,50
72,84
62,16
62,24
60,94
62,62
52,50
52,88
44.34
41.28
48,88
49,52

1

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FON	FDA Homice- C81u	Lig-	ED	EM	P R O C E D E N C 1 A
luloaa	losa	fina	 Regi¿r.

Natural

Mcal/kg

Floración
Floración
Plena' floración
Plena-floración
Pre floración
Pref lot ación
Prel lot ación
Prefloración

40 dias rebrote
40 dias rebrote
40 días rebrote

100 dias
130 días
100 dias
130 dias
Floración
Floración
Floración
Prefloración
Floración
45 días ladera
40 días planta
60 días ladera
60 días planta
60 días ladera
30 días ladera

	

45,38	26,34

	

43,84	29,36

	

47,32	28,76

	

38.00	29,64

	

36,18	26,66

	

40,98	28.26

	

43,72	14,32

	

39,60	21,50

	

28,66	23,10

	

30,42	21,64

	

29,16	22,18

	

34,26	24,42

	

40.16	24,62

	

23,84	24,04

	

28,86	20.64

	

32,96	35.88

	

45.60	16,56

	

38.76	23,42

	

36,10	24,84

	

40,80	21,82

	

27,54	24,96

	

29,34	23,54

	

24.66	19,68

	

23,72	17,56

	

21,56	21,32

	

28,24	21,28

	2.51 	2,06	Villavicencio	La Libertad	bh.T

	

2,40	196	Villavicencio	La Libertad	bh.T

	

2.09	1,71	Villavicencio	La Libertad	bh-T

	

2.32	1,90	Villavicencio	La Libertad	bh-T

	

3.24	2,66	Puerto Boyacá	 bs-T

	

3,24	2.66	Puerto Boyacá	 bs'T

	

3,55	2.91	Puerto Salgar	 bs-T

	

3,43	2,81	Puerto Sagar	 bs.T

	

3,54	2,90	Mosquera	Tbaitar.i	bs-P.'8

	

3.68	3,01	Mosquera	Ttaitatá	bs'.'E

	

3.61	2,96	Mosquera	Tibairatá	6s4.15

	

3.28	2,69	Soacha	 Don Benito

	

3,24	2,65	Soacha	 Don Benito	bmr-.'

	

4,19	3,40	Soacha	 Don Benito	bm'.

	

1,0	3,09	Soacha	 Don Benito	bm -.

	

2,03	1,66	Soacha	 San Jorge	bh.'.'

	

2,46	2,02	Soacha	 San Jorge	bh-'.'

	

2,71	2,22	Soacha	 San Jorge	bh-M

	

3,24	2,65	Socorro (Santander)	 bh.ST

	

2.95	2,42	Soacha	 San Jorge	bh.'.i

	

4.09	3,55	Zipaquira	Don Benito	brr-?.

	

4,28	3,51	Zipactuirá	Don Benito	bm-'.

	

4,16	3,41	Zipaquirá	Don Benito	bm"-.

	

34,49	2 68	Zipaouirá	Don Benito	bm-!.

	

4,14	239	Zipauuirá	Don Benito	brn.

	

4.2 4	3.47	Zipaquirá	Don Bentito	bm''.

Echinochios polystachia
(Alemán)

F.siuca arundrnacea
(Festuca alta) (Ojebel)

(Clarine)

Holcus lanatus nativo
(Falsa poa)

lmpordo

	

36,04
	

5.0

	

36,66
	

5.0

	

40,08
	

5.5

	

39.38
	

7.3

	

29,70
	

3.9

	

31.24
	

5.5

	

30,34
	

5.0

	

30.56
	

4.7

	

23,04
	

3,8

	

22,72
	

6.1

	

23.10
	

3.9

	

27,57
	

5,8

	

30.36
	

7.9

	

20,30
	

2,8

	

23.50
	

1.0

	

27,32
	

4.7

	

35,36
	

4,0

	

23,84
	

5.9

	

29,64
	

3.4

	

31,42
	

3.7

	

23.64
	

3,1

	

23,72
	

3,6

	

21,40
	

2,3

	

20,34
	

1,9

	

21,80
	

2,6

	

21,28
	

2,6

pl



Tolima
Tolima

T
bT
bs'T
bs.T
bs-T
bs'T
bsT
bs'T
bs .T
b6 .T
bs.T
bmh-T

Huila

2.36

2.25
2,05
1,44
2,18
2,16
2,29
2,09
2.32
2,44
2,39

2,75 Valle

Armero
Arrrrero
Pal m ra
Palmira
Timaná
Val l ed upar
Valledu par
Valledupar
Valledupar
Valledu par
Valledu par
Acac (as

Palmira

31,30
32.29
33,32
35,41
33.76
35.49
36,76
34.55
36,47
34.75
33.38
3204

5.9
7,8
4.3
4.9
4,6
6,7
7,7
6.2
8,9
7,0
6,2
6,3

2.88
2,73
2,75
2,51
1,76
2,65
2.64
2,79
2.55
2.83
2.98
2,91

3.50 bs'T

43.08
45,33
43,52
46,72
47,12
44,68
50,20
45,17
49.54
45,83
44,75
42,02

38,74 28.76	6.1

20,39
18,33
24,50
25.45
26,34
22,12
19,73
20,94
22.98
21,75
20,96
26,88

21,64

64.93
63.66
68,10
71,08
73.46
66.80
79.93
69.25
72.52
67,52
65,71
68.90

60.38

71,35
70,85
73,92
68,82
51.32
65,86
56,09
67,90
55,52
64.45
63,52
62,15

54,91

Prellorarón-LIuvra	14.81
Prifloració(i.LIuvia	10,51
45 días	 6.9
6Od¡as	 6.0
Floración	 .4.71
Pe floración . Lluvia	7,34
Prefloración•Sequia	6,56
Prefloración- Lluvia7,75
Pretloracrón-Sequia	5,13
Prefloración'Lluvia	8.50
Prefloración'Sequia	9,31
10 meses	 6,56

120 días	 9,98

Panicum rnaximum
)Guinea)

Paspalum dilatatum
(Dallis comun)

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FON	FOA Hemice . Celu-	Lug-	ED	EM
lulosa	losa	mna 	PROCEDENCIA	Región

Natural
Mcal/kg

Paspalum sp	 Prefloración	11,92	62,47	59,58	32,60	20.98	30,00	5,7	3,30	2,71	Villavicencio	La Libertad	bhT

Floración	 8,58	59,30	54.05	41,30	12,74	31,74	6,4	3,03	2,48	Villavicencio	La Libertad	brT

Floración	'	6.06	53.99	52.66	39,64	13,02	30.62	6.3	2,76	2,23	Villavicencio	La Libertad	bh.T

Floración	 11,52	59.41	65.48	38,60	26,88	31,26	6,0	3,15	2,58	Villavicencio	La Libertad	bh.T

Floración	 10,76	47,31	(38,13	40,12	28.01	32,16	6.3	3.10	2,10	Villavicencio	La Libertad	bh-T

Floración	 8.84	49,85	68,54	44,02	2,52	33,30	7.0	2,95	2,42	Villavicencio	La Libertad	bh.T

Floración	 8.84	40,48	67,28	48,20	19,08	33,92	5,7,	3,00	2,46	Villavicencio	La Libertad	bh.T

Paspalum fasciculatum	 Pre floración- Lluvia	9,88	57,41	68,36	43,94	24,42	31,45	5.4	2.16	1,77	Villavicencio	La Libertad	bh.T

(Gramalote)	 Pre floración . Sequia	8,18	55,60	67,78	43,66	24,12	31,08	5,6	2,04	1,67	Villavicencio	La Libertad	bh-T

Peapalum notetum	 Prefloración- Lluvia	11,03	59,97	54,17	39,91	14,26	30,14	5,8	2,30	1,88	Villavicencio	La Libertad	bh.T

(Grama Trenza)	 Prefloración'Sequia	6,93	54,72	57,48	42,33	15,15	31,94	5,9	1,96	1,60	Villavicencio	La Libertad	hh.T

Paspa!um conjugotum	 Prefloración- Lluvia	8.83	59,83	71,28	41,17	37.81	30,11	5,7	2,23	1,82	Villavicencio	La Libirrtod	bh.T

(Pata de gallina)	 Prefloración-Sequía	9,46	55,72	71,69	42,62	35.96	29,07	6,1	2,08	1,70	Villavicencio	La Libertad	bh.T

-



Lolium multiflorum
(Tetrablend 444)

L. rnultiflorUmx L. perenne
(Raigrás ariki)

'ebrOte4OdIaS
' ebrOtc 40 días

40 días
Heno
25 dios
35(1135
45 días
28 cijas
40 (lías rebrote

12.25
11,00
28.00
18,81
11.00
28.00

21,21
19,13
17,22
13,98
23,45
21.79
20,26
19.68
16,36
6,36

17.23
26.07

4.8
4.4
4,1
5.5
2.7
3,1

4.0
5.0
5.4
5.7
2.6
2.6
3.3
3.8
6,3
6.5
6.1
1,8

22,98
23.61
28,69
22,44
20.44
17,36

21,50
24.40
24.04
25.12
17.78
18,18
16.60
21,80
27.82
24,76
25.96
16.54

18,14
19,65
21,14
15,70
15,66
22,64

22.64
15,48
12,42
12,96
9.58

17,76
17,90
19,34
9,14

2594
20.44
23,90

50,76
48,39
46.31
45,48
41,98
46,64

51,14
49.92
48.48
46,94
32.00
40.52
39,54
47,16
46,64
59,28
56.36
44.96

67,10
86,70
89.06
86.55
86.70
89.06

87.56
82.30
76.74
76.06
90.95
89.56
90.81
90.48
79.82
82.80
79.90
38.62

27.78
24,78
2262
29.78
26.32
22,00

28,50
34,44
3606
33,98
22,42
22.26
21.64
27.82
37,50
33,34
35,92
21,06

.'ALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FON	FOA H.mice-	Celu	Li9-	ED	EM

	

lulosa	lose	nina	 P A O C E O E N C A	Región
Natural

•	McaI/kg

	2,62 	2.14

	

3,38	2,77

	

3,97	3.26

	

3,54	2.91

	

3.64	3.16

	

3,78	3,10

	

3.72	3,13

	

3,45	2,82

	

3,17	2,59

	

3,04	2,49

	

3,70	3.03

	

3.63	2.97

	

3,71	3.04

	

3,68	3.02

	

3.16	2.59

	

3,51	2.88

	

3.29	2.70

	

3.72	3,05

	

16.89	92.29	45,72	28.10	17,62	21.94	4,6	3,97	3.26

	

18.11	94,43	42,90	28,10	14,80	22,62	4,1	2,08	3,34

	

19,2	87,50	46,13	25.40	20.73	21,82	5.6	3.66	3,00

	

16.5	35.50	45,70	29,70	16,00	22,64	6.3	2.68	2,19

	

23,37	86,96	56.76	31,46	25,30	21,82	6,1	3,76	3.08

	

17,64	76.70	49,02	34.72	14,28	22,64	7,4	3,18	2,60

	

17 , 64	74,28	46,86	34,46	12,40	23,62	7,8	3,08	2,52

	

26,07	88.62	44,96	21.06	23,90	16.54	1,8	3.74	3,06

	

17,06	92,64	45.62	28.34	17,28	21,82	4,1	3,98	3.29

LoIium multiflorum
	 60 días

(Raigrás Aubade)
	 45 días

32 días
4O días rebrote
45 días rebrote
32 días rebrote

Lolium hybridum
	 25 días

)Raujras Tetreitel 35 días
45 Ll ías
55 días
Recén cortado
Henil
sl + sal
40 días rebrote
Heno- sol
Heno sol
Heno - sol
28 días

Mosquera
	Tbaitará	.M 8

Mosquera
	Tíbaítatá

	
bs'MB

Sop.3
	

be-MB
Mosquera
	Tibastatá

	
bs-MB

Mosquera
	Tbaítata	bs'MB

Sopó
	 bs-M8

Mosquera
	Tibait ala	bs-MB

Mosquera
	tsai 1 ata	bs mB

Mosquera
	Tbaitatt	bs MB

Mosquera	Tbaitatj	bs MB
Mosquera
	 bsMB

Mosquera
	Tbatata	bs'M 8

Mosquera	Tbaitati
	bs.MB

Mosquera
	Tbait ata	bs MB

Mosquera
	Tbatata	bs.MB

Mocique r a
	Tbaitata	bs MB

Mosquera
	Tíbait alá

	
bs MB

Soach a
	 bs . M B

Mosquera
	Tibaitatá	bsMB

Mosq jera	Tbaitatá	bsMB

Mosquera
	T,batatá	bs'MB

Mosquera
	Tbaitatá	bs'MB

Mosqu e r a
	r:batstá	bs'M8

Mosquera
	Th,titatá	bs.,1B

Mosquera
	Tbaitatá	bsMB

Soacha
	 bs '.l 8

Mosquera
	T.baitatá	bsMB



VALOR NUTRITIVO DE GRAMÍNEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRECIENTIFICO	EsiadodeDosarrollo	PC	DVIVMS	FON	FDA Hemice- Colu-	Lig-	ED	EM
lulosa	losa	nina 	 PROCEDENCIA     	Región

Natural
McaI/kg

Panicum maximum
(Guinea)

Paspalum dilatatum
(Dallis comun)

Paspalum sp

Paspalum fasciculatum
(G ram alote)

PpaIum notetum
(Grama Trenza)

Paspalum conjugatum
(Pata de gallina)

Prefloración-Lluvia	14,81
PrelloractóiÇ- Lluvia	10,51
45 días	 6.95
60 días	 6,C...
Floración	 -4,71
Prefloración- Lluvia	7.34
Prefloración-Sequia	6,56
Prefloraciónn-Lluvia	7.75
Pretloración-Sequia	5,13
Prefloración-Lluvia	8,50
Pretloración-Sequia	9.31
10 meses	 6,56

120 días	 9.98

Prelloración	11,92
Floración	 8,58
Floración	 6,06
Floración	 11,52
Floración	 10.76
Floración	 8.84
Floración	 8,84

.PrefIoración-Lluvia	9,88
Pre floración -Sequía	8,18

Prefloración- Lluvia	11.03
Prefloración-Sequía	6.93

Prefloración- Lluvia8,83
Préfloración-Sequía	9,46

	

71,35	64.93	43,08	20,39

	

70,85	63,66	45,33	18,33

	

73,92	68,10	43,52	24,50

	

68,82	71,02	46,72	25,45

	

51,32	73.46	47.12	26,34

	

65.86	66,80	44,68	22,12

	

56,09	79,93	50,20	19,73

	

67.90	69,26	45.17	20.94

	

55.52	72,52	49.54	22,98

	

64,45	67,52	45,83	21,75

	

63,52	65,71	44,75	20,96

	

62,15	68,90	42,02	26,88

	

54,91	60.38	38.74	21,64

	

62,47	59.58	38,60	20,98

	

59,30	54,05	41,30	12,74

	

53,99	52,66	39,64	13,02

	

59,41	65,48	38,60	26,88

	

47,31	68,13	40,12	28,01

	

49,85	68,54	44,02	2,52

	

40,48	67,28	4,20	19,08

	

57,41	68,36	43,94'	24,42

	

55,60	67,78	43,66	24,12

	

59,97	54,17	39,91 .	14,26

	

54,72	57,48	42,33	15,15

	

59,83	71,28	41,17	37,81

	

55,72	71,69	42,62	35,96

2,88	2,36
2,73	2,23
2,75	2,25
2,51	2,05
1,76	1,44
2,65	2,18
2,64	2,16
2,79	2,29
2,55	2,09
2,83	2,32
2,98	2,44
2,91	2,39

3,50	2,75

	

3,30	2,71

	

3,03	2,48

	

2,76	2,23

	

3,15	2,58

	

3,10	2,10

	

2,95	2,42

	

3,00	2,46

	

2,16	1,77

	

2,04	1,67

	

2,30	1,88

	

1,96	1,60

	

2,23	1,82

	

2,08	1,70

Armero
Armero
Palmira
Palmira
Ti m aná
Valledupar
Valledupar
Valledupar
Valledupar
Val ledupar
Valledupar
Acac (as

Palmira

Villavicencio
V 113v iCen CiO

Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio

Villavice'nciO
Villavicencio

Villavicencio
Villavicencio

Villavicencio
Vil 1 a y icen cia

	

31,30
	

5.9

	

32,29
	

7,8

	

33,32
	

4.3

	

35,41
	

4.9

	

33,76
	

4,6

	

35.49
	

6,7

	

36,76
	

7.7

	

34.55
	

6,2

	

36,47
	

8,9

	

34,75
	

7,0

	

33,38
	

6,2

	

32,04
	

6,3

	

28,76
	

6,1

	

30,00
	

5.7

	

31,74
	

6,4

	

30,62
	

6,3

	

3 1.26
	

6,0

	

32,16
	

6,3

	

33,30
	

7,0

	

33,92
	

6,7,

	

31,45
	

5.4

	

31,08
	

5,6

	

30,14
	

5.8

	

31,94
	

5,9

	

30,11
	

5,7

	

29,07
	

6,1

Tolima	bs-T
Tolima W, - T

bs-T.
bs'T

Huila bs'T
bs'T
bs.T
bs'T
bs-T
bs-T
bs-T
bmh-T

Valle	bs'T

La Libertad	bh-T
La Libertad	bb.T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh-T

La Libertad	bh-T
La Libertad	bh-T

La Libertad	bh-T
La Libertad	bh-T

La Libertad	bh.T
La Libertad	bh-T



VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	OVIVMS	FON	FDA Hemice-	Celu	Lig-	ED	EM
Iulosa	losa	fina	 PROCEDENCIA	Región

Natural

McaI/kg

Medicago sativa
(Alfalfa)

Peruana	Fertilizado 100 kg/Ha	2 8.4 4	90.67	33.40
	

26,04	7,36	17,72	6.9
	

3,72	3,05	Mosquera	 Tibaitatá	bs.MB

AS-49	 Fertilizado 100 kg/Ha	26.69	87,68	35,14
	

2870	6,44	20,40	7,9
	

3,54	2,91	t.losquera	 Tibaitatá	bs-MB

Caliente	Fertilizado 100 kg/Ha	24.06	85.52	38.26
	

31,10	7,16	21,96	8,7
	

3,44	2,82	Mosquera
	 Tibaitatá	bs-MB

Var. MOAPA	Alfalfa 45 días, fertilizado
	27.56	87,77	33,70

	
25,20	8,50	17,38	7,1

	
3,62	2,96	Mosquera	 Tibaitatá	bs-MB

100 kg/Ha
A.S.13	 Alfalfa 45 di, fertilizado

100 kg/Ha	 25.38	83,56	35.72
	

28.24	7,48	20,46	7,1
	

2.65	2,99	Mosquera
	 Tibaitatá	bs.MB

DUPUITS
	

19.60	86,79	36.00
	

27,34	8.66	20,10	6.7
	

3,50	2,88	Mosquera
	 Tibjtatá	bs-MB

Prefloracjón	 20,12	82.68	34.70
	

23.84	10.86	17.84	5,5
	

3,21	2,63	So9.rno	 ba'MB
Prefloración
	

25.98	82,73	33.92
	

2498	8,96	18.44	6,6
	

3,20	2.63	Sojerra	 bs•MB

DUPUITS	45 días sequía	 23.63	82,39	33,56	30,14	5.42	21.12	8.7	3.20	2.63	Mosquera	 Tbaitata	bs-MB

ACACIA	45d ¡as sequía	 24,50	87,62	33.24	28.82	4,52	21.96	6.6	3,52	2.89	Mosquera	 Tbutatá	bs.MB
ADITA	 45 días sequía	 24,15	86,09	30.52	26.66	3,98	18,44	7.6	3,39	2,78	Mosquera	 Tubatatá	bsMB
MOAPA
CALIVERDE	45 dias sequía	 23,63	82,39	33,64	26,86	6.78	18,64	7.6	3,18	2.60	Mosquera	 Tbatatá	bs'MB

AFRICANA	45 días sequía	 18.75	79,74	38,06	33,10	4.96	23,28	9,1	3,06	2,50	Mosquera	 T,baitatá	bs-MB

MOAPA
PERUANA	45 días sequía	 18,75	82,16	32,32	29,76	2.56	19,46	9,0	3,15	2,58	Mosquera	 Tibautatá	bs-M8

ARAGON	45 días sequía	 24,06	85.13	33.92	26,54	7,38	17,36	8,4	3,36	2,76	Mosquera	 Tbaitatá	bs-MB

AS . 13	45 días sequía	 18,75	84,17	33,34	26,24	7,10	17,58	7,5	3,29	2,70	Mosquera	 Tibaitatá	bs-MB

EUVER	45 días sequía	 31,50	92,30	24,78	18,86	4,92	14,60	4,5	3,73	3,06	Mosquera	 Tubaitatá	bi-MO

CALIENTE	45 días sequía	 24,06	87,69	28,66	23.96	4,70	17,02	6,2	3,47	2,84	Mosquera	 Tihaitatá	bs-MB

AS . 49	45 días sequía	 23,63	87,44	33.20	23.86	9,34	16,50	6.6	3,51	2,87	Mosquera	 Tibaitatá	bs'MB

MIREILLE	45 días sequía	 26.25	91.54	29,70	26.08	3,62	17,86	7,0	3,74	3,06	Mosquera	 Tibaitatá	bs-MB

MAGALI	45 días sequía	 26,69	93,84	25.90	21.48	4,42	13,96	5,1	3,84	3,15	Mosquera	 Tibautatá	bs'MB

RAYEN	45 días sequía	 25,38	92.88	31,08	24,04	7,04	16,34	6.9	3.84	315	Mosquera	 Tibaitatá	bs-MB

VERNEUIL	45 dias sequía	 30,63	94,90	25,68	20,56	5,12	14,56	4,9	3,91	3.21	Mosquera	 Tiboitatá	bs'MB

MOAPA	45 dias sequía	 23,63	93,06	28,90	22,80	6,10	15,34	5,9	3,83	3,14	Mosquera	 Tibaitatá	bs-MB

ELGA	 45 días sequia	 25.81	89,52	29,80	26,00	3.80	15,82	5,8	3,63	2,95	Mosquera	 Tibaitatá	bsMB



NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo

FOA	Hem-e	elu-	Lig
lulosa	mosa	fina

ED	EM

Mcal/kg

PROCEDENCIA	
ReiÓr.
NaturalPC OVIVMS FON

1L55

7,70
13,30
15,58
12,78
17,79
15.58

58.72
59,41
54,00
58,46
58.31
57,68
58.19
56,76

66.12
65,48
67,96
56,14
51,20
50,84
58,36
64,80

35,16
38.60
41,10
34.86
31,28
33,64
29.98
39,66

30.96
26.88
26.86
21.28
19.92
17,20
18.38
15.14

25,34
31,26
32,16
30,75
37,94
40,34
37,42
37,48

6.6
6,0
6.4
5,8
6.9
7.9
6,2
5,4

3,69
3,12
7,91
3,10
2,42
2.09
2,55
2,71

3,02
2.56
2.39
2,54
1,98
1,71
2,09
2,22

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMIr:SAS EN COLOMBIA. BASE SECA

Panicum versicolor
(Pasto blanco)

bh'T
bh•T
bh-T
bh-T
bhT
bh-T
bb-T

Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Floración

Villavicencio
ViII avi ceflc o
VillijviCeflCiO
Villavicencio
Vil lay icenci O
'.'illavicenco
Villavicencio
Villavicencio

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

Pueraria phaSOIOid!	Prefloración' Sequía	17,94	69,21	50,10	39,74	1036	51,08	15.9	1,49	1,22 Villavicencio	La Libertad	bh.T

(Kudzú)	 Prelloración- Sequía	23.19	76,31	47,92	38,66	9 26	46,38	13,4	2,10	1.72 Villavicencio	La Libertad	bh-T

Prefloración	12,17	58,44	52,24	34.52	27.56	4,8	2.26	1 86 Ep&-,r	Nataima	 bsT

Floración	 16.29	48,96	58,54	42,46	1608	26,10	4,6	2,00	1,64 Villavicencio	La Lioertad	bh-T

PrefloraCión	22,05	68,26	51,46	39.80	1 66	25.90	13.7	2,95	2,41 Villavicencio	La Libertad	bh-T

Peefloración	21,40	74,50	50.62	41,28	9,34	27,22	13,3	4,16	3.41	VillavicenciO	La Libertad	bh-T

	

57,32	47.70	9.62	32,32	14.0	3,47	2.84 Villavicencio	La Libertad	bh'T

Floración	 15,05	64,40 

	

5,4	3,47	2
Prefloración' Lluvia	22.07	74,12	47,30	36.96.	10.34	32,68	 .85 Villavicencio	La Libertad	bh-T

Prefloración' Lluvia	22.44	69,94	58,16	44,54	13.62	31.36	17,4	3,78	3.10 VillavicenCio	La Libertad	bh-T

Prefloración' Sequía	21.00	65,86	50,92	41,56	9.36	28,60	12,3	3,99	3.27 Villavicencio	La Libertad	bh.T

bs'T

	

15,75	82,58	54.36	36.72	1,6'	36.72	4,9	2,77	2.27	De¡ Prado	
bs'T

(Elefante)	 30 días	 15,66	76,83	53,30	34,98	1E.9E	34,98	4.7	2,85	2.34	Del PradoP.nnisstum purpurm	King grass 20 días

50 días	 14,88	66,14	52.80	37,20	1,6C	37,20	6,3	2,64	2.16 De¡ Prado	
bS'T

Valle	bS'T

45 días	 5,95	73,22	68,00	42,12	2,5(	31,35	4,8	2,69	2,20 Palmira 

60 días	 5,51	631	 43 	22.:	33.14	5.6	2.52	2 06	P3lrnira	 bs-T



11,53
1 1',02
7,70

13,30
15,58
12,78
17,79
15,58

58,72
59,41
54,00
58,46
58,31
57.68
58,19
56.76

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS •EGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FDN	FD	Nemico- Celu-	Lig.	ED	EM
lulosa	losa	nina	 PROCEDENCIA	Regón

Natural

McaI/kg

Panicum veraicolor
(Pasto blanco)

Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Floración

66.12	35	30,96	26.34
6548	38..	26,88	31,26
67,96	41	26,86	32,16
56.14	34.:	21,28	30,75
51,20	31.:r	19,92	37,94
60,84	33	17.20	40,34
58.36	29	18,38	37,42
64,80	39	15,14	37,48

	

6,6	3.69	3,02	Villavicer'o

	

6,0	3,12	256	Villavicencio

	

6,4	7,91	2.39	Villavicencio

	

5,8	3,10	2,54	Villavicencio

	

6,9	2.42	1.98	Villavicencio

	

7,9	2,09	1,71	Villavicencio

	

6,2	2,65	2,09	Villavicencio

	

5,4	2,71	2,22	Villavicencio

La Libertad	bh.T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh-T

Pueraria phasecoloides
(Kudzú)

Prefloracióii . Sequ a	17,94
Pie floración .Sequía	23,19
Prefloración	 12,1'7
Floración	 16.29
Preltoración	 22.05
Preflorac,ón	 21.40
Floración	 15,05
Prefloración . Lluvia	22,07
Prefloración . Lluvia	22.44
Pre floración .Sequja	21,00

E,)0	39,.
4792	38.:
52,24	34.::
58,54	42..
51,46	39.::
50,62	41.::
57.32	47:
47,30	36.:
58,16	44,:-
50,92	41,

	

10,36	51,08	16,9	1,49	1,22	Villavicerico

	

9,26	46.38	13,4	2,10	1,72	Villavicencio

	

17,72	27,56	4.8	2,26	1,86	Espinal

	

16,08	26,10	4,6	2,00	1,64	Villavicencio

	

11,66	25,90	13,7	2,95	2,41	Villavicencio

	

9,34	27,22	13,3	4,16	3,41	Villavicencio

	

9.62	32,32	14,0	3,47	2.84	Villavicencio

	

10.34	32,68	5,4	3,47	2,85	Villavicencio

	

13,62	31,36	17,4	3,78	3,10	Villavicencio

	

9,36	28,60	12,3	3,99	3,27	Villavicencio

La Libertad	bh-T
La Libertad	bh-T
Natagaima	bh-T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T

69,21
76,31
58,44
48,96
68,26
74,50
64,40
74,12
69,94
65.86

82,58
76.83
66,14
73,22
69,31

Pennisetum purpureum
(Elefante)

15,75
1566
14.88
5.95
5,51

King grass 20 días
30 días
50 días
45 días
60 días

	

54,36	36':	17,64	36,72

	

53,30	34,:	18,98	34,98

	

52,80	37.:	15,60	37,20

	

68,00	42 :	26,50	31,35

	

72,43	43,:.	28,79	33,14

	

4,9	2,77	2,27	Del Prado

	

4,7	2,85	2,34	Del Prado

	

6,3	2,64	2,16	Del Prado

	

4,8	2,69	2,20	Palmira

	

5,6	2,52	2,06	Palmira

bs.T
bs-T
bs .T

Valle	bs-T
Valle	bs-T



pennis8tum purpuretim
(Elefante)

70 días
Prefloración
Pretloración
Floración
PrefloraCión
Floración
Ensilaje
PrefloraCióri
Floración

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

Estado de D	PC	DVIVDesarrollo	 MS	FDN	FDA Hemice'	Celu-	Lig-	ED	EM	 Región

	

Iulosa	losa	fina	 P R O C E D E N C 1 A 
Natural

McaI/k9

6,36
7,46'
7.70
8,31
9.45
4,31
4.56
8,75
3,24
4,90
5,34
6,04
5,76
5,69
6,48
6,48
5,51
6,83
6,13
6,91
5,51
8,31
9,20
9,41
8,75
6,21
5,51
7,70
7,96

6,1
5,6
5.4
5,2
5,0

11.6
12,0
4,8
63
6.4
6.6
6,7
7,1
4.9
4,8
4.9
5.4
6,3
6.3
5,2
6,0
4,0
3,6
3,6
3,5
4,4
6,8
8,4
5.9

KING GRASS
KING GRASS
KING GRASS
KING GRASS
TAIWAN
TAIWAN
TAIWAN
TAIWAN
H - 53-
H - 53-
H- 534
H - 53
TAIWAN
TAIWAN
KING GRASS
KING GRASS
KING GRASS
GRAMALANTE

segundo corte 45 días
segundo corte 45 días
segundo corte CO días
segundo corte 60 días
45 días O F
45 días
60 días
60 días .50kg N
45 días
45 días 50 fertilizado
60 días
60 días 50 kg N
40 días sequía
40 días lluvia
4O días sequía
40 días lluvia
40 días sequía
60 días
Fertilizado / urea
Enislaje	Ensilaje

69,68
74,68
84.05
78,48
85,60
51,96
.47,86
74.68
49,40
71,91
73,21
61,66
62,68
70,70
71,71
70,20
68,77
70.06
68.24
68,30
66,06
66,78
70,16
67,18
71,20
64,36
60,76
60,72
73.94

61,64
62,28
60.34
63,58
61,26
77,48
77,42
66,16
61,74
67.94
7298
72,90
72,56
64.36
63,56
67.78
70,50
67,52
68,08
70,18
69,04
59,40
56,29
59,10
61,26
65.44
70,16
66.38
66,78

43.42
30,20
38,30
45,52
41,94
56,54
55,76
36,78
37,42
42,04
46.58
44,24
45.82
39,76
41.36
39.62
42,56
40.26
41,96
43,50
41,40
36,62.
35.62
36.52
35:04
40,18
44,28
42,12
40,94

78,38
32,08
22,04
18,16
19,32
20.94
21,66
29,38
24.32
25.90
26.40
28,66
26,74
24,60
22.20
28.16
27,94
27.26
2613
26.68
27,64
22.78
20,67
22,58
26,26
25.26
25,88
24,26
25,84

30.48
28.16
29,49
30,36
3100
41,38
39,64
30,40
28.46
32,60
35.16
33,84
34.26
30.20
37.14
30,86
32.80
29 36
3266
32,48
31,86
30.96
30,08
30.56
30,10
34.46
35,78
30.86
32,34

	

2,55	2,09

	

2,79	2,28

	

3,17	2,60

	

2,96	2,43

	

3,29	2.69

	

2.21	1,81
2,38 --- 1.95

	

3,05	2,50

	

3.00	2,46

	

2,77	2,27

	

2,64	2,17

	

2,76	2,26

	

3,04	2,49

	

3,00	2,46

	

2,34	1,92

	

2,97	2,43

	

2.79	2,29

	

3.11	2,55

	

2.71	2,23

	

2,82	2,32

	

2,87	2,35
2,96' 2,43

	

2,94	2,41

	

2,81	2,30

	

3,03	2,49

	

2,68	2,12

	

2,52	2,07

	

3.09	2,53

	

2.92	•!,39

Palmita
Florencia
Garzón
Garzón
Garzón
Palmita
Palmita
Cáqueza
Cáqueza
Montería
Montería
Montería
Montería
Montería
Monteria
Montería
Montería
Montería
Montería
Montería
Montería
Timaná
Ti man á
Timaná
Timaná
Timan á
Timaná
Villavicencio
Villavicencio

Valle

Huila
Huila
Huila
Valle
Valle

Turipaná
Turipariá
Tu ti pan á
Turipaná
Turipana
Turipaná
Turipan
Turipaná
Turipaná
Turipana
Turipana
Turipaná
Huila
Huila
Huila
Huila
Huila

LaLibertad
La Libertad

bs-T
bs-T
bs-T
bs'T

bs'T
bs'T
bs-ST
bs-ST
bs-T

bsT
bs-T

bs -T
bs-T
bs .T
bs -T

bs-T
bs-T
bms'T
bms-T
bms'T
bms-T
bms'T
Bs-MB
bh-T
bh .T

NOMBRE CIENTIFICO



Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Sopó
Sopó
Sopó
Sopó
Sopó
Ubaté
Ubaté
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Pacho
Pacho
Pacho
Y aru mal
Don Mat(as
Don Matías
F.l Prado
Del Prz.do
Mosquera
Mosquera
Mosquera

Tibaitatá
Tibaitatá
Tbaitatá
Tibias atA
Tibaitatá
Ti bai tatá

Tibaitatá
Tíbaitatá
Tibaitatá

Tibaítatá
Tibait atA
Ti bait atA

b-MB
b-M8
bs-M8
bs.M8
bs-MB
bs-MB
bs-MB
bs-MB
bs-M8
bs-M8
bs-MB
bs-MB
bs-MB
bs-MB
bs.MB
bs-MB
bs-MB
bs'M6
bs-MB
bmh -MB
bmh-MB
bmh-M8
bs-T
bs-T
bs-MB
bs-MB
bs-MB

1189
14,63
13.55
14,13
14.63
13,05
16,62
20.12
16,36
18,20
16,36
17,15
15,75
16,01
15,75
18,55
9.63

11,38
23,19
15,31
17,06
17.96
22,75
26,69
14,05
16,71
12,72

41,57
53.42
56,38
49,19
57,26
61,84
79,18
71,21
73,36
84.00
74,26
79.97
77,06
86,11
83,57
83,32
74,22
80,37
74,73
73,80
67,65
77,85
68,92
67,75
51,63
57,89
62,98

63,84
65,56
68,24
64,02
66,72
68,80
57,48
63.60
59,30
57,16
70,46
54,80
61,14
49,84
53,18
52,52
58,42
55,32
47,98
52.04
51,92
54,28
50,64
47,04
65,62
65,94
68,10

36,64
31,78
33,20
33,76
31,76
32,80
32,70
34,32
39,16
31,40
49,12
28.84
33,64
29,54
31.28
33,16
35,88
38,20
26,18
34,82
32,30
31,74
32,98
27,88
32,60
31,60
31,80

27,20
33,88
35.04
30,26
34,96
36,28
24,78
29,28
26.14
25,76
21,34
25,96
27,50
20,30
21,90
19,36
22,54
17,20
21,80
17,22
19,62
22,54
17,66
19,16
33,02
34.34
33,60

25.42
24.38
25,56
23.83
24.76
26,14
26,76
26,56
27.20
24,40
35,52
26,54
26,16
22,44
23,20
24,40
28,18
29,52
26,18
34,82
32,30
31,74
32,98
27,88
24,22
23,46
26,14

7.5
4.9
4.7
5.9
4,5
4.4
4,2
4,8
4.4
4,6

10,7
4.5
4.3
4.5
5,1
5.7
6,9
7,8
3.7
5,8
5,7
4.5
5,2
4.4
5.5
5,2
4,0

2,10
2,66
2,75
2.48
2,82
2,96
3,25
2,79
2,88
3,56
3,07
3,27
3,15
3,61
3,48
3,46
2,93
3.30
2,84
2.83
2,42
3,12
2,49
2,37
2,57
2,91
2.99

172
2,18
2,25
2,03
231
2,42
266
2,29
2,36
2,92
2,52
2,68
2,58
2,96
2,86
2,84
2,40
2,70
2.33
2,32
1,97
2,56
2,04
1,94
2,10
2,38
2,45

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FON	FDA Hemice- Celu-	Li9-	ED	EM
lulosa	lose	fina	 PROCEDENCIA	Región

Natura!

Mcallkg

Pennisetum clandestinum
(Kikuyo)

39 días
50 días
78 días
39 días -50 kg. N.
50 días - 50 kg. N.
78 días- 50 kg. N.
60 días
70 días
65 días
Heno dos semanas
Heno nuevo
Heno dos meses
Heno tres meses
Mezcla raigráS
MezclraigráS + H. lanatus
Mezcla raigrás + H. lanatus
60 días rotación
60 días corte
50 días

60* + H. lanatus Mezcla
40* 30*

Mezclas
Mezclas
Mezclas
39 días - 100 kg. N.
30 días - 100 kg. N.
78 días - 100 kg. N.



VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de DearrolIo	PC	DV(VMS	FDN	FDA	Hemice•	Celu-	Lig-	ED	EM
IuIoa	losa	fina	 PROCEDENCIA	Región

Natural
Mcal/kg

	10:94	74,74	59.42	37.28	22,14	2930	5.9	3,29	2.70	Mosquete

	

8,75	76,18	58.28	36,80	21,48	28,68	5,8	3,24	2,65	Mosquera

	

7,53	80,10	54.52	24,86	29,66	42,25	6,1	1,09	089	Mosquera

	

6,65	62,68	54.48	28,52	25.96	42,28	5.0	1,43	1,17	Mosquera

	

7.44	87.50	51.88	19,06	32,78	36.80	7,1	1,79	1,47	Mosquera

	

13,56	75.11	54.60	31,60	23.00	25,96	4.8	3,62	2.97	Mosquera

	

14.44	84,60	53,06	30,98	22.08	26,08	3.7	3,64	2,98	Mosquera

Triticum lativum x	100 días
Secal. cereal.	 100 días
(T r ¡ tica e) 110 días

120 días
130 días
90 días
90 días

Ti bai Sa t á
	

bs-MB
Tibaitatá
	

bs'MB
Tibatatá	.M8
Tibaitatá
	

bs.MO
Tibaitatá	.M 8
Tibaitatá
	

bs.MB
Tibaitatá
	

bs.M B

bmh-T
bmh-ST
ba T
bs . T
. T

Zea ma ys	Ensilaje	 6,80	68.15	61,58	32.94	28.64	22,46	8.9	2,16	1,76	Florencia

(Maíz)	 Verde	 11.81	76,68	51.58	40.28	11.30	28,24	8,2	3,58	2.90	Pacho (Cundinamarca)

Tallos 120 días	4,64	49.04	64,10	44.20	19,90	33,12	9,0	2.76	2,26	Palmita

Completa 100 días	8,75	64.55	60.72	33.03	22,64	29.18	6.2	3,22	2,64	Palmita

Hojas 100 días	12.34	63.29	62,06	40,42	21.64	27,44	5,7	3,65	2.99	Palmita



	23,19	85.20	36,85	30,20	6,24	22,04	7,4

	

25,46	85,88	36,54	29,08	7,46	23,50	8.8

	

24,41	92,72	26,46	22.34	4,12	20,10	13,3

	

3,41	2,80	Mosquera

	

3,44	2,82	Mosquera

	

3,78	3,10	Mosquera

Tibailatá	be-MB
Tibaitatá	be-MB
Tibaitatá	bs'MB

	3,38 	2,76	Mosquera

	

3,52	2,89	Mosquera

	

3,67	3,01	Mosquera

	

3,70 - 3,04	Mosqueta

	

3,06	2,50	Mosquera

Tibaitatá	bs.M8
Tibaitatá	bs.MB
Tibaitatá	be-MB
Tibaitatá	be-MB
Tibaitatá	bs-MB

	

20,56
	

83,97
	

41,28
	

30.68
	

10,60
	

20,74
	

9,3

	

24,24
	

85,53
	

45,50
	

33.94
	

11,56
	

19,62
	

14,6

	

24,59
	

89,18
	

37,18
	

26,44
	

10,78
	

16,42
	

10,2

	

20,83
	

91,21
	

28,94
	

22,66
	

6,28
	

21,49
	

5.1

	

28,26
	

80,52
	

33,46
	

24.14
	

9,32
	

21,48
	

8.8

VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	PC	DVIVMS	FON	FDA Hemice' Colu-	Lig'	ED	EM

lulosa	losa	fina 	 PROCEDENCIA      	
Región
Natural

Mcallkg

Saccharum oflicinarum	Planta completa 100 días	7,00	51,18	65,22	43,20	22.02	32,28	6,4	2,94	2,41	Palmita	 bs- T

(Caña de Azúcar)	 120 días	 6,91	52,80	49,34	43,36	5,98	33.10	6,1	2.85	2,34	Palmita	 bs. T

-	 Tallos 130'dias	 3,94	63,08	56,30	32,86	17,44	33,36	3,6	2,55	2,01	Palmita	 bs- T

Cogollos 130 días	 6,39	62,89	67,16	41,84	25.32	32,90	5,4	2,81	2.30	Palmita	 bs' T

Hojas basales 130 días	4,90	63,54	66.50	42,54	23,96	31,24	5.2	2,93	2,40	Palmita	 ba' T

Sorghum vulgaro	 Prefloación	 10,94	63,98	63,88	49,12	14,76	35,52	10,8	2,96	2,47	Villavicenc.o	La Libertad	bh- T

(Sorgo forrajero)	 Flotación	 7,88	77,83	62,44	38,26	24,18	30,94	4,5	2,93	2,40	Puerto Saar	 be- T

90 días	 6,30	55,36	67,14	45,24	21.90	33,70	8.7	2,81	2.30

Stvlos.anthes capitata	 Prelloración	 16,89	78,20	59.90	3740	22.60	33,50	7,8	3,14	2,57	San Pedro Arimena Carimagua	be/bh-T

(St y lo)	 Floración i	 9,71	63,11	56,32	46,86	9,82	47,48	14.3	2,55	2.01	San Pecrc Amena Carimagua	bs/bh-T

Sabana nativa	 10 meses ocupación seauia 6,12	54,87	68,76	38,94	29.82	29,12	7,7	3,12	2.56	AcaCias	 bmh- T

(Sabana)	 Prefloración lluvia	7.18	49.17	62.52	40,92	21.60	49,12	8.1	1,07	0,88	Acacias	 bmh- T

Prefloración lluvia	5,86	53,67	68,00	42.96	25,04	39,82	10,4	0,99	0,83	AcacIas	 bmh- T

Trachypogon vestitus	 .35 días	 7,27	60,70	73,70	43,00	30,10	30,84	5.5	2,22	1,82	San Pedro Arimena Carimagua	bs/bh-T

(Paj a llanera)	 55 días	 4,87	53,10	76,30	45.60	30,70	30,16	8,1	1,84	1,50	San Pedro Arimena Carimagua	bs/bh-T

Trifolium repone
(Trébol blanco) blanco	45 días lluvia

blanco Hair	35 días lluvia
blanco Pitau	35 días lluvia

Trifolium pratense
(Trébol rojo)	rojo	 45 días lluvia

rojo Triel	35 días lluvia
rojo Levezou	35 días lluvia
rojo Pawera	35 días lluvia
rojo Mammoth 35 días lluvia



3
3
2

2
32
16

7
7
6

8
6
4

5
3
3
3
4
3
6
5
4
5

12
6

6
8
6
5

34
50
50
17
37
31

21
32
19

24
17
15
9

11
9

13
11
1 Í-

12

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	S	1<	Na	Fe	Mn	Cu	Zn	
PROCEDE NC IA	Región

Natural
P.P.M.

¡'3-

0,07
0,06
0.09
0,06

0.09
0,19
0,16
0,24
0,15
0,14

0,17
0,16
0,11

0,10
0,10
0,12
0,11
0,12
0,14
0,14
0,12
0,12
013
0,14
0,14

0,07
0,03
0,02
0,01

0,02
0,08
0.04
0.09
0.04
0.03

0,02
0,01
0,02

0,03
0.02
0,02
0,06
0,08
0,11
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01
0,01

Fiorec,do	 026
Florecido	 0.19
Quema	 0.16
Quema	 0,15

Floración	 0,20
Prefloracion	060
Prefloracuon	0,60
60 días	 0.64
60 días	 0,61
60 días	 0,61

Floración 0,41
" kikuyo preforación 0,44
+ kikuyo prrforación 0,49

60 dias	 0,46
60 días	 0.39
50dias	 0,44
70 días	 0.27
60 días	 0,46
60 días	 0.34
Lluvia	 0,45
Lluvia	 0,36
Liuvia	 0,33
Lluvia	 0,30
Lluvia	 0.19
Lluvia	 0.34

0,16	0,07	0.20
0.13	0,09	046
0,09	0,07	0.38
0,15	0,06	0.31

0,16	0,06	1,12
0,29	12	1 93
0,26	0,10
0,30	0,13	158
0,26	0,13	1.75
0,23	'013	1 72

0.39	0,12	2.59
021	0.14	1 90
0,22	0,11	1.36

0,13	0.08	C.53
0,12	0.06	C,50
0,11	0.08	044
0,08	0,08	0.34
0,08	0,07	0 56
0.07	0,06	0,63
.0.08	0.12	0,36
0,07	0,06	0,48
0,09	0,06	033
0,08	0,07	0,44
0,14	0,06	043
0,10	0,03	0,56

855	207
1.260	137
1.776	130
1.400	108

275 275
400	150
208	187
525	167
550 220
300 650

129	129
187	275
187	316

275	426
300	 75
150	400
500 325
800	175

1.000	150
46C 450

1.126	188
650	215
700 250
300 240
250 350

Villavicenco	La Libertad	bh- T
Villavicenco	La Libertad	bh. T
San Pecro Arimena Carimagua	bs;bh.T
San Pedro Arimena Carimagua	bs/bh-T

Florencia	Macagual	bmh•T
Armenia	 bs' T
Salento	 bs' T
San José del Nus	El Nus	bmi.ST
San José de: Nus	El Nus	bmh-ST
San José del Nut	E Nus	brnhST

Armenia	 bn,h-ST
Crcasia	 bmr,.ST
Circasia	 brnrr.ST

Vavicencio	U Lbertac	bb. T
ViI:avicenco	La Libertad	bh- T
Villavicencio	La Libertad	bh T
Villavicencio	U Libertad	bh T
Villavicencio	La Libertad	bh . T
Villavicencio	La Libertad	br. T
Villavicencio	Le Libertad	bh . T
Vilavicencro	La Libertad	bh T
Villavicericír	La Libertad	bh T
\'illavicenc	La Libertad	bh . T
Vilavcencic	La Libertad	bh- T
ViiiavicCncc	. La Libertad	bh T

Axonopus purpuIi
(Guaratara)

Axoriopus acoparius
(Imperial:

Axonopus micay
(Micay)

Axonopus spp



Mosquera
Mosquera
Mosquera
M oou e r a
Mosquerb
Mo su ue ra
Nl o su u e r a

Villavicencio
Vii3vce:o
VllaviCenCIC
V II avu ce nCiO
Villavicencio
V;iavcencc
ViilavicencC
Vii ay icen; 'O
VillavicenciO
Viii ay cenco
Viii avucenCi o
Villavicencio
Villavicencio
Viii ay ce nCl O

Villavicencio

Casanare
Casanare
VillavicenCu

T,baitatá	bs.MB
Tubaitatá	bs-MB
Tibatatá	bs-MB
Tubatatá	bs-MB

Tibatatá	bs'MB

Tihaitatá	bs-MB
Tibatatá	bs'MB

	

La Libertad	bh . T

	

La Libertad	bh T

	

La Libertad	bh- T

	

La Libertad	bh . T

	

La Libertad	bh-T

	

La Libertad	bh' T

	

La Libertad	bh T

	

La Libertad	bh- T

	

Lo Libertad	bh-T

	

La Libertad	bh- T

	

La Libertad	bh' T

	

La Libertad	bh' T

	

La Libertad	bh' T

	

La Libertad	bhT

	

La Libertad	bh- T

bmh'T
bmh'T

La Libertad	bh .	T

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO
	Estado de Desarrollo Ca	P	Mg	S

	
K	Na	Fe	Mn	Cu	Zn	

PROCEDENCIA	
A egibn
Natural

p.p.m.

90 días	 0,18	0,15	006	0.12	1,39	0,06	32	38	2	15

90 días	 016	0.18	0,05	010	0,38	0,07	17	10	2	15
11

100 días	 0,13	0,18	0,06	0,09	0,41	0,07	45	20	3 

iDüd¡as	 0,10	0,19	0,06	0,1	0,51	0,06	52	20	3	10

110 dias	 0,27	0,23	0,12	0,11	0,68	0,07	52	32	4	15

120 días	 0,20	0,09	0,03	0,08	0,26	0,08	25	25	3	14

130 días	 0,10	0.10	0,08	0,09	0,17	0,04	90	3	2	5

Prefioración	0,55	0,10	0,21	0.07	1,63	0,02	844	281	7	8

Prefloracón )verOe)	0,39	0,13	0,29	0,09	1,35	0,01	184	325	4	23

PrefloraCión (rojo)	0,34	0,14	0,24	0.07	0,96	0,02	163	201	3	14

Floración	 0,41	0,16	0,28	0,10	1,54	0.02	126	407	4	18
7

prefloración	0,30	0,11	0,21	0,09	1,00	0,02	875	281	7 

PreflOraCión	0,26	0.07	0.08	0,07	1,05	0,01	375	375	6	12

Floración	 0,25	0,07	0,10	0.06	1,13	0.01	406	163	7	10

	

0,07	72	117	4	10
Pastoreo alterno	0,46	0.10	0.16	0,06	0,51 

Pastoreo alterno	0,41	0,12	0.16	0,05	1,07	0,03	230	155	7	13

Pastoreo alterno	0,54	0,13	0,17	0,07	0,65	0,08	100	117	4	14

Pastoreo alterno	0,38	0,11	0,13	0,05	0.69	0.06	327	102	5	8

Tallos	 0,18	0,10	0,07	0,06	046	0,03	72	315	2	36

	

0,25	0,15	0.16	0,03	1,05	0,05	77	512	5	27
Hojas 
50 días seaula	0,59	0.13	0,11	0,04	0,26	0.01	725	363	6	13

	

0,08	0 . 44	0,01	400	275	5	17
35 días sequía	0,19	0,17	0.11 

Fioracíón	 0.61	0,15	0,39	0.10	1.50	0.03	137	195	5	8

Floración	 0,21	0,16	0.27	0.09	1,20	0,04	169	172	7	10

Prefloración' Lluvia	0,26	0,16	0,20	0,06	1.08	0.02	314	136	6	33

Avena ,.ativa
(Avena forrajera)

AndroPogon gayanus
)Carimagua' U

AxonopUt PU

luuaratai



0,36
0,26
0.81
0,51
0,26
0,46
0,33
0.40
0,36
0,18
0,33
0,21
0.49
0,25
0,23

16
16

15
18
22
32
51
10
17
15
11
24
14
15

3
6
5
3
6
5
6

2
4
5

195
134
103
138
119
365

59
90

312
406
188
188
156
200
200

406
184
175
422
147
281
359
156
156
531
203
343
406
325
725

0,03
0,02
0,01
0.04
0,03
001
002
0,02
0,02
0,01
002
001
oc
0.01
0.01

1,52
2,09
1,60
1,50
1,10
1,85
1 13
1,06
1,02
2.24
2.06
1.38

.30
0.59
0.58

006
0,08
0,08
0,06
0,07
0,08
0,07
0,08
0,0
0,09
009
0.06
0.04
0,07
008

0.31
0,19
0,36
029
0,10
0.31
0.20
0.18
0,23
0,11
o 16
0.08
0.27
0,12
o 12

0,16
0,16
0.15
0,12
0,14
0,10
0,18
0,19
0,14
0,17
0.11
0,17
0,12
0.15
0.16

0.07
0,08
0,10
0,06
0.08
0,08
0,07
0,09
0,08
0.13
0,07
0,07
0,15

2.70

2,60
310
3,40
2.10
4,12
2,82
1,75
2,99

,61
1,84
1,29
3.60

0,02
0.04
0 03
0.03
0,02
0,03
003
0,02
0,02
0.01
001
0.02
0,03

138
327
162
134
257
187
194
138
200
406
437
416
33.,

88
94

26r-
491
127
147
141
88

275
132
136
138
194

La Libertad
La Libertad
La Lbertad

La Libertad
La Loertad
La L, ber *, ad
La L.De'tad
La Lbertad
La Libertad

La Virgnia
Tu r pan á
Turipaná
Turipana

La Virginia
La Libertad
La Libertad
La Libertad

bmh T
ba' T
bh . T
bs . T
bri . MB
bh- T
bit. T
bh T
bhm . T
bn- T
bh- T
bh . T
btu. T
bh . T
bh- T

b$ T
bt T
bs T
bh' ST
bs- T
bs- T
bs'' T
bs- T
bh- ST
bh- T
bh . T
bh- T
bs' T

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	S	1<	No	Fe	Mn	Cu	Za	P ROCED ENCI A	Región
Natural

p.pJn.

0,19
0,60
0,79
071
0.30
0,55
0,52
0,88
0,40
0,25
0,31
0,16
0.61

Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
P re 1 oración
Prelloración' Lluvia
Prefloración-SeQu i a
9 meses ocupacion. sequía
Pastoreo
Pastoreo
P as.toeo
Pastoreo
60 di as seaula
35 dias seoula

Pr el oracion
Prelloracuon
PrefloraciOri
Prelloración
F loraciOn
Floración
Floración
Floración
Prefloraci'on
Pref o ración
Prefloracion
Floración
P re II orac 00

	0,17	0,20

	

0.35	0,35

	

0.19	0.3/

	

0,30	0,13

	

0,27	0,26

	

0,12	0,13

	

0,20	0,14

	

0,15	0,19

	

0,24	0.14

	

0,11	0,07

	

0.12	0.10

	

0.04	0.1C

	

0,34	035

2	15
7	21
8	20

11	25
9	14

10	20
3	' 14
2	15.
9	24

9	16
9	14

24
7	21

Cas anr
Cmen Ap.a'á
Puerto Ló2e7
Meo n a
Puerto S gar
Vil j' ce' "
V!i.eicenzC
\lLiviCe'

\'. :,crc

V.l:av,ctico

: tv L" Ci O

P.jertO Buva:a
P.e'tc Sdga
Csa:
R s ,ral d e

o',teria
,iont1'r la

'r acoO
R.sar ,lca
Villavicencio
V II a y 1 ce nc O
Villavicencio
Puerto Salgar

Bracharia d.cumbens
(Brachiaria)

RracharLa m,utica
tPar&



0,77
0,35
0,37
0.27
0.16
0,29
0,24
0,19
0.18
0,16
0,21
0,26
0.34
0,27
0,11
0,23
0,25

0,27
0,19
0,27
0,46
0.19
0,57
0,39
0,29
0,19
0,14
0,46
0,40
0,20
0.35

0,11
0.14
0,17
0,08
0,06

l 0,05
0,25
0,27
0,11
0,16
0,23
0,17
0.20
0,25
0,15
0,22

• 0.21

0,08
0,08
0,08
0,16
0,18
0,34
0,28
0,27
0,14
0.13
0,22
0,21
0,18
0,19

0,13
o is
0.14
0.10
0,09
0,31
0.12
0,13
0,11
0.15
0,07
C•,13
0.18
0,17
0 10
0,10
0,09

0,016
0,08
0,10
0,22
0,11
0,21
0,23
0,24
0,12
0.12
0,11
0,16
0,13
0,20

0.09
0,09
0,10
0,05
0,03
0,07
0,10
0.05
0,06
o os
0,03
0,03
0,03
0,03
0,03
0,08
0,06

0,05
0,12
0.05
0,07
0.07
0.07
0.05
0,09
0,03
0,03
0.04
0,04
0,02
0,06

1. 0
1 co
1 48
3 37
3,87
2,96
1,10
1 41
1,61
1 ,79
0,74
3 86
115
1.09
1,31
1 . 4-,
0.51

1,09
1,06
1,17
1,08
0,39
0,90
1,13
1,54
0,70
0.74
0,52
0,73
1,16
1,35

0,02
0.01
0,01
0,02
0,02
0,15
0,09
0,08
0,08
0,07
0.09
0,09
0,08
0.07
0,10
o,; 2
0,06

0,02
0,01
0.02
0,03
0,01
0,04
0,04
0,06
0,06
0,05

0.3
0,04
0,04
0,04

97
781
437
468
416

92
415
202
147
172
200
152
147
132
100
300
150

343
312
298
306
525
662
342
454
107
115
182
267
280
715

97
234
203
234
196
52

512
200
127
222
222
222
232
340
425
325
185

125
156
368
174
140
207
117
190
403
200
180
150
190
343

8
7
9

4
4
5
4
5
3
.5

4
3

2
4

4

2
8
4
4
5
3
3
3
3
3
3

16
36
24
24
14
14
24
21
38
31

33
23

30
21
13
11

11
30
24
21
19
33
43
50
49
37
32
.20
21
33

M.
CI

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO

	 Natural

PreflOrC.Ofl
PreIloraciOfl
Prefloración
P re $ br aC

Pref br Oc u Of)

40 da
40 dios
60 dia
60 dat
60 diat
50 días
40 días
40 di as

40 dios
40 días
50 días
35 días sequía

P re $ br a:: of)
Floración
Pre II oración
PrefloraciOn
35 días sequía
35 días
35 días
40 días
Tallos
Hojas
35 días
35 días
50 di-,s
50 días

Rsaalda
Vil ay ce ri C O
Vil l avicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
y la y ceflC lo
Villavicencio
^ti liavicencio
Vihbavice':C!O
Villavicencio
Vi:Ijv,cencio

y iii v icen CO

Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio

VIlaviceriClO
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Vi 1 0viCCnciO
Villavicencio
'.1 i 1 a y cenco
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio

LO Vi9i,I,O

La LitertaO
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libe, tac
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

Brachieria humidicola

(Br aq ur arta)

Brachiri. brtz.ntl's*
(BraQ'uiaria)

br T
Oh . T
bh T
bh- T
bh' T
Oh- T
Oh- T
bh- T
bh- T
bh' T
bn- T
bn- 1
Oh- T
bIt- T
bIt- T
bIt- T

bIt- T
bh- T
bIt- T
bIt- T
bh- T
bIt- 1
bIt- T
bri- T
bIt- T
bri- T
Oh- T
bIt- T
bIt- T
bIt- T



Ii

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	S	K	Na	Fe	Mn	Cu	Zn
PROCEDENCIA	Regi8n

Natural

P.P.M.

Brachiaria dictyoneura
(Braquiarja)

€	41
42

3	34
'5..

2'	26
4	23
0	20
3	22
5	66
3	20

€	23
3	22
4	14
6	20
t	19

50 días

Prefloracuón
Prelloracion
Fioración
Floración

35 dias
35 ,uas
35 das
40 días
60 días
45 días
45 días
4S días
35 días lluvia
50 días ltuvia
50 días sequía
50 días sequía
50 días sequía

35 días lluvia
50 días lluvia
35 días sequía
50 días sequía
35 días sequía

	

0,46	0.16	0.22	0,13	1.1'.	0,0'	445	155

	

0,39	0,17	0,24	0,09	1,15	035	495	197

	

0,39	0,16	0,16	0,06	210	00'	552	155

	

0,16	0,15	0,15	0,07	i,4	0,07	140	265

	

0,38	0,16	0,20	0,08	1,44	0,09	35	400'

	

0.26	0.17	0,15	0,07	172	0.1	500	275

	

0,26	0,13	0.15	0,07	69	010	330	225

	

0,38	0,21	0.20	0.08	1,47	C,C	253	350

	

0,23	0.19	0,10	0,06	2,53	0,23	700	100

	

0,27	0,16	0,12	0,06	1,59	0,02	575	175

	

0,16	0,18	0,13	0,16	1,09	0,04	825	100

	

0,22	0,20	0.13	0,09	1,63	0.12	805	150

	

0,39	0,09	0,16	0,16	1.63	0.11	250	175

	

0.23	0,24	0,17	0.03	2,13	0,05	530	250

	

0,24	0,21	0,12	0,08	165	0.11	100	250

	

0,14	0.20	0,11	0.05	0.92	0,06	300	150

	

0,13	0.20	0,20	0,06	0.86	001	400	175

	

0,23	0,25	0.14	0,06	0.92	002	523	175

y :..

•

,ISIC'S'

o

'3ii.0 s'"lÇ,O

V .d.'ceoo
a 1 C rl Ci O

Vi 1 ay iC e r' ci o
\/ilivicer,ic

Viiavict'ncic
Vilise o en ci o
Vui avi ce nc O
Villavicencio
VII ev ce nc c

La Libertad	bh . T

La Liberta	b?- T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh- T

La L,bertac	bh. T
La Libertad	bh' T
La Libertad	bts. T
La Liberlac	bh- T
La Loertac	bh' T
La LiberiaC	bn- T
La Libersac	bri T
La Lbertad
La Lbertao	bh- T
La Lbertao	bh . T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh- T
La Libertad	bh' T

La Libertac	bh- T
La Libertad	bh- T
La Libertad	bh- T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh- T

Bracliaria brizantha
(Braquiaria)

Brachiaria rad,c.ans
(Tanner)

Brachiaria ruziziensis
(Braquiaria)

011	0.17	0,10	0,08	1,01	0,10	325	260	4	17	Villavicencio

0,31	0,15	0,20	0,10	1,15	001	531	406	6	11	Vil as' i ce'. C.0

0,26	0,14	0,15	0,09	2.06	0,02	506	163	2	76
	

Vi
0,10	0,08	0.08	0.05	1,65	0.02	468	184	1	94	Vil:aviccqco
0,11	0,06	0,09	0,04	1.62	0.02	354	176	11	 15

	
Vi ay 1 CCC C O

9



0,13	0,19	0,14	0,13	4,01	0,04	125	25	3	14	PalmitaChloris gayana
(Rhodes)
	 120 días

be- T

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo Ca	P	M9	S	K	Ni	Fe	Mn	Cu	Zn	
PRO CE DENCIA	Región

Natural

p.p.m.

45dias	 2,76	0.28	1,02	0,12	1.29	0,08	600	107	17	25

45 días	 2,84	0,30	0,95	0,11	1.30	0,05	450	125	10	25

45 días	 2,79	0,25	0,98	0,15	1,03	0,05	775	100	10	24

45 días	 3,34	0,33	1,09	0,14	1,50	0,07	475	155	10	25

45 días	 3,32	0,30	1,09	0,13	1,45	0,05	800	105	13	27

Rojas	 3.26	0,18	1,03	0,12	1,00	0,04	325	75	9	22

Tallos	 1,07	00,22	0,48	0,13	1,88	0,07	187	73	8	23

Completa	 2,54	0,21	0,65	0,14	1,66	0,02	500	113	11	22

Residuos	 2,30	0,0.40	0,60	0,13	1,55	0,24	275	140	36	91

Prefloracion	0,61	0,10	0,21	0.09	1,80	0,03	153	424	18	29

Prefloración	0,55	0,15	0.22	0,08	1,96	0,04	116	190	10 1 28

Boh.meria nivea
(Ramio)

Caanus Cjifl
(Guandul)

Palmita
	 be- T

Palmita
	 be- T

Palmita
	 be- T

Palmita
	 be- T

Palmita
	 be- T

Palmita
	 be- T

Palmita
	 bs-T

Palmita
	 bs.T

Palmita
	 be- T

Villavicencio
	La Libertad	bh- T

Villavicencio
	La Libertad	bh- T

Cenchrus ciliare
	 Prefloración

	0,95	0,32	0,61	0,09	2,21	0.03	690	122	22	87
	

Armero
	Triunfo	be- T

(Bu ffel)

be- T
La Libertad	bh' T

-	bz-T
be- T

	

0,69	0,28	0,13	0,11	1,59	0,02	1.031	91	12	27	Puerto Salgar

	

0,21	0,19	0,13	0,10	2,06	 225	50	4	17	Villavicencio

	

1,27	0,28	0,13	0,16	1,61	0,05	103	90	10	24	Puerto Salgar

	

0,22	0,15	0,36	0,15	1,10	0,10	325	80	7	19	Palmita

Cynodon dactylon
	 Floración

(Argentina)
	

120 días
Pre floración
120 días



Cynodon nlemfuensis
(Estrella)

Coix lecryma' jobi
(Trigo amazónico)

Dactylis glomerata
(Orchoro)

Desmodium oyeliiolium
(O esmod ium)

Floración
Floración
Floración
Floración
Floración
Prefloraciófl
Prefloración
Pref br ación
Pref lo ración

Planta complet:
Planta compler-
Planta complet
Hójas
Tallos

Pre floración
Pref br ación
Pre floración
Pre floración
90 días fertiliza-;
Lucifer 35 día:
Prius 35 días
35 días

45 días
45 días

0,24
0,23
0,26
0,35
0,34
0,80
0,74
0,62
0,91

0.10
0.16
0.09
0,08
0,10

0,45
0,37
0,31
0,26
0.60
0,45
0,45
0,40

1,12
1.47

0,13
0,33
0,18
019
0,31
0,34
0,44
0,12
0,40

0,06
0,1)
0,04
0.08
0,07

0,29
0,21
0.18
0,12
0.10
0,22
0.29
0.28

0,10
0.09

0,10
0,11
0,09
0,10
0,10
0,14
0,25
0,30
0,45

0,11
0,13
0,07
0,10
012

0,16
0,27
0,04
0,10
0,15
0,05
0,27
0,17

0,26
0,29

0,12
0.11
0,12
0,14
0,16
0,10
0,09
0,12
0,12

0.03
0.08
0,08
0,04
0.03

0,10
0.09
0,09
0,06
0,14
0,14
0,14
0,13

0,09
0,07

1,62
2.00
1,56
1,64
1.81
2.62
3,70
5.19
4,58

1,00
1,70
1,31
1,13
183

2.83
1,48
3.30
1.65
1,72
1,36
4.49
2,83

0,56
0,30

0,02
0.02
0,01
0,01
0.04
0,04
0.05
0.03
0,04

0.04
0,07
0,08
0.05
0.06

0,02
0.02
0,03
0.02
0,04
0.04
0.03
0,02

0,04
0.05

150
250
225
312
210
131
206
313
766

600
100
100
80
70

156
100
325
262
112
225
350
156

147
125

30
32
20

117
153
72

171
156
97

10
10
9
8
6

125
178
125
250
305
100
250
125

232
190

2
4

5
11
14
16
14

9

5
6
4
4

10
3
2
5
8

6
13
10

8
9

11
18
16
25
28
28
34
29
31

21
28
23
18
47

29
12
10
22
19
17
66
29

10
10

LUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desar,: ,	Ca	P	Mg	S	K	Na	Fe	Mn	Cu	Zn	
PROC ED ENCIA	Región

Natural
p.p.m

Huila
	 bs- T

Huila
	 be . T

Huila
	 bs• T

Huda
	 bs .T

Montenegro lOundo
	 bmh•ST

Risaraida	La Virginia	bh . ST

Asaralda	La Virginia	bh . ST

Valle Cl CaJca
	 be- T

Puerto BoyaCa
	 os . T

La Libertad	bh.T
La Libertad	bh' T
La Libertad	bh- T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh- T

bh-ST
bh . T
bh- T
bs-MB
bs-MB

Tibatatá	bs'MB
Tibaitatá	bs.MB

bh . T

La Libertad	bh• T
La Libertad	bh- T

VllavicenCo
VillavccnCi
Villavicencio
Villavicencio
y illav ce nc O

Sotacturra
Santander del Norte
Santander
San Jorge
San Jorge
MosQu era
Mosquera
Sot actu irá

Villavicencio
Villavicencio



0.46
0,37
0,41
0,41
0,10
0,85
0,65
0,71
0,55
0,35
0,36
0,68
0,72
0,43
0,60
0,49
0,52
0,25
0,41
0.44

1,80
1,60
0,67
0,79
0,46
0,64
0,80
0,83
0,38

0,18
0,19
0,22
0,17
0.16
0,14
0,41
0,28
0,10
0,10
0,31
0,25
0,11
0,37
0,14
0,18
0,12
0,12
0,11
0.16

0,28
0,45
0,43
0,25
0,25
0,23
0,27
0,22
0,38

0,17
0,15
0,18
0,11
0,11
0,16
0,18
0,36
0.26
0.23
0,27
0.33
0,23
0,13
0,26
0.10
0,11
0.19
0.10
0,13

0,55
0,53
0,25
0,16
0,37
0,18
0,16
0,15
0,10

0,10
0,09
0,08
0,09
0,10
0,10
0.11
0,09
0,09
0.08
0,10
0.16
0,13
0,08
0,06
0,10
0,09
0.04
0,13
0,11

0,10
0,10
0,11
0,08
0,09
0,09
0,09
0,10
0,07

1,49
1,45
2,17
1,54
1,62
2,18
4,03
2.06
1,48
3.45
3,40
2.25
1,49
1,86
1,73
1,70
1,80
1,50
1,05
1,32

2.33
2,14
2,00
251
3,94
1,02
1,64
2,66
2.24

0,03
0,02
0,04
0,01
0,02
0,03
0,02
0,03
0,02
0,01
0,01
0,09
0,02
0,04
0,02
0,05
0,02
0,01
0,02
0.04

0,03
0,03
0,04
0,04
0,03
0,02
0,01
0,03
0,06

241
242
294
109
166
125
163
375
400
163
425
203
297
250
178
191
175
247
273
386

122
366
239
159
647
333
247
266
300

43
32
91
12
47
65
19
69

119
128
100
203
187
175
116
130
110
159
170
204

206
187
406
189
109
167
174
175
425

4
4
6
3
5
6
6
7
5

7
10
3
8
5
2

4
3
6

11
32

9
12

6
6
5

15
-8

31
38
13
22
14
17
20
13
12
13
21
14
18
12
8

14
16
16
21
29

94
50
17
27
25
34
27
35
19

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	S	K	Na	Fe	Mn	Cu	Zn	
PROCEDEN C IA

Natural
p.p.m

Dichanthium .ristatum
(Angleton)

Digitaria decumbenS
(Pangola)

Pre floración
Pre floración
P re 1 lo ración
Floración
Floración
P re floración
Floración
Pre floración
Floración
Floración
Prefloración
Prefloración
Prefloracióri
Prefloración
Pie floración
6üd¡as
65 das
Pastoreo
Prefloración- Lluvia
Prefloración-Sequ ia

Heno
Verde
Verde
Verde
Verde
Prefioración- Lluvia
Preuioración-Sequ ja
Verde
35 días lluvia

Arme ro
Armero
Monteria
Puerto Boyacá
Carmen de Apicalá
Puerto Boyacá
Catan are
Puerto Salgar
UraOá
ValleduPar
Valledupar
Puerto Salgar
ValleduPar
Valiedupar
Valledu par
Puerto Boyacá
Puerto Boyacá
Carmen de Apicalá
Socorro
Socorro

Armero
Armero
Puerto Salgar
Risaralda
Palmira
Armero
Armero
Risaralda
Puerto Salgar

Tolima
Tolima
Turipaná

Tolima

Tolima
Santander
Santander

Tol irn a
Tolima

Tolima
Tolima

bs- T
f . T
bs- T
bs- T
bt T

. T
bmh-T
bs- T
bh- T
bs' T
bs- T
bs- T
be' T
be- T
be- T
bs- T
bs- T
bs' T
bh-ST
bh-ST

be- T
be- T
bs' T
bs T
bs T
bs- T
bs T
bs- T
be- T

-----------------.-------



FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo Mg	S	t<	Na	Fe	Mn	Cu	Zn

-
p.p.m

Región
PROCEDENCIA	Natural

	

35 días lluvia	046	0,25	0.30	009	2,44	0.10	275	112	17	31	Palmira

	

35 días lluvia	0,40	0,28	0,20	0,10	1,98	0,04	325	102	7	13	Palmira

	

35 días sequía	0,39	0,36	0,18	0,10	1,75	0,05	225	112	7	17	Palmira

	

35 dias sequia	0,39	0,30	0,19	0,12	1,65	0.05	300	120	7	11	Palmira

	

0,11	2,00	0,07	275	130	16	23	Palmira

	

35 días lluvia	0,39	0,36	0,18 

	

0,46	0,10	0,06	3.75	0,06	437	234	13	46	Puerto Salgar

	

Prelloración	0,79 0,05

	

PrefloraCión	0,74	0,18	0,19	0 . 07	2,00	 197	84	7	18	PuertO Sovaca

	

PrelloraCiófl	0,79	0,26	0.28	0,09	2,00	0.03	134	37	11	18	Puerto Boac

	

PrefloraCión	0,39	0,24	0,16	0,10	1.85	0,04	163	209	3 	15	Puerto Salgar

	

0,16	0,07	2,69	0.02	133	88	9	48	VacoPi

	

PrelloraCión	0,27	0,16 

	

PrclloraCSófl	0,18	0,16	0.07	0,09	1,80	0,01	500	250	9	14	Villavicencio

	

250	9	14	VilluvcecnO

	

Prefloración	0,18	0,16	0.07	0,C9	1,80	0.03	500 

	

Prefloración	0,32	0,10	0,14	011	1.61	002	406	193	8	18	VIlazr',cO

	

Lluvia-floración	0,16	0,05	0,10	0,0€	1,35	0,04	366	147	3	20	VifloviCeflC0

	

LluviaflOración	0.12	0,04	0,15	0,C5	1,35	0,04	284	168	4	42	ViliJVCC'1CO

	

0.17	0,14	2,86	0,08	187	175	6	15	Puerto 8o acá

	

Prefloración	0,43	0,21 

	

Prefloración	0,41	0,16	0,20	0,15	2,36	0.03	425	175	4	10	Puerto Boyac4

	

PrefloraCión	0,69	0,22	0.31	0,15	1,95	0,02	219	319	5	13	Puerto Saigar

Manade 40 días
Ojebel 40 días
Claririe 40 días

Digitaria decumbeflS
(Pangola)

Echinochloa polysiachva
,Alemán)

Festuca arundinacea
(Festuca alta)

	

0,37	0,20	0.15	0,11	4,76 0 0,05	325	200	9	41	Mcsquera

	

0,40	0,16	0.07	0.16	5,48	0.05	250	150	7	49	Mosquera

	

0,43	0,18	0,08	0,14	1.98	0,02	150	250	5	14	Mosquera

bs' T
bs' T
bs• T
bs' T
bs- T

ba- T
bs- T
ba' T

bs' T
Cundinamarca bmh'ST
La Libertad	bh 1'
La Libertad	bh' T
La Libertad	bh- T
La Libertad	bh• T
La Libertad	bh- T

bs' T
bs' T
bs T

Tibaitatá	bs-MB

Tibaitatá	bs.MB

Tibaitatá	bS'MB



Bucaramanga
Zipaquirá
Z paq u ira
Zipaqu ira
Socorro (Santand,
Zpziquirá
Zipaquira
Z paoU ir ¿
Z paqu ira
Zipaqu irá
Zipaquirá
Zipaquira
Zipacturá
Zi paqu irá
Zipaquirá
Zipaquira
Zipaquii'á
Zi paqu irá
Zipaquirá
Zipaqu irá
Zipaquirá
Zipaquirá
Zi paqu irá
Zipaquirá
Zipactuira
Zipaquirá
Zipaquira
Zipoqu irá
Zipirquirá
Zipaquirá
Zipaquirá
Zpaqura
Zipoquirá

Don Benito
Don Benito
Don Benito

Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Dar Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito
Don Benito

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSA
S EN COLOMBIA

Región
No	Fe	Mn	Cu	Zn

PROCEDENCIA	Natural
NOMBRE CIENTIFICO	Estado de DearrOIIO	Co	P

p.p.rfl

Holcus lanatus	
0.36	0,21	0,27	0,12	i,8	0,01	ioo	178	3	12

Pret1OraC	 0,58	0,29	0,14	.,	
27

Floración	 010	167	0,02	425	434	10

(Falsa poa) preflOroCiOn	0,78	0,25	0.10	0,14	1.93	0,02	350	600	3	22

Prell0r,iCiO	 065	0,24	0.09	0,12	2 11	0,04	476	525	4

'PreloraC0n	0.30	025	0,07	0.10	,1 1	0.09	270	475	6	18

PrefloracL	0,27	0,09	0.10	0,06	5.50	0,01	625	281	6	16

PretluraC,O'i	0,63	0,24	0,10	0,10	1.96	0,04	867	767	3	20

30 días parte bala	0,31	0,30	0,12	0,13	3.43	0,08	175	188	8	23

30 días parte bala	0,28	0,35	0,06	0,15	4.38	0,06	176	163	10	22

0,1730 días parta alta	0,21	 0,10	0,12	2.95	0,02	130	165	3	10

30 días paC alta	0,28	0,18	0,10	o,i	 140	195346	0,04	 6	13

0,32	0.11	0,14	3.19	0,08	200	315	8	43

0,18
45 días parte baja	o,9	0,43	0,20	0,14	3.13	0,27	180	268	8	22120 dias, jaulas 

45 días parte alta	0,32	0,22	0,16	0,13	2.96	ob	140	286	8	24

56 días parte baja	0,30	0,41	0.18	0,12	3,66	0,12	160	212	12	25

56 días parte alta	0,28	0,16	0,	
6	32

14	0,16	2.70	0,10	100	313

Nativo	30 días	 0,30	0,41	0,20	0,13	4,28	0,04	250	375	12	37

Importado	30 días	 0,32	0,40	0,14	0.11	4,25	0,04	275	500	9	38

	

0,29	0,16	0,12	3,03	0,09.	225	375	8	26

i mpor t ado	90 días parte alta	0,38 

Importado	90 días parte baja	0,35	0,46	0,18	0,10	4,13	0,09	250	267	9	29

importado	60 días sin fertilizar	0,54	0,16	0,11	0,14	1,44	0,08	200	180	6	37

110 días parte alta	0,30	0.35	0,20	0,13	4.37	0,07	115	347	9	30

0,32	0,27	0,12	0,12	2.75	0,06	112	490	8	19

110 días parte baja 
45 días importadO	0,29	0,29	0,09	0,13	4,30	0,08	190	630	10	23

60 días importado	0,11	0,26	0,06	0,21	4,00	0.02	117	580	3	6

45 días nativo	0,23	0,35	0,17	0,15	4,13	0,06	177	457	9	31

0,20	0,32	0,14	0,13	4,00	0,05	185	410	7	28
6	26

76 días nativo	0,24	0,33	0,14	0,10	3,09	0.05	165	40560 días nativo 

100 días nativo	0,13	0,28	0,05	0,11	2,17	oca	57	550	5	20

0,12	0,25	0,06	0,12	4,42	0,10	97	462	6	21

100 días importado 
130 días importado	0,33	0,22	0,11	0,12	2.05	0,07	145	215	8	36

130 días nativo	0,36	0,08	0,15	0,07	62	0.03	7E2	147	4	10

75 días	
i'/5	520	6	20

0,24	0,22	0,11	0,12	4,00	0,08

.-.....---.	
.... . .-.......----..--------.



Pr e¡¡oración- Lluvia
prefloraci6n-Se q u ia
Floración
Floración
Pr e II orac 60
Pre floración
Floración
Floración
Pre floración
P re 1 lo r SC 00

Prefloración
Floración
P re floración

50 días sequía
35 días sequía

45 (1i35

50 días
40 días

35 días
30 días
32 días
45 días
32 días
45 días

45 días
35 días

	

0,17	0,07	1.53

	

0,19	0,08	1,45

	

0,25	0,09	1,75

	

0,23	0,07	1.60

	

0,14	0,08	1,17

	

0.40	0,08	1,30

	

0,19	0.09	1,83

	

0,29	0,10	1,44
018	0,11	1,23

	

0,16	0,12	1,05

	

0,17	0,10	1,09

	

0,18	0,10	2.00

	

0.21	0,06	1,74

	

0.08	0,05	1.88

	

0,11	0.06	0,78

	

0,10	0,10	0,78

	

0,38	0,14	2,42

	

0,33	0,15	3,48

	

0.35	0,16	2,44

	

0,33	0,14	3.25

	

0,15	0,13	3,60

	

0,27	0,10	2,25

	

0,33	0,14	3.25

	

0,15	0,11	4,60

	

0,10	0,14	4.98

	

0,07	0,09	4,36

	

0.08	0,10	3,36

	

0,03	237

	

0,02	278

	

0,04	125

	

0,02	100

	

0,03	166
0,02 . 153

	

0,03	163

	

0,04	234

	

0,05	113

	

0,03	575

	

0,02	200

	

0,01	172

	

0,03	237

	

0,02	225

	

0,01	475

	

0,02	925

	

0,03	266

	

0,02	163

	

0,04	122

	

0,03	209

	

0,02	372

	

0,03	194

	

0,01	209

	

0,02	312

	

0,02	325

	

0,06	280

	

0,04	287

H'pnrrhenia rufa
¡-puntero)

+ leguminosa

Loliurn perenne
(Raigrás inglés)

Lolium multiflorurfl
(Raigrás Aubade)

Lohum multiflorum
(Tetrablerid 444)

0,56
0,61
0,35
0,34
0,84
0,89
074
0,44
0.61
0,52
0,87
0,47
0,45
0.36
0,20
0,15

0,76
0,64
0,95

0,81
0,98
0,54
0.81
0,63
0,35

0,39
0,65

0,22
0,18
0,16
0,15
0,17
0,16
0,26
0,14
0,17
0,15
0,16
0,15
0,15
0,08
0,14
0,15

0,56
0,48
0,37

0,28
0,30
0,53
0,28
0,36
0,22

0,16
0,18

40
27

287
132
184
234
125
175
138
83
37
81

275
300
275
288

153
131
124

225
207
128
225
247
150

200
175

5
5
4
5

10
8
5
3
6
4
6

10
4
5

12
5

12
6

11

7
6

11
7
7
8

9
9

39
23
18
14
19
17
17
15
18
13
12
21

6
8

22
20

37
35
38

16
36
33
16
36
26

37
27

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado deDesarrollo	Ca	P	Mg	S	1<	Ns	Fe	Mn	Cu	Zn
PROCEDENCIA	Región

p.p.m	 Natural
%

Armero	 Tolima	bs-T
Armero	 Tolima	bs- T
San José del Nus	El Nus	bmh-ST
Carmen de Aocalá	Tolima	bs- T
Puerto Boyacá	 bs T
Florencia	Macaguel	bmh-T
Casanare	 bs- T
Medina	 Cundinamarca bs- T
Guaduas	Cundinamarca bs- T
Puerto Salgar	 bs- T
Cesar	 bms-T
Risaralda	 bh-ST
Guaduas	Cundinatflarca bs- T
Guaduas	CundínamarCa bs- T
Villavicencio	.	La Libertad	bIs . T
Villavicencio	La Libertad	bh- T

Zipaquirá	 bh.MB
Ubaté	 bh.MB
Cota	 bs.M8

Mosquera	Tibaitatá	bs-M8
Sopó	 bsMB
SubachOque	 bs'MB
Mosquera	Tibautatá	bs-MB
Sopó	 bs.MB
Mosquera	Tibaitatá	bs-MB

Mosquera	Tibaitatá	bs'MB
Mosquera	Tibaitatá	bs'MB



F LUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Oesarollo	Ca	P	Mg	S	1<	Na	Fa	Mn	Cu	Zn
PROCEDENCIA	Región

p.p.m	 Natural

L.multiflorum x L. Perenne	40d¡as	 0,49	0,18	0,23	0,14	1.95 0.06	103	137	10	21	Gachamcipá	 bs-MB
(Ragras a.-¡k¡)	 25 días	 0,80	0,19	0.19	0.13	1,94	0,05	344	250	9	18	Gachancipá	 bs-MB

L. perenne x L. multiflorum	25 uias	 0.52	0.34	0.27	0.13	2,53	0.06	156	103	28	39	Subachoque	 bs-MB
(Raugras Manawa)	25 días	 0.64	0.45	0.24	0.11	2,E3	0.03	247	153	11	32	Subachoque	 b -MB

Lolium hyhridum	25 días	 0.88	0,51	0,34	0,17	5.62	0.03	397	125	6	45	Sabana	 bs.MB
(Raigras ttrelute)	.	30 días	 0.61	0,48	0.24	0.16	4,72	0.04	203	131	7	23	Sabana	 bs-MB

SOd¡as	 0.65	0.37	0.28	0,14	5,68	0.05	431	134	11	31	Sabana	 bs-MB
45 cias	 0.76	0,39.	0,26	0,16	4 . 74	0.02	352	325	17	41	Sopó	 bs-MB

0.45	0.23	0.13	0.14	3 36	0.03	175	175	11	35	Mosquera	Tibautatá	bs-MB
Fresco verde	 1.46	0.18	0.24	0,15	4,40	0,05	187	63	12	49	Mosquera	Tibautatá	bs-M8

048	0,25	0,16	0,14	5,50	0,05	437	32	12	50	Mosquera	Tbaitatá	bs-MB
secado al so	 047	0,15	0,10	0,13	330	0,03	346	31	10	36	Mosquera	Tibaitatá	bs-M8
Heno al sol030	0.16'	0,11	'0.12	2,95	0,01	125	120	1	14	Mosquera	Tibaitatá	bs-MB
rnolal sol	 036	0.23	0,15	015	4.20	0,02	300	155	9	28	Mosauera	Tibaitatá	bs.M8
'-leno al sol	 0,44	0,28	0,20	0,16	461	0,03	300	163	8	37	Mosquera	Tboitatá	bs'MB
r.'sco 29 días	0.38	0.26	0,23	0,16	2.33	0,11	500	160	11	36	Soacha	 Cjndirsamarca bs.MB

Medicago salles ef!cracióri	'	1.24	0,49	0.21	0,14	2.75	0,03	425	137	14	26	El Rosal	Cundinamarca b'tv19
(Alfalfa)	 efloración	 2.00	0,47	0.14	013	3.93	0,04	297	169	9	38	Sopó	 Cundinamarca bsM8

Prefloracián	 1.80	0,64	0,27	0.09	2.30	0,04	187	191	16	61	Nobsa	 8oyacá	bs'M8
Preflorcióri	 1,68	0,41	0.22	0.10	2,40	0.05	156	131	16	48	Sotaquirá	Boyacá	bh.MB
Preifloración	 1,30	0,64	0,22	0,12	3.20	0,03	169	172	14	69	Boyacá	 bh.M8
refIoracjón	 1,25	0.49	0,21	0,10	3,33	0,03	425	137	14	66	Sabana	 Cundinamarca bs.MB

Pefloracíón	 1.24	0.49	0.21	0,13	2,75	0,02	425	137	14	66	Sabana	 Cundinamarca bs-M8
Prefloración	 1.33	0.56	0.11	0,14	3,36	0.09	262	300	9	46	Sotaquirá	Boyacá	bh-MB

MAGAL)	45 días fertilidad lluvia	1.00	0.24	0.70	0,11	5,49	0,24	212	150	15	49	Mosquera	Tibaitatá	bsM13
EUVER	.5 oías fertilidad lluvia	0.83	0.22	0.42	0,11	5,11	0,35	160	225	16	45	Mosquera	Tibaitaá	bsM8
PERUANA	45 días fertilidad lluvia	1,05	0.29	0,50	0.16	461	0,71	425	175	15	40	Mosquera	Tihaitatá	hs.MB
AS-49	45 dias fertilidad lluvia	0.93	0,29	0,30	0,15	5,81	0,10	187	150	14	50	Mosquera	Tibaitatá	bs'MB
CALIENTE	45 días fertilidad lluvia	1.59	0.22	0.49	0,15	4,74	0,21	237	150	15	41	Mosquera	Tibaitatá	bs.M8
MOAPA	45 laS Iclitilidad lluvia	1.75	0,24	0,60 . 0,15	1,95	0,36	225	175	14	50	Mosquera	Tibaitatá	bs.MB
AS-13	45 ai'a f,irtl,dad lluvia	1,91	0.21	0,42 ,	0,14	1,56	0,15	200	150	11	37	Mosquera	Tibaitatá	bs.M8
DUPUITS	.:5 Jas fertilidad lluvia	1.31	0,28	0 24	0,15	2,74	0,46	275	175	11	42	Mosquera	Tibaitsz	bsM13
DUOUITS	45	 1.29	0.31	0.25	0,17	1.50	0,27	300	113	12	59	Moscuera	Tibcitat.	bs'MB

1



062
0,48
0.60
0,84
0.69.
0.76
0.94
0,37
0.85
0,49
0,64
0.49
0.47
0.42
0,36
0.42
0,48
0.46

0.18
0,19
0.23
0.23
0,23
0,41
0,38
0,42
0.46
0,14
0.09
0,13
0,13

0,13
0,41
0.31
0.23
0.33
0,17
0.28
0,24
0,39
0.22,
0,22
0.20
0.14
0.13
0,22
0,25
0.37
0,24

0,17
0.18
0.21
0,21
0.16
0,15
0,13
0,12
0,13
0.17
0,14
0,14
0.16

0,25
0,39
0,54
0.34
0.43
0.21
0,28
0.10
0.49
0,20
0,25
0.20
0.29
0,22
0.20
0.20
0.21
0.18

0.19
0,22
0,15
0,24
0,19
0.19
0.08
0,15
0,18
0.25
0,14
0,18
0,17

0,10
0.09
0,11
0,08
0,07
0.10
0,07

0,106
0.10
0.09
0.09
0.09
0,07
0.07
0,07
0,10
0.07
0.09

0,11
0,16
0,12
0,13
0,14
0,07
0,06
0,08
0,06
0.13
0,12
0,12
0.13

2,87
3,36
2,27
1.91
1.75
1.46
193
2.45
5,11
2,61
2.39
1,34
1.39
1,76
1,05
1.68
1.93
1,99

1,21
0.91
1,40
1,16
1.29
1.82
1,81
1,66
1,51
1,88
1.59
1,57
1,88

0,02
0,01
0,01
0,02
0,03
0,02
0.02
0.04
0,01
0,03
0,04
0,03
0,03
0.03
0.02
004
0,03
0,03

0,01
0,01
0.01
0,01
0,01
0,02
0.03
0,03
0,03
0,07
0,06
0,02
0,06

134
184
197
128
425
141
719
113
710
247
245
125
212
179
251
176
228
165

575
675
700
625
750
650
970
725
975
850
625
925
600

28
53
22
62

137
50
78
22
47
36
25

343
156
143
154
151
128
138

500
700
395
613
512
700
177
700
900
650
600
800
725

6
12

6
12
6
7

10
4
8
5
6
4
4
5
3
5
4
4

6
6

11
5
9
3
4

3
10
3
4
3

16
21
24
33
20
14
27
17
47
28
23
75
20
36
17
20
16
28

41
48
46
39
31
24
18
19
21
37
33
34
37

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENT1FICO	Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	5	fC	Nc	Fe	Mn	Cu	Zn
PROCEDENCIA	Región

pp.m	 Natural

Panicum maximum
(Guinea)

Panicum versicolor
(Pasto Blanco)

Floración
Pre floración
Floración
Prefloración
Floración
Prefloración
Pre floración
Floración	-
Prefloración
Prefloración-Lluvia
Pre floración-Verano
10 meses ocupación
Prelloración sequía
Prefloración lluvia
Prefloración sequía
Prefloración lluvia
Prefloración sequía
Prefloración lluvia

Prefloración lluvia
Prefloración lluvia
Prefloración lluvia
Prefloración lluvia
Prefloración lluvia
40 días
40 días
40 días
40 días
50 días
50 días
50 días
50 días

Casanare
Casanare
Huila
Puerto Salgar
Huila
Bucaramanga
Puerto Salgar
Valledupar
Armenia
Armero
Armero
Acacías
Valledupar
Valledupar
Valledupar
Valledupar
Valledupar
Valledupar

Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicéncio
Villavicencio
Villavicencio

bmh- T
bmh.-T
bs- T
bs- T
bs- T
bs- T
bs- T
be- r
be- T
be- T
be- T
be- T
bs- T
be- T
bs- T
bs- T
be- T
bs- T

bh- T
bh- T
bh- T
bh- T
bh- T
bh- T
bh- T
bh . T
bh- T
bh- T
bh- T
bh- T
bh- T

Tolima
Tolima

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad



Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
MOsquera
Mosquera
SogamOsO
Soacha
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera
Mosquera

Villavicencio
VillavicenCo
Villavicencio
Villavicencio
ViIavicenciO
VillaviceflC'C
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio

Tioaitatá
r.batatá
Tioaitatá
Titaiati
Tinait atá
Tina atá
Tbittatá
T.baitatá
Tibaitatá

Tebail atá
Tibaitatá
Tibaitatá
Tibaisatá
Tibaitatá
ribais as a

La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad
La Libertad

bs.MB
bs-MB
bs . M 8
ti-MB
bs-M8
bs-MB
bs'MB
bs-MB
bs'MB
bs-MB
ts-M8
bs-MB
bs-MB
bs-MB
bs.MB
bs-MB
bs-MB

bh . T
bh. T
bh• T
bh• T
bh- T
bh- T
bh . T
bh- T
bh. T
bh- T
bh- T
bit- T

1,19
1,32
1,59
1,79
2,39
1,34
1,39
1,24
2,14
1,43
1,48
1,79
1,42
1,89
0.61
1,24
0,75

0,11
0,15
0.14
0,14
0.11
0,10
0,14
0,15
0.17
0.10
0.13
0.12

0,31
0,28
0,22
0.20
0,24
0,32
0.2
0,32
0,24
0,21
0,23
0.18
0,26
0,29
0,12
0,17
0,13

0,08
0,18
0,17
0,13
0,13
0,07
0,21
0,24
0,17
0,17
0.19
0,17

0.20
0,23
0,46
0,50
0,46
0,43
0,37
0,52
0,45
0,17
0,15
0.36
0,59
0.58
0.29
0,32
0,30

0,09
0,17
0.17
0.13
0,11
0,14
0,14
0,13
0,09
0,11
0.13
0,09

0,15
0,17
0,16
0,17
0.17
0,16
0,17
0.17
0.17
0,10
0,14
0.17
0.16
0,15
0,16
0,17
0,17

0,05
0.06
0,07
0,04
0,05
0,04
0,05
0,06
0,05
0.08
0,04
0.07

2,20
2.20
1,38
1,29
1,43
1,53
1,41
1,95
1,39
1,10
2,51
1,15
1,45
1,50
1,78
1,79
1,40

0,84
0.31
0,32
0,41
0.38
0,48
1,89
1,70
0,70
1,73
0.39
0.46

0,21
0,19
0,87
0,86
0,90
1,09
0,10
0,30
0,11
0,24
0.03
0,12
0,75
0,71
1,01
0.75
0,70

0.03
0.05
0.07
0,04
0,01
0.02
0.04
0,03
0,09
0.09
0,01
0.05

187
205
400
237
325
250
425
250
275
250
300
500
875
175
375
500
360

2,375
275
260
450
425
575

1300
1330

500
860
550
600

198
325
125.
198
190
185
200
163
230
102
180
400
212
255
135
300
180

130
55

105
113
153
120
125
125
730
150
126
120

11
11
13
13
12
14
12
16
12

2
7

12
17
16
14
19
13

1
2
3
6
7
2
5
6
8

47
57
56
41
42
58
72
73
62
64
32
59
86
97
83
89
73

48
24
34
23
33
32
28
67
18
20
26
23

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

-	 -	PROLEDENCIA	Región
NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo Ca	P	Mg	S	K	Na	Fa	Mn	Cu	Zn

Natural
ppm 

Madicago salivo
(Alfalfa)

ACACIA	 45 días sequía
ADITA	 45 días sequía
CALI.VERDE MOA pA45dias sequía
AFRICANA	45 días sequía
PERUANA MOAPAV 45 días sequía
ARAGON	 45 días sequía
AS-13	 45 días sequía
EUVER	 45 días sequía
CALIENTE	45 días sequía

verde semillando
Pie floración

AS-49	 45 días sequia
MAGALI	 45 días sequía
RAYEN	 45d (as sequía
VERNEUIL	45 días sequía
MOAPA	 45 días sequía
ELGA	 45d ¡as sequía

Molinis minutif lora	 Iniciación lluvia

(Gordura)	 50 días lluvia
50 días lluvia
50 días lluvia
50 días lluvia
Prefloración sequía
34 días lluvia
50 días lluvia
50 días final lluvia
50 días iniciación
50 días sequía
Oc. días sequia



	0,16 	4.86

	

0,10	499

	

0,09	1.36

	

0,13	175

	

0,09	343

	

0.11	3.55

	

0,12	4.73

	

0,12	4,98

	

0.11	3,26

	

0,12	4,16

	

0,12	5,36

	

0,12	5.61

	

0.09	2.36

	

0,13	3.61

	

0,12	2,70

	

0,12	3.00

	

0,10	1,75

	

0,09	2,83

	

0,13	3.63

	

0,14	3,50

	

0,13	3,06
0,08	6.00

	

0,11	1,11
0,10	3,71

	

400	100

	

250	100

	

182	175

	

275	40

	

187	150
225 225

	

325	125

	

423	150

	

250	175
225 250

	

350	125

	

325	175
200 250
225 250
350 225
350 200
350 150

	

200	50

	

150	55

	

175	27
300	25

	

275	25
280	37
1000 133

Florencia
Montería
MonteRa
Montera
MonteRa
Montería
Montería
Monter ia
Monter ja
M os ser ia
Monterra
Montería
Montería
Montería
Bucaramanga
Bucaramanga
Bucaramanga
Palmita
Palmita
Palmira
Palmita
Palmita
Palmira
Palmita

Coqueta
Turiparl.i
Tu rip ana
Tu rl pan a
Turipaflá
Tu u pan á
Turipaná
ruripana
uripana

Turipaná
Tui ipaflá
Tui ,pana
Turipaflá
Turipana

Valle
Valle
Valle
Valle
Valle
Valle
Valle

bmh'T
. T

bs . T
bs' T
bs- T
bs' T
bs' T
bs' T
bs' T

T
,s . T
bs' 1
bs- 1
bs- T
be' T
- T

be- 1
be- T
be- T
be- 1
bs- T
be- T
be- T
bs- T

0.05
0.04
0,02
0,07
0.02
0.07
0.02
0.03
0.04
0.06
0.02
0,02
0,03
0,04
0,10
1,13

0,06
0,03
0,03
0,04
0,02
005
0,05
0,05

0.44
0,29
0,08
0,28
0,13
0.19
0,40
0,34
0.24
0.25
0.39
0,41
0.19
0.24
0,21
0,32
0,25
0,45
0,52
0,49
0,53
0.63
0,23
0,16

0,15
0,15
0.11
0.18
0.15
0,19
0,06
0.12
0.08
0,13
0.12
0,06
0,10
0,15
0.17
0.16
0.34
0,24
0,22
0,24
0.23
0,26
0.26
0,10

15
6
7
5
4
6
5
5
5
6
4
8
5
4

18
21

8
8
8
9

12
24

5
2

26
24
17
12
17
16
29
25
15
17
16
24

17
27
23
13
22
17
23
19
35
15
10

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	S K	Na	Fe	Mn	Cu
PROCEDENCIA	Región

Natural
p ,p ,m

PennisatUm purpureUm
(Elefante)

GRAMALAN T E
KING GRASS
KING GRASS
KING GRASS
KING GRASS
KING GRASS
TAIWAN
TAIWAN
TAIWAN
TAIWAN
H - 534
H - 534
H - 534
H - 534
KING GRASS
KING GRASS
KING GRASS

Pr e f 1 of ac ión	 0.35

45 días o/krt1aC1On	031

45 dias 50 kg	0.24

30dias	 0.42

60 dias	 0.33

50dias50kÇ	0.21

45duaS	 0,21

65 dias 50 kg	0.22

63das50k'	 022

60dias 50 kg	0,34

45 días O kg	0.21

45 días 50 kg	0,22

60 días O kg	0,23

60 días 50 -kg/ fertilizado	0.25

20 días	 0,43

30 días	 0.53

50 días	 0,79

35 días	 0,37

35 días	 0,32

35 días	 0,35

35 días	 0,35

35 días	 0,36

40 días	 0,41

60 días	 0,24



1.

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	S	1<	Na	Fe	Mn	Cu	Zn
PROCEDENCIA	Región

Natural

Paspalum coniugatum	Prefloración lluvia	0,28	0,16	0.23	0,07	1,09	0,02	435	108	6	35	Villavicencio	La Libertad	bh . T
(Pata de Gallina)
	 Prefloración sequía	0,42	0,15	0,23	0,06	0,89	0,02	320	147	4	44	Villavicencio	La Libertad	bh. T

Pspalum notatum	 Prefloración lluvia	0,38	0,19	0.22	0,07	1,04	0,03	622	62	8	37	Armero	 Tolima	bs-T
(Grama Trenza)
	 Prefloración sequía	0,48	0.15	0,22	0,07	0,71	0,04	407	80	3	28	Armero	 Tolima	bs.T

La Libertad	bh. T
La Libertad 'bh. T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh. T
La Libertad	bh. T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh . T
La Libertad	bh. T

Paspalum sp	 Floración	 0.36	. 0.12	0,22	0,09	1,41	0,05	600	775	7	24	Villavicencio
Floración	 0,37	0.11	0,26	0,12	0,99	0,07	950	900	4	28	Villavicenco
Floración	 0,41	0,12	0,22	0,07	0,91	10.04	525	490	3	24	Villavicencio
50 días	 0,41	0,12	0.24	0.05	1.21	0,04	950	852	4	21	Villavicencio
50 días	 0,60	0,11	0,08	t0,10,	1.38	0.02	375	425	8	16	Villavicencio
60 días	 0,38	0,13	0,12	0.12	1,60	0.02	970	675	4	14	Villavicencio
60 días	 0,43	0,14	0.13	0,14	1,65	0,01	1.050	500	4	10	Villavcenc
Prefloración lluvia	0,50	0,13	0,06	0,08	0.43	001	532	362	8	18	Villavicencio
Prefloración lluvia	0,56	0,14	0,10	0,09	0,44	0.01	775	400	10	15	Villavicencio
Prefloración lluvia	0,40	0,13	0,14	0,13	0.63	0,01	1.000	365	7	13	Villavicencio
Prefloración lluvia	0.61	0,13	0,07	0,07	0,36	0.01	650	358	6	18	Villavicencio
Prefloración lluvia	0.48	0,14	0,07	0,10	0,48	0,01	550	375	11	18	Villavicencio

Paspalum fasciculatum	Prefloración lluvia	0,54	0.20	0.30	0,08	1,1	0,05	175	189	8	34	Villavicencio
(Gramalote)	 Prefloración sequía	0.65	0,18	0,28	0,07	0,88	0,04	230	216	5	53	Villavicencio

La Libertad	bh . T
La Libertad	bh . T



Anaime
O bonu CO

Calera
El Rosal
El Rosal
Ubaté
,nsioquia
Y aru mal
Don Matías
Don Matias
Del Prado
Del Prado
Del Prado
Del Prado
Funza
Funza

Tolima	bh.ST
Pasto	 bs-MB

Cundinamarca .M8
Cundinamarca b'MB

bsMB

bmh'MB
bmh'MB
bmh.MB
bmh'MB
bmh.MB
bmh-MB
bmh-MB

Cundinamarca bs- MB
Cundinamarca bs- MB

0,28
0,34
0,31
0,35
0,33
0,32
0,35
0.34
0,37
0,28
0,27
0,37
0,14
0,26
0,28
0,30

20
28
26
36
51
58
41
36
38
28
17
36
30
97
10
38

11
11
13
14
22

8
14
12
13
14
9

18
13
10
10
6

357
109
95

137
109
425
175
425
455
400
225
450
675
250
151
144

712
213
175
425
153
437
400
300
350
275
350
275
375
250
153
188

0,04
0,02
0.03
0,02
0,02
0,03
0,13
0,11
0.09
0,07
0,10
0.16
0,04
0,05
0,02
0.03

2.15
3,52
3,75
2,75
417
2,65
3.03
1,87
2.03
2.25
1,70
2.96
1,55
2.65
4,40
1,27

0,10
0,12
0,12
0,14
0,16
0,13
0,14
0,11
0,13
0.12
0,14
0.14
0,13
0.12
0.14
0,15

0,28
0,30
0,24
0,21
0.26
0,10
0,24
0,27
0,28
0.20
0,22
0,27
0,21
0,25
0.17
0,33

/

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	4' Estado deDesarrollo	Ca	P	Mg	S	K	Na	Fe	Mn	Cu	Zn	
PROCEDENCIA	Región

%
	 p.p.m	 Natural

Penniseturfl clandestinum
(Kikuyo)

50 días	 042

40 diaS	 0,48

40 días	 0,75

40 días	 0,49

40diS	 0,91
60 díaS	 0,70

KikuyO	 0,49

KikuyO + pasto micay	0.52
KikuyO + grama	0,55
KikuyO + grama 30 días	0,41
KikuyO + Micay 25 días	0,49

KikuyO + Coquito 25 días 0,46
60 días floración	0,45
60 días floración	0,44

60 días	 0,43
40 días	 0.81

Pennisetum purpureum	Prefloración	 0,18	0,16	0.11	0.06	2,38 00.04	181	41	10	18	Carmen de Apicalá	Tolima	bs- T

0,51	0,40	0,28	0,08	3,76	0,0.2	131	44	9	32	Cesar	 bs• T

(Elefante)	 Prefloración 
0,04	150

Prefloración	 0,41	0,19	0,06	0,07	2,66	 200	8	20	Risaralda	 bh- ST

'Prefloración	
350	4	41	Risaralda	 bh- ST

O,O	0,20	0,13	0,09	4.76	0,02	137 

Prefloración	 0,58	0,11	0,10	0,08	3.31	0,03	468	125	8	17	C.áqueza	 bs' ST

Prefloración	 0,27	0,24	0.06	0,11	2,02	0,03	562	531	6	44	Cáqueza	 bs ST

Prefloración	 0,36	0,15	0,21	0,12	3,75	0,07	366	401	16	24	Soatá	 bi- MB

	0,05	0.07	2,24	0,03	175	100	6	12	Palmira	Valle	bs T
Prefloración	 0,21	0,22 

Prefloración	 0,20	0,20	0.10	0,07	2,36	0,03	265	250	5	17	Palmera	 Valle	bs T

4	15	Huila	 bms- T

TAIWAN	Prefloración lluvia	0,43	0.22	0,06	0.15	4.37	0,01	150	25 

TAIWAN	Prefloración sequía	0.26	0,25	0,15	0,12	2,31	0.01	216	16	4	14	Huila	 bms-T

KING GRASS	Prefloración lluvia	0.52	0,18	0,08	0,10	3,31	0.01	178	16	4	19	Huila	 bmS T
bms-T

KING GRASS	Prefloración lluvia	0.26	0,22	0,05	0,06	3,30	0,01	184	16	5	23	Huila 

KING GRASS	Prefloración sequía	0,29	0,22	0,10	0,11	1,46	0,01	109	19	4	12	Huila	 bms-T



'a
	

Sn

FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Estado de Desarrollo	Ca	P	Mg	S	1<	Na	Fe	Mn	Cu	Zn
PROCEDENCIA	Región

P.P.M.	 Natural

Pueraria phaseoloides
(Kudzú) Villavicencio

Vjl lavicen cio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Moni er ja
Villav icen cio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio
Villavicencio

Floración	 140	0.25	0,26	0,14	1,55	0,03	325	305	14	26
Floración	 1,95	0.24	0,31	0,12	1,48	0,02	136	468	19	34
Floración	 1,18	0,30	0.11	0.10	1,45	0,03	103	444	18	22
Floración	 1.67	0,25	0,29	0.11	1,38	0.02	116	200	13	34
Floración	 1.66	0,10	0.29	0.13	1.37	0,01	118	146	13	17
Prefloración	1,44	0,31	0,10	0,14	2,25	0,03	437	718	15	40
Prefloración	1,15	0,20	0,22	0,09	6.50	0.02	450	750	10	20
Floración	. 0,75	0,20	0,26	0,10	2,99	0.04	300	150	13	24
Floración	0,84	0.25	0.10	0.07	1,62	0.01	181	119	14	18
Prefloración	1,27	0,32	0.41	0,08	1,75	0,04	425	325	13	24
Pre floración sequía	1,22	0.31	0,22	0,03	1.75	0,03	206	281	12	28
Floración	0.60	0,19	0,26	0,10	0,69	0,04	577	115	14	22
Floración	0,26	0,21	0,17	0,10	1,46	0,04	193	400	15	40
Prefloracióo	1,16	0.21	0,16	0,06	1,53	0,10	225	875	10	14

La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh.T
La Libertas	hh.T
La Libertad	bs•''
La Libertad	bhT
Turipaná	bs'T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh'T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh.T
La Libertad	bh-T

Valle	bs-T
Valle	bs•T
Valle	bs-T
Valle	bs.T
Valle	bsT

bs'T
La Libertad	bh-T
La Libertad	bh.T

S.acharum off icinarum
(Caña de azúcar)

Sorghum vulgare
(Sorgo forrajero)

100 días planta entera 0,20	0,26	0.29	0,16	1,71	0,10	150	16	4	13	Palmita
120 días planta entera 0,24	0,26	0.25	0,10	2,50	0,11	250	25	4	14	Palmita
l30días tallos	0,10	0,26	0,29	0,16	4,50	0.09	300	25	12	31	Palmita
130 días cogollos	0,13	0.23	0,19	0,09	3.75	0,06	200	25	4	16	Palmita
130 días hojas	0,31	0,16	0,33	0.10	1.51	0,10	225	50	5	8	Palmita

Prefloración	0,78	0,14	0,36	.3,08	2,40	0,04	375	25	7	37	Puerto Salgar
Prefloración	0,98	0,34	0,15	0,09	3,00	0,03	344	81	13	51	Villavicencio
90 días	 0,16	0,24	0,26	0,06	1,73	0,04	273	15	7	39	Villavicencio

/
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FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO	Esiado d8 Desarrollo	Ca	p	Mg	S	K	Na	Fe	Mn	Cu	Zn	
P RO CEDE NCIA	Región

p.p.m-	 Natural

Zea mays	 E.'sIle	 0.23	0,25	0,06	0.09	2,36	004	200	100	7	17	Cáqueza	 bs-ST(Maíz)	 Ensdaje	 0.26	0,21	0.11	0,10	1,50	0.03	800	325	7	24	Villavicencio	La Libertad	bh-TFollaje 608	 0,31	0,15	0,18	0,14	181	0.02	300	650	5	14	Antioquía	 bmh-ST100 días tallos	0,11	0,11	0.21	0,08	1,99	0,06	200	112	4	113	Palmita100 días planta completa	0,19	030	0.22	0,08	1,77	0,08	268	100	8	25	Palmita	
bs-T
bs'T100 días hojas	0,38	0,26	0,26	0,10	1,00	0,11	550	125	7	14	Palmira	 bs.T



APENDICE 1. Cálculo de digest ibilidad de la materia seca y

energía digestjh	de]. pasto braqujarj (flraciiiayja

	

decnmh-r) tlt: ilizan(-1() las	r.11aejoflp5 de predi ce ¡
de la Tabla 1.

(DvIvMS) Ya= 106,88+ 1,187 (Pc9/,,)_Q,835 (FDN %)+09671(FD')+
1,230 (Celulosa %) - 1,413 (Lignina %)

(ED Ncal/kg)	= 2 , 8 51+0,077 (PC9',)_O,313 (FDA%)_ O,0219(Lig%)

Se entiende que los valores de PC; FDN; FDA; Celulosa y

nina se deben obtener del análisis directo en un laboratorio

acreditado

Para este ejemplo se usa	los vn] nps	l)raqujj de la
página	y a La edad de Co días do rebrote.

Ya=100	 F-

1,413 (6,i)

= 106,88+ 5,3/115_ 61, /156 23,867 + 10,737 - 8,613
= 1 52,962 - 93,936

59,02% DVIVMS; el medido fue de 55,7%

1 .	/Y= 2 ,851 
+0,077 (4,) - 0,0313 (:35,57) - 0,0219 (6,1)

= 2,851 +0,3 146 - 1,113 - 0,133

= 3,197 - 1,2116

= 1,95 Mcal/]çg MS de ED y el medido 1,94 Mcal/kg



APENDICE 2.NOMBPE CIENTIFTC() Y NOMBRES DE LAS ESPECIES

FORRAJERAS ESTUDIADAS.

NOMBRE CIENTIFICO
	 NOMBRES COMUNES

Andropogon gayanus

Avena sativa

Axonopus scoparius

Axonopus rnicay

Axonopus purpusii

F3rachiaria liurnidicola

Brachiaria brizantha

Bracliiaria deciiriihens

Bra.cliiaria rnutica

Brachiar.a ruzizi ensii,s

Brachiaria dictyoneura

Brachiaria rnd.i ('ans

Bromus catharticus

Bohemeria nívea

Cynodon dactylon

Cynodon nlemfuensiS

Coix lacryma- 1obi

Cliloris ga.yana
De smodium ovaiifoliijifl

Dactylis giornerata

Dichantliium aristatum

Andro po go u , C a i :i. nl agua - 1

Avena forrajera

Imperial

Micay

Guaratara

I3raqii inri a- flrnini.arin dulce

Braqii i aria

Brnqiii aria, flraquiaria amarga

Pai'{, admirable

Braqu 1 aria

I3raqu i a r' la

Re se a le

fl ami o

Ar gen ti u a

Es t:r4' lía

Trigo Ajnazuii ro, Lágrimas de San PIin

I.Iivd es
1) e 5111 o d ¡. u n]

Or'clioi'o , Azul, Azul Orchoro

Angi e



Continuación ASóndjce 2.

NOMBRE CIENTIFICO

Djchanthjum annulatum

Digitarja decumbens

Echjnochloa polystachja

Festuca arundjnacea

Holcus lanatús

Hyparrhenja rufa

I.o .1. lum miii. ti. í' 1 o ri ini

Loljum hybrjdum

L. multjflorum XL.perenne

L. perenne X L. muitjflorum

Leersia hexandra

Meljnjs rninutjflora

Medicago sativa

Panicum niaxjmun

Paspalum dilatatum

Paspalum fasciculatum

Paspalum notatum

Paspalum conjugatum

NOMBRES COMUNES

Cljnjacuna

Pangola

Al e man

Festuca alta

Falsa poa

Puntero- Yaragua , Uribe

Iaj-i'as auhade, Aubade, Italiano,

Tetrableiid 4414

Raigras Tetrelite, Tetrelite

Raigras ariki, Ariki

Raigras manawa, Nanawa

Lambedora

Gordura chopin

Alfalfa

Guinea, India

I)alljs cornun

Granialo te

Grama Trenza

Pata de gallina



Continuación Apéndice 2

NOMBRE CIENTIFICO	NON Ilífl- COMUNES

Panicum versjcolor

Puerarja pliaseoloj des

Pennjsetum purpureum

Pennjsetum ciandest-jnum

Saccharum offjcjnarum

Sorghum vulgare

Stylosa.nths capitata

Sabana nativa

Trachypogon vestitus

Trifoiium repens

Trjfoljum pratense

Trit:[cutn satjvurn X Secale
cereal e

Zea mays

Pasto blanco

Kudz , KUdZ (1 tro j) ical

Elefante, Taiwan, KLng grass

Ki.kuyo, Kikuy, Cucuyo

Caña de azilcar

Sorgo forrajero

Stv lo, Est.ylnsantes, Capica

Sahan a

Paja llanera

Ti 61)0 1 b lan co

Trébol rojo

Tr 1 ti. e al e

Maíz



CONCLUSIONES

- El contenido nut ricional de los forrajes puede variar

dentro de la misma especie dependiendo del tipo de suelo

y manejo a que se les someta.

- Los pastos tropicales manejados ade cuadamente pueden pre-

sentar valore s-aceptables de principios nutritivos y

minerales.

- La información de la digesjbsjjdad de la materia seca y

las energías d7i-(,estible y tn(:aboflzabl ( se pueden calcular

con buena confjabjljdad utilizando ecuaciones generadas en

el país y presentada en este documento.

IM

- El conocimiento de una zona ganadera (segi5n sus caracterís

ticas ecológicas) y las prácticas de manejo de una especie

forrajera puede facilitar el uso correcto de la presente

tabla.

- Las ecuaciones presentadas no son ni pueden ser el sustituto

de las medidas directas de los valores nutritivos, solo es

recomendable utilizarlos cuando hay posibilidad de obtenerlos

directamente.



RESUMEN

Se recolectaron muestras de forrajes de tierra fría y cáli-

da de las diferentes regiones ganaderas del país , procu

rando que fueran de praderas bajo pastoreo.

Las muestras se analizaron para los diferentes principios

nutritivos (proteína cruda, digestibilidad de la materia

seca, constituyentes de la pared celular, macro y micro ele-

mentos minerales) y se calcularon la energía digestible y

metabolí zable.

Los valores obtenidos muestran que la calidad de los pastos

y forrajes puede variar grandemente entre especies de tierra

fría y cálida como .tambien denf;ro de la misma especie, depen

diendo de la edad de rebrote y las prácticas de manejo (fer

tilizaci6n, riego etc).

Las ecuaciones de predicci6n de digestibilidad de la materia

seca y energía digestible y metabolizable son aproximaciones

y nunca un reemplazo de las medidas directamente.



29.0 (23-37)
29.2 (19.9-35.7)
40.0
18.0
38.5
22.3
16.2
31.0-34.0
23.3.

Calcio	harina de hueso cocida
roca fosfática defluorinada
carbonato de calcio
fosfato blando
piedra caliza molida
piedra caliza dolomitica
fosfato monocálcico
fosfato tricálcico
fosfato dicálcico
fuentes de henó

alta
intermedia
intermedia
baja.
intermedia
intermedia
alta

alta
baja

Hierro	6xido ferroso
sulfato ferroso
carbonato ferroso

	

46.0-60.0	no disponible

	

20.0-30.0	alta

	

36.0-42.0	baja

Tabla 10. PORCENTAJE Y DISPONIBILIDAD BIOLICA DE ELEMENTOS MINERALES 'EN COMPUESTOS
COMUNMENTE USADOS EN SUPLEMENTOS MINERALES

-	% del Elemento en	DisponibilidadElemento	Compuesto Base	 el Compuesto	Biol6gjca

5 1

Cobalto	carbonato de cobalto	46.0-55.0	pruebas criticas
sulfato de cobalto	21.0	no hechas sino
cloruro de cobalto	24.7	compuesto efectivo

Cobre	sulfato cúprico	25.0
carbonato cúprico	53.0
cloruro de cúprico	37.2
6xido cúprico
	

80.0
nitrato cúprico	33.9

Yodo	yodato de cicio	63.5
dihidro yoduro de etileno diamina	80.0
yoduro de potasio, estabilizado	69.0
pentacalcio ortoperiodate

alta
intermedia
alta
baja
intermedia

disponible pero
inestable
alta

Magnesio	carbonato de magnesio	21.0-28.0	alta
cloruro de.magnesio	12.0	alta
•6xido de magnesio	54.0-60.0	alta
sulfato de magnesio	9.8-17.0
sulfato de potasio y magnesio	11.0	alta

Manganeso	sulfato de langaneso
6xido de manganeso

F6sforo	roca fosfática defluorinada
fosfato cálcico
fosfato dicálcico
fosfato tricálcjco
ácido fosf6rjco
fosfato de 3odio
fosfato de potasio
fosfato blando
harina de hueso cocida

27.0
52.0-62.0

13.3 (8.7-21.0)
18.6-21.0
18.5
18.0
23.0-25.0
21.0-25.0
22.8
9.0
12.6 (8-18)

alta
alta

intermedia
alta
intermedia

alta
alta

baja
alta

Potasio	cloruro de potasio	50.0	alta
sulfato de potasio	41.0	alta
sulfato de potasio y magnesio.	18.0	alta

Selenio	selenata de Sodio	40.0	alta
selenita de sodio	45.6	alta

Azufre	sulfato de calcio (yeso)	12.0-20.1	baja
sulfato de potasio	28.0	alta
sulfato de potasio y magnesio	22.0	alta
sulfato de sodio	10.0	intermedia,
sulfato de sodio anhidrido	22.0
flores de azufre	96.o	baja

Zinc	carbonato de zinc	52.0	alta
c19ruro de zinc	48.0	intermedia
sulfato de zinc	22.0-36.0	alta
6xido de zinc	 46.0-73.0	alta

66



calcio
fósforo
magnesio
potas O
s od o
azufre

OAS
0,37
0,28
0,29
0,2.7
Q 14

hierro
cobre
zinc
manganeso
cobaltoalto

odo
Ienjo

m')( bdeno

100
10
60
60

0,5
0,5
013
1

ELEMENTOS MINERALES EN NUTRICION ANIMAL

NIVELES RECOMENDADOS
Mccroelemetos	 Microe temen tos
Elemento	 Elemento	.DDM

DISPONIBILIDAD DE ELEMENTOS MINERALES DE DIFERENTES
FUENTES INOR(4N ¡CAS.

SALES	 ELEMt.1 TOS	'NERALE s.
INORGÁNICAS	Ca P	Mg	S	Fe	Cu	Zn

carbonatos
harina hueso
cloruro
fosfato mono
fosfato bi
fosfcitp desfluri
sulfato
super fosfato tripoxido
roca dotomticu

azufre elementalmet Tonina
cloruro - osoclQruro - icosuI,fao -ososulfato - ico
yoduro

100	43
138 95
132
145	100
125	97
100	69
100	57	56

89
z.fl

27
70

72

	

100	 80

	

82	76	50

94
26	00

100
72



Nutriont Requiremnts uf Dairy Catt!e 35
N

flLE 1 DuIly Nutrkm( Icurctnnts of Diiry Callk-Contintn,d

1'cccl	 Total	71inortt1	\'ittt'ns
Urcied-	Crudc'

	

Ilady	SIzc',	DitIly	Ffvd	NE.	NE.	ME	DE	TDN	1'rOt(In	Ca	P	A	D
Wi'tglst	Ago	CaIn	DM	 (1.000
(kg)	(wk)	(g)	(kg)	(Me"¡)	(M.id)	(Mciii)	(Metal)	(kg)	(g)	(g)	(g)	IU)	(i u)

	

1100	-	-	14.10	10,91	.-	28,84	34.83	7.90	1169	36	27	47	-

	

1200	-	-	15.05	18,05	.-'	30.77	37.17	8.43	1244	39	29	51	-

	1300	-	-	15.98	19.17	-	32Á7	39.46	8.95	1316	41	31	55	-

	

14(0	-	-	16.88 20.27	-	34.49	41.60	9.45	1386	43	33	59	-

' Urted . iilzv: 5 (ter mliii l,rvt'dm (i'4j., jersey), L	fur ¡urge bu,vdg (e.g.. IIIh'iri).
Agu iii wcckm tu&iIcuum'm jnciliiiik algo. uf 8 ur 1, uuuu,niilg wltun tbuy ru'acIi Oic weiglit i,,ulkutcd.

TAI3LE 2 1)aiiy Ntitri'ut flcqulrrmt.ynts ni' Lactatng ami Prcgnant Cows

Fcd En'rgy	 Total
	Ilcidy	 -	Crudu,	 Phos-

W'tght	NE1	ME	DE	TDN	Protvii	C.aklurn	phorui	Vitarnin A

	

(kg)	(Mc'ut)	(Mi4)	 (Mea¡)	(kg)	(g)	 (g)	 (g)	(1,000 1'.))

Malnlenuricr 'of Mal ire ¡4lrloling Cuivs'

	

350	 6.47 -"	10.76	12.54	. 2.85	341	14	 11	 27

	

400	 7.16	11.90	13.86	3.15	373	15	 13	30

	

450	 7.82	12,9'.)	15.14	3.44	403	17	 ¡4	34

	

500	 14.16	14.06	16.39	3.72	432	18	 15

	550	 90)	15.11.	17.60	4(0	461	20	 16	42

	

600	 9.70	16.12	18.79	4.27	489	21	 17	46

	

65()	 10.30	17.12	19.95	4.53	515	22	 18	50

	

70)	10.89	18.10	21.09	4.79	542	24	 19	 33

	750	11.47	19.06	22.21	5.04	567	25	 20	57

	

800	1103	20.01	23.32	5,29	592	27	 21	 61

?.fauulrna,u'i Plux	2 Muuilis of Gc,h,Uon of ?.fafure Drij COIIX
	350	 8.42	14.00	16.26	3.71

	

400	 9.30	15.47	17.98	4,10

	

450	10.16	16.90	19.64	4.41

	

500	11.00	18.29	21.23	4.84

	

550	11.81	19.65	22.83	5.20

	

6(X)	 12.61	20.97	24.37	5.55
	650	13.39	22.27	25.87	5.90

	

700	14.15	23.54	27.35	6.23

	

750	14.91)	24.79	213.81	6.56
	800	15.64	28.02	30.24

?.tllk ¡'rtuhuetbm-'.Nulrk'uls P4,' Kg .filk ¿iI D4ffu'i'i'nl bU( I'Crt't'IIIUM4'
(% Ful)

	2.3	0.59	0,99	1.15	0.260
	3.0	0.64	1.07	1.24	0.282

	

3.5	0.69	1.16	1.3-1	0,301

	

4.0	0.74	1.24	1.44	0.320

	

4.5	0.78	1.31	1212	0,344
S.O . 0.83	1.39	1.6)	0.365

	

5.11	0.84	1118	1.71	0.387

	

(LC	0.93	1,50	1.81	0.410

Sindu %l','lght Chaug t' l)uti,ig l.a,',i(lun--.NuiSi'ieah ¡'i'r Kg %%'ight Chaugc
\Vu'ighl

lni.s	-4.112	-13.25	-9,55	-2.17	-3241
Weight

wu	5)2	$.M	93)4)	2.26	5(10

r. 4111 ,am, hi,	, i,u'Ilt lit* i iiuillg Ili.-iti it	 tutia'umu' ttic int.Isil.u,'tiu'.' ¡iflhI%s-,,nt'm'a It .r ti)) ,isti it',,k ('i('OpL -tt.,sn, y. •' 1'' 211	i'u'rI( uliti Ing tite )rh

Iim,4uuliiu iiiui It) lti'sv.'ut tui, t,,,	Itt	-t	I,utiit It';,.

	642 	
23.	 16
	 27

	

702	26
	

18
	 30

	

763	29
	 34

	

82)	31
	

22
	 38

	

877	34
	 2.4	42

	

931	37
	 26	46

	

984	39
	 28	50

	

$035	42
	 30	53

	

1086	45
	 32	57

	

1136	• 41
	

34
	 61

	

72
	2.40	1.63

	

77
	 1,70

	82 	2.60	 175
	87

	2.70	 1.80
	92

	2.80
	 1.85

	¶114	
2.90

	103 	
3.0(1
	

2.00
	1014	3.10	 2.05



Tabla 1. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON SAL Y MEZCLA MINERAL EN HEMBRAS
DE UN HATO DE CRIA EN PRADERAS DE PASTO NATIVO

aso. óe animal y	 Supism.ntaclón	 Aumento debido 
parm.tros reproductivos	 Sal	 Mezcla mlnsrsl	uso de nIpsr.lus (ib)

NOVILLAS
Peso a los 3 me~ (Kg.)	 87	 78	 16
Peso. los 9 meso (Kg.)	 117	 147	 26
Pesos los 18 meses (Kg.)	 150	 175	 17

VACAS
Piso alsarviclo (Kg.)	 292'	 318	 8
Piso al parto (Kg.)	 335	 369	-'	10
Peso el destete (Kg)	 272	 306	 12

FERTILIDAD DE LAS VACAS
Concepción (por palpación! (%)	 69.5	 78.5	 11
Abortos (b)	 9.3	 0.4	 9,5
Tasas natalidad (%)	 59,4	 76.4	 29

Fuente: Paladines, O,; O. Leal. 1979.

Tabla 2. CONTENIDO DE MINERALES EN GRAMINEA* Y LEGUMINOSAS TROPICALES Y TEMPLADAS

EI.mantos mayoess	 Elementos minees pm
ESPECIE*

Ca	P	me	K Ns $	Pi Mo Co Ze es me

Grsnskusso
Nativo	 0,32 0,13 0.25	2,5 OA3 0,06 674	231	9	21	1	3
DIch.nthtum .rlsteVjm Angleton	0.33 0,22 0,17	3,1 004 0,04 360	90	3	Ç7	'	2
Braclilarta dscumb.os Braqularla	046 0.20 0,15 2,4 0,03 0.07 600	31	1	16	-	3
Andropogon gsyanua C.rimagua 1	0,40 0,19 0.26	2,7 0.02 0,06 423	435	10	16	2	5
Digitarla d.cumbens Pangola	 0,42 0.10 0.27	1,6 0,02 0.02 300	260	5	19	-	-
Panlcum maximun Guinea	 0.66 0,21 0,26	2,1 0,01 0,02 350	116	9	28	-	-
Hyp.rrhsnla rufa Puntero	 0,58 0.22 0.25	2,8 0.01 0.10 196	103	3	36	-	-
LssraIa hwndra Lemb.dora	0,45 0.12 021	1,7 0.02 0,07 167	96	6	68	-	-
P.n&a.tum purpvreum Elefante	0,50 0.14 059	1,0 0,01 0.10 690 376	9	25	1	2
P,nn(astum clandsstlnum Klkuyo	0,92 0,33 0,31	3.7 0,02 0.01 344 266	$	4	-	-
L. multlflorum z L. perenne Minina	1,02 0,30 0,34 4,1 0,02 0,13 406	100	5	2'	-	-
LoIkim Ieybrldum Tetretite	 0,12 0,40 0,31	4,7 0,04 0,12 222	¶66	11	q	-	-
Cynodon nlsmfurela Estrella	0,91 0,22 0 33 3,3 0,020,14 209 221	7	16	-	-
Echlnochloa polystackya Alemán	0.74 0,44 ' 045	3,7 0,01 0.11 206	1,71	6	$6	-	-
Lollum multlfloewn Aob.d.	 1.37 0,40 0,46	4,6 0,01 0,10 766	197	0	31	-	-

u-

KudzuPuerarlaphemo101ds	 0.25 0,21 0.14	1,9 6,01 0,21 231	450 14	24	-	-
Alfalfa M.dlcago asalve	 1,24 0,49 0,21	2.5 0,01 0,14 426	137 14	34	-	-
Caup( Viene &niIs	 1.61 0,30 0,31	2,1	.02 0.12 217	624 20	54	-	-

Promedio de varias zara ganaderas del ps(s
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' Nu;í,ntflaqujromeñts of Dalry.Cattlo

/ .AJJL.E_3 I(eeiunsncnch'd Nuirteni ('tmtent nf .atInns tor Dairy Ciittk

LuvIutl,ig cuw ¡tiiltnius	 Nuuilawtutlng (:,dII : IIutIn,u

cow WÍ (kg) l)&ttIy MIIk Yk4d (kg)
-	 c.ulr

NutrenI,	15400	< 8	8-13 13-18 >18	 Gruwlng Sirnier
(Convvnhitlun	1500	c1I	11-17 17-23 >23	I)vy	 Ik'Ifera	(uiwen- C'.sslt	triiltutia
tt ¡he FtciI	600	<14	14-21 21 .49 , >29	Preguunt M:dnri alui	trutu	Mlik	(MI
Dry Mnttt'r)	700	<1$	18-26 26-35 >35	¶'.we	Hulla	linOs	MI	fl.phwi'r (8asws)

llation No.

Crudc Protein, %	 13.0	14.0 - 15.0	16.0	11.0	- 8.5	12.0	16.0	22.0	-
Enirgy

NEuMvWkg	 1.42	152	1.62	1.72	1.35	-
NE.,M,ui4cg	 -	-	-	-	-	 1.20	1.28	1.90	140	-
NE.%1eaIik	

5 -	 - 	 - 	 - 	 - 	

- 	 0.110	1.21)	155	-
ME, MvaI/)cg	 2.38	2.53	2.71	2.89	123	101	2.23	3.12	3.78	-
DE,-MuI/1ug	 2.78	2.95	3.13	3.31	2.65	2.47	2.115	3.53	4.10
TDN,%	 63	67	71	75	60	56	60	80	05	 -

Cnuie Ftlwr, %	 17	17	17	170	17	15	15	-	-
A4d.De1crgcntFtber, %	21	21	21	21	21	19	It)	-
Ethár Etract. %	 2	2	2	2	2	2	2	2	10	 -
blinenilí •	

5

Calclum, %	 0.43	0.48	0.54	0.60 0.37	0.24	0.40	0.60	ó.70	-
Phoiphorus, %	 0.31	0.34	0.38	(i40 0.26	01$	0.26	0.42	0.50	-
Magneslum, 1V	 0.20	0.20	0.20	0.20 0.16	0.16	016	007	0/07	-
PotúsIum, %	 o.so: 0.80	0.80	0.80 0.80	0.80	0.80	0.80	0.80	-
SodiWn,%	 0.18 . 0.18	0)8	0.18	0.10	0.10	0.10	0.10	0.10	-
SodIum chlortde, %"	0.46	0.46	0.46	046 (125	0.25	0.25	025	0,25	5
Sulfur, %'	 0.20	020	0.20	0.20	017	(111	016	0.21	0.21)0.35
Iran,	 50	50	150	50	50	150.	50	lOO	1(X	.000
CobnIt,ppm	 040	0.10	0.10	0.10	0.10	0.10	0.10	1110	410	10
Coper, ppm'1	101 1 10	10	10	¡0	10	10	10	¡0	80
Mangsneie, 9pm"	 4b	40	40	40	40	40	40	40	40	1,000
Zticppm"	 401' 40	40	40	40	40	40	40	40	500
¡odine, pprn5	0.50	0,50	0.50	0.50 0.50	0.25	025	0.25.	025	50
Molybd.num,ppmU
S.InIum,..ppm	 0.10	0.10	0.10	010	010	(110	010	0.10	0.10	5
Fhá4ne, pprn'

Vtauilns	 .
VIlA, iUIlug	 3.200 3,200 3,200 3,200 3,200	3,200	2,200	2,200	300	-
VWD. ¡1/k9	 •	300	300	300	300 300	300	300 . 300	600	-
ppm- -. -	 -	-

'It tsiflfficult tu formulate hlg).energy r~wlih a laii.um o(17 pvrt,.I.zuJsRb.', However W	.dprsa4as may'r w	ptk.'s. wtk
kas l"& 17.pvrerns vn.de fiber or2I pesucal AOV U 4 tu hct$iag	 ••b flhec.raI vs1iesprrscnt.•dtn Ibis tsbInus hiti'sdid uódulhwsju	he was otpraks.lonals 1.' nlim bmwmio

.
,8.cisió(.sss k4nv. alfrt*Inij suvli

vduok ¡hay srs øot inkn4.4 suwi should aol he usad., a	os rcip.hutury k.e.	 •	••	
:

'UndgtaondLtiqs conduive tu gnsas tetany (,ee teiit), shoúkl bu .Uwresrd lo 0.25 'ir htgher.	 .
'Th.aaaimu,. si(e laval. foin*ny u(l)w mke,al eka,.sts ose su.i W4 ~. ratimatia ¡(¡ven boto. espvdó*lytoe..dfur,snilk.tti4skridu, fr ian- C~
*hie	msng&tao. srs buse4 un very limIte.) .ktu aafu Ie.'u la nuy br mbatui.ul,,lly i.fft'vtvd hy qxu4e fr.*g vu..dLtksS.
*The' '̂ 	lavul of	cuientel (msa la soo heuui la sn.terlslly Iowv, lb.'.. 000 ppm. As lIlde a400psam .ddódimas. kavoutsulí. 'to has
rrduód*a4ght pl... (St.rndish el al., 1000).
'1L(*h'eppa'r ..sy lnimsatliés'uscrpUbIIily nf ...iIk lo nakilard llavor (. leal).
• Mau.' sal. tevel t< cine la, matute daky n.ftk la 1,000 ¡apia.
11 dIal cosatu(m u muda .a25 percant slru.,gly *ulüs*unk (medusa .ky bula, ludIar pr.wkIuI sianuid be l.viaowul Iwe ¡1... osN.

• U dt.(cn*laiaa sulliejeni coppr, di.lry asida tuk'~ subalanilaIly mora líma Oppm iuwslybak'*um 1w.. tasi)
'MuIaa.m sal. lev..) uf Osuna. (ui g,uwiø,i 1w4(rn a..t bat))a so b.wmr thai. (mr ut)w, dulsy a'.ltle. Suma. .thi( hl&hea	e ti lasitud alto. lIte
fluuda la (roma kss.sviail.J.Ic auura..s auti as phnuphi$ .. (iru te.'». MIa~ rrquiauwnl he ,..uid....'... .uisd
'TI.. fI1uwl..g atolmusas quentitici nl $.aiwph.i vilómahia .n' ii.pnstrd pan .ini al milh rtpiaueis aksula. 2* ppm psnsoihsi,W .i44, 43 ¡ap*t1Ian4l.'vlo,
S.Spp pyvi4*lar, 23 pp..'; tIaluminu,, (Li p p,.,; (mho soId. 0,5 ppsus bIlla, 0) pp.... vUiamin II,, (LOT ppa abulIa., 0.25 p.iwra*, li SISPIwIV ibM skquste
saouuat o(tlm*sp vitamina ata, Iun.i.hed whou. 4v*s ha.. (ame$k.'a.4 nimia., (uauaUy 6 wmajb i4ap) b, s t'(mO..s üfniar*iysilIwais sed islursI.
hediu6s.	

5	

5	

5 5
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DEPOSITO
TEJIbO

Lactancia

59%

ALIMENTO	 LECHE

85%

Lactancia: .75 x .82	.62
Seca:	.59 x .82	.48
Moe eta!, 1971.

FIGURA 9. Eficiencia del almacenamiento y movilización de energía
en tejido corporal en vacas lecheras.
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Tabla S. RUERIMIENTOS DE CALCIO Y FOSFORO PARA VACAS LECHERAS EN LACTACIONa

Como Por Ciento de la Raci6n
Raciones nara Vacas en LactAciºn

Vaca, beso, km fiendinto3 Diarios de Leche. kit
000	(8	8-13	13-18	>18
500	01	11-17	17-23	>23
600	014	11121	21-29	>29

>700	<18	18-26	26-35	>35
0.143	0.148	0.514	0.60
0.31	0.314	0.38	0.140Calcio. 1

F6storo. 1

.4	aNRC (1978).

Vacas	 Novillas
Gestantea	Toros	y Toros en

Secas	Maduros	Crecimiento

0.37	0.214	0.140
0.26	0.18	0.26

Basado en los requerimientos diarios.

Calcio
Las necesidades de mantenimiento de Ca es 1.6 gibO kg de peso corporal. Loa requerimientos de lsotaci6n son de

2.7 de Ca por kg de leche. Esto está basado en que un kg de leche contiene un promedio de 1.23 kg de Ca. La disponi-
bilidad del Ca se estima que es un 445%.

F6sforQ
Las necesidades de mantenimiento de P son de 1.6 gibO kg de peso corporal. Los requerimientos de lactac0n son de

1 .8 g de P por kg de leche. Esto está basado en que un kg de leche contiene un promedio de 1 .00 g de P. La dispo-

nibilidad del P se estima en un 55%.

ME



Tabla 2. 'LOS REQUERIMIENTOS SUGERIDOS DE MINERALES Y TOXICIDADES PARA RUMIANTES (BASE SECA)

Elementos Requeridos

Ganado Vacuno
de Carnea

Valor
Sugerido	Rango

Vacas Lechera
- en Lactación

Valor
Sugerido	Rango

Ganado Ovino

Valor
Sugerido	Rango

Ganado caprinodt'

Valor
Sugerido	Rango

Macr oej. eme n tos
Calcio.
Fósforo.
Magnesio.
Potasio, %
Sodio, S
Azufre, %

(Tabla 14)	(Tabla 5)

(Tabla 14)	 (Tabla 5)

	

0.10	.05-.25	0.20

	

0.65	.5-.7	0.80

	

0.08	.06-.10	0.18

	

0.10	.08-.15	0.2

	

0.143-0.60	0.21-0.52

	

0.31-0.40	0.16-0.37
0.014-0.08

	

0.80-1.20	0.50	 03-0.8

0.014-0.1

	

0.114-0.26	0.16-0.32

Microelamentos
Cobalto. ppe	0.10	.07-.11	0.1	 0.1	 0.1

obre, ppm	8.0	4-10	10.0	 5.0
Todo. ppe	 0.50	.2-2.0	0.5	 0.1-0.8

Hierro, ppm	20.0	 10-50	 50	 30-50
Manganeso. ppm	20.0	10-40	40	 20-40	>5.5
Molibdeno, ppm	0.01	 >0.5
Selenio, ppm	 0.20	.05-30	 0.1	 0.1
Zinc, ppm	30.0	201*0	140	 35-50	>10.0

Elementos Tóxicose
Cobre. ppm	115	 80	 8-25	 7
Flúor, ppm	30-100	 30	60-200	 7
Molibdeno, ppm	6	 6	 .' 5-20	 7
Selenio, ppm	5	 5	>2.0	 ?
Zinc, ppm	500	 500	1000	 1000

Al enunciar un rango detemos reconocer que los reqeririentco de la caycría de minerales son afectados por una varead de
factcres relacionados a la dieta y al animal.

a4RC (19814) . b4c (1978)	Cic ( 1Q75)	dilRC	
1981) . e,IPC ( 980)

Los requerimientos minerales del ganado caprino no se han estudiado en detalle. El ganado caprino lechero en lacta-
16n tiene requerimientos similares al ganado vacuno lechero. El resto del ganado caprino tiene requerimientos minerales
sinilares al ganado ovino (Haenlin, 1980).



Tabla 14	REQUERIMIENTOS DE CALCIO Y FOSFORO PARA EL GANADO V,CUUOa

Mínimo
Ganancia	diario
daj,_

kg	kg	 kg

C!Jip	-
En dieta

Parij	MS -

8	S

Y6sf oro
En dieta

Diaria	MS -

8

En crecimiento - terneros en fase de acabado y ganado vacuno de un aio
cumplido

	

0.0	'3.5	15

	

0.5	5.8	iç

	

1.0	4 . 9	31

	

0.0	4.7	16

	

0.5	6.2	20

	

1.0	7.6	29

	

0.18	9
	0.214	11

	

0.47	15

	

0.18	12

	

0.22	114

	

0.27	16

200
200
200

300
300
300

0. 1 E.
0.22
0.37

0.18
0.20
0.23

Ganado vacuno de un año cumplido - último tercio de gestación

350	0.14
	

7.3	20	0.27	15	0.21
1400	0.14
	

8.0	22	0.28	16	0.20

Vacas mamando terneros, capacidad de ordeño promedio, primeros 3-14
meses después del parto, 5.0 kg leche/día

350	0.0	7.7	23	0.30	18	4,	0.23
1450	0.0	9.2	20	0.28	21	0.23

Vacas criando terneros, capacidad de ordeño superior, priueros 3-14
meses después del parto, 10 kg leche/dia

350	0.0	6.8	36	0.53	214	036
1450	0.0	9.0	39	0.143	26	0.29

aNRC (1976).

Prevená6LCoiJflo
Las deficiencias de Ca y P pueden ser prevenidas o superadas

con el tratamiento directo del animal a través de una aupleentación en
la dieta o en el agua, o indirectamente por el tratamiento de los
suelos con abono en donde el pasto a ser consumido crece.

La selección del procedimiento de suplementaci6n depende de las
condiciones. En el apacentamiento con una deficiencia de P, el mtodo
directo es preferido porque el uso de fertilizantes fosfatados con lle-
va costos altos de transporte y aplicacj6n, y la productividad vegetal
es usualmente limitada por el clima y los problemas del suelo. En
áreas climaticamente favorecidas y de trabajo intensivo, aplicaciones
fosfatadas están diseñadas principalmente para incrementar los rendi-
mieritos del pastizal, también incrementan las concentraciones de P. En
condiciones de pastoreo extensivo donde las aplicaciones de fertilizan-
'tes son aritieconómjcos, como en muchas áreas de América Latina, Asia y
P.frjca, la provisión directa de P adicional puede ser obtenido dosifi-
cando a los animales a intervalos regulares con fosfatos minerales, o

11



VALOR NUTRITIVO DE LOS FORRAJES

El valor nutritivo de los forrajes para rumiantes se puede medir por su eficiencia
potencial para crecimiento y producción de carne, leche o lana; su calidad se
considera buena si:

- Posee los nutrientes esenciales disponibles en proporciones adecuadas.
- Tiene digestibilidad adecuada.
- Es palatable es decir gustosa o agradable para el animal.
- Si la disponibilidad no es un factor limitante.
El forraje se puede evaluar mediante análisis de Laboratorio, o por intermedio
del animal. En el Laboratorio se analiza la composición química del forraje.
y se puede determinar la digestibilidad in-vivo o in-vitro ya sea para todo el
alimento o para cada uno de los componentes de éste.

Se puede estimar el consumo del alimento ya sea bajo consumo en confinamiento
o pastoreo. Por el método de TILLE Y y TERRY según el cual se fermenta el
forraje en forma anaeróbica con líquido del rutien, seguido por una digestión
con pepsina ácida.

Una de las mayores inquietudes del ganadero consiste en "conocer la calidad"
del forraje producido por cada una de las especies utilizadas. Al final, de la
descripción de cada especie se incluye la información recolectada, en la cual
se utilizan las siguientes abreviaturas:

MS:
PB:
FB:
EE:
ELN:
ED:
DVIVÍ1S:
-DA:
PC:
ENL:
FC:
PS:
FON:
CS:

Materia Seca (%)
Proteina Bruta (%)
Fibra Bruta (%)
Extracto Etéreo (grasa bruta) (%)
Extracto Libre de Nitrógeno
Energía digerible (i< cal/Kg)
Digestibilidad Verdadera in vitro de la Materia seca.
Fibra en Detergente Acido
Proteina cruda
Energía neta de lactancia
Fibra cruda
Proteina soluble
Fibra en detergente neutro
Carbohidratos solubles

Para las arbóreas la tabla de valor nutritivo hace referencia al análisis de
la parte comestible por el animal (hojas).
Mcal:	 Megacalorías 1 (1.000 Kilocalorías).
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Se denomina sal mineralizada a una mezcla de
minerales que el animal necesita para vivir y pro-	requeriniientos
ducir, la cual se suministra por separado para
complementar su alimentación porque el animal	Las necesidades diarias de calcio y fósforo del
no los alcanza a consumir en cantidad suficiente	ganado son las siguientes:
en los pastos y alimentos de su dieta.

Los minerales que deben suministrarse son los
siguientes:
Sodio, cloro, fósforo, calcio y yodo. El sodio y el
cloro son los componentes de la sal común o sal
de cocina.

Las funciones de estos minerales en el organis-
mo son: Formar huesos, facilitar la digestión y
absorción de los alimentos, mantener la fertilidad
y ayudar en los procesos de reproducción `y desa-
rrollo del feto.

En la práctica es más difícil llenar los requeri-
mientos de fósforo, elemento en el cual se hace
especial énfasis en esta hoja.

Necesidades diarias
Gramos

Fósforo'	Calcio

Animales de un año en,
pastoreo	.	.	10.	13

Animales de300 kilogra-
mos de peso en engorde	15	21.'

• Anima1es de 400 kilogra-
mos en engorde	 24	26

Clase de ganado

Vacas con cría y gestan-
tes en pastoreo	 23	30

síntomas	 deficiencia
Cuando los animales no consumen suficientes

cantidades de estos minerales se presenta retardo
en el crecimiento, deformaciones y fracturas en
los huesos, baja fertilidad y, principalmente , un
bajo porcentaje de becerros nacidos y destetados.
Es también muy común que el animal coma pa-
los y piedras

Ganado de leche para
mantenimiento de peso:
Novillas a partir de los
ocho meses de edad y
vacas adultas	 14	15

Para producción, por ki-
logramo de leche	 1,6.,	2,2

ICA-Multilith 137-70



Novillas	 35

Vacas en Producción	 100

nivel deJosforoen los pastos
El contenido de fósforo en los pastos en Co-

lombia es el siguiente:

Fósforo % de la
Gramíneas	 , materia seca*

cada día no es fija. Está determinada por su ta-
mallo, tipo de producción (leche, carne, etc.) y	Pangola
fase de la misma producción.

iintprci
Una vucu de leche necesitará más minerales en

/ la fase de lactancia de mayor producción.
Estos factores hacen que el animal varíe el con-
sumo de sal mineralizada.

El contenido de minerales del suelo influye so-
bre el contenido de éstos en los pastos. 'Los pas-
tos producidos en suelos pobres , en fósforo con-
tienen bajo nivel de fósforo.

Si el animal tiene a disposición continua la sal,
es capaz de regular la cantidad que debe consumir
de acuerdo a sus necesidades.

En el caso de suministro simultáneo de sal y.
mezcla mineral, los consumos promedios obteni-
dos en Colombia han sido los siguientes:

El consumo en Ganado
de Engorde en Pastoreo	Gramos por día

Mezcla
Sal	Mineral

[Iij
Tibaitatá (Sabana de Bogotá)	37	34

0.24 -,'0.36

Generalmente el animal no alcanza a obtener
en los pastos y alimentos que consume esta canti-,
dad que necesita. La cantidád de fósforo y calcio'
que el animal debe obtener 'de la sal mineraliza-
da dependerá de la calidad y cantidad de pasto
que consuma. Los pastos de buena calidad contie-
nen más alto nivel de minerales, son más gusto-
sos, y por lo tanto son consumidos en mayor can-
tidad por el animal, aumentando así el consumo
total de minerales.

consumu^ de
minerales

La cantidad de minerales, que necesita el animal

Imperial

Micay

Festuca alta

Gordura'

Guinea

Orchoro

Paja

Kikuyo

Leguminosas

Frijol terciopelo

Kudzú

Frijol Jacinto

0.28

in

0.08 - 0.09

0.14

0.27

0.10

0.11 - 0.17

0.34

0.04 - 0.09

0.30

0.12 - 0.18

Armero (Tolima)
	

41	4

La Libertad (Meta)	 40	32

Llanos Orientales	 41	50

Turipaná (Córdoba)	 15	9

El consumo en Ganado de Leche es .el siguiente:

* 100 kilos de pasto fresco' contienen en prome-
dio 20 kilogramos de materia seca.

Se considera como buen contenido de fósforo
en los pastos un nivel de 0.30 - 0.44 por ciento.
La mayoría de nuestros pastos está por debajo de
este nivel.



recomenda cion es
Suministre permanentemente sal a sus anima-
les.
Use una sal mineralizadá que contenga seis
por ciento de fósforo como mínimo.
No mezcle la sal mineralizada con sal común.
Con esta mezcla el animal no alcanza a con-
sumir las cantidades necesarias de calcio y
fósforo. Es preferible poner a disposición del
animal dos saladeros: Uno con sal común y
otro con sal minerálizada.

•.i	u	u	 aCantrnade  minerales	Las cantidades exageradas de calcio dificultan
la absorción de fósforo, causan mayor eliminación

411 a	 del mismo fósforo y por lo tanto agravan las defi-onsu	 ciencias. Cuando los animales tienen sal perma-'cmidos  en los pastos nentemente a disposición, no hay riesgos de in-
Un novillo de 300 kilogramos puede consumir. 4 toxicación o de que el animal consuma cantidades

35 kilogramos de buen pasto Por lo tanto la can-	exageradas que aumenten el costo
tidad de fósforo consumida es la siguiente:

35 kilogramos de pasto fresco X 20 por ciento
de materia seca=7 kilogramos de materia seca.

7 (kilogramos de pasto Seco) X 0.15 por ciento
(contenido de P en pasto) = 10.5 gramos de fós-
foro consumidos en el pasto.

40 gramos (consumo de sal mineralizada) X 6
por ciento (fósforo en la sal) = 2.4 gramos de fós-
foro consumidos en la sal mineralizada.

Total fósforo consumido por día 12.9 gramos.
Requerimiento 15.0 gramos.

Cuando los animales
mucho tiempo y de ui
pone sal ,a disposición,
cación.

Aunque el costo de la sal por kilogramo sea
aparentemente alto, la inversión total es poca, por
lo tanto es plenamente justificable. Un animal en
un período de ceba de seis meses consume
aproximadamente siete kilogramos de sal. Una va-
ca consume 12 kilogramos en un año. Las vacas
lecheras consumen más.

dejan de recibir sal por
momento a otro se les

sí hay peligro de intoxi-

Un bajo consumo de pasto o sal mineralizada:.
puede impedir que el animal llene los requeri-
mientos de minerales.

En Colombia el 90 por ciento de los suelos son
deficientes en calcio y fósforo. A esto se debe
que los pastos colombianos sean bajos en fósforo
y por lo' tanto los animales se beneficien notable-:
mente del suministro de una buena sal mineraliza-
da.

Una de las zonas donde las deficiencias minera-
les constituyen el primer factor limitante para la
reproducción y crecimiento son los Llanos Orien-..
tales. Allí el ICA ha obtenido los siguientes resul-
tados mediante la utilización de sales mineraliza-, mezcIas recomendadasdas y mejoramiento del manejo.

En zonas muy 'deficientes en fósforo, se

	

Con sal	recomienda usar una mezcla de dos partes de ha-
permanente	risa ue huesos y una parte de sal yodada.

Sin sal Mejor Manejo	En las zonas menos deficientes se recomienda
usar una mezcla de una parte de sal yodada y "naPorcentaje de terneros	 parte de harina de huesos. Esta mezcla da un ni-nacidos	 40	62	velde seis n g",r pjpnfi- ri fÁcfrer.S.W &1OSFAJ.

En suelos muy pobres o deficientes . en otros
minerales se recomienda agregar un kilo de la si-
guiente premezcia por cada 15 kilos de sal mtne-

	

5	 ralizada.

Porcentaje de mortalidad
desde el nacimiento has-
ta el destete, por ciento	25

/

Gramos

19.5
74.7'
12.4
30.9

2.4
0.7

859.4
1000.0

Porcentaje de vacas muy
flacas, por ciento	30 .	15	Sulfato de Cobre

Sulfato de Hierro

	

En un hato de 1.000 vacas esto representa una	
Oxido de Zinc
Sulfato de Manganesoproducción de 270 terneros más al destete.	

"Y" 'Sulfato de Cobalto

	

De acuerdo con estos estudios la sal' minerali-	Yoduro de Potasio
zada debe contener 6 por ciento de fósforo como	Salvado de Trigomínimo para • que el animal consuma suficiente
cantidad de este elemento.

	debe. 
	 - -

zi contenido (le calcio no 	ser más de 2.5	Si sospecha que la sal mineralizada que usted
veces superior al del fósforo. Ejemplo: Si la sal	usa no es adecuada, envíe una muestra al Labora-
mineralizada contiene 6 por ciento de fósforo el	tono de, Nutrición Animal del ICA. Apartado
contenido de calcio no debe ser superior al 15	Aéreo 7984 Bogota', donde le harán un análisis
porciento (6 X 2.5 = 15).	 gratis y le darán recomendaciones.	 '
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£ON!DERACIONFS SOP.FIE REGIONAUZACION DE LA, SUPLE-

WENTCÍON MINERAL FN r 

TIFDEMOÑTP LLANERO *

¡-urtoberto Huertas-R. **.
'oc16n González H.

&	Notorios avances ha r,enerado la lnvestjración sobre def1cienct ex-cesos ytoxlcidad de minerales para anado bovino, en los último
10 aflos en Ç9lQT1bia. Se han re4onallzado los estudios, con el finde obtener Información más precisa, sobre niveles minerales en elforraje, requerfin lentos y necesidades de Suplementaclón mineral.

Investigación realizada en el Pledemonte Llanero ha indicado que
miñerales como el fósforo y el sodio son deficiencia, mientras que
el hierro .y el rnoltbdeno están en exceso, y otros corno el rpan'a-
ñeso y potasio soli aportados normalmente por el pasto.

Esto ha permitido establecer pruebas bioló gicas con animales en
fase de crfa, levante y ceba, suplementados solamente con mezclas
minera1e especflas, Los resultados son fvorab1.es en térmi-
nos de producción y económicos, para la suplementación mineral
re'1onalzada.

Sin embargo, se requiere ampliar la cobertura de estas investl-a».
clones y sectQrjzar más los estudios en una re'tón tan extensa co-
mo los iR millones de hectáreas que abarca los ' Llanos Orientales
de Colombia.: Fkr otra parte, la tendencia ha sido la de* correr1r
faltantes y no se han considerado los excesos minerales, los cuales
Pueden ser tafl.perjudjcjeg como las deficiencias, debido .. g las -
interaccIones minerales y a la sensibilidad tóxica de alunog ele-
mentos, como selenio y flúor.

* Contribución del Pro ,!rama Ganado de Carne, División de Fovinos,
del Instituto Colombjanc, Atmpecurjo, ICA,

Médicos Veterinarios y Zootecntsta, M. S. Pro!rama de, Gana-
dos de Carne, Centro Regional de Investigación la Libertad,

y	.

- **
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MINERALES ESENCIALES PARA EL GANADO

Macrominerales

Calcio:	Ca
. Fósforo:	P

Azufre:	S
Magnesio: Mg
Potasio:	K
Sodio:	Na
Cloro:	Cl

Micro minerales

Hierro:	Fe
Cobre:	Cu

Zinc:	Zn
Cobalto: Co
Molibdeno: Mo
Manganeso: Mn
Yodcz	1
Selenio:	Se

Otros (*)

Arsénico:
Cromo:
Flúor:
Niquel:
Silicio:
Es ta o:
Van,dto:

As
Cr
F
Ni
Si
Sn
V

CALCIO (Ca) - FCSFORJ@ (P)

Componen el 71% de los minerales del cuerpo 1 El 91% del Có y el
de P se encuentra en huesos y dtentes,en un 80%,

El P es esencial en la actividad reproductiva y metabolismo del
ruinen. Mejor relación dietética Ca - P: entre 1:1 y 2:1,

- Concentraciones altas de Fe y Al en el suelo acentúan deftcten,ja
• de P. En piedemonte los niveles de Fe y Al son altoa

- La maduración del pasto reduce al nivel de P dtjponible,

AZUFRE (S)	.

- Esencial , en.fntesis de proteina y de las vitaminas Tiamina y
Biotina. Componente Básico de cartflagoa, tendones y huesos,

Mejora gustocidad de algunos forrajes y contribuye a contra restar
selenosis. Cuando se suplementa úrea aumentan necesidades d S

• * No se les ha encontrado significancia práeti*a como esenciales.
Pegueflos excesos generalmente causan 1ntoxtc.iones graves
o mortales.

- Excesos deSproducen dolor aldomlnal, diarrea, aliento suifuroeo

MAGNESIO (Mg)

- El 70% se deposita en.los huesos.

- . La tetania hipo magnésica se presenta aún con nteies normales-
en el pastc. Poco el presenta en ganad erta de carne. Las for-
mas óxido, cloruro y sulfato de M son eficientes vta oral para
prevenir tetania. También sulfato de Mg al 2% subcutáneo o
lactato de Mg intravenoso.

- Niveles altos de Ca y P reducen la absorción de Mg.

POTASIO (K)

- Constituyente esencial de fluidos orgánicos. Relaciorradocon
Na-Ca-Mg, Excesos de K pueden inducir tetania htpomaanósica.
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- Excitación, diarrea y fiebre promueven pérdidas de K. La posibi-
lidad de deficiencia aumenta con alimentacjon concentrada o con
urea.

...COBALTO (Co)

- Esencial en antesjs rumial de la vitamina B 12. Su defjciencia no
tiene signos clínicos definidos, los cuales se manifiestan en caso.
agudos. Animales decafdos que se recuperan con suplemenacjon
de Co;  o inyecciones de vitaminas B 12 sirven de referencia para
diagnosticar deficiencias regionales.

- Cuando se requiere suplementar, la mezcla mineral debe tener mr-
nimo 0. 002% de cobalto.

COBRE (Cu)

- Esencial en metabolismo de la sangre y huesos. Interrelacionado
con Mo, S, Fe y proteínas. Sus requerimientos varían con estas
tflteracciOnes.

- Frecuente deficiencia en pastoreo en Colombia. Signos clínicos
de deficiencia: diarrea yaspereza y decoloración del pelo. Pér-
dida de pelo en anillo acu3ar. Muerte repentina por eafuerzp o
excitación.

MOLIBDENO (Mo)

- No se conocen deficiencias en Colombia. Pequenos excesos son
sensibles a toxicidad. Su mayor efecto se debe a su inLerai4n
con Cu, pues exceso de Mo reduce la absorción intestinal de Cu.

- Los signos clínicos de toxicidad por Mo son similares a la defi-
ciencia de Cu. La toxicidad se corrige con aumento de Cu en la
sal. Cuando es aguda se debe preferir la inyección del Cu.

HIERRO (Fe)

- No se han reportado deficiencias en los Llanos y pocas veces en
Colombia.

-= Las anemias se relacionan más con deficiencias de Cu y Zn que
con Fe.

- En casos aislados de falta de hierro en bovinos, se debe prefe-
rir el tratamiento Individual.

MANGANESO (Mn)

- Son escasas las deficiencias en Col o.mbia. Esencial en actividad
reproductiva, en osificación y sistema nervioso. Deficiencia de
Mn cauda proceso degenerativo del aisterza reproductivo y ataxia.

ZINC (Zn)

- Con tendencia deficiente en Colombia. Signos característicos dedeficiencia en Zn son alopecia y agrietamiento de la piel.

- Esencial en metabolismo de ácidos nucleicos y proteínas.

T
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- Deficiencias agudas afectan la fertilidad de toros yvaas.

YODO (I)

- No es frecuente su deficiencia en nuestro ganado. Si se presenta
ea más por la accion de bocrgenos que por bajos niveles ea el
pasto. La torta de soya puede Influir en la deficiencia de yodo.

• - Su deficiencia se presenta en 'áreas definidas, con signos çliTnj-
cos.claos: 'Ióo en adultos,' natimortos con bocio, fallas en el
ciclo estral de la vaca y en lá libido del toro. Se previene fácil-
mente con sales yodadas y otras formas de yoduros.

SELENIO (Se)

- En la Región Andina de Colombia los niveles varran de normales
a tóxicos y en las llanuras de normal a tendencia deficiente.

- En deficiencia distrofia muscular, umáculo blanco', anormali-
dad reproductiva, muerte embrionaria y retención placentaria.
El Ce tiene funciones similares a la Vitamina E.

- Pequeftos excesos con sensibles a toxicidad, caracterizada por pe-
lo áspero, crecimiento anormal de cuernos y pezuflas, ceguera,
dolor, crugir de dientes. En caballos también pérdida de pelo de
la crin y de la cola.

- Adiciones de As, S y Cu, reducen la toxicidad por selenio, ayuda-
dos con cambios en la dieta y manejo) de animales.

SODIO (Na) Y CLORO (Ci) - SAL BLANCA

-- Deficiencia amplia en Colombia, excepto algunas áreas de las
costas marinas y regiones salmueras.

- Su deficiencia es reconocible por la ansiedad del animal al olerla
y lamer el sudor de otros animales.

SITUACION EN EL PIEDEMONTE

Los trabajos sobre suplemeitaciÓn mineral del ganado realizados en
el Piedemorite llanero en la década de 1960 y en las alUilanuras en
la década de 1970, han sido ampliamente favorables al suministro de
mezclas minerales, respecto al de sal blanca solamente o a la no
suplementación. Esto motivó incrementos en la utilización de mez-
clas minerales. Sin embargo, la investigación sobre necesidades
minerales del ganado ha continuedo su proceso en los Llanos Orien-
tales y, para el caso de la región del Piedemonte Llanero, el ¿CA
inició el estudio sobre la regionalización de deficiencias, exce-,
sos y / o toxicidades minerales del ganado en esta región, a finales
'de la década de 1970 y principios de 1980, con el objetivo de hacer
más ef: ciente el suministro de minerales, mediante un mejor cono-
cimientode la situación mineral del piedemonte.

Los análisis de cuelo, agua, forraje, heces, sangre, hrgado y hue-
sos determinaron que los minerales c marcada deficiencia son
Fósforo, cobre, azufre,y sodio. Los minerales zinc, cobalto y
calcio en algunas áreas y épocas del ario tienden a la deficiencia.



$aLBlaiica:
.'O8iMo Bicálico:

Sulfato de. Cobre..,
Sulfato ...de Zinc: .......

62.0%
33.5
3.0'

8.5
160. 0%

El hierro y molibdeno se encuentran en exceso.

Para verificar estos resultados determinados por el análisis demuestras en laboratorjós, en 1980 se estableció una prueba biol6-gica con bovino de cría en . paatoreo, suplementado así:

GRUPO 1: Suplementado con la 'mezcla mineral eapeci.ca", con
6% de P:

Esta mezcla aporta los minerales Na, P, S, Cu, Ca, y Zn.
GRUPO 2: Suplementado con una "mezcla mineral generalizada",

con 6% -de P.

La suplernentación se inició con 36 novillas posdestete en pastoreo de
kraquiarja, 18 por grupo y terminó a los 6 anos cuando todas cumplie-ron su tercer, parto. Se registró información sobre desarrollo corpo-ral, inicio deja pubertad, primera concepción, natalidad e intervalo
entre partos, comportamie,to .de las crías, consumo y costo de la mez-cla mine'ral, entre otrqaf lactares Como los resultados de las dos
mezclas fueron comparativamente eficientes en cuanto a desarrollocorporal y actividad r eproductiva, se sugiere la necesidad de suminis-trar mezclas miner4çs.especjjca8 acordes a las deficiencias decada región, inclusive de cada finca.

Además los resultados de dicha prueba biológica indican que, para
críá del ganado en pastos mejorados del Pieclemonte Llawro, es su-
ficiente un aporte no mayor a167o de fsLoro es el mineral más cos-
toso de la mezcla mineral, la investigación actual está orientadaa definir cuál	1' nivel de fósforo más adecuado para suplementar.

En 1985 se inició en el Centro Regional de Investigación la Libertad .un eStudio ob	ele's de suplementacjn de fósforo en levante y
ceba de novillos en pastoreo. Se establecieron3 nivelçs de fósforo
en la mezcla mineral: C% P, 3% P y 6% P. L mezcla básica fue la
denominada "mezcla específica, indicada en el estudio de la fase de
la cría, con 6% de fósforo. Para obtener los niveles 0% y 3% de £68-
foro, '•].a fuente de fósforo se su8tituy6 en cantidad equivalente por unritexjni inerte	"wuambién se tuvo un tratamiento con 6% defostoro en mezcla mineral generalizada.

GRUPO 1
Sal blanca	 63. 5
Fosfato bi6álico	32. 0Kg
Azufre	 3.0KgSulfato de Cu	 1. 0Kg
Sulfato de Zn	 0. 5KgAserrín	.__ ......

100 Kg

GRUPO 2
_3%P

63,5
16. 0Kg

3. 0Kg
1. 0Kg
0. 5Kg
16. 0Kg

100 Kg

GRUPO 3

63,5
0. 0Kg
3.0Kg
1. 0Kg
0,5Kg

.32. 0Kg
100 Kg

ÇRUPO4

en mezcla
mineral
genera-
lizada.

100 Kg



0.18
0. 18
0.04
0.60
0. 10'%
10
0.05
4
10
hasta
20

0. 1
0.2
0.05

0.60%
0.43%
0. 18%
0.80%

100 pptn
0. 10 ppm

10 ppm
50 ppm

0.01
40 ppm

0.32%
pprn

0.8 ppm1

60%
95% 30%

95%

80%
50%

95%
IFP

30%
95%
40%

90%

20%
95%

40%

80%
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El análisis de r esultados en ceba de bovinos no muestra diferenciaentre grupos (ni veles de P), sobre las ganancias de 
peso y çonaunode la mezcla mineral. Esto sugiere que cuando los animales son

criados y levantados con mezclas minerales que contengan fósforo su-
plen las necesidades de este mineral a partir del pasto en la fase
de ceba en eJ. Piedemoite Llanero.

Desde el punto de vista económico el resultado ea adn más positi-
vo, ya que las fuentes de fósforo son costosas y como tal requierensuministro apropiado.

Los resultados preliminares en la fase de levante insinúan que el P
apórtado por el pasto no suple todas las exigencias del animal en estafase. La investigación que se encuentra en proceso dará algunas de-finiciones al respecto.

En srnteais, se presenta un avance para regionalizar la sUpleLnentacjónmineral acorde a la situación del Piedemonte Llanero. La investiga-
ción cpn. tina en una etapa más avanzada, tratando de determinar ni-veles de suplementación adecuados para cada mineral, particularmentede los ya es tablecidos como deficitarios.

Por otra pai e, un ideal consiste en que el propio ganado confirmela aituacjón general expuesta para la región, pues se pueden presentarrnicroregions de condiciones particulares, que requerirfan de ajuste,y ' nadá mejor para el ganado . y el ganadero que estos aspectos sean orien-tados por una sistencja técnica integral.

TABLA 3. Rangos de Concentración de Minerales en Fo;rajeg Requeri-dos por el Ganado en Pastoreo

% de Deficiencia
Concentración Requerida en
Base Seca*	 Llanos	 Pledemonte

Orientales	 Llanero
Calcio
Fósforo
Magnesio
Potasio
Sodio
Hierro
Cobalto
Cobre
Zinc
Molibdeno
Manganesó
Azufre

'lSelenio
Yodo

Adaptado de McDowell y colaboradores 1985



TABLA 4. Muestreo pará Determinar Estados y Niveles Minerales

Elementos	Muestra

Cay?
S
Mg
K
Na
Cu
Fe
Mn y Mo
la
Se
1

Hueso - Forraje - Suero SanguXzeo
Suero sangurneo - lactato en suero- forraje
Orina - suero aangufneo - forraje
Forraje - suero sangurneo
Saliva - signos cirnicos
Hígado - forraje - sangre
Sangre - forraje
H!gado - forraje
Higado - forraje
Suelo - forraje - agua - signos cUnicoa- hrgado
Signos cliücos - bocígenoa - leche
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