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TABLAS DE CONTENIDO NUTRICIONAL EN PASTOS Y FORRAJES DE COLOMBIA+

Max Alberto Laredo C.++

INTRODUCCION

i
r
H

El contenido de la calidad y variacién nutritiva de los pastos
en las diferentes etapas de creéimiento de los forrajes, en
las dos épocas del afio y en las diferentes regiones ecolégicas
de un pafs, ofrece una buena herramienta Gtil al profesional
y/o ganadero para programar un manejo mas eficiente de sus
praderas, o si es el c¢aso, suministrar a los animalgs suple-

mentos o mezclas minerales.

En Colombia existe 1la inquietud y preocupacién por conocer
esta informacidén, la cual aunque existe en forma fraccionada

y dispersa, no llena las necesidades del profesional o produc-
tor progresista y no siempre corresponde a la realidad del ali

mento y al sitio o regidén donde se desea usar la informacién

generada.

+ Contribucién del Programa Nacional de Nutricién Animal de
la Divisién de .Disciplinas Pecuarias del Instituto Colombiano
Agropecuario. ICA. Tibaitaté.

++ I.A.; Ph.D. Director del Programa Nacional de Nutricién Animal,.
CNIA Tibaitat&. Apartado Aereo 151123 El Dorado. Bogoté4.

Sinceros agradecimientos a los Sefiores Antonio José Ledén y
Victor Molano por su dedicado trabajo en la realizacién de
los andlisis y a todas las personas que de una u otra forma
ayudaron proporciohando las muestras que contienen esta tabla.



PROLOGO

El hecho de que Colambia sea un pais con grandes extensiones
de pastos, (inclufdas gramfneas y léguminosas) significa que
una buena partekde la explotacidn ganadera puede realizarse

& de hecho se hace, utilizando el rastoreo como principal re-
curso alimenticio, especialmente para la especie bovina, pPro

ductora tanto de carne como de leche.

La aceptacién paulatina de la tecnologia, én especial la rela-
cionada con los aspectos nutricionales, por parte de los pro-
ductores y de 1los profesionales que prestan sus servicios a
estas explotaciones, significa la creaciédn de una demanda de

informacién, sobre el valor nutricional de tales forrajes,

base de la nutriciédn de las especies herbfvoras de importancia
econémica para el pais. En ella, el profesional que debe for-
mular raciones, en especial cuando lo hace para ganados pro
ductores de leche, tiene una importanté fuente de informacién
autéctona, que incluye muchas de las especies que se encuentran
en los diversos pisos t&rmicos con que cuenta el pafs.

. £
Para la Divisidn de Ciencias Animales, de 1la Subgerencia de
Investigacidn del ICA es por lo tanto, muy placentero presen-

tar ésta informacidn la cual complementa otras, publicadas con

anterioridad por el ICA y como parte de an otra informacidn

que estéd siendo analizada y serd publicada con posterioridad.
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El presente trabajo pretende llenar los vacfos existentes
con normas :tlaras para ei.manejo de los datos. Para paréme-
tros que no ée pueden medir, se ofrecen métodos ficiles de
utilizar y adaptar a determinadas situaciones de las diferen

tes regiones ganaderas del pafs.
MANEJO DE LA INFORMACION

La informacidén que se obtiene de 1los anilisis quimicos, re-
presenta los valores totales que el alimento contiene y no
los que el animal utiliza; esto significa que hay que conocer
que parte o fraccién del valor obtenido realmente el animal

puede utilizar,

El andlisis mas empleado por el profesional y ganadero es el
contenido de proteina total, valor que por si solo no explica
el comportaﬁiento del animal, ya que esta cifra representa

el contenido de nitrégeno en sus diferentes formas, muchas

de las cuales el animal no puede utilizarlas.

Un sistema que permite relacionar el contenido de proteina
total o bruta con el comportamiento animal, es convertirla
a protefna digerible o digestible,_fraccién que ya se consi-
dera de utilidad para el animal. Para el profesional de asis

tencia técnica y ganadero es relativamente fAcil hallar este



Bovinos = Y = 0,886 x -~ 3,06 y
Ovinos = Y = 0,897' X = 3,43
Ejemplo:

El pasto braquiaria en las zonas tropicales contiene prome-
dio 6,5% de proteina bruta, 'si usamos 1la ecuacién de bovinos
tendremos:

Y

1l

0,886 x (6,5) - 3,06

Y 2,999 % de protefna digestible, que es 1a que probable-

il

mente el animal usaria,.

El conocimiento de la disponibilidadqd de nutrientes por el
animal, a partir de un estado determlnado del forraJe, se
puede obtener utilizando ecuaciones generadas en el extran—
jero o las g€eneradas en el pais, aunque las primeras a pesar

de ser v4lidas desde el punto de vista matemdtico, no siempre

riego, forrajes conservados) a las usadas en 1a América

Tropical.



Los nutrientes digestibles totales se definen como la suma
de todos lcs principios nutritivos digestibles (proteina,
fibra y extracto no nitrogenado),.incluyendo la grasa mul-
-tiplicada por 2,25. Para este cllculo, sinembargo es necesa
rio disponer de los coeficientes de digestibilidad de los
anteriores principios nﬁtritivos. Cuando no es posible dis-
poner de los valores de digestibilidad, podr{a usarse las

ecuaciones descritas a continuacién (Harris et al, 1968)(3).

1* NDT % = 92,464 - 3,338 (F.C) - 6,945 (E.E) - 0,762 (ENN)+

1,115 (p.C) # 0,031 (F.C)Z— 0,133'(E,E)2+ 0,036
(p.c) (ENN) + 0,207 (E.E) (ENN) + 0,100 (E.E)X(P.C)-

0,022 (E.E)2 X (p.C).

2%* NDT %=-54,572 + 6,769>(F.C)— 51,083(E.E) + 1,851 (ENN)-
0,334(P.C) -0,049 (F,C)2+ 3,38u(E.E)2-o,o86(F.c)x
(ENN) + 0,687 (E.E) X(ENN) + 0,942(E.E) (p.C) -

0,112 (E.E? X (p.C)
donde: (P.C) Proteina Cruda; (F.C) Fibra Cruda,

(E.E) Extracto etereo; (ENN) Extracto no nitrogenado

+ Para forraje verde

++ Para forraje seco (heno)



El coeficiente de digestibilidad representa el porcentaje
de cada princinio nutritivo digerido, es decir, la fraccién
. que teéricamente el animal dispone para cumpiir con sus

funciones de mantenimiento, produccién y reproduccién.

La determinacién de la digestibilidad de un alimento es po
sible realizarla directamente en pruebas in vivo e ig-vitro.
En estos casos tambien se pueden utilizar diferentes ecua
ciones estadisticaé para cada especie forrajerao para cada

grupo de forrajes (Tabla 1).

Goering y Van Soest (1970) presentaron una de las primeras

opciones para calcular la Digestibilidad Verdddera asf:(2).

DV % = 0,98 X CC + DPC XPC; donde 0,98 digestibilidades de CC
DV

Digestibilidad verdadera(%);DPC Digestibilidad de

Pared Celular,

dondes
cC = Contenidos celulares (%) es la relacién lignina/FDA
PC = Pared Celular

En la actualidad se considera de mucha importancia el congo
cimiento del valor energético de los forrajes y de las fuen:
tes alimenticias que se utiliza en la nutricién de los anima

les de granja.



6

Existen varios métodos o medidas de energfia pero, para la

comprensiér de esta tabla solo se definirdn las mas comunes.

Energfa Bruta (EB): Cantidad de calor, medido en calof{as,

gque se desprende cuando un alimento es oxidado completamen
te en una bomba calorimétrica, sometida a una presién de

25 a 30 atmésferas de oxigeno.

Energfa Digestible Aparente (EDA): Es igual a la energia
bruta de un alimento menos la energfa bruta de las heces.
Para calcular la Energfa Digestible Verdadera (EDV) es nece

sario disponer de los valores de digestibilidad de la EB.

La energfa digestible que se puedendaterminar directamente
y expresarla como energ{a digestible verdadera (EDV), tropig
za con inconvenientes por la falta de equipos, pero cuando

es posible su uso, el célculo serfa el siguiente:

EDV Mcal/kg = EBM X CD; CD%_ (EBM x(cvMs) - (EBH X Excresién)
= EBM X CVMS

EBM = Energfa Bruta de la Muestra (forraje o grano)
CD = Coeficiente de digestibilidad

CVMS = Consumo Voluntario de Materia Seca

EBH = Energfa Bruta de Heces



Ejemplo de EDV (para ovinos) en pastoreo

CVMS = 3,058 kg MS
EBM = 4,269 Mcal/kg
EBH = 4,281 Mcal/kg
Excrecién = 0,708 kg de MS
CD % = (4,269 X 3,058) - (4,281 X 0,708)
(4,269 X 3,058)
CD % = 13,054 - 3,031 = 10,023 = 0,7678
13,054 13,054
EDV = 4,269 Mcal/kg X 0,7678 = 3,278 Mcal/ kg

Cuando se dispone de informacién en forma de NDT % es posi-

ble utilizarlo para el c4lculo de ED (3).
Bovinos y ovinos = ED (Mcal/kg) = NDT % X 4,409
100
Tambien se pueden usar las ecuaciones de prediccién. As{
tenemos la presentada por Osbourn (1977) o las calculadas

en Colombia,

ED (Mjoule/kg) = 0,123 (P.C) + 0,170 (DVIVMS%) + 0,285 (1h)

El Programa de Nutricién Animal del Instituto Colombiano
Agropecuario determiné ecuaciones para estimar la energia
digestible de especies forrajeras tropicales y de clima frio

(Tabla 1; ejemplo, Apéndice 1),

e



TABLA 1. Ecuaciones de regresion para predecir digestibilidad y energia digestible
en gramineas y leguminosas en Colombia

Especie y Localizacion R 2 Ecuacion Referencia
Hyparrhenia rufa 47 Ya = 54.503 + 0.300 (FON%) + 0463 (FDAZ) —0.470 (Cet%) — 1.490 (Lig%) Laredo, Anzola 1981 (10)
{Totimal 45 Yb = 3407 + 0021 (PC%) + 21.605 (FONZ) — 21.595 (FON%) — 21.628 (Hem¥) —
0.060 (Cel %). . Laredo, Anzola 1981 (10)

Dichanthium aristatum 67 Ya = 171.083 + 1557 (PC%) — 2.020 (FDNZ) — 0.529 (Hem%) + 1.209 (Cel%) Laredo, Anzola 1981 (9)
({Tolima) 74 Yb = 7.175 + 0.093(PC%) — 0.084 (FONZ) — 0.022 (Hem%) + 0.049 (Cel %) Laredo, Anzola 1981 19
Panicum maximum 76 Ya = 77.763 + 0597 (PCZ) + 1.154 (FDCZ) — 2.055 (Cel ¥) Laredo 1982 n
{Tolima) 86 Yb = 3.208 + 0.054 (PC%) + 0.047 (FDAZ) —0.084 (Cel %) Laredo 1982 (n
Digitaria decumbens 80 Ya = 113.72 — 1.128 (PCZ) — 1.552 (FDNY) + 0.840 (FDA%) + 1.681 (Hem%) —
{Tolima) 2.442 (Lig%). Laredo 1982 (6)
Conjunto : 66 Ya = 34106 + 3100 (PC%) + 1.134 (FDA)Z - - 0.108 (PC) 2 + 0.009 (Hem) 2 — :
{Totima) 0.038 (Cel) N Laredo 1981

73 Yb = 1.735 + 0.003(PCO/o)+ 0.0419 (FDA%) + 0.0225 (Cel%) + 0.0004 {Hem%) = —

0.004 (Cet%) ? Laredo 1981

Andropogon gayanus 48 Ya = -5661 + 2.337 (PC%) —312.17 (FON%) + 313.53 (FDA%) + 314.48 (Hem%) ~
{Metal 1.966 (Cel %) Laredo, Gobmez 1982 (8)

55 Yb = 0298 + 0094 (PC%) + 0.054 (FONY) + 0.037 (Hem%) — 0.085 {Cel %) Laredo, Gomez 1982 (8)
Brachiaria decumbens 83 Ya = 106.88 + 1.187 (PC%) —0.835 (FONZ%) — 0.671 (FDA%) + 1.230 (Cet%) —
{Meal 1.413 (Ligh) Laredo 1981 (5)

82 Yb = 2.851 + 0.077 (PC%) —0.0313 (FDA%) —0.0219 (Lig%) Laredo 1981 {5)
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Continuacion Tabla 1.

Espocie y Localizacion R Ecuacibn Referencia
Panicum maximum © g7~ va = 139.75 — 1.659 (FDAZ) Laredo, Ardila 1983 (13)
{Valtedupar) . 98 Yb = 6.699 — 0.0232 (Hem%) — 0.0987 {Cel ) Laredo, Ardila 1983 {13}
Panicum maximum 94 Ya = 143.028 —1.408 (FDAZ) — 191 (Lig%) Laredo, Ardila 1983 {(13)
(Vatledupar) . 93 Yo = 6.0373 —0.0943 (Cel ) Laredo, Ardita 1983 (13}
Panicum maximum 92 Ya = 97.786 —4.906 {Lig%) Laredo, Ardila 1983 {13)
{Valledupar) L Yb = 7.680 —0.0467 (FDNZ) — 0.0487 (CelZ) Laredo, Ardila 1983 (13)
Dichanthium aristatum 93 Ya = 144,125 — 1398 (FON%) + 0.738 (Cet®) — 1.850 (Lig%) Laredo, Ardila 1983 (13)
{Valledupar) 83 , Yb = 6320-0015 (Hem %) — 0.092 (Cel %) Laredo, Ardila 1983 (13)
Conjunto Valledupér 90 Ya = 132.76 — 1.357 (FDA%) — 0.937 {LigZ) Laredo, Ardila 1983

95 Yb = 6.7618 00188 (Hem%) — 0.102 (Ce1Z) Laredo, Ardila 1983
Pennisatum clandestinum 53 Ya = 97487 + 0.841 (FONZ) - 1.160 {Hem%) — 1.123 {Cel %) — 3.667 {Lig%) Laredo, Mendoza 1982 (1)
{Cundinamarca) 94 Yb = 035 + 0.033 (FDAZ) —0.040 (CelZ) — 0.045 (Lig}) + 0.037 (DVIVMS %) Laredo, Mendoza 1982 (11)
Lolium spp n va = 128.315 — 0.490 (FON%) —3.236 (FDAZ) + 2.679 (Cetd) + 1.521 (Lig%) Laredo, Mendoza 1982 12)
{Cundinamarcal 59 Yb = 6.149 —0.178 (FDA%) —0.02 {Hem%) + 0.114 (Cel%) Laredo, Mendoza 1982 (12)

91 Ye = 2.648 + 0.0117 (FONZ) + 0.066 {OVIVMS %) Laredo, Mendoza 1982 (12)
Templados 72 Y, = 12832 — 0.49 (FONZ) — 3.236 (FDA%) + 2.679 (Cel) + 1.521 (Lig%)

2
Tropicales 66 Y, = 34.1064 + 3.1 (PCE) + 1.134 (FDA%) —0.108 (PC%) + 0.0096 (Hem%) 2 —
0.0385 (Cel )2
Ya = Digestibilidad de materia seca (‘70) FDN‘ = Fibra en Detergente Neutro
Ybyc = Energia digestible {Mcat/kg) FDA FDA = Fibra en Detergente Acido
Y4 = Resumen digestibilidad de pastos templados ) Hem = Hemicelulosa
Yo = Resumen digestibilidad de pastos tropicales ' Cel = Coelulosa
DVIVMS = Digestibilidad Verdadera in vitro de Materia Seca Lig = Lignina
L —
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Cuando se necesita valores de energia metabolizable, se pue-—

den calcular a pértir de 1los valores de energiafﬁigestible.

EM (Mcal/kg)

ED (Mcal/kg) X 0,82 (2) Ganado de Carne y

'EM (Mcal/kg) = 0,93 ED (Mcal/kg) - 0,30 Ganado lechero (3)
La energfa digestible y metabolizable se pueden expresar en
Cal/kg; Kcal/kg, Mcal/kg 6 Mjoule/kg. Para entender su equi

valencia se usa:

Kcal/kg = 1.000 Cal/kg
. Mcal/kg = 1,000 Kcal/kg
Mjoule = 4,1855 Mcal/kg

MANEJO DE LA TABLA

La tabla tiene dos secciones, la primera parte presenta los
valores nutritivos, de gramineas y leguminosas existentes en
las diferentes Areas ganaderas de Colombia, mostrando esen-
'cialmente los componentes de la fraccién poco digestible para
los animales, complementada con el con.enido de energfa di -

gestible y metabolizable.

La segunda seccién presenta valores de macro y micro elemen-

tos minerales, informacién que ofrece la oportunidad a los

"profesionales, técnicos y ganaderos para programar el tipo



de mezcla mineral que se adapte a las condiciones de su

respectiva 4rea ganadera.

El material vegetal utilizado para los andlisis correspon-

dieron , en general, a muestras tomadas de praderas bajo

pastoreo (Apéndice 2).

La diferencia en los valores nutricionales y de elementos
minerales en un mismo pasto y en una misma regién, se debe

generalmente a l1as diterentes précticas de mane jo a que se

someten las praderas bajo pastoreo.

Finalmente, (Tabla 2, Figura 1) presentan la descripcién
de las diferentes zonas ganaderas de donde provinieron las

‘muestras analizadas para Ssu f4cil identificacién .



Providancia

1 HECGION ATIOINA

01 Altgptano de Nmum
2 Maeseta de Papayan

O3 Zona Crnteat Cateimea

05 Zawy Panelera de Antiogaia

0% Ouients Antisgquaio

06 2oaa Fria Cundi Boyarena

07 Satana de Bogora

O Vertwnie Magdaleig Orintal

09 Montana Santaruberrana

10 Hloya del Soaree y Chiao b

11 Estenveion Onental e 1y
Cordlera Occutnnial

12 Estnihacion Onmntal du ta

Corditara Orimatat
13 200d Sur de ta Cordullars Cantrs!
9 Adnplann None de Antiogasg
T Aramv Frias ae Zona Ca'tetera
2 VALLES INTERRANDIN DY
16 Valle del Rio Cauca
17 Valle det Ana Magiaiena
S e . 18 Valle da’ Magetieiu Met..
] N 19 Valte et Zulia
Vatle del Pa:

]
b
.
lv
!
22
OMINOGUILA
3 Piedermonte
N A5 Ouinewgiia baeo drenata
k| REGION CAHINT | M O mai e s s
AN Sierra Navada de Santa Marta S AMAZONIA
22. Guajira Madia y Baa 37, Piadamonte
23 Valle del Cesar AN 34 Selva Amaztiones
e 24, Zona Bananers del Magdatana A
25. Hajo Magdalena “ 6 COSTABACIFICA
26 Serrania de San Jacinto 19 Selva Chocaana
27. Sabanss tda Sucrs y Bolivar | , A0 [ ianmias dai Faciticn
28. Valle del Sinu
29 Alto Sind y San Jarge 7. INSULAR
B 30 Litoral Occidental 41 San Andips
31 Daritn (Uraby Antioquein y Chocoanao! A2 Prosdences
32. Alta Guajua
33. Baja Cauca
FIGURA 1. PLAN NACIONAL DE TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA ~ REGIONES Y { ;
e <0\
SUBREGIONES NATURALES —. (%) =AY

o




TABLA 2

Regionen naturales de Colombia

Formscién S{mbolo Localiracifin Pafa t P,
.c m m
Bosque muy seco tropical bms - T Cuajtra, Valle del Cesar, zona de
Barranquilla, Cartagena, rfo Patfa 24 500 s 1000
zons de Nefva, Villavieja, Agus
chica y Zulta
Bosque seco tropical bs - T Llanura del Caribe, tlanos del Tolima
. y Hutla, valle del Cauca, llanos nor-
orfentales y algunas cuencan faterio
rea 24 1000 s 2000
Bosque himedo tropfcal bh - T Valle medio del Hagdalena,Urabs, Zulia ) )
Cuavisre, Putumiyo, Tumaco Amazonas 24 2000 a 4000
Bosque muy himedo tropical bwh - T Vertiente del Pacf{fico 24 4000
Bosque seco subttopical bs - ST Cabrera (Hulla) Patfa y otras zonas
] de Narino 20 24 500 a 1000
Bosque himedo subtroplcal bh - ST Zona Cafetera 20 24 1000 a 2000
. -
Bosque muy hGmedo subtropical bmh - ST Tarte de 1a 7000 cafetera 20 24 2000 a 4000
Bosque pluvial subtropical bp - ST Vertiente arfental de la cordillera
oriental y vertiente occidental de la
cordillers occidental 20 26 4000 & £000
Bosque seco montano bajo bs - HMB Sabana de Dogotd, ronas de Boyach
N Altiplano Cundi-boyacense y altiplano
Narinense 12 20 500 a 1000
Bosque himedo montano bajo bh - HB Zonas de 1a cordillera ortental,Valle
de Rionegro (Antioquia) vertiente del
tfo Juanambd 12 20 1000 s 2000
Bosque muy himedo montano bajo bmh - MB Parte de la vertiente de los Andes 12 20 2000 a 4000
Bosque pluvial montano bajo bp - HMB Verticnte orfental de 1a cordillera
. : oriental 12 20 4000 & 8000
Bosque himedc montano bh - M Zonaa de piramo 6 12 500 a 1000
Bosque muy hGmedo montano bmh - M Zonas de pAramo 6 12 1000 & 2000

P

Tempersturs

Precipitacién en mil{metros



VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBJIA. BASE SECA

42,92

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio PC DVIVMS FDN FDA Hemi- Celu- Lig- ED EM
lulosa losa nina PROCEDENCIA Region
Natural
. % Mcal/kg
Andropogon gayanus Prefloracion-Liuvia 7.04 54,33 67.95 44 95 23,00 36,10 7.4 1,95 1.59 Vitlavicencio La Libertad bh-T
{Carimagua - 1} Prefloracidn-Sequia 4,78 47,35 - 73,30 62,29 21,00 39,25 8.8 1,61 1.32 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 3.24 69,46 60,98 41,76 19,22 37,34 7.6 2,45 2,01 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Fioracidén 717 K328.76 71,24 43,92 27,32 35,40 5.9 2,13 1,74 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracibn 6,47 53,52 71,18 46,24 24,94 35,62 6.6 1,90 1,55 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 8,23 57,78 7188 46,82 25,04 36,14 6.5 2,12 1,73 Villavicencio La Libertad bh-T
Fioracion 7,18 57,66 69,16 35.96 33,20 36,60 6.6 2,28 1.87 Villavicencio La Libertad  bh-T
Pastoreado 10,06 62,17 72,48 47 88 24,60 39,02 7.6 2,50 2,05 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Pastoreado 10,68 70.19 74,08 46,32 27,76 40,14 6.9 2.37 1.94 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Floracion 5.51 63,08 ‘64,50 37.50 24,78 38,32 5,7 2.06 1,69 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 8.14 62,57 61,30 39.74 21,90 40,28 5,9 2,04 1.67 Villavicencic La Libertad bh-T
Floracion 5.08 55,04 66.88 40 82 25,92 41,78 5.8 1.76 1,44 Villavicenco La Libertad bh-T
Floracién 7.44 60,76 60,62 36.58 21,36 3750 45 2.2 1.82 Villavicencio La Libertad bh-T
Tailos 3,50 32,28 75.64 60,02 27,88 38,76 228 254 2,09 Viilavicencio La Libertad  bh-T
Hojas 7.44 §7.41 63.72 41,32 23.29 38,90 5.4 2,19 1,80  Villavicencio La Libertad  bh-T
Avena sativa
{Avena forrajera) 90 dias 10,06 67,06 61,52 38,50 23.02 30,24 6.8 2,49 2,05 Mosquera Tibaitata bs-MB
90 dias 9,63 64,60 64,90 42,82 22,04 33,86 78 2,37 1,94 Mosquera Tibaitatd bs-MB
! 100 dias 9,62 66.47 266,10 46,02 20.08 29,98 78 3.23 2,65 Mosquera Tibaitatd bs-M8B
100 dias 10,06 66,11 62,40 41,72 20,68 31.32 78 3,16 2,59 Mosquera Tibaitatd bs-MB
110 dias 9,54 71,06 51,20 21,82 29,38 34,72 5.5 2,20 1,80 Mosquera Tibaitata bs-MB
120 dias 8,23 68,09 48,82 21,02 27,80 37,24 6.9 1,84 1.51 Mosquera Tibaitats bs-MB
130 dias 8,31 76,08 52,74 26.86 25,88 38,18 49 1,91 1.57 Mosquera Tibaitata’ bs-M8B
Ensilaje 12,00 68,72 64,26 43,42 20.84 31,15 4.2 2.68 2,19 Mosquera Tibaitatd bs-MB
Forraje Verde 14,06 72,98 62,18 19.26 22,47 40 3.44 2,82 Mosquera Tibaitatd bs-MB




VALOR NUTRITIVO DE G

RAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo  PC DVIVMS  FDN  FDA  Hemice-  Celu-  lig: ED EM Regién
lulosa losa nina PROCEDENCIA Natural
% Mcal/kg
AxONOpuUS SCOPArius Prefloracion 7.32 74.38 68,76 32,42 36,34 39,24 5.6 2,77 2,27 Florencia Macagual bmh-T
{Impenial)} Floracién 568 61,56 70,42 38,10 32.32 35,48 58 2,20 1.80 Florencia Macagual omh-T
Floracion 5.32 68,38 59,28 33.88 25,40 28,28 4,4 3.05 2,49 Florencia Macagual bmh-T
Floraciéon 100 dias 5.07 73.40 69,19 39,74 29.45 33,32 5.2 2.60 2,16 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracidn 11,37 83,90 51,80 31,94 19.86 26,10 45 3.51 2.88 Salento bs-T
Floracidn 7,00 81,14 59,52 36,70 22.82 30,24 3.1 2,98 2,44 Satento bs-T
60 dias corte 7.88 78,61 5236 38,18 14,18  29.46 58 218 1,79  Pacho bs-MB
60 dias corte 7,98 78,84 52,46 39,78 13,68 30,54 . 6.3 3.08 2,53 Pacho Bs-MB
60 dias corte 11,81 82.16 45 60 40,94 4,66 40,94 78 2.15 1,76 San José del Nus El Nus bmh-ST
Floracion 9,01 52,10 65,40 40,82 24 .58 34,18 6.1 2,77 2,27 Villavicencio La Libertad bh-T
Ftoracion 6,74 47.69 66,00 40,44 25,56 34,92 6.4 257 210 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 9,19 46,45 66,68 41,20 25,48 34,44 7.4 2,76 2,26 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 9,89 42,80 71,36 43,90 27,46 34,36 6.7 2,88 2,36 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracidn 9,71 40,51 72,74 44,58 28,16 33,16 75 2,48 2,03 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 9.10 42,99 71,96 44,72 27,24 34,24 6,3 2,34 1,91 Villavicencio La tibertad bh-T
Axonopus micay Floracitn 6,48 57,98 7}1;16" 43,52 30,64 357 6.4 . 2,08 1,70 Florencia Macagual bmh-T
{Micay) Floracion 481 63,99 70,10 48,66 21,24 37,50 8,0° 243 199 Florencia " Macagual bmh-T
Floracion 5,23 67,51 70,98 45,82 25,16 37,20 6,2 2,37 1,94 Flgrencia Macagual bmh-T
Floracién 7,79 62,49 69.90 4752 2238 37547 137 254 208 Florencia. Macagual bmh-T
Prefloracién 11,37 66,93 6306 3558 2748 2920° 38 328 269 Salento bs-T
Floracién 8,75 67,40 6252 3760 2192 2812 44 332 272 Salento bs-T
Axonopus purpusii Prefloracion-Lluvia 10,02 66,72 68,26 39,75 28,51 32,18 54 2,54 2,08 Villavicencio La Libertad bh-T
(Guaratara) Prefloracion-Sequia 9,81 56,75 69,18 - 40,34 28,84 34,85 5.9 2,22 1,82 Villavicencio La Libertad bh-T
35 dias 8.23 69,00 . 67,32 36,68 30,20 26,18 5.8 3,16 259 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
35 dias 5,72 58,94 71,60 40,14 32,14 27,00 7.0 2,70 2.1 San Pedro Arimena Carimagua bs/bh-T
Pastoreo 7,00 68,55 69,32 35,40 33,92 43,62 5,7 1,50 1,23 San PedroArimena  Carimagua bs/bh-T
Pastareo 7,18 81,97 64,38 34,26 30,12 42,36 5.4 1,61 1,32 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Pastoreo 8,66 59,57 64,04 39,34 24,70 46,68 10,1 1,36 1,12 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Pastoreo 6,30 60,69 58 SEfE 26,900 47,16 5,8 1,16 095  San Pedro Arimena  Carimagud bs/bh-T




\
VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA
NOMBRE CIENTIF!EO Estado de Desarrollo PC DVIVMS FON FDA Hemice-  Celu- lig- £D EM
. lulosa losa nina PROCEDENCIA Region
. Natural
% ~ Mecal/kg
Brachiaria humidicols Prefloracién-Sequia 4,55 55,60 69,60 40,42 ...29.18 . 39,00 58 2.02 1,65 Villavicencio . . LalLibertad bh-T
(Braquiarial) Prefloracion-Sequia 6,13 52,91 69.64 42,40 27,24 41,52 6.5 1,88 1,54 Villavicencio "La '.ibertad bh-T
’ Prefloracibn-Sequia 5,51 50,29 70,48 42,88 27,60 49,68 6.7 0.99 0,81 _ Villavicencio La Libertad bh-T
Fertilizado 7.00 52,97 70,22 42,28 27,94 40,64 6,1 2,01 1,65 Villavicencio La Libertad bh-T
Fertilizado 6,13 53,54 74,16 42,92 31,24 39,98 4.7 2,06 1,69 Villavicencio La Libertad bh-T
Fin sequia 6,21 63,32 67,54 40,36 27,18 32,12 8,4 2,84 2,33 Villavicencio La Libertad bh-T
Fin sequia 7,70 60,22 66,50 37,26 29,24 33,96 6.8 2,63 2,15 Villavicencio La Libertad bh-T
Fin sequia 5,42 60,74 66,76 36,92 29.84 ' 31,98 7.2 2,72 2,23 Villavicencio La Libertad bh-T
Pretloracion-Lluvia 8,40 61,33 64,30 40,60 23,70 30,98 6.2 3,08 2,52 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracién-Lluvia 13,65 66,86 69,18 40,32 28,86 31,86 5.8 3,24 2.65 Viliavicencio La Libertad bh-T
50 dias 10,59 61,68 69,44 40,70 28,78 32,14 5.3 3.1 2.64 Vitlavicencio L.a Libertad bh-T
Preforacion 10,85 67.65 66,96 40,14 30,84 26,84 5.2 2,60 2,13 Viliavicencio La Libertad bh-T
Prefloracidn 10,98 65,62 66,68 44,46 30,46 22,22 6,1 2,52 2,06 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 11,03 65,98 66,62 47,34 25.62 19,48 7.8 2.54 2.08 Villavicencio La Libertad bh-T
Pretloracion 10,85 66,25 69,24 46,26 30,56 22.62 6.5 3,07 2.52 Viliavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 11,03 69,50 67,12 51,16 27,58 15,96 6,3 3.21 2,62 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 7,86 70,04 78.80 45 44 33,36 38,80 5.2 2,35 1,92 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Floracidn 7.02 52,91 78,98 44 20 34,78 37,66 5.1 2,39 1,95 San Pedro Annmena  Carimagua bs/bh-T
Brachiaria brizantha Fin Huvia 10,94 61,80 61,50 39,60 2190 3550 44 269 2,20 Viilavicencio La Libertad bh-T
{Braquiaria) Fin lluvia 5.06 60,89 62,98 37.64 25,34 34,48 44 2,45 2.01 Villavicencio La Libertad bh.T
" Fin Huvia 7.44 62,40 63.66 39,18 24,48 35,40 43 2,51 2,06 Villavicencio La Libertad bh-T
Tallos 5,07 ‘49,31 69,58 43,74 25,84 41,58 6.9 1,86 1,62 Villavicencio La Libertad bh-T
Hojas 7,96 55,79 62.36 34,64 27m72 32,70 4.1 2,70 2,22 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 15,84 70,56 51,64 31,78 19.86 24,38 49 3,91 3,16 Viltavicencio La Libertad bh-T
Floracién 5,60 61,24 63.26 37,02 26,24 2986 7,2 296 242 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 5.42 62,81 62,56 35.64 26,92 2€.00 6.4 3,12 2,55 Villavicencio La Libertad bh.-T
Floracion 6,39 64,84 61,12 37,72 23,40 31,02 54 2,88 2,36 Villavicencio LLa Libertad bh.-T
50 dias 13,04 62,47 61,18 34,94 26,22 27,70 44 3.51 2,88 V:Havicencio La Libertad bh-T




VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

PO

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo PC DVIVMS FDN FDA Hemice- Cslu- tig- ED EM
lulosa losa nina PROCEDENCIA Region
- Natural
2 Mecal/kg
Brachiaria brizantha Hojas . 8.66 71,60 66,94 35.10 31,84 28,72 3.8 2,70 2,21 Villavicencio La Libertad bh-T
{Braquiaria) Material muerto 3.50 47,24 80,48 52,14 28,34 40,50 9,4 1.55 1,27 Villavicencio La Libertad bh.T
Prefioracion 8,66 70,81 66,32 38,08 30,08 28,24 45 3,12 2,62 Villavicencio La Libertad bh-T
Fioracion 7.61 48,13 80.88 55,80 42,32 25,08 10,1 2,25 1,84 Villavicencio La Libertag bh-T
Prefloracion 15,49 62,06 72,08 42,62 35,54 29,46 6.6 3,00, 246 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Prefloracion 9,10 54,32 72,90 45,40 27,50 34,64 9,2 2,85 2,34 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Brachiaria decumbens Prefioracion-Liuvia 5,53 60,34 68,87 39,39 28,48 33,27 6.7 2,16 1,27 Villavicencio {.a Libertad bh-T
(Braquiaria) Prefioracion-Sequia 6,03 61,18 67,30 39,54 27,76 34,27 8.5 2,21 1,81 Viltavicencio La Libertad bh-T
45 dias 5,65 58,44 67,20 36,49 30,91 32,45 4.8 2,08 1,70 Viilavicencio La Libertad bh.T
60 dias 4,50 55,79 73.60 35,57 35,94 33,12 6.1 1,94 1,59 Villavicencio La Libertad . bh-T
40 dias 8.58 75,62 6€,54 35,56 28,72 29,72 43 2,86 2,34 Villavicencio ta Libertad bn-T
7735 dias 11,11 77,54 65,84 34,92 29,16 29,16 3,9 3,01 2,46 Viliavicenciz La Libertad bh-T
45 dias 7.61 67,44 68,52 36,44 30,34 28.28 3.3 2,50 2,05 Vitlavicencio La Libertad bh-T
. . 65dias a1 65,94 76,74 46,40 32,08 37,76 6.0 2,33 1,91 Viiavicencio La Libertad bh-T
‘Floracién 4,00 57,58 73.40 42,24 31,16 34,06 5,5 2,57 2.1 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Fioracion 9,80 57,58 72,56 40,84 31,72 33,68 5.3 2.83 2,32 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Prefioracion 6,74 60,90 72,44 45,88 26,56 35,40 7.6 2,64 2,16 Florencia Macaguat bmh-T
Floracion 3,76- 60,38 7180 4434 27.46- 36,00 6.8 2,41 1,98  Fiorencia Macagual bmh-T
Floracion 4,38 5842 ., 6992 4242 ' 2750 3380 8,0 262 2,15 Florencia - Macaguat~ bmh-T
Prefloracion 50 dias 11,46 (- 91,08%. 66,76 3936 2740 31,36 48 3,16 259  Villavicencio LaLibertad  bh-T
10 meses ocupacion 4,98 67,86 65,94 3446 - 31,48 28,06 41 3,05 2,50 Acacias bmh-T
sequia
Brachiaria mutica Floracion 9,79 63,68 67,26 30,28 36,14 37,32 6.4 2,55 2,09 La Mesa bmh-T
(Para) Filoracion 7.26 60,68 65,70 41,94 38,18 23,76 6.8 2,21 1,81 Villavicencio La Libertad bh-T
Fioracion 4,79 62,10 7094 4240 3460 28,54 7.1 2,20 1,80  Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 5,86 62,84 62,90 41,02 32,80 21,88 6.0 2.56 1,85 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 14,79 60,68 74,94 43,93 31,02 34,72 6,3 3,09 2,53 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 5.86 61,13 71,24 42,14 29,10 31,52 5,8 2,89 2,37 Villavicencio La Libertad bh-T




VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio PC DViIvVMS FDN FDA  Hemice- Celu- Lig- ED EM .
lulosa losa nina PROCEDENCIA Regién

& Mcal/kg

Brachiaria radicans
> 10718 radicans

{Tanner) Prefioracion 5,34 58,23 72,48 42,36 33.12 29,12 6.6 2,06 1.68 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 5,16 58,84 70,42 43,98 34.32 28,44 78 2,08 1,70  Villavicencio La Libertad  bh-T
Prefloracion - 4,99 48.92 75,04 43,98 35.02 31,06 6.4 2,07 1,69 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 5.16 57,13 76,08 44 .80 31,28 33,86 6.9 2,73 223 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 4,99 58,23 78.82 48,06 30,76 37.54 7.7 2,41 1,98 Villavicencio La Libertad  bh.T
Floracion ) 5,84 48,83 79.40 4214 37.26 35,34 5.4 2,55 2,09 San Pedro Arimena Carimagua bs/bh-T
Fioracion 5,43 47,73 77,74 42,08 3566 35,08 5.8 252 207 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
Bromus catharticus vr, 40 dias rebrote 18,81 93.14 44,58 27,24 17.34 21,40 3,6 3,79 3,11 Mosquera Tibaitata bs-MB
chantemille 40 dias rebrote 21,43 89,87 54,28 32,10 22,18 24,18 5,6 3,68 3.02 Mosquera Tibaitatd bs-MB
{Rescate) ’
Bohemeria nivea® Hojas 16,63 81,94 28,64 27,18 1,46 17,84 8,5 4,50 3.57 Palmira bs-T i
{Ramio) Tallos 8,59 73,61 59,42 54,40 4,02 42,72 11,6 1,44 1,18 Palmira bs-T ;
Planta completa 17,94 79,05 36,22 35,80 0,42 25,68 9.1 3,99 3,27 Palmira bs-T i
45 dias Hluvia - 16,19 72,08 33,58 46,94 26,00 16,7 4,18 3.43 Palmira bs-T
45 dias luvia 18,38 73,94 31,47 42,42 21,74 16.6 4,62 3,79 Palmira bs-T
45 dias sequia 13,56 70,80 37,04 45,10 24,00 15,2 4,22 3,46 Palmira bs-T
45 dias Huvia 17,94 67,90 28,94 43,52 21,20 16.0 4,69 3,85 Palmira bs-T
bs-T-

45 djas ltuvia 17,94 73,31 29,14 39,96 21,60 13,1 : 4,55 3,73 Palmira

* Forraje perteneciente a la familia Urticaceae.




VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA
NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio PC DViIVMS FDN FDA Hamice- Celu- lig- ED EM B
lulosa  losa  nina PROCEDENCIA Region
Natural
p4 Mecal/kg
Brachiaria mutica
{Par3) Floracion 5.08 46,98 75,00 42,46 35.54 34,54 7.4 2,47 2,03 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 5,69 57.58 74 .96 4342 3154 35,28 78 256 216 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefioracion 14,09 74,86 56,98 32.10 19.88 27,70 6,2 3,62 2,96 Risaralda La Virginia " bh-ST
Prefloracion 16,63 74,04 55,36 29,56 25,80 2298 34 4,04 3.31 Puerto Salgar bs-T
Brachiaria ruziziensis Prefloracion 10,06 67.83 58,78 36,10 22,68 30.04 48 3.14 2,57 Villavicencio La Libertad bh-T
(Braquiaria) Floracion 9.45 66.45 59,44 3694 22,50 32.98 49 2.81 2,30 Villavicencio La Libertad bh-T
Fioracion . 9,19 65,53 60,64 35.64 25,00 32.40 45 282 2,32 Villavicenc:o La Libertad bh-T
Pretloracion 17,85 64,21 47,46 29.06 1840 2192 5.8 4,20 3,44 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefioracion 12,34 69.35 5836 3252 2586 23,04 6,6 3,90 3,20  Villavicencio La Libertad bh-T
Preftoracion 7,83 69,63 59,60 3202 27,58 23,78 59 357 293 Villavicencio La Libertad bh-T
. Prefloracion - 9,01 72,42 57,06 31,50 25,56 23,12 52 370 3,03 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 10,15 77,03 55,44 3058 24, 46 22,50 5,0 3.81 3,12 Villavicencio La Libertad bh-T
Pretioracion 8.31 77.84 56,68 31,92 24,76 23,56 5.4 3.63 2,97 Villavicencio La Libertad bh-T
50 dias ' 12.60 64,72 58,62 35,16 23,46 23,66 5.1 3.92 3.22 Villavicencio La Libertad bh-T
50 dias 11,73 66,84 52,92 29,16 23,76 37,42 6.8 2,23 1,82 Viltavicencio La Libertad bh-T
35 dias lluvia 10,33 75.05 67,20 . 37.42 29,78 28,94 59 3,30 2,71 Villavicencio La Libertad bh-T
S0 dias Huvia 13,56 72,92 60,80 35,14 25,66 27,26 48 3,58 2,94 Villavicencio La Libertad bh-T
Brachisaria dictyone: ra 35 dias Huvia 11,38 68,19 63,50 39.04 24 46 30,66 5.7 3,22 2,64 Villavicencio La Libertad bh-T
(Braquiaria) 50 dias lluvia 11,38 71.41 73.70 44 60 33,10 36.80 4.7 2.1 2.22 Villavicencio La Libertad bh-T
35 dias liuvia 12,03 66,41 64,76 41,22. 2354 49,02 ARIR 1,33 1,09 Viliavicencio La Libertad bh.T
50 dias 12,16 63,12 68,48 41,10 2738 3344 54 302 247  Vilavicencio La Libertad bh-T




/
VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA
NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio PC DVIVMS FDN FDA Hemice- Celu- Lig- ED EM
lulosa losa nina PROCEDENCIA Regibn
Natural
Z ' Mcai/kg
Cynodon dactyion »120 dias M 5,25 44 56 70,06 41,28 28,78 29,42 74 3,11 2,55 Palmira ) bs-T
(Argentina) Y. . . N
Cynodon nlemfuensis Prefloracion 11,81 66,66 67,18 40,08 31,04 27,10 4,7 3,23 2,65 Garzbn La Pradera bs-T
{Estrella) Prefloracién 1785 76,47 66,20 37.96 29,62 28.24 44 3,62 2,97 Garzébn La Pradera bs-T
Prefloracion 15,85 71,56 68,00 41,68 32,42 26,32 4,7 3,31 2,72 Garz6n La Pradera bs-T
Prefloracion 15,23 61,25 74,00 45,40 36,34 28,60 4,7 2,98 2,44 Garzén La Pradera bs-T
Prefloracion 16 87 81,42 65.50 35,80 28.88 25,70 6.5 2,15 1,76 Sotaquird bh-ST
Prefloracion 12,51 68,89 71,64 37,88 33,76 30,24 45 3,29 2,69 Salento : Titiana bs-T
Coix lacryma-jobi Planta completa 10,41 62.40 58,58 33,52 25,06 41,84 4,0 1,81 1,46 Fiorencia bmh-T
{Trigo amazonicol Pianta compieta 10,59 61,48 57,30 32,32 24,98 40,06 6.5 1,97 1,62 Florencia bmh-T
Planta completa 6,91 62,09 57,70 34,82 22,88 40,76 6.7 1,79 1,47 Florencia bmh-T
Planta completa 2,54 50,36 59,74 33,12 26,62 45,64 8.2 1,00 0,81 Florencia bmh-T
Hojas 4,03 50,92 41,44 38.08 3.36 41,58 5.6 1,65 1,35 Florencia bmh-T
Tallos 2,28 59,30 53,16 32,34 20,74 40,94 6.9 1.47 1,20 Florencia bmh-T
Chloris gayana
(Rhodes) 120 dias 5,25 50,52 76,62 47,20 29,42 36,82 8,0 2,49 2,04 Palmira . bs-T
Desmodium ovalifolium Florecido 10,50 53,14 50,566 44,34 6,22 42,58 122 .. 204 1,67 San Pedro Arimena  Carimagua bs/bh-T
{Desmodium) Floredico 831 61,30 50,66 46,94 3,72 43,83 14,7 1,87 1,83 San Pedro Arimena Carimagua bs/bh-T
Dsctylis glomerata
{Orchoro) Prefloracion 11,60 70,88 64,74 38,30 26.44 33,86 48 2,77 2.25 Socorro {(Santander Sury bh-ST
Lucifer 40 dias rebrote 18,38 83,43 52,14 30,70 21,44 23,78 4,7 3.65 2.99 Mosquera Tibaitata bs-MB
40 dias rebrote 22,31 91,36 50,46 29,44 21,02 28,08 4,7 3.65 2.69 Mosquera Tibaitata bs-MB




VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLdMBlA.

BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo PC DVIVMS FDN FDA Hemice- Celu- Lig- ED EM
lulosa losa nina PROCEDENCIA Region
Natural
Z Mcsl/kg
Dichanthium aristatum Prefioracion-Liuvia 7.77 70,59 69,01 4539 23,62 32,42 9.1 2,64 2,16 Armero Tolima bs-T
{Angieton) Prefloracion-Sequia 6.84 66.54 71,90 51,19 21,95 34,66 11,8 2,45 2.00 Atmero Tolima bs-T
Prefloracion 11,87 74,09 62,84 35,26 27,58 26,56 3.9 3.58 293 San Aiberto Cesar bs-T
Floraciébn 88.93 72,23 61,66 36,30 25,36 27,88 45 3,32 2,72 San Alberto Cesar bs.T
60 dias 4,81 66.09 6882 4746 2136 35,10 5.3 265 217  Puerto Boyaca bs-T
60 dias 4,20 64,66 70,82 49,54 21,28 37,54 5,9 ©2.40 1,97 Puerto Bovacs bs-T
Floracién 3.83 58,58 73,20 50,80 22,40 39,04 7.3 2,27 1,86 Carmen Apicala bs-T
Prefioracion-Lluvia 6,98 62,09 68,72 48,35 20,38 35,80 6.9 2,71 2,22 . Valledupar bs.-T
Prefloracion-Sequia 5,72 56,48 71,17 43,89 21,28 36,00 7,6 2,67 2,19 Vailedupar bs-T
Dichanthium annulatum Prefloracion 15,85 74,28 58,38 34,34 24,04 26,08 4.1 3.80 3.12 Puerto Salgar bs-T
{Climacuna) Prefloracion 10,39 69,18 64,30 33,82 30,48 26,34 3.4 3,60 295 San Alberto Cesar bs-T
Digitaria decumbens Prefloracion-Liuvia 9,50 69,18 67,90 34,63 32,04 29,74 45 3,08 2.54 Armero Tolima bs-T
{Pangola) Prefloracion-Sequia 8.1 67,72 69,15 39,39 29,75 31,19 5.5 3,04 2,49 Armero Toiima bs-T
Prefloracion 11,26 77,17 63,04 38,82 ' 24,22 31,34 4,3 3,13 2,57 Puerto Saigar bs-T
Prefloracion 16,53 77,32 57,42 35,36 22,06 27,60 5,2 3,70 3.03 Risaralda bh-ST
35-45 dias 16,19 74,51 53,62 36,08 17,54 27,64 6,1 3.70 3.03 Palmira bs-T
35 -45 dias 13,30 68,32 51,18 39,92 11,26 27.60 8,7 3.63 3.01 Paimira bs-T
35-40 dias 10,06 67,27 55,94 42,42 13,52 32.80 6.8 3.28 2,68 Palmira bs-T
35-40dias 13,56 66,21 55,86 42,30 13,56 30,08 9,1 3,48 2.85 Palmira bs-T
35-40dias 13.58 76.12 54 50 38.96 15.58 29.48 6.1 3.46 2.83 Paimira bs-T




VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo PC DVIVMS FDN FDA Hemice- Celu Lig- ED EM
lulosa losa nina PROCEDENCIA Ragion
Natural
Z Mcal/kg
Holcus lanatus 30 dias plana 26,25 91,42 40,10 23.48 16,62 19,70 41,3 4,43 3.63 Zipaquird Don Benito bmh-M
(Falsa poa) 30 dias plana 22,75 86,72 45,34 26,46 18.88 21,60 20 4,41 3.61 Zipaguird Don Benito bmh-M
120 dias {s.p.} 16.63 85,48 50,42 28.88 21,54 23,78 24 3.93 3,22 2ipaquird Don Benito bmh-M
30 dias nativa 23,43 g5 .48 33,44 22,70 10,74 18.64 19 3,69 3.02 Zipaquird Don Benito bmh-M
30 dias importado 27,39 95,36 39,64 21,24 18,40 18.60 24 4,10 3.36 Zipaquira Don Benito bmh-M
60 dias importado plana 22,14 82,34 43,60 2614 17,76 22,66 23 3.29 2,70 2. paquird Don Benito bmh-M
90 dias importado 17.76 87,52 42,58 26.06 16,62 23,24 2.7 363 297 Zipaquira Don Benito  bmh-M
60 dias sin fertilizar 15,69 84 91 50,38 38.92 11,46 30,32 88 3.54 290 Z:payuird Don Benito bmh-M
110 dias bajos importadc 16,36 86.46 52,70 30,56 22,14 25.84 35 3.67 3.01 Zipaquira Don Benito bmh-M
100 dias altos importado 13,83 78.97 55,78 31.40 24,38 26,72 3.8 3,18 2.61 Zipaquird Don Benito bmh-M
45 dias importado 16,54 85,88 45,90 27,68 18,22 23.84 3.1 3,55 2.9 Zipaquira Don Benito . bmh-M
60 dias importado 17,41 90,38 50.40 28,22 22,18 2228 5.2 3,90 3,20 Zipaquira Don Benito bmh-M
natwo 45 dias 16.80 88.40 44 88 29,26 15,62 24,64 3.2 3,77 3,09 Z:paquird Don Benito bmh-M
nativo 60 dias 18,02 93.44 50,34 25.64 24,70 22,12 28 410 3.36 Zipaquiré Don Benito bmh-M
nativo 75 dias 13.30 87,06 52,54 29,16 23,38 25,02 3.8 3N 3.04 Zipaquird Don Benito bmh-M
importado 75 dias 14,61 87.89 52,00 28,22 23,78 24,02 35 3,76 3.08 2ipaquirad Don 8enito bmh-M
Hyparrhenia rufa Pretloracion-Lluvia 9,16 70,16 66,16 42,21 23,44 30,49 6.9 323 2,65 Armero Tolima bs-T
{Puntero) Prefloracibn-Sequia 7.84 67,19 70,15 46,50 23,65 33,82 8.4 2,91 2.39 Armero Tolima bs-T
Fioracion 6,56 54 .91 70,46 50,44 20,02 37,36 10,0 2,58 2.1 Caqueza bs-ST
Prefioracidn 10,65 59,94 55,26 38,88 16,38 29,44 46 3,31 2N Guaduas bs-T
Fioracion 6,15 66,86 61,02 44 42 16,60 30,82 8.6 3,09 2.53 Guaduas bs-T




VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo PC DVIVMS FDN FDA Hemice- Celu Lig- ED EM PROCEDENCIA
tulosa losa nina Regitn
Natural
Z Mcal/kg

Echinochloa polystachia Floracion 5,25 68,03 71,72 4538 26,34 36.04 5.0 2,51 2,06 Villavicencio La Libertad bh.T

(Aleman) Floracion 5,16 75,23 73,20 43,84 2236 36,66 5.0 2,40 1,96 Villavicencio La Libertad bh-T

Plena-floracion 4,29 65.58 76,08 4732 28,76 40,08 55 2,09 1.7 Villavicencio La Libertad bh-T

Piena-floracion 7,07 63,81 77,64 38,00 29,64 39.38 7.3 2.32 1,90 Villavicencio L.a Libertad  bh-T

Prefloracion 11,46 79,87 62.84 36,18 26,66 29,70 3.9 3,24 2,66 Puerto Boyacs bs-T

Prefloracion 11,96 69,43 69.24 40,98 2826 31,24 5.5 3,24 2,66 Puerto Boyaca bs-T

Pretfloracion 14,72 65,46 58,04 43,72 14 32 30.34 5.0 3.55 2.9 Puerto Saigar bs-T

Prefloracién 15,16 74 .95 61,10 39,60 21,50 30,56 4,7 3.43 2,81 Puerto Salgar bs-T
Festuca srundinaces 40 dias rebrote 18.11 87.32 51.76 28,66 23.10 23,04 3.8 3.54 2.90 Mosquers Tibartatad bs-NZ
(Festuca alta) {Djebel) 40 dias rebrote 19,68 89,59 52,06 30,42 21.64 22,72 6.1 3.68 3.01 Mosquera Tibatatd bs-NZ
{Clarine) 40 dias rebrote 20,04 88.86 51,34 29,16 22,18 23,10 3.9 3.61 2,96 Mosquera Tibaitatd bs-NMZ
Holcus lanatus nativo 100 dias 9,75 80,86 58,74 34,26 24 48 27,57 58 3,28 2,69 Soucha Con Benito bme A
(Falsa poa) 130 dias 10,50 88.60 64,78 40,16 24 62 30,36 7.9 3.24 2,65 Soacha Don Bentto bmr -k
Im‘por'udo 100 dias 16,19 92,08 47,88 23,84 24,04 20.30 28 4,19 3.40 Soacha Oon Benito bme -,
130 dias 12,69 84,78 49,50 28,86 20.64 23.50 1,0 1,0 3,09 Soacha Don Benito  bmt-A

Floracibn 5.69 57,24 72,84 32,96 35.88 27,32 4.7 2,03 1,66 Soacha San Jorge bh-t

Floracion 6,83 67,10 62,16 45 .60 16,56 35.36 4.0 2,46 2,02 Soacha San Jorge bh-*

Floracién 691 6484 6224 3876 2348 2384 59 271 222 Soxcha San Jorge  bh-
Prefloracion 11,95 67,34 60,94 36,10 24,84 29,64 3.4 3,24 2,65 Socorro (Santander) bh-ST

Floracion 6,73 68,48 62,62 40,80 21 .82 31.42 3.7 2,95 242 Soacha San Jorge bh-%!
45 dias ladera 20,13 83,43 52,50 27,54 24 96 23,64 3.1 4,09 3.55 Zipaquird Don Benito bm=-!
40 dias planta 23,13 82,90 52,88 29.34 23,54 23,72 3.6 4,28 3,51 Zipaquird Don Benito bm=*-t.
60 dias tadera 18,38 87.42 44,34 24,66 19,68 21,40 23 4,16 3.41 Zipaquird Don Benito bm--t
60 dias planta 23.19 89,68 41,28 23,72 17,56 2034 19 34 .49 258 Zipaquird Don Benito bm: '
60 dias ladera 17,15 81,02 48,88 2756 21,32 21,80 26 4,14 339 Zipoauird Don Benito  bm--%
30 dias iadera 17,68 80,00 49,52 28,24 21,28 21,28 26 424 i.47 2Zipoquirad Don Bentito  bm--"
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VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo PC DViVMS FON FDA Hemice- Celu- Lig- ED EM
lulosa  losa  nina PROCEDENCIA Region
- Natural
96 Mcal/kg
Panicum maximum Preftoracion-Liuvia 14.81 71,35 64,63 43.08 20,39 31,30 5.9 2.BE 2.36 Arme:o Tolima bs-T
(Guineal : Pretioracibh-Lluvia 10,51 70,85 63.66 4533 1833 32,29 78 273 223 Amero Tolima bs-T
45 dias 6.95 73.92 68,10 43,52 24 .50 33,32 43 2,75 2.25 Paimira bs-T
60 dias 6.C. 68,82 71,08 46,72 25.45 35,41 4.9 2,51 2,05 Pairnira bs-T
Floracion -4 .71 51,32 73.46 47,12 26,34 33,76 4.6 1,76 1.44 Timand Huila bs-T
Perefioracion-Lluvia 7.34 65,86 66.80 44 68 22,12 35,49 6,7 2,65 2.18 Vatledupar bs-T
Prefioracion-Sequia 6.56 56,09 79,93 50,20 19,73 36,76 7.7 2,64 2,16 Valledupar bs-T
Pretloracion-Lluvia 7,75 67.90 69.25 45,17 2094 34,55 6,2 2,79 2,29 Valiedupar bs-T
Pretioracion-Sequia 5.13 55,52 72,52 49 54 22,98 36,47 89 2,55 2.09 Valledupar bs- T
Prefloracion-Liuvia 8.50 64,45 67,52 45,83 21,75 34,75 7.0 2,83 2,32 Valledupar bs-T
Prefloracioén-Sequia 9,31 63,52 65,71 44,75 20,96 33,38 6.2 2,98 2,44 Vailedupar bs-T
10 meses 6,56 62,15 68,90 42,02 26,88 32,04 6,3 2,91 2,39 Acacfas bmh-T
Paspalum dilatatum 120 dias 9,98 54,91 60,38 38,74 21,64 28,76 6.1 3,50 2,75 Paimira Valle bs-T
{Dallis comun}
Paspalum sp Prefioracién 11,92 62,47 59,58 38.60 2098 30,00 5.7 3.30 2,71 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 8,58 59,30 54,05 41,30 12,74 31,74 6.4 3,03 2,48 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracién ' 6,06 53,99 52,66 39,64 13,02 30,62 6.3 2,76 2,23 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 11,62 59,41 65,48 38,60 26,88 31,26 6,0 3,15 2,58 Viltavicencio La Libertad bh.T
Floracibn 10,76 47,31 68,13 40,12 28.01 32,16 6.3 3,10 2,10 Viltavicencio La Libertod bh-T
Floracibn 8.84 49,85 68,54 44,02 23,52 33,30 7.0 2,95 2,42 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 8,84 40,48 67,28 48,20 19,08 33,92 6,7, 3,00 2,46 Villgvicencio La Libertad  bh-T
Paspalum fasciculatum Prefloracion-Lluvia 9,88 57,41 68,36 43,94 24,42 31,45 5.4 2,16 1,77  Villavicencio La Libertad  bh-T
{Gramalote) Prefloracion-Sequia 8,18 55,60 67,78 43,66 24,12 31,08 5,6 2,04 1,67 Villavicencio La Libertad  bh-T
Paspsium notstum Prefloracion-Liuvia 11,03 59,97 54,17 39.91. 1426 30,14 58 2,30 1,88 Villavicencio i_a Libertad bh-T
(Grama Trenza) Pretloracion-Sequia 6,93 54,72 57,48 42,33 15,15 31,94 59 1,96 1,60 Villavicencio La Libertad  bh.T
Paspalum conjugatum Prefloracion-Lluvia 8,83 59,83 71,28 41,17 37.81 30,11 5.7 2,23 1,82 Villavicencio La Libertad  bh-T
{Pata de gallina} Prefloracibn-Sequia 9,46 55,72 71,69 42,62 35,96 29,07 6,1 2,08 1,70 Villavicencio La Libertad  bh-T




+ALGR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Dasarrotlo PC DVIVMS FDN FDOA  Hemice- Celu Lig- ED EM
lulosa losa nina PROCEDENCIA Regién
Natural
%z Mcal/kg
Lolium multiflorum 60 dias 12,25 67,10 50,76 27,78 18,14 22,98 48 2,62 2.14 Mosquera Tibaitard bs-MB
{Raigras Aubade) 45 dias 11,00 86,70 48,39 24,78 19,65 23,61 44 3,38 2,77 Mosquera Tibaitata bs-MB
32 dias 28.00. 89.06 46,31 2262 21,14 28,69 4,1 3,97 3.26 Sopd bs-MB
40 dias rebrote 18,81 86,55 45,48 29,78 15,70 22,44 5.5 3.54 2,91 Mosquera Tibaitata bs-MB
45 dias rebrote 11,00 86,70 41,98 26,32 15,66 20,44 2.7 3.64 3,16 Mosquera Tbaitata bs-MB
32 dias rebrote 28,00 89,06 46,64 22.00 22,64 17,36 3 3,78 3,10 Sopbd bs-MB
Lolium hybridum 25 dias 21,21 87.56 51,14 28,50 22.64 21,50 4.0 3,72 3.13 Mosquera Tibaitata bs-MB
{Ragras Tetrentel 35 dias 19,13 82,20 4992 3443 1543 24,40 50 345 282  Mosquera Tibantats bs-mB
15 diaxs 17,22 76.74 48 48 36,00 1242 24,04 5.4 3.17 2.59 Mosquera Tibartatd bs-MB
55 dias 13.98 76.06 46,94 33.98 12,96 25,12 5.7 3,04 2,49 Mosquera Tibaitats bs-MB
Recién cortado 23.4% 90,95 32.60 22,42 9,58 12.78 2.6 3,70 3.03 Mosquera Tibartotd bs-MB
Henil 21,79 89,56 40,52 22.26 17,76 18,18 2.6 3.63 2.97 AMosquera Tibatata bs-M8
sot + sal 20,26 90.81 39.54 21,64 17.90 16.60 3.3 3.71 3.04 Mosquera T.bartata tys-MB
30 dias rebrote 19.63 90,48 47,16 27.82 19,34 21,80 38 368 3,02 Mosquera Tibaitatsd bs-MB
Heno - sol 16,36 79.82 46,64 37.20 9,14 27,82 6.3 3.16 2.59 Mosquera Tibartata bs-MB
Heno - sot 16,36 32.80 59,28 33.24 25,94 24,76 6.5 3.51 2.88 Modquera Tibaitata bs-M8
Heno - so! 17.23 79.90 56,36 35.92 20,44 25,96 6.1 3.29 2.70 Mosquera Tibaitata bs-MB
28 dias 26.07 38.62 44 96 21,06 23,90 16,54 1.8 3.72 3,05 Soacha bs-MB
Lolium multiflorum
{Tetrablend 444) -ahrote 40 dias 16.89 92,29 45,72 28,10 17,62 21,94 46 3.97 3.26 Mosquera Tibaitatd bs-MB
’ . rebrote 40 dias 1811 94,43 42,90 28,10 14 80 2262 41 2,08 3,34 Mosquera Tibaitatd bs-MB
L. multiflorumx L. perenne 40 dias 19,2 87,50 46,13 25,40 20.73 21,82 5.6 3.66 3,00 Mosquera T.bartatd bs-MB
(Raigras ariki} Heno 16,5 35,50 45,70 29.70 16,00 22,64 6.3 2.68 2.19 Masguera T:baitatd bs-MB
25 dias 23,37 86,96 56.76 31,46 25,30 21,82 6,1 3,76 3.08 Mosquera Thantatd bs-MB
25 a13s 17.64 76.70 49,02 34,72 14,28 22.64 7.4 3.18 2.60 Mosquera Tibaitatd Ls-MB
a5 dias 17.64 74,28 46.86 34 46 12,40 23,62 78 3.08 2.52 Mosquera T:baitatd bs-MB
28 dias 26.07 88.62 44,96 21,06 23,90 16,54 1.8 3,74 3,06 Soacha bs-MB
40 dias rebrote 17,06 92.64 4562 28.34 17,28 21,82 a4 3,98 3.29 Mosquera Tibaitatd bs-MB
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VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

_\,\

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio PC DVIVMS FON FDA Hemice- Celu- Lig- ED EM .
luloss _ losa __nina PROCEDENCIA Regién
X Natura!
23 Mcal/kg
Panicum maximum Prefloracion-Liuvia 14,81 71.35 64.60 43,08 20,39 31,30 5.9 2.88 2.36 Armero Tolima ts-T
{Guinea) - PreftoracibA-Lluvia 10,51 70,85 63,66 45,33 18,33 32,29 7.8 2,73 2,23 Armero Tolima bs-T
45 dias 6,95 73,92 68,10 43,52 24,50 33,32 43 2,75 2,25 Paimira bs-T.
60 dias 6,02 68,82 71,08 46,72 25,45 35.41 49 2,51 2,05 Paimira bs-T
Floracion 4N 51,32 73.46 47,12 2634 33,76 46 1,76 1,44  Timans Huila bs-T
Prefioracion-Lluvia 7.34 65,86 66,80 44,68 22,12 35,49 6.7 2,65 2.18 Valledupar bs-T
Prefloracion-Sequia 6,56 56,09 79,93 50,20 19,73 36,76 7,7 2,64 2,16 Vatiedupar bs-T
Prefloracion-Lluvia 7,75 67,90 69,26 45,17 20,94 34,55 6,2 2,79 2,29 Valledupar bs-T
Prefioracidon-Sequia 5,13 55,52 72,52 49 54 22,98 36,47 8,9 2,55 2,09 Valledupar bs-T
Prefloracion-Lluvia 8,50 64,45 67,52 45,83 21,75 34,75 7.0 2,83 2,32 Valledupar bs-T
Prefloracion-Sequia 9.31 63,52 65,71 44,75 20,96 33.38 6.2 2,98 2,44 Vailedupar bs-T
10 meses 6,56 62,15 68,90 42,02 26,88 32,04 6,3 2,91 2,39 Acacias bmh-T
Paspalum dilatatum 120 dias 9,98 54,91 60,38 38,74 21,64 28,76 6,1 3,50 2,75 Palmira Valle bs- T
{Dallis comun}
Paspalum sp Prefioracion 11,92 62,47 59,58 38,60 2098 30.00 5.7 3,30 2,71 Viltavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 8,58 59,30 54,05 41,30 12,74 31,74 6,4 3.03 2,48 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracién 6,06 53,99 52,66 39,64 13.02 30,62 6,3 2,76 2,23 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 11,52 59,41 65,48 38,60 26.88 31,26 6,0 3,15 2,58 Viltavicencio La Libertad  bh-T
Floraciéon 10,76 47,31 68,13 40,12 28,01 32,16 6.3 3,10 2,10 Viltavicencio La Libertad  bh-T
Floracién 8.84 49,85 68,54 44,02 25,52 33,30 70 295 . 242 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracién 8,84 40,48 67,28 48,20 19,08 33,92 6.7, 3,00 2,46 Villavicencio La Libertad bh-T
Paspalum fasciculatum < .Prefloracion-Lluvia 9,88 57,41 68,36 43,94 24,42 31,45 5.4 2,16 1,77 Villavicen¢io La Libertad  bh-T
(Gramalote) Prefloracion-Sequia 8,18 55,60 67,78 43,66 24,12 31,08 5,6 2,04 1,67 Villavicencio La Libertad bh-T
Pespslum notatum Prefloracion-tiuvia 11,03 59,97 54,17 39,91 . 14,26 30,14 5.8 2,30 1,88 Villavicencio La Libertad  bh-T
{Grama Trenza) Prefloraci6n-Sequia 6,93 54,72 57,48 42,33 15,15 31,94 5,9 1,96 1,60 Villavicencio La Libertad  bh-T
Paspalum conjugatum Prefloracion-Lluvia 8,83 59,83 71,28 41,17 37.81 30,11 5,7 2,23 1,82 Villavicencio La Libertad  bh.T
{Pata de gallina) Prefloracion-Sequia 9,46 55,72 71,69 42,62 35.96 29,07 6,1 2,08 1,70 Vitlavicencio La Libertad  bh-T
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VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA, BASE SECA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio PC DVIVMS FDN FDA "~Hemice- Celu L ig- ED EM
Iulosa losa nina PROCEDENCIA Region
Natural
% Mcal/kg
Medicago sativa
{Alfalfa)
Peruana Fertilizado 100 kg/Ha 23,44 90.67 33,40 26,04 7.36 12,72 6.9 3,72 3,05 Mosquera Tibaitata bs-MB
AS - 49 Fertilizado 100 kg/Ha 26,69 87,68 35,14 28,70 6,44 20,40 7,9 3,54 2,91 Mosquera Tibaitata bs-M8
Caliente Fertilizado 100 kg/Ha 24,06 85,62 38,26 31,10 7.16 21,96 8.7 3.44 2,82 Mosquera Tibaitata bs-MB
Var. MOAPA Alfalfa 45 dias, fertilizado 27,56 87,77 33,70 25,20 8.50 17,38 71 362 296 Mosquera Tibaitata bs-MB
100 kg/Ha
A.S.13 Alfalfa 45 dias, fertilizado
100 kg/Ha 25,38 88,56 35.72 28,24 7.48 20,46 7.1 2.65 2,99 Mosquera Tibaitatd bs-MB
DUPUITS 19,60 86,79 36,00 27,34 8.66 20,10 6.7 3,50 2.88 Mosquera Tibartatd bs-M8
Prefloracion 20,12 82,68 34,70- 23,84 10,86 17.84 55 3,21 2.63 Soyamose bs-MB
Prefloracibn 25,98 82,73 33,92 24 98 8,96 18,44 6.6 3,20 2,63 Soucha bs-MB
DUPUITS 45 dias sequia 23,63 82,39 33,56 30,14 5.42 21,12 8,7 3,20 2,63 Mosquera Tibaitatd bs-MB
ACACIA 45 dias sequia 24.50 87.62 33.24 28.82 4,52 21,96 6.6 3,52 2.89 Mosquera Tibaitatd bs-MB
ADITA 45 dias sequia 24,15 86,09 30,52 26,66 3,98 18,44 7.6 3,39 2,78 Mosquera Tibaitatd bs-MB
MOAPA
CALIVERDE 45 dias sequia 23,63 82,39 33.64 26,86 6.78 18,64 7.6 3.18 2.60 Mosquera Tibartatd bs-MB
AFRICANA 45 dias sequia 18,75 79,74 38,06 33,10 4. 96 23,28 9.1 3,06 2,50 Mosquera Tibaitatad bs-MB
MOAPA
PERUANA 45 dias sequia 18,75 82,16 32,32 29,76 2.56 19,46 9.6 3,15 2,58 Mosquera Tibaitatd bs-MB
ARAGON 45 dias sequia 24,06 85,13 33,92 26,54 7.38 17.36 8,4 3.36 2,76 Mosquera Tibaitats bs-MB
AS-13 45 dias sequia 18,75 84,17 33,34 26,23 7.10 17,58 7.5 3,29 2,70 Mosquera Tibaitata bs-MB
EUVER 45 dias sequia 31,50 92,30 24,78 18,86 4,92 14,60 45 3,73 3,06 Mosquera Tibaitata bs-MB
CALIENTE 45 dias sequia 24,06 87,69 28,66 23.96 4,70 17,02 6,2 3,47 2,84 Mosquera Tibaitats bs-MB
AS - 48 45 dias sequia 23,63 87,44 33,20 23.86 9,34 16,50 6.6 3,51 2,87 Mosquera Tibaitata bs-MB
MIREILLE 45 dias sequia 26,25 91,54 29,70 26,08 3,62 17,86 7.0 3,74 3,06 Mosquera Tibaitatd bs-MB
MAGALI 45 dias sequia 26,69 93,84 25,90 21,48 4,42 13.96 5.1 3,84 3,15 Mosquera Tibaitata bs-MB
RAYEN 45 dias sequia 25,38 92,88 31,08 24,04 7,04 16,34 6.9 3.84 3.15 Mosquera Tibaitatd bs-MB
VERNEUIL 45 dias sequia 30,63 94,90 25,68 20,56 512 14,56 4,9 3,91 3.21 Mosquera Tiboitatd bs-M8
MOAPA 45 dias sequia 23,63 93,06 28,90 22 .80 6,10 15,34 59 3,83 3.14 Mosquera Tibaitata " bs-MB
ELGA 45 dias sequia 25,81 89,52 29,80 26,00 3.80 15,82 58 3,60 2,95 Mosquera Tibaitata bs-M8




VALOR NUTRITIVO DE G RAMINEAS Y LEGUMIN: SAS EN COLOMBIA. BASE SECA
NOMBRE CIENTIFICO PC DVIVMS FDN FDA Hemiice  elu- Lig ED EM PROCEDENCIA Regidrn
Estado de Desarrolio lulosa 0sa nina i Natural
(}é Mcal/kg
Panicum versicolor Fioracion 11,55 58,72 66,12 35,16 30 2534 6.6 3.69 3,02 Villavicencio La Libertad bh-T
{Pasto blanco} Floracion vz £9.,41 65,48 38.60 26.88 31,26 6.0 3.12 2,56 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 7.70 54,00 67,96 41,10 26 .86 32,16 6.4 7.91 2.39 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 13,30 58,46 56,14 34 86 2128 30,75 5.8 3.10 2,54 . Villavicencio La Libertad bh-T
Floracidn 15.58 68.31 51,20 31,28 19.92 37,94 6.9 2,42 1,98 Villavicencio La Libertad bh-T
Fioracion 12,78 57,68 50,84 33.64 1720 3034 7.9 2.09 1,71 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracién 12,79 58,19 58,36 29.98 1838 3742 6,2 2,55 2.09 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion 15,58 56,76 64,80 39,66 15,14 37,48 54 2.7 2,22 Villavicenc:o La Libertad bh-T
Puararia phaseoloides Prefloracién- Sequia 17,94 69,21 50,10 39,74 1036 51,08 15,9 1,49 1,22 Villavicencio La Li:bertad. bh-T
(Kudzl) Prefloracion- Sequia 23,19 76,31 47,92 38,66 c26 46,38 13,4 2,10 1,72 Viltavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 12,17 58.44 52,24 34,52 2756 CR 2,26 1.86° Espinel Nataima bs-T
Floracidn 16,29 48,96 58,54 42 46 16 08 26,10 46 2,00 1,64 Villavicencio La Lioertad bh-T
Prefloracion 22,05 68,26 51,46 39.80 1166 25.90 13.7 2,95 2.41 Viliavicencio La Libertad bh-T -
Prefloracibn 21,40 74 50 50,62 41,28 c34 27,22 13,3 416 3,41 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracién 15,05 64,40 57,32 47,70 662 32,32 © 14,0 3.47 2.84 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion- Liuvia 22,07 74,12 47,30 36.96. 1034 3268 5.4 3,47 2.85° Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion- Liuvia 22,44 69,94 58,16 4454 © 1262 31,36 174 3,78 3,10 Viliavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion- Sequia 21,00 65.86 50,92 41,56 g36 28,60 12,3 3.99 3.27 Viilavicencio La Libertad bh-T
Pennisstum purpureum King grass 20 dias 15,75 82,58 54,36 36.72 17.6¢ 36,72 4.9 2,77 2.27 Del Prado bs-T
{Elefante) 30 dias 15,66 76,83 53,30 34 98 12.9¢ 34,98 4.7 2.85 2.34 Del Prado bs-T
50 dias 1488 66,14 5280 3720 1560 37,20 6.2 2,64 216  Del Prado - bs-T
45 dias 5,95 73,22 68,00 4212 23,5¢ 31,35 a8 2,69 2,20 Palmira Valie os-T
60 dias 551 6931 7243 4360 2277 3314 5.6 2.52 206 Palmira Valle bs-T
J




VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS ' _EGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA

o/

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo  PC DVIVMS FON FD: Hemice- Celu- Lig- ED EM
lulosa losa nina PROCEDENCIA Region
Natural
Z Mcal/kg
Panicum versicolor Floracion 11,53 £8,72 66,12 35 . 30,96 25,34 6,6 3.69 3.02 Villavicercio La Libertad bh.T
{Pasto blanco) Floracion 11,02 59,41 65,48 38.:. 26,88 31.26 6.0 3.12 2.56 Villavicencio La Libertad bh.T
Floracion 7,70 54,00 67,96 41 . 26,86 32,16 6.4 7.91 2,39 Villavicencio La Libertad  bh.T
Floracién 13,30 58,46 56.14 34 21,28 30,75 5.8 3,10 2.54 Villavicencio La Libertad . bh.T
Floracion 15,58 58,31 51,20 31 19,92 37,94 6.9 2.42 1,98 Villavicencio La-Libertad bh.T
Ftoracion 12,78 57,68 50,84 33.- 17,20 40,34 7.9 2,08 N Villavicencio La Libertad bh-T
Floracion: 17,79 58,19 58.36 29 .- 18,38 37,42 6,2 255 2,09 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 15,58 56,76 64.80 3 15,14 37,48 54 2. 2,22 Villavicencio La Libertad  bh-T
Pueraria phasecoloides Prefloracion-Sequia 17,94 69,21 £2.10 39 . 10,36 51,08 15,9 1.49 1,22 Villavicencio La Libertad bh-T
(Kudzu} Prefloracion-Sequia 23,19 76,31 4792 38.:: 9,26 46,38 13,4 2,10 1,72 Villavicencio La Libertad  bh-T
Prefloracion 12,17 58,44 52,24 34 17,72 27,56 4.8 2,26 1,86 Espinal Natagaima bh-T
Floracion 16,29 48,96 58,54 42 .0 16.08 26,10 4.6 2,00 1,64 Villavicencio L.a Libertad bh-T
Preftoracion 22,05 68,26 51,46 39.:: 11,66 25,90 13,7 2,85 2,41 Viltavicencio La Libertad bh-T
Prefioracion 21,40 74,50 5062 412 9,34 27,22 13,3 4,16 3.41 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracién 15,05 64,40 57.32 47 . 9,62 32,32 14,0 3,47 2,84 Villavicencio ta Libertad bh.T
Prefioracion-Liuvia 22,07 74,12 47,30 36.: 10,34 32,68 5,4 347 2.85 Villavicencio La Libertad  bh-T
Prefloracién-Lluvia 22,44 69,94 58,16 44 ;. 13,62 31,36 17,4 3,78 3,10 Villavicencio La Libertad  bh-T
Prefloracién-Sequia 21,00 65,86 50,92 41,3 9,36 228,60 12,3 3,99 3,27 Villavicencio La Libertad  bh-T
Pennisetum purpureum King grass 20 dias 15,75 82,58 54,36 36 T 17,64 36,72 4.9 2,77 2,27 Del Prado bs-T
{Elefante) 30 dias 15,66 76,83 53,30 34.:: 18,98 34,98 4,7 2,85 2,34 Del Prado bs-T
50 dias 14 .88 66,14 52,80 37.: 15,60 37,20 6.3 2,64 2,16 . Del Prado bs-T
45 dias 5,95 73,22 63,00 42 26,50 31,35 4.8 2,69 2,20 Palmira Valle bs-T
60 dfas 5,51 69,31 72,43 43 ;. 28,79 33,14 5,6 2,52 2,06 Palmira Valle bs-T
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Pennisetum purpureum 70 dias 6.36 69,68 61,64 43,42 78,38 30.48 6.1 2,55 2,09 Palmira Valle bs-T .-~
{Eletante) ) © Prefloracion 7.46° 74,68 62,28 30,20 32,08 28,16 5,6 2,78 2,28 Florencia bs-T-
Prefloracion 1,70 84,05 60,34 38,30 22,04 29,49 5.4 3,17 2,60 Garz6n Huila bs-T ’
Floracion 8,31 78,48 63,58 45,52 18,16 30,36 5,2 2,96 2,43 Garzén Huila bs-T
Prefloracion 9,45 85,60 61,26 41,94 19,32 31,00 5.0 3,29 2.69 Garz6n Huila bs-T
Floracibn 4,31 51,96 77.48 56,54 2094 41,38 11,6 2,21 1,81 Palmira Valle bs-T
Ensilaje 4,56 47,86 77,42 55,76 21,66 39,64 12,0 2,38 - 195 Palmira Valle bs-T
Prefloracion 8,75 74,68 66,16 36,78 29,38 30,40 48 3,05 2.50 Caqueza bs-ST
Floracidn 3.24 49,40 61,74 37,42 24,32 28.46 6.7 3,00 2.46 Ciqueza bs-ST
KING GRASS segundo corte 45 dias 4,90 71,91 67,94 42,04 25,80 32,60 6.4 2,77 2,27 Monteria Turipanad bs-T
KING GRASS sequndo corte 45 dias 5.34 73.21 7298 46,58 26,40 35.16 6.6 2,64 2,17 Monteria Tunpand bs-T
KING GRASS segundo corte £0 dias . 6,04 61,66 72,90 4424 28,66 3234 6,7 2,76 2,26 Monteria Tunpana bs-T
KING GRASS segundo corte 60 dias 5,76 62,68 72,56 45,82 26,74 34,26 7.1 3.04 2,49 Monteria - Turipana bs-T
TAIWAN 45dias O F 5,69 70,70 64,36 39,76 24,60 30,20 49 3,00 2,46 Monteria Turipana bs-T
TAIWAN 45 dias 6,48 m"n 63,56 41,36 22,20 37,14 48 2,34 1,92 Monteria Turipana bs-T
TAIWAN 60 dias 6,48 70,20 67,78 39,62 28,16 30.86 4.9 2,97 2,43 Monteria Turipana bs-T
TAIWAN 60 dias - 50 kg N 5.51 68,77 70,50 42,56 27.94 32.80 5.4 2,79 2,29 Monteria Turipana bs-T
H - 534 45 dias 6.83 70,06 67,52 40,26 27.26 29 36 6.3 3.1 2,55 Monteria Turipana bs-T
H - 53« 45 dias 50 fertitizado 6,13 68,24 68,08 4196 76,13 32.66 6.3 2.1 2,23 Monteria Turipand bs-T
H-534 60 dias 6.91 68,30 70,18 43,50 26.68 32,48 5.2 2,82 2,32 Monteria Turipana bs-T
H-53 60 dias S50 kg N 5.51 66,06 69,04 41,40 27,64 31,86 6,0 2,87 2,35 Monteria Turipana bs-T
TAIWAN 40 dias sequia 8,31 66,78 59,40 36.62. 22.78 30,96 40 2,96° 243 Timand Huila bms-T
TAIWAN 40 dias Huvia 9,20 70.16 56,29 3562° 20,67 30,08 3.6 2,94 2.41 Timand Huila bms-T
KING GRASS 40 dias sequ ia 9,41 67,18 59,10 36,52 22,58 30,56 3,6 2.81 2,30 Timana Huila bms-T
KING GRASS 40 dias lluvia 8,75 71,20 6126 3504 2626 3010 35 303 249 Timand Huila bms-T
KING GRASS 40 dias sequia 6.21 64,36 65,44 40,18 25,26 34,46 4.4 2,58 2,12 Timana Huila bms-T
GRAMALANTE 60dias 5,51 60,76 70,16 44 28 25,88 35.78 68 2,52 2,07 Timand B8s-MB
Fertilizado / urea 7,70 60,72 66,38 42,12 24 .26 30.86 8.4 3.09 2,53 Villavicencio La Libertad  bh-T
Enisiaje  Ensilaje 7,96 73,94 66,78 40,94 25,84 32.34 5.9 2.92 .39 Villavicencio La Libertad  bh-T
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Pennisetum ciandestinum
(Kikuyo)
39 dias 11,89 4157 63.84 36,64 27,20 25,42 7,5 2,10 1,72 Mosquera Tibaitatd bs-MB
50 dias 14,63 53,42 65,56 31,78 33.88 24,38 49 2,66 2,18 Mosquera Tibaitatd bs-MB
78 dias 13,55 56,38 68,24 33.20 35,04 25,56 4,7 2,75 2,25 Mosquera Tibaitata bs-M8B
39 dias - 50 kg. N. 14,13 49,19 64,02 33,76 30,26 23,83 59 2,48 2,03 Mosquera Tibiatata bs-MB
50 dias - 50 kg. N. 14,63 57,26 66,72 31,76 34,96 24,76 45 2,82 2,01 Mosquera Tibaitatd bs-MB
78 dias - 50 kg. N. 13,05 61,84 68,80 3280 36,28 26,14 4,4 2,96 2,42 Mosquera Tibaitard bs-MB
60 dias 16,62 79,18 57,48 32,70 24,78 26,76 42 . 3,25 2.66 Sopd bs-MB
70 dias 20,12 71,21 63,60 34,32 29,28 26,56 48 2,79 2,29 Sopd bs-MB
65 dias ) 16,36 73,36 59,30 39,16 26,14 27,20 44 2,88 2,36 Sopb bs-MB
Heno dos semanas 18,20 84,00 57.16 31,40 25,76 24 40 4,6 3,56 2,92 Sopb bs-MB
Heno nuevo 16,36 74,26 70,46 49,12 21,34 35,52 10,7 3,07 2,52 Sopé bs-MB
Heno dos meses 17,15 79.97 54 80 28,84 25,86 26,54 45 3,27 2,68 Ubaté bs-MB
Heno tres meses 15,75 77,06 61,14 33,64 27,50 26,16 43 3,15 2,58 Ubaté bs-M8
Mezcla raigras 16,01 86,11 49,84 29,54 20,30 22,44 4,5 3,61 2,96 Mosquera Tibaitaté b;-MB
Mezcigraigras + H.lanatus 15,75 83,57 53,18 31,28 21,90 23,20 5.1 3.48 2,86 Mosquera Tibaitatd bs-MB
Mezcla raigras + H.lanatus 18,55 83,32 52,52 33,16 19,36 24,40 5.7 3,46 2,84 Mosquera Tibaitatd bs-MB
60 dias rotacién . 9,63 74,22 58,42 35,88 22,54 28,18 6,9 2,93 2,40 Pacho bs-MB
60 dias corte 11,38 80,37 55,32 38,20 17,20 29,52 7.8 3.30 2,70 Pacho bs-MB
50 dias ’ 23,19 74,73 47,98 26,18 21,80 26,18 3,7 2,84 2.33 Pacho bs-MB
60% + H. lanatus Mezcla 15,31 73,80 52,04 ° 3482 17.22 34,82 58 2,83 2.32 Yarumal bmh-MB
40% 30% 17,06 67,65 51,92 32,30 19,62 32,30 5.7 2,42 1,97 Don Matfas bmh-MB
Mezctas 17,96 77,85 54,28 31,74 22,54 31,74 45 3,12 2,56 Don Matias bmh-MB
Mezctas 22,75 68,92 50,64 32,98 17.66 32,98 5,2 2,49 2,04 .21 Prado bs-T
Mezcias 26,69 67,75 47,04 27,88 19,16 2788 44 2,37 1,94 Del Prado bs-T
39 dias - 100 kg. N. 14,05 51,63 65,62 32,60 33,02 24,22 55 2,57 2.10 Mosquera Tibaitata bs-MB
30 dias - 100 kg. N. 16,71 57,89 65,94 31,60 34,34 23,46 5.2 2,91 2,38 Mosquera Tibaitata bs-MB
78 dias - 100 kg. N. 12,72 62,98 68,10 31,80 33.60 26,14 4,0 2.99 2,45 Mosquera Tibaitatd bs-MB
s
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Triticum sativum x 100 dias 1094 74,74 59,42 37,28 22,14 29,30 5.9 3.29 2,70 Mosquera Tibaitata bs-MB
Secale cereale 100 dias 8,75 76,18 58,28 36.80 21,48 28,68 5.8 3,24 265 Mosquera Tibaitata bs-MB
(Triticale) 110 dias 7.53 80,10 54 52 25,86 29,66 42,25 6.1 1,08 0.89 Mosquera Tibaitatd bs-MB
120 dias 6.65 62,68 54.48 28,52 25,96 42,28 5.0 1.43 1,17 Mosquera Tibaitatd bs-MB
130 dias 7 .44 87.50 51,88 19,08 32,78 35,80 71 1,76 1,47 Mosquera Tibaitatd bs-MB
90 dias 13,56 7511 54.60 31,60 23,00 25,96 48 3,62 2.97 Mosquera Tibaitatd bs-MB
90 dias 14,44 84,60 53,06 30,98 22,08 26,08 3.7 3,64 2,98 Mosquera Tibaitata bs-MB
- Zea mays Ensilaje 6,80 68,15 61,58 32,94 28,64 22,46 8.9 2,16 1,76 Florencia bmh-T
{Maiz) Verde 11,81 76,68 51,58 40,28 11,30 28,24 8,2 3,58 2,90 Pacho (Cundinamarca) bmh-ST
Talios 120 dias 4,64 49,04 64,10 44,20 19.90 33,12 9,0 2,76 2,26 Palmira bs- T
Completa 100 dias 8,75 64,55 60,72 338,03 22,64 29,18 6,2 3,22 2,64 Palmira bs.- T
Hojas 100 dias 12,34 63,29 62,06 40,42 21,64 27,44 5,7 3,65 2,99 Paimira bse T
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VALOR NUTRITIVO DE GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA. BASE SECA
NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo PC DVIVMS FDN FDA  Hemice- Celu- Lig- ED EM )
luloss __ losa___ nina PROCEDENCIA Regién
Natural
s % Mcal/kg
Saccharum officinarum Planta completa 100 dias 7.00 51,18 65,22 43,20 22,02 32,28 6.4 2,94 2,41 Paimira bs- T
{Cana de Azicar) 120 dias 6,91 52,80 49,34 43,36 5,98 33,10 6.1 2,85 2.34 Palmira bs- _T
Tallos 130'dias 394 63,08 56,30 38,86 17,44 33.36 3.6 2,55 2,01 Paimira bs- T
Cogollos 130 dias 6.39 62,89 67,16 41,84 25,32 32,90 5.4 2,81 2.20 Palmira bs- T
Hojas basales 130 dias 4,90 63,54 66.50 42,54 23,96 31,24 5,2 2,93 2,40 Palmira bs- T
M Prefloracion 10,94 63,98 63.88 49,12 14,76 35,62 10,8 2,96 247 Villavicenc:o Lalibertad bh- T
{Sorgo forrajero} Flotacion 7.88 77,83 62,44 38,26 2418 30,94 45 2,93 2.40 Puerto Sa:gar bs- T
90 dias 6,30 ‘55,36 67,14 45,24 21,90 33,70 8.7 2,81 2,30
Stylosanthes capitata Prefloracion 16.89 78,20 £9,90 3740 22,60 3350 7.8 3.4 257  SanPedro Arimena  Carimagua  bs/bh-T
{Stylo) Floracion 1 9,71 63,11 56,32 46 .86 9.82 47,48 14,3 2,55 2.01 San Pecrc Arimena  Carnimagua bs/bh-T
Sabana nativa 10 meses ocupacion seauia 6,12 54 87 68,76 38,94 29.82 29,12 7.7 3,12 2,56 Acacias bmh. T
{Sabana) Prefloracion lluvia 7.18 49,17 62,52 40,92 21,60 49,12 8.1 1,07 0,88 Acacias bmh- T
Prefloracion Huvia 5.86 53,67 68,00 42,96 25,04 39,82 104 0,99 0,83 Acaclas bmh- T
Trachypogon vestitus -35 dias 7.27 60,70 73,70 43,00 30,10 30,84 5.5 12,22 1,82 San Pedro Arnmena  Carimogua bs/bh-T
{Paja llanera) 55 dias 487 53,10 76,30 45,60 30.70 30,16 8.1 1,84 1,50 San Pedro Arimena Carimagua bs/bh-T
Trifolium repens
(Trebol blanco) blanco 45 dias Huvia 23,19 85,20 36,85 30,20 6,24 22,04 7.4 3.41 2,80 Mosquera Tibaitatd bs-MB
blanco Hair 35 dias luvia 25,46 85,88 36,54 29,08 7.46 23,50 8.8 3,44 2,82 Mosquera Tibaitatd bs-MB
blanco Pitau 35 dias liuvia 24,41 92,72 26,46 22,34 412 2010 133 3,78 3,10  Mosquera Tibaitat4 bs-MB
Trifolium pratense
{Treboi rojo) rojo 45 dias lHluvia 20,56 83,97 41,28 20.68 10,60 20,74 9.3 3,38 2,76 Mosquera Tibaitata bs-MB
rojo Triel 35 dias lluvia 24 24 85,63 45,50 33.94 11,56 19,62 146 3,52 2,89 Mosquera Tibaitatd bs-MB
rojo Levezou 35 dias Hluvia 24,59 89,18 37,18 25,44 10,78 16,42 10,2 3,67 3,01 Mosquera Tibaitatd bs-M8
rojo Pawera 35 dias Huvia 20,83 91,21 28,94 22,66 6.28 21,49 5.1 3,70 - - 3,04 Mosquera Tibaitatd bs-MB
rojo Mammoth 35 dias liuvia 28,26 80,52 33,46 24,14 9,32 21,48 8.8 3,06 2,50 Mosquera Tibaitatad bs-MB
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FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA
NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu 2n
PROCEDENCIA Regibn
Natural
b4 p.p.m
Axonopus purpusii Fiorecido 0,26 0,07 0,16 0,07 0.20 0,07 855 207 2 6 Villavicencic La Libertad bh- T
(Guaratara) Florecido 0.19 0,06 0,13 0,09 046 0.03 1.260 137 3 8 Villavicencio La Libertad bh- T
Quema 0.16 0,09 0,09 0,07 0.38 0,02 1.776 130 3 6 San PeZro Arimena  Carnimagua bs/bh-T
Quema 0,15 0,06 0,15 0,06 o 0.01 1.400 108 2 5 San Pedro Arimena Carimagua bs/bh-T
Axonopus scoparius Floracidn 0.20 0.09 0,16 0.06 1,12 0.02 275 275 2 34 Florencia Macagual bmh-T
(Imperial: Prefioracion 0.60 0,19 0.29 12 163 0.08 400 150 32 S0 Armenia bs- T
Prefioracion 0.60 0.16 0,25 010 313 0.04 208 187 16 50 Salento . bs- T
60 dias 0.64 0.24 0,30 0,13 1.58 0.09 525 167 7 17 San José del Nus Et Nus bmn-ST
60 dias 0,61 0.15 0.25 0,12 1,75 0.04 550 220 7 37 San José de: Nus £1 Nus bmh-ST
60 dias 0,61 0,14 0,23 0.3 172 .03 300 650 6 31 San José del Nus E! Nus bmh-ST
<
Axonopus micay Floracion 0.41 0,17 0.39 0,12 -ea 0.02 129 129 8 0 Armenia " bmnh-ST
{Micay! + kikuyo prefioracion 0,44 0,16 0,21 0.14 180 0.01 187 275 6 32 Circasia bmn.ST
+ kikuyo pref-oracion 0,49 0,11 0,22 0.11 1.06 0.02 187 316 4 19 Circasia bmn-ST
Axonopus spp 60 dias 0.4¢€ 0.10 0,12 .08 C52 0.03 275 425 5 24 Vitigvicencio La Libertad bh. T
60 dias 0.39 0,10 0,12 0,06 C.50 0.02 300 375 3 17 Viliavicencio La Libertad bh- T
50 dias 0,44 0.12 0.11 0.08 C é4 0,02 150 400 3 15 Viltavicencto La Libertac bh- T
70 dias 0.27 0.11 0.08 0.08 .34 0,06 500 326 3 9 Viltavicencio L3 Libertad bh- T
60 dias 0,46 0,12 0,08 0,07 C 56 0.08 800 175 4 1 Villavicencio La Libertad bh- T
60 dias 0.34 0,14 0.07 0.06 062 0,11 1.000 150 3 g9 Villavicencio La Libertad o T
Liuvia 0,45 0,14 .0,08 0,12 ¢35 = 0,0t 450 450 6 13 Villavicenctc Lz Libertad bh- T
Liuvia 0,36 0.12 0,07 0,06 0,48 0,01 1.125 188 5 11 Viliavicencto La Libertad bh. T
Liuvia 0,33 0.12 0,09 0,06 033 0,01 650 215 4 10 Villavicencic La Libertad bh- T
Liuvia 0,30 0,13 0,08 0,07 044 0,01 700 250 5 3 Viltavicencic La Libertad bh- T ¢
Liuvia 0.18 0,14 0,14 0,06 043 0,01 200 240 12 12 Viliavicencic La Libertad bh- T :
Lluvia 0.34 0,14 0,10 0,03 056 0,01 z50 250 6 12 Viiiavicencic ta Libertad bh- T '




FLUCTUACIONES MINERALE

S EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSA§ EN COLOMBIA

Estado de Desarrolio

Mg

NOMBRE CIENTIFICO .
PROCEDENCIA Regitn
Natural
% p.p.m
Avena sativa 90 dias 0,18 0,15 0,06 0,12 1,39 0,06 32 38 2 15 Mosquera Tibaitatd bs-MB
{Avena forrajera) 90 dias 0,16 0.18 0,05 0,10 0,38 0,07 17 10 2 15 Mosquera Tibaitotd bs-MB
100 dias 0,13 0,18 0,06 0,09 0.41 0,07 a5 20 3 11 N.osquera Tibartata bs-MB
100 dias 0,10 0,19 0,06 0.1 051 0,06 52 20 3 10 Mosaueres Tibaitatd bs-MB
110 dias 0.27 0,23 0,12 0,11 0,68 0.07 52 32 4 15 Mosquera Tibaitatd bs-MB
120 dias 0,20 0.09 0,03 0.CE 0,26 0.08 25 25 3 14 Mosquera Tibaitata bs-MB
130dias 0,10 0,1C 0,08 0.c8 0,17 0.04 S0 3 2 5 Mosquera Tibaitatd bs-MB
Andropogon gayanus Prefioracion 0,55 0.10 0,21 0.67 1.63 0,02 944 281 7 8 Viltavicencio La Libertad bh-T
(Carimagua - 1! Prefloracion (veroe) 0,39 0,13 0,29 0.08 1,35 0,01 184 325 4 23 Villavicenc:o La Libertad bh-T
Prefioracion (rojo) 0,34 0.14 0,24 0.07 096 0,02 163 201 3 14 Villavicencic La Libertac  bh-T
Floracion 0,41 0,16 0,28 0,10 1,54 0.02 126 407 4 18 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefioracion 0,30 0,1 0,21 0,05 1,0C 0.02 875 281 7 7 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 0,26 0,07 0.08 0,07 1,05 0.01 375 375 [ 12 Viiiavicenc:C La Liberted bh- T
Fioracion 0,25 0,07 0,10 0.06 1,13 0.0 406 163 7 10 Vittavicenai© La Libertad  bh. T
Pasioreo alterno 0,46 0,10 0.16 0.06 0,51 0,67 72 117 4 10 Villavicen<io La Libertad bh- T
Pastoreo aiternc 0.41 0,12 0.16 0,02 1,07 c.03 230 155 7 12 Villavicencio La Libertad  bh-T
Pastoreo alterno 0,54 0,13 0,17 0.07 0.£5 0,08 100 177 4 14 Villavicencio La Libertad bh-T
Pastoreo alterno 0,38 0.1 0,13 0,03 0.69 0.06 327 102 5 8 Villavicencio La Libertad bh-T
Taltos 0,18 0,10 0,07 0,06 046 0,03 72 315 2 36 Villavicencio La Libertad bh-T
Hojas 0,25 0,15 0,16 0,03 1,05 0.05 77 512 5 27 Villavicencio La Libertad bh-T
60 dias sequia 0,59 0.13 omn 0,04 0,26 0.01 725 353 6 13 Villavicencic La Libertad bh- T
35 dias sequia 0,19 0,17 0.1 0.0 0.44 0.01 400 275 ) 17 Viilavicencio La Libertad bh-T
AxXOROpUs puUrpusii Floracion 0.61 0.15 0.29 0.1¢C 1,50 0032 137 195 5 g Casanare bmh-T
(Luaratara Floracion 0,21 0,16 0,27 000 1,20 0,04 16¢ 172 7. 10 Casanare bpmh-T
Prefloracion - Liuvia 0.26 0,16 0.20 0.08 1.08 0.02 314 136 [ 33 Villavicencic La Libertad  bh-T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo Ca P Mg S K Ns Fe Mn Cu Zn
: PROCEDENCIA Region
Natural
ppm.
Brachiaria dscumbaens Floracibn 0,36 0,16 0.31 0 06 1,52 0.03 406 195 3 16 Casanare bmh- T
(Brachiarial Floracion 0.24 0.16 0.19 0,08 2,09 0,02 184 134 6 16 Caimen Ap.ca‘d bs- T
Floracion 0.81 0,15 0,36 0,08 1,60 0.00 175 103 5 14 Puerto Lopez bh- T
Fioracién 0.51 0,12 0.29 0,06 1,50 0.04 422 138 3 15 Medina bs- T
Floracion 0.26 0,14 010 0,07 1,10 0.03 147 119 6 18 Puerto Sz gar bh. M
Prefioracion 0.46 0,10 031 0,08 1.85 001 281 365 5 .22 Viliavicena ¢ La Libertad bh- T
Prefioracion:-Liuvia 0,33 0.18 0,20 0,07 113 002 359 £S5 6 32 VillavicenIc La Libertad bh. T
Prefioracion-Sequia 0.40 0,19 0.18 0.0¢8 1,06 0.02 156 90 4 51 Viltavicero La L.bertad bh- T
9 meses ocupacion, sequia 0.36 0,14 0,22 0,0° 1,02 0,02 156 312 5 1€ Lcaciat bhm- T
Pastoreo 0,18 0.17 0.1 0,08 224 0.0 531 406 7 17 \nlavicenail La Libertad bn. T
Pastoreo 0.32 0.1 0 1€ CCs 206 002 202 188 7 45 Vaiavicencis La L:icertad bh- T
Pastoreo 0.21 0.17 0.08 0.06 1.38 00 343 182 2 1M Viliavicenaio _a Libertad bh- T
Pastoreo 0.49 0.12 027 0.04 1.30 0C 406 i5¢ 2 24 S liavicenc.s La L.oertad or- T
60 dias sequia 0,25 0,15 0.12 0.07 0,59 [sRohi 325 200 4 14 Viligvicenc:o ta L:bertad bh- T
35 dias sequia 0,23 0,16 012 0 0E 058 0.01 725 200 5 15 Viliavicencio La Libertad bh. T
Brachiaria mutica Prefioracion 0.19 0,17 0.20 0.G67 270 002 138 88 2 15 Fuerto Buvaca bs- T
(Para) Prefioracion 0.60 0.35 0.35 0,02 260 0.0 327 94 7 21 peertc Seigar bs- T
Prefioracion 0,79 0.19 0.37 0.1C 3.10 003 162 262 8 20 Cusa: bss T
Prefloracion 0.7 0,30 0,13 0,06 3.40 003 134 491 1 25 Riseralde La Virg:inia bh- ST
Floracion 0,30 0,27 -0.26 0.08 2.10 0.02 257 127 ] 14 Mo-teria Tur:pand bs- T
Floracion - 0,85 0,12 0.13 0,08 412 0.03 187 147 10 20 Nonteria Turpana bs- T
Fioracion 0,52 0,20 0,14 0,07 2.82 003 194 141 3 14 lorteria Tunpana bs- - T
Floracion 0.88 0,15 0,19 0,08 1,72 002 138 88 2 | Yacosy bs- T
Pretfioracion 0,40 0,24 0.14 008 299 0.02 200 275 g 24 Risarataa La Virginia  bh-ST
Prefioracion 0,25 0,11 0,07 0.12 1,61 0.01 406 132 9 16 Villavicencto La Libertad bh- T
Prefloracion 0,31 0.12 0.10 0,07 1,84 0 0% 437 13¢ 9 14 Viliavicencic La Libertad bh- T
Floracion 0,16 0.04 0,1C 0,07 1,29 0.02 41€ 138 z 24 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 0,61 0,34 035 0,15 3.6C 0.03 337 1é4 7 21 Puerto Salgar bs- T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMI

NEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn
PROCEDENCIA Region
Natural
b4 pp.m.

Brachiaria humidicola Pretloracion 0,77 (VR 0.13 0.03 140 0.02 97 g7 g 16 Risafalda La Virginia bh- ST

{Braquiaria) Prefloracion 0,35 0.14 G186 0,03 1¢0 0.01 781 234 7 36 Viltavicencio La Libertad b T
Prefloracion 0.37 0.17 0.14 0.10 148 0,01 427 203 9 24 Villavicencio LLa Libertad bh. T
Prefloracion 0,27 0.08 0.10 c.05 237 0,02 468 234 1 24 Villavicencio La Libertad bh- T
Prefioracion 0.16 0.06 0.09 0.03 3.87 0,02 416 196 1 14 Villavicencio La Libertag  bh-T
40 dias 0,29 (0,05 031 0,07 296 0,15 92 52 4 14 Villavicencio La Libertad = bh-T
40 dias 0,24 0,25 012 010 {R] 0.09 415 512 4 22 Vitiavicencio La Libertad bh- T
60 dias C.19 0.27 C,13 0.60s 141 0,08 . 202 200 5 21 Villavicencio L.a Libertad bh- T
60 dias 018 o 0.1 006 1381 0,08 147 127 4 3e \Vilavicencio La Libertad bh- T
60 dias 0.1% 0.16 0.15 0,0¢ 1,79 0,07 172 222 5 31 Villavicendio Ls Libertad  bh-T
50 dias o2 0,23 0.07 0.03 0,74 0.09 200 222 3 33 Vitiavicencio La Libertac  bh- T
40 dias 0,28 0.17 CA% 002 CB&5 0.09 152 222 2 22 Villavicencio La Libertad bn- T
40 dias 0.34 0.20 0.18 063 115 0.08 147 232 4 24 Viliavicencio La Libertad  bn-T
40 dias 0,27 0.2% 0,17 0.C3 1.09 0.07 132 340 3 33 Viltavicencio La Libertad bh-T
40 dias 0.11 0.15 010 c03 1.31 010 3 425 1 21 Villavicencio La Liberta¢  bnh-T
50 dias 0,23 0,22 0,10 0,08 144 0,2 300 325 2 13 Viliavicencio La Libertad bh- T
35 dias sequia 02 - 020 0.09 006 0051 0,06 150 185 4 1" Villavicencio La Libertad  bn-T

Brachiaria brizantha Prefltoracion 0,27 0.08 0.0'6 0.05 1.08 0,02 342 125 4 1 \:liavicencio La Libertad bh-T

{Braquiaria) Floracion 0,19 0.08 0.08 0,12 1,06 0,01 312 156 1 20 Viliavicencio La Libertad  bh-T
Prefloracion 0,27 0,08 0,10 0.05 117 0.02 298 3€8 1 24 Villavicencio L.a Libertad ph-T
Prefioracion 0,46 0,16 0.22 0.07 1.08 0,03 306 174 2 1 Villavicencio La Libertad bh- T
35 dias sequia 0.19 0,18 o.n 0.07 0.38 0.0 525 140 8 10 Viliavicencio La Libertad bh- T
35 dias 0,57 0,34 0.21 0.07 .90 0,04 662 207 4 33 Villavicencio La Libertad bh-T
35 dias 0,39 0,28 0.23 0.05 113 0.04 342 1?2 -4 43 Villavicencio La Libertad Dh-T
40 dias 0,29 0,27 0,24 0.09 1,54 0,06 454 190 S 50 Villavicencto La Libertad bnh-T
Tallos 0.19 0,14 0,12 0,03 0,70 0,06 107 403 3 49 Villavicencio La Libertad bh-T
Hojas 0,14 0.13 0,12 0,03 0.74 0,03 115 200 3 37 Viliavicencio La Libertad  bnh-T
35dias 0,46 0,22 0,11 0,04 0,52 0.3 182 18C 3 32 Villavicencio La Libertad  bh-T
35 dias 0,40 o021 0,16 0,04 0,73 0,04 267 150 3 .20 Viltavicencio La Libertad bn-T
50 dizs 0,20 0,18 0,13 0,02 1,16 0,04 280 190 3 21 Villavicencio La Libertad  bh-T
50 dias 035 .018 0,20 0,06 1.35 0,04 715 343 3 33 Villavicencio La Libertad bh-T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn
PROCEDENCIA Region
Natural
% p.p.m.
Brachiaria brizantha 50 dias 0.1 0,17 0,10 0,08 1,01 0,10 325 250 4 17 Viltavicenc:o La Libertad bh- T
(Braquiaria)
Brachiaria radicans Prefloracion 0,31 0.15 0,20 0.10 1,15 0.01 531 406 8 11 Viltavicenc:c La Libertac bh- T
(Tanner) Prefioracion 0,26 0.14 0.15 0.09 2,06 0,02 506 163 2 78 Viliavicenc.o La Libertad bh- T
Fioracion .10 0.08 0,08 0.05 1,65 0.02 468 184 1 94 Villavicenc:0 La Libertad bh- T
Fioracion 0,11 0.06 0,09 0.04 1.62 0,02 2354 176 i 15 Viiiavicerc:c La Libertag bh- T
Brachiaria ruziziensis 35 dias 0.46 0.16 0.22 0.12 LI C, 443 1G2 € 4 l.a L.bertac bn- T
(Braquiaria) 3% dias 0.39 0.17 0,24 0,09 1.13 (60} 4903 197 8 &2 La Libertac bh- T
35 dias 0.38 0.16 0,16 0,08 218 C 04 632 53 £ i La Libertac bnh. T
40 dias C.16 0,15 0,15 0.07 140 C.07 14% Z62 z 34 ta Liberiac bh- T
40 dias 0.38 0.16 0.20 0,08 143 c.0¢ 32 40¢ " ki La Livertac  bh- T
45 dias 0.2€ 0.17 0.15 0.07 177 ¢ 504 2?c 2 24 La Libertac bn- T
45 dias c.2¢ 0.13 .15 0.07 1 €S [RTe 300 <2z < 22 La Libertac bn- T
%5 dias 0.38 0.2 0.20 ° 0.0¢ 147 Ca 2832 50 2 26 JVitavicenc.o La Liberad
35 dias liuvia 0,23 0.19 0,10 0.ce 2532 5,22 755 10C < 2z \Visvicerncio La Libertao bh- T
50 dias ituvia 0,27 C.16 0,12 0.0¢ 1,6% .02 575 i7% 3 2C Vil avicenc:o La Libertao bh- T
50 dias sequia 0,16 0.18 013 0.1C 1.08 0.0« €2z 100 z 22 Viiavicencio La Libertac bh- T
S0 dias sequia 0.22 0.20 0.13 0,09 1.63 0.12 805 150 5 6c Viliavicencic La Libertad bh-T
50 dias sequia 0.39 0.0¢ 0,16 0,16 1.83 on 250 172 2 2C Viliavicencic La Libertad bh- T
Brachiaria dictyoneura 35 dias ltuvia 0,23 0,24 0,17 0.03 PR 0.0% 530 250 € 22 Vihiavicencic La Libertac bh- T
(Braquiaria) 50 dias lluvia 0.24 0,21 0.12 0,08 1.€5 011 100 250 I 22 Viliavicencio La Libertad bh-T
35 dias sequia 0,14 0.20 0.1 0.0s 0.92 0.02 300 150 4 14 Viliavicencio La Libertaa bh-T
50 dias sequia 0,13 0.20 0.20 0,06 0886 0.0 400 175 € 20 Vittavicencio La Libertaa bh- T
35 dias sequia 0,23 0,25 0.14 0,06 082 002 523 178 a 19 Vilavicencic La Libertac  bh-T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio  Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn
. PROCEDENCIA Regibn
Natural
p.p.m,

Bohemaria nivea 45 dias 2,76 0.28 1,02 0,12 1.29 0,08 600 107 17 25 Palmira bs- T

{Ramio) 45 dias 2,84 0.30 0.95 0,11 1,30 0,05 450 125 10 25 Palmira bs- T
45 dias 2,79 0,25 0,98 0,15 1,03 0,05 775 100 10 24 Palmira bs- T
45 dias 3.34 0.33 1,09 0,14 1,50 0,07 475 165 10 25 Paimira bs. T
45 dias 3,32 0,30 1,08 0,13 1,45 0,05 800 105 13 27 Palmira bs- T
Hojas 3.26 0,18 1,03 0,12 1,00 0,04 325 75 9 22 Paimira bs- T
Tallos 1,07 00,22 0,48 0,13 1,88 0,07 187 73 8 23 Palmira bs-T
Completa 2,54 0,21 0,65 0,14 1,66 .0,02 500 113 11 22 Palmira bs- T
Residuos 2,30 00,40 0,60 0,13 1,55 0,24 275 140 36 91 Palmira bs- T

Csjanus cajan Prefloracion 0,61 0,10 0.21 0,09 1,80 0,03 153 424 18 29 Villavicencio La Libertad bh-T

{Guandul) Prefloracion 0,55 0,15 0.22 0,08 1,96 0,04 116 190 10 ¢ 28 Villavicencio t.a Libertad bh-T

Cenchrus ciliare Preftoracion 0.95 0,32 0,61 0,09 221 0,03 690 122 22 87 Armero Triunfo bs- T

{Buffel)

Chloris gayana

{Rhodes)} 120 diss 0,13 0,19 0,14 0,13 4,01 0,04 125 25 3 14 Palmira bs- T

Cynodon dactylon Floracién 0,69 0,28 0,13 0,1 1,59 0,02 1.031 91 12 27 Puerto Salgar bs- T

{Argentina) 120 dias 0,21 0,19 0,13 0,10 2,06 225 50 4 17 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion 1,27 0,28 0,13 0,16 1.61 0,05 103 S0 10 24 Puerto Salgar bs- T
120 dias 0,22 0,15 0,36 0,15 1,10 0,10 325 80 7 19 Palmira bs- T




:LUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarr-.» Ca P vig S K Na Fe Mn Cu Zn
PROCEDENCIA Region
% p.p.m Natural
Cynodon nlemfuensis Floracibn 0,24 0,13 0.10 0.12 1,62 0,02 150 30 2 11 Huila bs-T
(Estrelia) Floracion 0,23 0,33 0.1 0,11 2.00 0.02 250 32 4 18 Huila bs- T
Floracion 0,26 0,18 0,08 0,12 1,56 0,01 225 20 1 16 Huila bs- T
Floracibn 0.35 0.19 0,10 0,14 1.64 0,01 312 117 S 25 Huity bs-T
Floracion 0,34 0,31 0,10 0,16 1.81 0.04 210 153 11 28 Montenegrc {Quindio bmh-ST
Prefloracion 0.80 0,34 0,14 0,10 2.62 0,04 131 72 14 28 Risaraidd La Virgimia bh-ST
Prefloracién 0.74 0.44 0,25 0,08 3,70 0.05 206 1'71 16 34 Rusaralda La Virginia bh- ST
Prefloracion 0,62 0,12 0,30 0.12 5.19 0.03 313 156 14 29 Valle ¢el Cauca bs- T
Preflaracion 0,91 0,40 0,45 0,12 4,58 0.04 766 97 9 31 Puerto Boyacs os- T
Coix lacryma - jobi Planta complet: 0,10 0,06 0.11 0.03 1,00 0,04 600 10 1 b2 Vitlavicenc:o La Libertad bh-T
(Trigo amazonicol Pilanta complet: 0.16 0.1 0,13 0.08 1.70 0.07 100 10 ) 28 Viltavicenc:o La Libertad bh-T
Planta complet: 0.09 0,04 0,07 0,08 1,31 0.08 100 9 6 23 Viltavicencio La Libertad bh- T
Hojas 0.08 0.08 0.10 0,04 1.13 0.05 80 8 4 18 Villavicencio La Libertad bh. T
Tallos 0.10 0,07 0,12 0,03 1,83 0.06 70 6 4 47 Villavicencio La Libertad bh- T
Dactylis glomaerata Prefioracion 0.45 0,28 0,16 0,10 283 0.02 156 125 10 29 Sotaquira bh-ST
(Orchoro} Prefioracién 0.37 0,21 0,27 0.09 1,48 0.02 100 178 3 12 Santander del Norte bh-T
Prefioracion 0.31 0.18 0,04 0,09 3.30 0.03 325 125 2 10 Santander bh- T
Prefloracion 0.26 0,12 0,10 0,06 1.65 0.02 262 250 5 22 San Jorge bs-MB
90 dias fertilizz.: 0,60 0,10 0,15 0,14 1,72 0,04 112 305 8 19 San Jorge bs-MB
Lucifer 35 dia: 0.45 0,22 0,05 0,14 1,36 0.04-. 225 100 6 17 Mosquera Tibaitatd bs-MB
Prius 35 dias 0.45 0,29 0,27 0,14 449 0.03 350 250 13 66 - Mosquera Tibaitata bs-MB
35 dias 0.40 0.28 0,17 0,13 2,83 0.02 156 125 10 29 Sotaquira bh- T
Desmodium ovslifolium 45 dias 1,12 0,10 0,26 0,09 0,56 0,04 147 232 8 10 Villavicencio ta Libertad bh- T
{Desmodium) 45 dias 1.47 0,09 0,29 0,07 0,30 0.065 128 19C 9 10 Villavicencio La Libertad bh- T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMIN EAS Y LEGUMINOSAS EN COL

OMBIA

-~

NOMBRE CIENTIFICO

Estado de Desarrollo

Ca

‘ PROCEDENCIA Regibn
p.p.m Nsturasl
Dichanthium aristatum Prefloracion 0,46 0,18 0,17 0,10 1,49 0,03 241 43 4 31 Armero Tolima bs- T
{Angleton) Prefioracion 0,37 0,19 0,15 0,09 1.45 0,02 242 32 4 38 Armero Tolima bs- T
Prefloracion 0.41 0,22 0,18 0,08 2,17 0,04 294 91 6 13 Monteria Turipana bs- T
Floracidn 0,41 0,17 0,11 0.09 1,54 0,01 109 12 3 2 Puerto Boyacé bs- T
Floracién 0,10 0.16 0,1 0,10 1,62 0,02 166 47 5 14 Carmen de Apicald  Tolima bs- T
Prefloracion 0.85 0,14 0.16 0,10 2,18 0.03 125 65 6 17 Puerto Boyaca bs- T
Floracion 0,65 0,41 0,18 0,11 4,03 0,02 163 19 6 20 Casanare bmh-T
Prefloracion 0,71 0,28 0.36 0,08 2.06 0,03 375 69 7 13 Puerto Salgar bs- T
Floracion 0,55 0,10 0,26 0,09 1,48 0,02 400 119 5 12 Urabd bh-T
Floracidn 0,35 0,10 0,23 0.08 3.45 0,01 163 128 1 13 Valledupar bs- T
Prefloracion 0,36 0.31 0,27 0,10 3.40 0,01 425 100 7 21 Valledupar bs- T
Prefloracion 068 025 0.33 0,16 2,25 0,09 203 203 10 14 Puerto Salgar bs- T
Pretloracion 0,72 0.11 0,23 0.13 1,49 0,02 297 187 3 18 Vatledupar bs- T
Prefioracion 0,43 0,37 0,13 0,08 1,86 0,04 250 175 8 12 Valiedupar bs- T
Prefloracion 0.60 0.14 0.26 0,06 173 0,02 178 116 5 8 Valledupar bs- T
60 dias 0,49 0,18 0,10 0,10 1,70 0,05 191 130 2 14 Puerto Boyacé bs-T
65 dias 0,52 0,12 0,11 0,09 1,80 0,02 175 110 1 16 Puerto Boyacd bs-T
Pastoreo 0,25 0,12 0.19 0.04 1,50 0,01 247 159 4 16 Carmen de Apicals Tolima bs- T
Prefloracion- Lluvia 0,41 o1 0,10 0,13 1,05 0,02 273 170 3 21 Socorro Santander bh-ST
Prefloracién-Sequia 0.44 0,16 0,13 0,11 1,32 0.04 386 204 6 29 Socorro Santander bh-ST
Digitaria decumbens Heno 1,80 0,28 0,55 0,10 233 0,03 122 206 1 94 Armero Tolima bs-T
{Pangola) Verde 1,60 0,45 0,53 0.10 2.14 0.03 366 187 32 50 Armero Tolima bs- T
Verde 0,67 0,43 0,25 0,1 2.00 0,04 239 406 g 17 Puerto Saigar bs- T
Verde 0,79 0,25 0,16 0,08 251 0,04 159 189 12 27 Risaralda bs- T
Verde 0,46 0,25 0.37 0,09 3,94 0,03 647 109 6 25 Palmira bs- T
Prefloracion- Lluvia 0,64 0,23 0,18 0,09 1,92 0,02 333 167 6 34 Armero Tolima bs- T
Prefioracidén-Sequia 0,80 0,27 0,16 0,08 1,64 0,01 247 174 5 27 Armero Tolima bs- T
Verde 0,83 0,22 0,15 0,10 2,66 0,03 266 175 15 35 Risaralda bs-T
35 dias lluvia 0,38 0,38 0,10 0,07 2,24 0,06 300 425 -8 19 Puerto Salyar bs- T
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FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA
NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn .
PROCEDENCIA Region
% p.p.m Natural
Digitaria decumbens 35 dias lfuvia 0,46 0,25 0,30 0.09 2,44 0.10 275 112 17 31 Palmira bs- T
{Pangola) 35 dias lluvia 0,40 0.28 0,20 0,10 1.88 0,04 325 102 7 13 Paimira bs- T
35 dias sequia 0,39 0,36 0,18 0,70 1,75 0,05 225 112 7 17 Palmira bs- T
35 dias sequia 0,39 0,30 0,19 0.12 1,65 0,05 300 120 7 1 Palmira bs- T
35 dias Hluvia 0,39 0,36 0,18 0,11 2.00 0.07 275 130 16 23 Palmira bs- T
Echinochioa polystachya Prefioracion 0,79 0.46 0,10 0.8 3.75 0.06 437 234 13 a6 Puerto Salgar bs- T
{Aleman) Prefloracion 0,74 0,18 0,19 0.07 2.00 0,05 197 g4 7 18 Puerto Bovacd bs- T
Prefloracibn 0,79 0,26 0,28 0.03 2,00 0.03 134 37 1 18 Puerto Bcyacd bs- T
Prefloracion 0,39 0,24 0,16 0,10 1.85 0,04 163 209 3 ‘15 Puerto Salgar bs-T
Preftoracion 0,27 0,16 0,16 0.07 2.69 0.02 138 88 9 a8 Yacopi Cundinamarca bmh-ST
Prefloracvdn 0,18 0.16 0,07 0.9 1.60 0.0 500 250 9 14 " Villavicencto La Libertad bh- T
Prefloracion 0,18 0,16 0.07 0.Cs 1.80 0.03 500 250 9 14 Villavicecnio La Libertad bh-T
Prefloracion 0,32 0,10 0,14 0.1 1.61 0.02 406 193 8 18 Villavicencio La Libertad bh-T
Liuvia-floracion 0.16 0.05 0.10 0.06 1.25 0.04 366 147 3 26 Villavicencio La Libertad bh-T
Lluvia-floracién 0,12 0.04 0.15 0.C5 1,35 0.04 284 168 4 42 Viliavicencio La Libertad bh-T
Prefioracion 0,43 0,21 0.17 0,14 286 0.08 187 175 5 15 Puerto Boyacd bs- T
Prefloracion 0.41 0,16 0,20 0.15 2.36 0.03 425 175 4 10 Puerto Boyvacd bs- T
Prefloracion 0,69 0,22 0.31 0.15 1,95 0,02 219 319 5 13 Puerto Saigar bs-T
Festuca arundinacea Manade 40 dias 0,37 0,20 0,15 0.11 4,76 0.05 325 200 Q a\ Mcsquera Tibaitata bs-M8
{Festuca atta) Djebel 40 dias 0,40 0,16 0.07 .16 5,48 0.05 250 150 7 49 MosqQuera Tibaitata bs-MB
Clarine 40 dias 0,43 0,18 0,08 0.14 1,98 0.02 150 250 S 14 Mosquera Tibaitatd bs-MB




FLUCTUACI

ONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEG

UMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIF IcCO Estado de Desarrolio Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn
PROCEDENC!A - Region
p.p.m - : . Natural
Holcus lanatus Floracidn 0.36 0,21 0,27 0.12 1,48 0,01 100 178 3 12 Bucaramanga bh-T
(Falsa poa) Prefloracion 0.58 0,29 0,14 0,10 1,87 0,02 425 434 10 27 Zipaquird Don Benito bmh-M
Prefioracion 0.78 0,25 0,10 0,14 1.93 0,02 350 500 3 22 Zipaquird Don Benito bmh-M
Prefloracion 0.65 0,24 0,08 0,12 211 0,04 475 525 4 15 Zipaquira Don Benito bmn-M
‘Prefiorvcion 0.30 0.2% 0,07 0.10 2 0.09 270 475 6 18 Socorio (Santander) bh-ST
Prefioracin 0,27 0.09 010 006 550 0,01 625 281 6 15 Zipoquird Don Benito  bmh-M
Preflorocion 0,63 0,24 0,10 0,10 1.8 0,04 g67 767 3 20 Zipaquird Don Benito bmh-M
30 dias parte baja 0,31 0.30 0,12 0.13 3.43 0,08 175 188 8 23 Zipaquird Don Benito  bmh-M
30 dias parte baja 0,28 0.35 0,06 0,15 4.3 0,06 176 163 10 22 2:paquird Don Benito  bmh-M
30 dias parta aita 0,21 0,17 0,10 0,12 2.85 0,02 130 165 3 10 Zipaquird Don Benito bmh-M
30 dias parie alta 0,28 0.18 0,10 .12 3.4 0,04 140 195 6 13 21paquird Don Benito bmh-M
120 dias, jaulds 0,18 0,32 o1 0,14 3,19 0,08 200 315 8 43 Zipaquird Don Benito bmh-M
45 dias parte baja 0,39 0.43 0,20 0,14 213 0.27 180 268 8 22 Zipaquird Don Benito  bmh-M
45 dias parte alta 0,32 0,22 0,16 0,13 295 0,10 140 286 8 24 Zipaquira Don Benito bmh-M
56 dias parte baja 0,30 0.41 0.18 0.12 3,56 0,12 160 212 12 25 Zipaquird Don Benito  bmh-M
56 dias parte alta 0,28 0,16 0,14 0.16 270 0,10 100 313 6 32 Zipaquird Don Benito  bmh-M
Nativo 30 dias 0,30 0,41 0,20 0,13 428 0,04 250 375 12 37 Zipaquird Don Benita  bmh-M
Importado 30dias 0,32 040 0,14 011 4,25 0,04 275 500 9 38 Zipaquird Don Benito  bmh-M
|mportado 90 dias parté alta 0,38 0.29 0,16 0,12 3.03 0,09 225 375 8 26 Zipaquira Don Benito bmh-M
importado 90 dias parte baia 0,35 0,46 0,18 010 4.3 0,09 250 267 9 29 Zipaquirad Don Benito  bmh-M
importado 60 dias sin ferulizar 0,54 0.16 o.11 0.14 1,44 0.08 200 180 6 37 Zipaquira Don Benito  bmh-M
110 dias parte alta 0,30 0.35 0,20 0.13 4,37 0,07 115 347 9 30 Zipaquird Don Benito pmh-M
110 dias parte baja 0.32 0,27 0,12 0,12 2.75 0,06 112 490 8 19 Zipaquird Don Benito bmh-M
45 dias importado: 0,29 0,29 0,09 013 430 0,08 190 630 10 23 Zipaguird Don Benito brnh-M
60 dias importado 0,11 0,26 0,06 0,21 4,00 0,02 117 580 3 6 ZipaQuira Con Benito bmh-M
45 Gias nativo 0,23 0,35 0,17 0,15 4.3 0,06 177 457 9 31 Zipaquird Don Benito  bmh-M
60 dias nativo 0,20 0,32 0,14 0,13 4,00 0,05 185 410 7 28 Zipaquira Don Benito  bmh-M
75 dias nativo 0,24 0,33 0,14 0,10 3,09 0.05 165 405 6 26 Zipaquird Don Benito -bmh-M
100 dias nativo 0,13 0,28 0,05 0,11 217 0L3 57 550 5 20 Zipaquird Don Benito bmh-M
100 dias importado 0,12 0,25 0,06 0,12 4,42 0,10 97 462 6 21 Zipagquirad Don Benito bmh-M
130 dias importado 0,33 0,22 0,1 0,12 2.05 0,07 145 215 8 26 Zipaquiré Don Benito brnh M
130 diss nativo 0,36 0,08 0,15 0,07 1,62 0.03 762 147 4 10 Zipaquird Don Benito bmh-M
75 dias 0,24 0,22 0,11 0,12 4,00 0,08 175 520 6 20 Zipaquird Don Benito Lrnh-M
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FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA
NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarroilo Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn
PROCEDENCIA Ragibn
% p.p.Mm Natural
H>-parrhenia rufa Preiloracion-Liuvia 0,56 0,22 0,17 0,07 153 0.03 237 40 5 39 Armero Tolima bs- T
{Ponterol Prefloracion-Sequia 0,61 0.18 0,19 0.08 145 0.02 278 27 5 23 Armero Tolima bs- T
Fioracion 0,35 0,16 0,25 0,09 1,75 0,04 125 287 4 18’ San José del Nus €1 Nus bmh-ST
Floracibn 0,34 0,15 0.23 0,07 1.60 0,02 100 132 5 14 Carmen de Apicald Tolima bs- T
Prefloracion 0,84 0,17 0,14 0,08 117 0,03 166 184 10 19 Puerto Boyacd bs-T
Prefloracion 0,89 0,16 0,40 0,08 - .1.30 002 - 183 234 : 8 17 Florencia Macagual bmh-T
Floracibn 0,74 0,26 0,19 0,09 1,83 0.03 163 125 5 17 Casanare bs-T
Fioracion 0,44 0,14 0,29 0,10 1,44 0.04 234 175 3 15 Medina Cundinamarca bs- T
Pretioracibn 0.61 0,17 0,18 0.11 1,23 0,05 113 138 6 18 Guaduas Cundinamarca bs- T
Prefloracion 0,52 0,15 0,16 0,12 1,05 0,03 575 83 4 13 Puerto Salgar bs- T
Prefloracion 0,87 0,16 0,17 0,10 1,09 0,02 200 37 6 12 Cesar bms-T
Floracion 047 0,15 0,18 0,10 2.00 0,01 173 81 10 0 Risaralda bh-ST
+ lequminosa Pretloracion 0,45 0,15 0.21 0.06 1,74 0.03 237 275 4 6 Guaduas Cundinamarca bs- T
0.36 0,08 0.08 0,05 1,88 0,02 225 300 5 8 Guaduas Cundinamarca bs- T
50 dias sequia 0,20 0,14 o1 0,06 0,78 0.01 475 275 12 22 Villavicencio - La Libertad bh.- T
35 dias seqQuia 0,15 0.15 0,10 0,10 0,78 0,02 925 288 5 20 Viilavicencio La Libertad bh- T
Lolium perenns 45 dias 0,76 056 _ 038 0,14 242 0.03 266 153 12 37 Zipaquira bh-MB
{Raigras inglés) 50 dias 0,64 0,48 0,33 0,15 3.48 0.02 163 131 6 35 Ubaté bh-MB
40 dias 0,95 0,37 0.35 0,16 244 0,04 122 124 1 38 Cota bs-MB
Lolium multiflorum 35 dias 0,81 0,28 0.33 0,14 3.25 0,03 209 225 7 16 Mosquera Tibaitata bs-MB
{Raigras Aubace) 30 dias 0,98 0,30 0,15 0,13 3.60 0,02 372 207 6 36 Sopé bs-MB
32 dias 0,54 0,53 0,27 0,10 225 0,03 194 128 1 33 Subachoque bs-MB
45 dias 0.81 0,28 0.33 0,14 3.25 0,01 209 225 7 16 Mosquera Tibaitata bs-MB
32 dias 0,63 0.36 0.15 0,11 4,60 0,02 312 247 7 36 Sopé bs-MB
45 dias 0,35 0,22 0,10 0,14 498 0,02 325 150 8 26 Mosquera Tibaitatd bs-MB
Lolium multiflorum 45 dias 0,39 0,16 0,07 0,09 4,36 0,06 280 200 9 37 Mosquera Tibaitata bs-MB

{Tetrablend 444) 35 dias 0.65 0,18 0,08 0,10 3.36 0,04 287 175 9 27 Mosquera Tibaitata bs-MB
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FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA
NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu 2n
' PROCEDENCIA Region
.Z p.p.M Natural

L.multiflorum x L. Perenne <0 dias 0,49 0,18 0,23 0,14 195 0,06 103 137 10 21 Gachamcipd bs-MB
{Raigras ariki) 35 dias 0.80 0,19 0.19 0,13 154 0,05 344 250 9 18 Guchancipéd bs-MB
L. perenna x L. multiflorum 35 dias 052 0.34 0,27 0,13 2,50 0,06 156 103 28 29 Subachoque bs-M8
{Raigras Manawa) 25 dias 0.64 0,45 0,24 0.11 2,23 0,03 247 153 " 32 Subachoque b -MB
Lolium hybridum 25 dias 088 0,51 0.34 0,17 562 0,03 397 125 6 45 Sabana bs-MB
(Raigras teteelite) 30 dias 0.61 0.48 0.24 0.16 4,72 0.04 203 131 7 23 Sabana bs-MB8
60 dias 0.65 0.37 0.28 0.14 5,68 0.05 431 134 11 31. Sabana bs-MB
<5 ugias 0.76 0.39 0.26 0,16 174 0.02 352 325 17 41 Sopb bs-MB
20 dias 0.45 0.23 0.13 " 0.4 436 0.03 175 175 11 35 Mosquera Tibaitats bs-MB
Fresco verde 1.46 0.18 0,24 0.15 420 0.05 187 63 12 49 Mosquera Tibaitatd bs-MB
Henii 048 0.25 0.16 014 5.50 0,06 437 32 12 50 Mosquera Tibartats bs-M8
Secado al so! 047 0.15 0.10 0.13 3350 0,03 246 31 10 36 Mosquera Tibartatd bs-MB
H2no al sol 030 0.16 - 0.1 0,12 2.85 0,01 125 120 1 14 Mosquera Tibaitats bs-MB
Henoldl sol 036 0.23 0,15 0,15 420 0.02 300 155 9 28 Mosquera Tibaitata bs-MB
~eno al sot 0.42 0.28 0,20 0.16 461 0.03 200 163 8 137 Mosquera Tibaitatd bs-MB
Fresco 28 dias 0.28 0.26 0,23 0,16 2.33 0,11 - 500 160 it 36 Soacha Cundinamarca bs-MB
Medicago sativa P-efigracion 1.24 0,49 0,21 0,14 275 0.03 425 137 14 26 El Rosal Cundinarmarca bs-MB
(Alfatfa) Frefloracion 2.00 0,47 0.14 0,13 2,93 0,04 297 169 9 38 Sop6 Cundinamarca bs-MB
Prefloracion 1,80 0,64 0,27 0.09 2.30 0,04 187 191 16 61 Nobsa Boyacd bs-MB
Prefloracién 1.68 041 0.22 0.10 2.40 0,05 156 131 16 48 Sotaquird Bovacd bh-M8
Pretioracion 1,30 0.64 0.22 0,12 3.20 0,03 169 172 14 69 Boyaca bh-MB
Prefloracidon 125 0.49 0,21 0,10 3.33 0,03 425 137 14 66 Sabana Cundinamarca bs-M8
P-efloracién 1.24 0.49 0,21 0,13 2,75 0,02 425 137 14 66 Sabana Cundinamarca bs-MB
Prefloracion 1,33 0,56 0.1 0,14 3,36 0.09 262 300 9 a6 Sotaquird Boyacd bh-M8
MAGALI 25 dias fertitidad ltuvia 1.00 0,24 0.70 o1 5,49 0,24 212 150 15 49 Mosquera Tibaitatd bs-MB
EUVER 23 gias fertilidad luvia 0.83 0.22 042 0.11 5.11 0,35 160 225 16 45 Mosquera Tibaitata bs-MB
PERUANA <5 dias fertitidad luvia 1.05 0.29 0,50 0,16 4 .61 0,71 425 175 15 40 Mosquera Tibaitatd bs-MB
AS49 <43 dias fertilidad lluvia 0,93 0.29 0,2 0,15 5.61 0,10 187 150 14 50 Mosquera Tibaitata bs-M3
CALIENTE 45 dias fertilidad Huvia 1.59 0,22 0,49 0,15 4,74 0.21 237 150 15 41 Mosquera Tibaitatd bs-MB
MOAPA 45 gias felitilidad Huvia 1,75 0,24 0,50 0,15 1,65 0,36 225 175 14 50 Mosquera Tibaitats bs-MB
AS-13 45 dias fertilidad lluvia 1,93 0.1 042 014 156 0,15 200 150 1" 37 Mosquera - Tibaitata bs-MB
DUPUITS <5 dias fertitidad Huvia 1.31 0,28 Q24 0,15 2,74 0.46 275 175 i1 42 Mosquera Tibaitad bs-M8
DUPUITS 25 dias T2 0.31 .25 .17 1.30 0,27 300 113 12 59 Moscuera Tibaitatd bs-M3




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

0,06

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo  Ca P Mg s K Na Fe Mn Cu 2n
PROCEDENCIA Regién
p.p.m Natural
Panicum maximum Floracibn 0.62 0,13 0,25 0,10 2.87 0,02 134 28 € 16 Casanare bmh. T
(Guineal Pretioracion 048 041 039 009 336 001 184 53 12 21 Casanare bmh.-T
Filoracibn 0,60 0,31 0,54 0,13 2,27 0.01 197 22 6 24 Huila bs- T
Prefloracion 0,84 0,23 0,34 0,08 1.9 0.02 128 62 12 33 Puerto Salgar bs- T
Fioracion 0,69 0,33 0.43 0,07 1,75 0,03 425 137 6 20 Huila bs- T
Prefloracibn 0,76 0,17 o 0,10 146 0.02 141 50 7 14 Bucaramanga bs- T
Prefloracion 0.94 0,28 0,28 0.07 183 0.02 719 78 10 27 Puerto Salgar bs- T
Floracién . 0.37 0,24 0,10 0,106 245 0.04 113 22 4 17 Valledupar bs- T
Prefloracibn 0,85 0,39 0,49 0.10 5.11 0,01 710 47 8 47 Armenia bs- T
Prefloracion-Liuvia 0,49 0,22, 0,20 0,09 261 0,03 247 36 5 28 Armero Tolima bs- T
Prefloracién-Verano 0,64 0,22 0,25 0.09 2.39 0,04 245 25 6 23 Armero Tolima bs- T
10 meses ocupacién 0,49 0,20 0,20 0,09 1,34 0,03 125 343 4 75 Acacias bs- T
Prefloracién sequia 0,47 0,14 0,29 0,07 1,39 0,03 212 156 4 20 Valledupar bs- T
Prefloracion luvia 0,42 0,13 0,22 0.07 1,76 0,03 179 143 5 36 Valledupar bs- T
Prefloracién sequia 0,36 0,22 0,20 0,07 1,05 0,02 251 154 3 17 Valiedupar bs- T
Prefloracién luvia 0,42 0,25 0,20 0,10 1,68 0,04 176 151 5 20 Valledupar bs- T
Prefloracién sequia 0,48 0,37 0.21 0,07 1,93 0,03 228 128 4 16 Valledupar bs- T
Prefloracion ituvia 0,46 0,24 0,18 0,09 1,99 0,03 165 138 4 28 Valledupar bs- T
Panicum versicolor Prefloracion lluvia 0,18 0,17 0,19 0,11 .2 0,0t 575 500 6 41 Villavicencio LaLibertad bh- T
(Pasto Blanco) Prefloracidn lluvia 0,19 0,18 0,22 0,16 0,91 0,01 675 700 6 a8 Villavicencio La Libertad bh- T
Prefloracion iluvia 0,23 0.2 0,15 0,12 1.40 0,01 700 395 1" 46 Villavicencio La Libertad bh- T
Prefloracion lluvia 0,23 0,21 0,24 0,13 1,16 0,01 625 613 5 39 Villavicencio La Libertad bh- T
Prefloracién Huvia 0,23 0.16 0,19 0,14 1,29 0,01 750 512 9 3 Villavicencio La Libertad bh- T
40 dias 0,41 0,15 0,19 0,07 1,82 0,02 650 700 3 24 Viltavicencio La Libertad bh- T
40 dias 0,38 0,13 0,08 0,06 1,81 0,03 970 177 4 18 Villavicencio La Libertad bh- T
40 dias 0,42 0,12 0,15 0,08 1,66 0,03 725 700 1 19 Villavicencio La Libertad bh- T
40 dias 046 0,13 0,18 0,06 1,51 0,03 975 900 3 21 Villavicencio La Libertad 'bh- T
50 dias 0,14 0,17 0,25 0,13 1,88 0,07 850 650 10 37 Villavicencio La Libertad bh- T
50 dias 0,09 0,14 0,14 0,12 1,59 0,06 625 600 3 33 Viltavicencio La Libertad bh- T
50 dias 0,13 0,14 0,18 0,12 1,57 0,02 925 800 4 34 Villavicencio La tibertad bh- T
50 dias 0,13 0,16 0,17 0,13 1,88 600 725 3 37 Villavicencio La Libertad bh- T




FLUCTUACIONES MI

NERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOM

BIA

NGMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo  Ca P Mg s K Na Fe Mn Cu 2Zn
PROUCEDENC!A Region
p.p.m Natural
Madicago sativa
(Atfalfal ) - )
ACACIA _ 45 dias sequia 1,19 0,31 0,20 0,15 2.20 0,21 187 198 1 47 Mosquera Tioaitatd bs-MB
ADITA 45 dias sequia 1,32 0,28 0,23 0,17 2,20 0,19 205 325 11 57 Mosquera Tibaitatd bs-MB
CALI-VERDE MOAPA 45 dias sequia 1.59 0,22 0,46 0,16 1,38 0.87 400 125. 13 56 Mosquera Tivaitats bs-MB
AFRICANA 45 dias sequia 1,79 0,20 0,50 0,17 1,29 0,86 237 198 13 41 Mosquera Tibaitatd ts-MB
PERUANA MOAPA-V 45 dias sequia 2.39 0,24 0,46 0,17 1,43 0,90 325 180 12 42 Mosquera Tipatatd bs-MB
ARAGON 45 dias sequia 1,324 0,32 0,43 0,16 1.53 1.09 250 - 185 14 58 Mosquera Tivatatd bs-MB
AS-13 45 dias sequia 1,39 0.23 0,37 0.17 1.41 10,10 425 200 12 72 Mosquera Tibariatd bs-MB
EUVER 45 dias sequia 1.24 0,32 0,52 0.17 1,95 0.30 250 163 16 73 Mosquera T.catatd bs-MB
CALIENTE 45 dias sequia 2,14 0,24 0,45 0,17 1,2 0.11 275 230 12 62 Mosquera Tibaitatd bs-MB
verde semiliando 1,43 0,21 0,17 0,10 1,10 0,24 250 102 2 64 Sogamoso bs-MB
Prefloracion 1,48 0,23 0,15 0,14 2,51 0.03 300 180 7 32 Soacha ts-MB
AS-49 45 dias sequia 1,79 0,18 0.36 0,17 1,15 0,12 500 400 12 €9 Mosquera Tibaitatd bs-MB
MAGALL 45 dias sequia 1,42 0,26 0,59 0,16 1,45 0,75 875 212 17 86 Mosquera Tibartatd bs-MB
RAYEN 45 dfas sequia 1,89 0,29 0.58 0,15 1,60 0,71 175 255 16 97 Mosquera Tibaitatd bs-MB
- VERNEUIL 45 dias sequia 0.61 0.12 0.29 0.16 1,78 1,00 375 135 14 83 Mosquera Tibaitatd bs-MB
MOAPA 45 dias sequia 1,24 0.17 0,32 0,17 1,79 0,75 500 300 19 89 Mosquera Tibaitatd bs-MB
ELGA 45 dias sequia’ 0,75 0,13 0,30 0,17 1,40 0,70 360 180 12 73 Mosquers Tibanata bs-MB
Moelinis minutifiora Iniciacion lluvia 0,11 0,08 0,09 0,05 0.84 0.c3 2375 130 7 43 Villavicencio La Libertac  bh- T
{Gordura) 50 dfas Hluvia 0,15 0,18 0,17 006 031 0.05 275 © 85 2 24 Villavicencio LaLibertad bh-T
50 dias lluvia 0,14 0,17 0,17 0,07 032 0,07 250 105 4 34 Villavicencio La Libertag bh-T
50 dfas lluvia 0,14 0,13 0,13 0,04 0.41 0.04 450 113 1 23 Villavicencio La Libertad bh-T
60 dfas ltuvia 0,11 0,13 .. 011 0,05 0.38 0,01 425 153 2 33 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion sequis 0,10 0,07 0,14 0,04 0,48 0.02 578 120 3 - 32 Villavicencic La Libertad bh-T
34 dias lluvia 0,14 0,21 0,14 0,05 1,82 0.04 1300 125 6 28 Villavicencio La Libertad bh-T
50 diss lluvia 0,15 0,24 0,13 0,06 1,70 0,03 1330 125 7 57 Villavicenc:o La Libertad  bh-T
50 dias final liuvia 0.17 0,17 0,09 0,05 0,70 0,C9 500 700 2 18 Viltavicencio. La Libertad bh-T
50 dias iniciaciéon 0,10 0,17 0,11 0.08 1,73 0.09 850 150 5 20 Villavicencio La Libertad bh-T
60 dias sequia 0.13 0,18 0,13 0.04 0.39 0.01 550 125 6 26 Viliavicencio La Libertad bh-T
35 dias sequia 0,12 0,17 0,09 0.07 0.46 0.05 600 120 8 23 Villavicencio La Libertad - bh-T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn
PROCEDENCIA Regibn
= 2 p.p.m Natural
Pennisetum purpureum
(Elefante)
GRAMALANTE Prefloracion 0.35 0.44 0,15 0,16 4,86 0.05 400 100 15 26 Florencia Caquetd bmh-T
KING GRASS 45 dias o/ferthzacion 0.31 0,29 0.1 0.10 4,99 0.04 250 100 6 24 Monteria Turipans bs- T
KING GRASS 45 dias 50 kg 0.24 0,08 o.M 0.09 1.36 0,02 182 175 7 17 Monteria Turipand bs- T
KING GRASS 30 dias 0.42 0,28 0,18 0,13 1.75% 0.07 275 40 5 12 Monteria Turnpand bs- T
KING GRASS 60 dias 0.33 0,13 0.15 0,09 243 0.02 187 150 4 17 Monteria Tunpand bs- T
KING GRASS 60 dias 50 ke o1 0.19 0.19 o.n 3.55 _0.07 225 225 6 16 Monteria Turnipand bs- T
TAIWAN 45 dias o 0,40 0.00 0,12 4,73 0.02 325 125 5 29 Monteria Turipana bs- T
TAIWAN 65 dias 50 kg 0,22 0.34 0.12 0,12 4,98 003 423 150 5 25 Monteria Turipana bse T
TAIWAN 60 dias 50 kg 0.22 0.24 0.08 o 3,26 0.04 250 175 5 15 fv'lonleria unpana bs- T
TAIWAN 60 dias 50 kg 0,34 0,25 0,13 0,12 4,16 0.06 225 250 6 17 Nonteria Turnipana pse T
H ~ 534 45dias O kg 0,21 0,39 0.12 0,12 5.36 0.02 350 125 4 16 Monteria Turipand . T
H-—-534 45 dias 50 kg 0.22 0.41 0,06 0,12 561 0.02 325 175 8 24 Monteria Turipand bs- T
H — 534 60 dias Ohg 0.23 0,19 0,10 0,09 2,36 0,03 200 250 5 16 Monteria Turipand bs- T
H — 534 60 dias 50°kg/ fertilizado 0,25 0,24 0,15 0,13 3.61 0,04 225 250 4 17 Monteria Turipana bs- T
KING GRASS 20 dias 0,43 0.21 0,17 0,12 2,70 0,10 350 225 18 27 Bucaramanga bs- T
KING GRASS 30 dias 0.53 0.32 0,16 0,12 3.00 1,13 350 200 21 23 Bucaramanga bs- T
KING GRASS 50 dias , 0,79 0.25 0.34 0,10 1.75 0.06 350 150 8 13 Bucaramanga bs- T
35 dias 0.37 0,45 0,24 0,09 2,83 0,03 200 50 8 22 Palmira Valle bs- T
35 dias 0,32 0,52 0,22 0,13 3.63 0,03 150 55 8 17 Palmira Valle bs- T
35 dias 0.35 0,49 0,24 0,14 3,50 0,04 175 27 9 23 Patmira Valle bs- T
35 dias 0.35 0,53 0.23 0,13 3.06 0,02 300 25 12 19 Palmira Valle bs- T
35 dias 0,36 0.63 0,26 0,08 6.00 0.05 275 25 24 35 Palmira Valle bs- T
40 dfas 0.41 0.23 0.26 0,11 1,11 0,05 280 37 5 15 Palmira Valle bs- T
60 dias 0,24 0,16 0,10 0,10 3,71 0,05 1000 138 2 10 Palmira Valle bs- T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo Ca P Mg K Na Fe Mn Zn
PROCEDENCIA Regién
pp.m Natural
Paspalum conjugatum Prefioracién lluvia 0,28 0,16 0,23 1,09 0,02 435 108 35 Vitlavicencio La Libertad - bh. T
(Pata de Gallina) Prefioracion sequia 0.42 0,15 0,23 0.89 0,02 320 147 44 Villavicencio La Libertad bh-T
" Paspalum notatum Prefloracion lluvia 0,38 0,19 0,22 1,04 0,03 622 62 37 Armero Toiima bs- T
{Grama Trenza)l Prefioracion sequia 0,48 0,15 0,22 0,71 0,04 407 80 28 Armero Tolima bs- T
Paspalum sp Floracion 036 .0.12 0,22 1.41 0.05 600 775 7 24 Viliavicencic La Libertad  bh. T
Floracién 0.37 on 0,26 0.99 0.02 950 900 4 28 Villaviceng:o La Libertad ©Dh- T
Floraciéon 0,41 0,12 0,22 0.9 10,04 525 490 3 24 Viliavicencic ta Libertad bh. T
50 dias 0.41 0,12 0.24 1.2 0.04 950 852 4 21 Villavicencio La Libertad bh-T
50 dias 0,60 0,11 0.08 1.38 0.02 375 425 8 16 Villavicencio La Libertad bh-T
60 dias 0,38 0,13 0.12 1,60 0.02 970 675 4 14 Villavicencio La Libertad bh- T
60 dias 0,43 0,14 0.13 1,65 0.01 1.050 500 a 10 Villavicenc:o La Libertad bh. T
Prefloracion tluvia 0.50 0,13 0,06 043 0.01 532 362 8 18 Villavicencic La Libertad bh. T
Prefloracibn luvia 0,56 0,14 0,10 0,44 0.01 775 400 10 15 Villavicencio La Libertad bh- T
Prefloracion lluvia 0,40 0,13 0,14 0.63 0,01 000 365 7 13 Villavicencio La Libertad bh-T
Prefloracion liuvia 0.61 0,13 0,07 0,36 0.01 650 358 6 18 Villavicencio La Libertad bh. T
Prefloracidn liuvia 0.48 0,14 0,07 0.48 0.01 550 375 11 18 Vitlavicencio La Libertad bh-T
Paspalum fasciculatum Prefloracion lluvia 0,54 0,20 0,30 1.1 0,05 175 188 34 Villavicencio La Libertad bh-T
(Gramalote) Pretloracion sequia 0.65 0,18 0,28 088 . 0,04 230 216 53 Villavicencio La Libertad bh-T
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ELUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO  s{* Estado de Desarrollo  Ca P Mg 3 K Na Fe Mh Cu  2Zn
¥ : PROCEDENCIA Region
o p.p.m Natural
Pennisstum clandestinum 50 dias 0.42 0,28 0,28 0,10 2.5 0,04 712 357 11 20 Anaime Tolima bh-ST
(Kikuyo) 30 dias 0,48 0,34 0.30 0,12 3.52 0,02 213 109 1 28 . Obonuco Pasto bs-MB
a0 gias 0,75 0,31 0.24 0,12 3,75 0.03 175 g5 13 26 Calera
40 dias 0,49 0,35 . ‘0,21 0,14 2,75 0,02 425 137 14 36 El Rosal Cundinamarca bs-MB
40 dias 0,91 0,35 0.26 0.16 417 0,02 153 109 22 S1 El Rosal Cundinamarca bs-MB
€Q dias 0,76 0,32 0,10 0,13 265 0,03 437 425 8 58 Ubaté bs-MB
Kikuyo 0.49 0.35 0,24 0,14 3.03 0.13 400 175 14 a1 Antioquia
Kikuyo + pasto micay 0,52 0.34 0.27 0,11 1,87 0,11 300 425 12 36 Yarumal bmh-MB
Kikuyo + grama 0,55 0.37 0,28 0,13 2.03 0.09 350 455 13 38 Don Matias bmh-MB
Kikuyo + grama 30 dias 0.41 0,28 0.20 0,12 2.25 0.07 275 400 14 28 Don Matias bmh-M8
Kikuyo + Micay 25 dias 0.49 0,27 0.22 0,14 1,70 0,10 350 225 g 17 QOel Prado bmh-MB
Kikuyo + Coguito 25 dias 0,46 0.37 0,27 0,14 2,96 0,16 275 450 18 36 Del Prado bmh-MB
60 dias floracion 0,45 0,14 0.21 0,13 1,55 0,04 375 675 13 30 Del Prado bmh-MB
60 dias floracion 0,44 0,26 0,25 0,12 265 0,05 250 250 10 97 Del Prado bmh-MB
60 dias 0,43 0,28 017 0,14 4,40 " 0,02 153 151 10 10 Funza Cundinamarca bs- MB
40 dias 0.81 0,30 0,33 0,15 1,27 0,03 188 144 6 38 Funza Cundinamarca bs- MB
Pennisetum purpureum Prefloracion 0,18 0.16 o1 0.06 238 0004 181 41 10 18 Carmen de Apicald Tolima bs- T
(Elefante) Prefloracion 0,51 0.40 0.28 0,08 3,76 0.02 131 44 9 32 Cesar bs: T
Prefloracion 0,41 0,19 0,06 0,07 2.66 0,04 150 200 8 20 Risaralda bh- ST
‘Prefloracion 030 0,20 0,13 0,09 4,76 0.02 137 350 4 41 Risaralda bh- ST
Prefloracion 0,58 0,11 0,10 0,08 3.31 0,03 468 125 8 17 Caqueza bs- ST
Prefloracion 0,27 0,24 0.06 0.1 2.02 0,03 562 531 6 44 Ciqueza bs- ST
Prefioracion 0.36 0,15 0,21 0,12 3,75 0.07 366 401 16 24 Soatd bs- MB
Prefloracion 0,21 0.22 0.05 0,07 2.24 0.03 175 100 6 12 Paimira Valle bs- T
Prefloracidn 0,20 0,20 0,10 0,07 2.36 0,03 265 250 5 17 Palmira Valle bs- T
TAIWAN Pretloracion iluvia 0,43 0.22 0.06 0,15 437 0,01 150 25 4 15 Huila bms- T
TAIWAN Prefloracion sequia 0,26 0,25 0,15 0,12 2,31 0.01 216 16 4 14 Huila bms- T
KING GRASS  Prefloracion lluvia 0.52 0.18 0.08 0,10 331 0,01 178 16 4 19 Huila bms- T
KING GRASS  Prefloracion Ituvia 0,26 0,22 0.05 006 330 0,01 184 16 5 23 Huila bms- T
KING GRASS  Prefloracion sequia 029 022 010 011 146 0O 109 19 4 12 Huila bms- T




FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrollo Ca P Mg S K Na Fe Mn Cu Zn
PROCEDENCIA Regibn
p.p.m Natural

Pueraria phaseoloides

(Kudau) Floracion 1.40 0,25 0,26 0,14 1,55 0,03 328 305 14 26 Viliavicencio La Libertad bh-T
Floraciéon 1,95 0,24 0,31 0,12 1.48 0,02 136 468 19 34 . Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 1.18 0,30 0.1 0,10 1,45 0,03 103 444 i8 22 Villavicencio La Libertad bh.-T
Floracion 1.67 0,25 0,29 0.11 1,38 0.02 116 200 13 34 Villavicencio La Libertad bh-T
Floracibn 1.66 0,10 0.29 0,13 . 137 0,01 118 146 13 17 Villavicencio La Libertas bh.T
Preftoracion 144 0,31 0,10 014 225 0.03 437 718 19 40 Villavicencio La Libertad bh-~
Prefloracion 1,15 0,20 0,22 0.08 6.50 0.02 450 750 10 20 Villavicencic La Libertad  bh.T
Floracion . 0,75 0,20 0,26 0,10 2,99 0.04 300 150 13 24 Monteria Tunipana bs-T
Floracion 0.84 0,25 0,10 0.07 1.62 0,01 181 119 14 18 Villavicencio La Libertad  bh-T
Prefloracion 1,27 0,32 0.41 0,08 1.75 0.04 425 325 13 24 Villavicen cio La Libertad  bh-T
Prefloracion sequia 1,22 0,21 0,22 0,03 1,75 0,03 206 - 281 12 28 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracibn 0,60 0,19 0,26 0,10 0.69 0,04 877 115 14 22 Villavicencio La Libertad  bh-T
Floracion 0,26 0,21 0,17 0,10 1.46 0,04 190 400 15 40 Villavicencio La Libertad  bh.T
Prefioracion 1,16 0.21 0,16 0,06 1.53 0,10 225 875 10 14 Villavicencio La tibertad bh-T

Sacharum officinarum

{Cafa de azucar) 100 dias planta entera 0,20 0,26 0,29 0,16 1,71 0,10 150 16 4 13 Palmira Valle: bs-T

e 120 dias plantaentera 0,24 0,26 0,25 0,10 250 011 250 25 4 14 Palmira Vatle bs-T

130 dias tallos 0.10 0,26 0,29 0,16 4.50 0,09 300 25 12 31 Paimira Valle bs-T
130 dias cogollos 0,13 0,23 0,19 0,09 3.75 0,06 200 25 4 16 Palmira Valle bs-T
130 dias hojas 0,31 0,16 0,33 0.10 1,51 0,10 225 50 5 8 Palmira Valle bs-T

Sorghum vuligare

(Sorgo forrajero, Prefloracién 0,78 0,14 0,36 0,08 2.40 0,04 375 25 7 37 Puerto Salgar bs-T
Prefloracion 0,98 0,34 0,15 0,09 3.00 0.03 344 81 13 51 \fillavicencio La Libertad  bh.T
90-dias 0,16 0,24 0,26 0,06 1,73 0,04 273 15 7 39 Villavicencio La Libertad  bh-T

Ve
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FLUCTUACIONES MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS EN COLOMBIA

NOMBRE CIENTIFICO Estado de Desarrolio Ca P Mg S K Na Fs Mn Cu Zn
PROCEDENCIA Regién
‘fg p.p.m Natural
Zoa mays Ensilaje 0,23 0,25 0,06 0.09 2.36 0,04 200 100 7 17 Ciqueza bs-ST
(Maiz) Znsilaje 0,26 0,21 on 0,10 1,50 0.03 800 325 7 24 Villavicencio La Libertad  bh-T
Follaje 608 0,31 0,15 0,18 0,14 1.81 0.02 300 650 5 14 Antioquia bmh-ST
100 dias talios 0,11 - 0,11 0,21 0,08 1,89 0,06 200 112 4 16 Palmira bs-T
100 dias planta completa 0,19 0,30 0,22 0.08 1.77 0,08 268 100 8 25 Palmira bs-T .
100 dias hojas 0,38 0,26 0,26 0,10 1,00 0,11 550 125 7 14 Palmira bs-T
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APENDICE 1. Célculo de digestibilidad de la materia seca y

energfa digestible del

‘pasto braquiaria (Brachiaria

decumbens) utilizando las ccuaciones de
—noens

de la Tabla 1.

(DVIVMS) va= 106,88+ 1,187 (PC%)~0,835 (FDN %)+o,671(FD4)+
1,230 (Cglulosa %) - 1,413 (Lignina %)

(ED Mcal/kg) Yb= 2,851+0,077 (PC%)-0,0313 (FDA%) - 0,0219(Lig%)

Ty
'

Se entiende que los valores de PC; FDN; FDA; Celulosa y Lig-

nina se deben obtener del anéllsls directo en un laboratorlo

acreditado.

Para este ejemplo se usari los valores de braquiaria de 1la

pégina ¥y a la edad de 60 dfas de rebrote,

3
-
e

; FoA Sl
Ya=106, 8+1,187(h,)0) 0,83)(,3 60) 0,671(35, &g)+1 ?30(33 12)

1,413 (6 1)
= 106,88+ 5,73/i15= 61,456~ 23,867 + h0,737 - 8,613
= 152,962 - 93,936
= 59,02% DVIVMS; el medido fue de 55,79%

J’\ ’/ (,_u

Yb= 2,851 +0,077 (u,)) - 0,0313 ( )7) - 0,0219 (0 1)
= 2,851 +o,3h6_— 1,113 - 0,133
= 3’197 - ;‘~l’6

= 1,95 Mcal/kg MS de ED y el medido 1,94 Mcal/kg

prediceidn



APENDICE 2.NOMBRE CIENTIFICO Y NOMRBRES DE LAS ESPECIES

FORRAJERAS ESTUDIADAS.

NOMBRE CIENTIFICO

Andropogon gayanus

Avena sativa

Axonopus scoparius

Axonopus micay

Axonopus purpusii

Brachiaria humidicola

Brachiaria brizantha

Brachiaria decumbens

Brachiaria mutica

Brachiaria ruziziensis

Brachiaria dictyoneura

Brachiaria radicans

Bromus catharticus

Bohemeria nivea

Cynodon dactylon

Cynodon nlemfuensis

Coix lacryma- jobi

Cliloris gayana

Desmodium ovalifolium

Dactylis glomerata

Dichanthium aristatum
'Y

NOMBRES COMUNES

Andropogon, Carvimagua - 1
Avena forrajera

Imperial

Micay

Guaratara

Braquiaria- Braquiaria dulce
RBraquiaria

Braquiaria, Braquiaria amarga
Par4, admirable

Braquiaria

Braquiaria

Tameoer

Rescate

Ramio

Argentina

Estrella

Trigo Amazdénico, Légrimas de San

Rhodes

Desmodium
Orchoro, Azul, Azul Orchoro

Angleton

Peciin



Continuacidén Apéndice 2.

NOMBRE CIENTIFICO

Dichanthium annulatum

Digitaria decumbens

Echinochloa polystachia

Festuca arundinacea

Holcus lanatus

Hyparrhenia rufa

Lolium multiflorum

Lolium hybridum

L. multiflorum X L.pérenne

" L. perenne X L. multiflorum

Leersia hexandra

Melinis minutiflora

Medicago sativa

Panicum maximun

Paspalum dilatatum

Paspalum fasciculatum

Paspalum notatum

Paspalum con jugatum

NOMBRES COMUNES

Climacuna

Pangola

Aleman

Festuca alta

Falsa poa

Puntero~ Yaragua ’ Uribe

Raigras aubade, Aubade, Italiano
Tetrablend 444

Raigras Tetrelite, Tetrelite

Raigras ariki, Ariki

Raigras manawa, Manawa

Lambedora
Gordura- chopiﬁ'
Alfalfa |
Guinea, India
Dallis comun
Gramalote

Grama Trenza

Pata de gallina
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Continuacién Apéndice 2

NOMBRE CIENTIFICO

Panicum versicolor

Pueraria phasecoloides

Pennisetum purpureum

Pennisetum clandestinum

Saccharum officinarum

Sofghum vulgare

Stylosanthes capitata

Sabana nativa

Trachypogon vestitus

ITrifolium repens

Trifolium pratense

Triticum sativum X Secale

cereale

Zea mays

NOMBRIES COMUNES

Pasto blanco

KudzG, Kudzd tropical
Elefante, Taiwan, King grass
Kikuyo, Kikuy, Cucuyo

Caiia de aziicar

Sorgo forrajero

Stylo, Estylosantes, Capica

' Sabana

Paja llanera
Trébol blanco

Trébol rojo

Triticale

Madfz



CONCLUSIONES

- E1 contenido nutricional de los forrajes puede variar
-dentro de la misma especie dependiendo del tipo de suelo

Y manejo a que se les someta,

- Los pastos tropicales mane jados adecuadamente pueden pre-
sentar valores aceptables de principios nutritivos y

minerales.

- La informacidén de 1a digestibilidad de la materia seca y
las energfas digestible vy metabolizable se pucden calcular
con buena confiabilidad utilizando ecuaciones generadas en
el pais y presentada en este documento.

o

- El1 conocimiento:de una zona ganadera (segiin sus caracteris
ticas ecolégicas) Yy las précticas de mane jo de una especie
-forrajera pdede facilitar el usd correcto dg la presente

¥ tabla.

- Las ecuaciones presentadas no son ni pueden ser el sustituto
de las medidas directas de los valores nutritivos, solo es

recomendable utilizarlos cuando hay posibilidad de obtenerlos

directamente,




RESUMEN

Se recolectaron muestras de forrajes de tierra frfia y céli-
da de 1las diferentes-regiones‘ganaderas del pais , procu

rando que fueran de praderas bajo pastoreo.

Las muestras se analizaron para los diferentes principios
nutritivos (proteina cruda, digestibilidad de la materia
seca, constituyentes de la pared celular, macro y micro ele-

mentos minerales) Yy se calcularon la energfia digestible ¥y

‘metabolizable,

. Los valores obtenidos muestran que la calidad de los pastos
y forrajes pdede variar grandemente entre especies de tierra
fria y cédlida como tambien dentro de la misma especie, depeg
-diendo de 1la édad de rebrote y las précticas de manejo (feg

. tilizacién, riego etc).

- Las ecuaciones de prediccién de digestibilidad de la materia
seca y energfa digestible y metabolizable son aproximaciones

Y nunca un reemplazo de las medidas directamente.



Tabla 10. PORCENTAJE Y DISPONIBILIDAD BIOL(X}ICA DE ELEMENTOS HINERALES ‘EN COMPUESTOS
COMUNMENTE USADOS EN SUPLEMENTOS MINERALES
% del Elemento en Disponibilidad -
Elemento Compuesto Base el Compuesto Biolbgica
Caleio harina de hueso cocida 29.0 (23-37) alta
roca fosfética defluorinada 29.2 (19.9-35.7) intermedia
carbonato de calcio < 40.0 intermedia
fosfato blando 18.0 baja.
piedra caliza molida 38.5 intermedia
piedra caliza dolomitica 22.3 intermedia
fosfato monocdleico 16.2 alta
fosfato tricéiecico 31.0-34.0
fosfato dicfleico 23.3. alta
fuentes de heno- baja
Cobalto carbonato de cobalto 46.0-55.0 pruebas criticas
sulfato de cobalto 21.0 no hechas’ sino
cloruro de cobalto 2u.7 compuesto efectivo
Cobre sulfato cGprico 25.0 alta
carbonato chprico 53.0 intermedia
cloruro de clprico 37.2 alta
bxido cGprico 80.0 ‘baja
nitrato cGprico 33.9 intermedia
Yodo yodato de calcio 63.5 disponible pero
dihidro yoduro de etileno diamina 80.0 inestable
yoduro de potasio, estabilizado 69.0 alta -
pentacalcio ortoperiodate
Hierro bxido ferroso 46.,0-60.0 no disponible
sulfato ferroso 20.0-30.0 alta
carbonato ferroso 36.0-42.0 - baja
Magnesio carbonato de magnesio 21.0-28.0 alta
cloruro de magnesio 12.0 alta
‘bxido de magnesio 54.0-60.0 alta
sulfato de magnesio 9.8-17.0
sulfato de potasio y magnesio 11.0 alta
Manganeso sulfato de manganeso 27.0 alta
6xido de manganeso 52.0-62.0 alta
Fbésforo roca fosf&tica defluorinada 13.3 (8.7-21.0) intermedia
fosfato clleico 18.6-21.0 alta
fosfato dicéleico 18.5 intermedia
fosfato tricllecico 18.0 :
Scido fosfbrico 23.0-25.0 alta
fosfato de sodio 21.0-25.0 alta
fosfato de potasio 22.8
fosfato blando 9.0 baja
harina de hueso cocida 12.6 (8-18) alta
Potasio cloruro de potasio 50.0 alta
sulfato de potasio 41.0 alta
sulfato de potasio y magnesio. 18.0 alta
Selenio Selenata de sodio 40.0 alta
- selenita de sodio 45.6 alta
Azufre sulfato de calcio (yeso) 12.0-20.1 baja
sulfato de potasio 28.0 alta
sulfato de potasio y magnesio 22.0 alta
sulfato de sodio 10.0 intermedia..
sulfato de sodio anhidrido 22.0
flores de azufre 96 .0 baja
Zinc carbonato de gine 52.0 alta
clqruro de zinc 48.0 intermedia
sulfato de zinc 22.0-36.0 alta
6xido de zine 46.0-73.0 alta

66



ELEMENTOS MINERALES

EN NUTRICION ANIMAL

NIVELES RECOMENDADOS

Macroelementos Microelementos
Elemento /s Elemento ppm.
calcio 0,48 hierro 100
fosforo 0,37 cobre 10
rr?csxgnresio 0, 28 zinc 60
potdsio 0,29 manganeso 60
sodio 0,27 cobalto 0,5
dzuire 0,14 iado 0,5
salenio 0
tinlibdeno 1’3

DISPONIBILIDAD DE ELEMENTOS MINERALES DE DIFERENTES
FUENTES INORGANICAS.

P P .

ELEMEHITOS  “INERALES

SALES

INORGANICAS Ca P Mg
carbonatos 100 43
harina hueso 138 95
cloruro 132

fosfato mono 165 100
fosfato bi ) 125 97
fosfatp desfluri 100 69
sulfato _ 100 57
super fosfito trip 89
oxido . 51
roca dolomitica 27

azufre elemental
metioning
cloruro - oso
clcvuro -1CO

su fago - 0S0
sulfato -1¢o

yoduro

S Fe Cu n
72 80
0
60
56 100 80
32 76 50
27
Y
100

72




Nutrient Requiremunts of Sairy Cattle 35

N
; TABLIE I Duily Nutrient Requirements of Dmry Cattle—Continued ‘
Ireed Lnergy Total Minerals Vit:using
Broed . : Crude

Body Size, Dutly IFeed  NEG NE, ME DE TDN Pratein  Ca P A D
Welght  Ago Caln DM (1.000

(kg) (wk) (3] (k) (Mcul)  (Mcal)  (Maal)  (Meal) (k) ®) ® © 1 (iv)
{500 -— — 14.10 16.91 -— 28.84 34.83 7.9 1169 36 27 47 _—
1200 -— -— 15.05 18.05 - 30.77 37.17 8.43 1244 39 29 51 —
1300 — — 1508 1047 - 3267 3046 K05 1316 41 31 55 -
1400 -— — 16.88 20.27 — 3M4.49 41.66 .45 1386 43 33 59 —

 Breod size: 8 Tor small bresds (e, Jersey); L is for large breeds (6.8, Holstein), i
* Ago In woeks indicutes protwshile age of § or 1. animals when they reach the weight indicated. 57

TABLE 2 Daily Nutrient Requirements of Lactating and Pregnant Cows

Feed Enoergy Total
Bady : Crude Phas-
Wetght  NE, ME DE TDN Protein Calcium phorus Vitamin A
(kg) . M) (Mcal) Mcal) 7 (kg) (® ® (8) (1,000 iU)
Maintenance of Mature Lactating Cows*® ) )
350 647 -~ 10,76 12.54 . 285 - 341 4 13 27
400 1.16 11.90 13.86 ’ 3.15 373 15 13 30
450 7.82 12.99 15.14 J.44 403 17 14 34
S00 8.16 14.06 - 16.39 3.72 432 18 15 38
550 0.4 15.1L. 17.60 4.00 461 20 16 42
600 - 9.70 16.12 18.79 4.27 489 21 17 46
G50 10.30 17.12 19.95 4.53 515 22 18 50
700 10.89 18.10 2100 4.79 542 p ] 19 53
750 t1.47 19.06 22.21 5.04 567 25 20 57
K00 12.09 20.01 23.32 5.29 502 27 21 61
Maintenance Plus Last 2 Mowths of Gestation of Mature Dry Cows
350 8.42 14.00 16.26 3.71 642 2 i6 27
400 0,30 1547 17.08 4.10 702 26 18 30
450 10.16 16.90 10.64 447 763 b2 20, 34
500 HLOO 18.29 21.25 4.84 821 31 22 38
550 1088 10.65 2283 5.20 877 H 24 42
600 12.61 2007 2437 5.55 931 37 26 46
650 13.39 22.27 2547 5.0 H84 ki 28 50
700 14.13 23.54 2735 6.23 10356 42 30 53
750 14,00 24.79 28.81 6.56 1086 .45 32 57
800 15.64 26.02 30.24 B89 1136 C. 47 M 61
Milk Praduction—Nutricits Per Kg Milk of Different Fat Percentuges
(% Fat) ' : .
2.5 0.5 0.9 1.15 0.260 72 2.40 £.65
3.0 0,64 1.07 124 0.282 i .50 170
3.5 0.649 1.106 (R 0,301 82 2.60 178
4.0 0.7 124 144 0.326 87 2.7 1.80
4.5 75 1.31 1.52 . 0.3:44 92 280 1.83
5.0 0.3 1.30 1.61 0.365 0y 2.90 .80
55 Q84 118 L7 0.347 103 3.0} 20
6.0 0.405 1.56 181 0410 108 3.1¢ 2.05
Bady Wi dght Change During Lac tution=Nutrients Per Kg Wedght Change
Weipght
loss -4.09 ~-R.25 -10.55 -2.47 -3¢0
Weight
Hulny k9 R85 9.96 2.26 500

——— i et o e et P . e

* P allow (ux wowth af yotmyg hictating voes, toeteme the madsbensnce aflowaess Gy Wl nutisests except vitemer & 32 20 perecat dutdog the Dot
Tuetution mnd 10 percent duntng the second hictation,

v

i A . hem S W W & w . [ N i A B el 2 o



Tabla 1. EFECTO DE LA SUPLEMENTACION CON SAL Y MEZCLA MINERAL EN HEMBRAS

DE UN HATO DE CRIA EN PRADERAS DE PASTO NATIVO

Clase de animsi y Suplementacion Aumento dsbidc a
parémetros reproductivos Sal Mezcis minerst uso de f inerales (%)
NOVILLAS )

Peso a los 3 meses (Kg.) 67 78 16

Peso a los 9 meses (Kg.} 17 147 28

Peso a los 18 messs (Kg.) 150 176 17
VACAS « ,

Peso sl servicio {Kg.} 292 318 iy 8

Peso a! parto (Kg.} 335 369 - 10

Peso al destets (Kg.) - 272 306 12
FERTILIDAD DE LAS VACAS

Concepclén (por paipaciént (Yo} 69,5 768 11
Abortos (%) 983 04 98
Tasss natalidad (%) 69,4 764 29

Fuents: Psladines, O.; D. Leal. 1979.

Tabla 2. CONTENIDO DE MINERALES EN GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS TROPICALES Y TEMPLADAS

Elementos mayores Yo Elementos menores ppm
ESPECIE* '
. Cs [ 4 Mg K Ns ] Fe Me Cu Zn S Mo
. Graminess
Nativa 0,32 0,13 0,26 25 0,3 0,08 574 N ] 21 1 3
Dichanthlum aristatum Angleton 038 022 0,17 31 0,04 004 360 90 3 17 . 2
Brachiaris decumbens Braqularis 028 020 01 .24 003 007 ©&00 3 ] 18 - 3
Andropogon gsysnus Cerimagus | 049 0,18 026 27 002 008 423 435 10 16 2 6
Digitaria decumbens Pangola 042 0,10 027 18 002 002 300 250 s 19 - -
Panicum maximun Guines 068 021 0,26 21 00t 002 2350 116 9 28 - -
Hyparrhenls rufa Puntero 068 022 028 26 001 0,10 196 103 3 38 - -
Leersis hexandrs Lambedora CAS8 0,18 02t 1,7 002 0,07 167 o8 6 66 - -
Pennisstum purpureum Elofante 090 014 058 1§ 001 010 690 376 9 25 1 2
Pennisetum clandestinum Kikuyo 092 033 021 37 003 008 344 208 ] 2 - -
L. multiflorum x L. perenne Msnaws 102 039 034 48 002 013 408 100 ¢ an - -
Lolium hybeidum Tetrelite 082 048 031 47 004 0,12 222 160 %1 42 - -
Cynodon nlemfuensis Estrelia 081 020 033 33 003 014 200 2368 7 & - -
Echinochlos polystachya Alemén 074 044 028 37 001 011 208 171 ] 8 - -
Lollum multifiorum Acbade 137 040 O0A8 48 001 010 768 197 o 3 - -
Legumincess
Kudz( Puersria phassoloides 086 0,21 0,14 12 000 021 231 450 14 24 - -
Alfsifa Medicago sstive 124 049 021 28 008 014 425 137 14 M4 - -
Caup! Vigna sinensls 181 038 03 28 @M 012 217 624 20 &4 - -

* Promedio da varias zonas ganadierss del paft.

42
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trion .cgyﬂaquiromems of Dairy Cattle

T

‘. ’I:\BLB J l(cmmnwndvd Nutrient Content of Rations for Dairy Cattle

. Lactating Cow Rutions Nonluctating Cuttle’ Hutions )
"Caw WE (k) Duily Milk Yields (ky) _ : Maoxie
S : Calf wm

Nutrients %400 <8 8-13 13-18 >18 Growing . Starder Coneei
(Conccrtration 500 <1 =47 17-23 >21 Iy Heifers  Coneens  Calf trations
i the Food 600 <\i4 14-21 21..20 20 Pregnamt  Mature  annd trute Milk (AN
Dry Matter) =700 <I¥  18-28 26-35 ‘>35 (raws Bulls  DBulls Mix’ Replucer  Clussen)
Ration No. 1 n |1} v v vl vie - vin X Max,
Crude Protein, % 13.0 140 150 160 110 85 120 14.0 220 —
Encigy . ' : . _ '

. NE, \k'allkg R 142 © 152 . 162 1.72 133 — - —-— - . e
NE..‘ Medkg C - -— — — -_— 1.20 1.28 1.0 240 —
NE, Mcalikg C e - -— -— - - 0.60 120 1.55 -
ME, Mcalkg : 238 253 271 - 289 223 204 22 . 312 378 —
DE;-Mcalkg . 2.78 295 313 3N 2.6% 247 285 353 4.19 —_—

* TDN, % - ) 67 © T 60 56 0 . 80 08 -
Crude Fiber, % : 17 17 17 17 17 18 18 — -_— -
Acid Detergent Fiber, % -+ 21 21 1) 21 21 19 19 N e ' —
Ether Extract, % S T g ) 2 2 2 2 10 -
Minerals® ! S T : 4 . N

- Calclum, % 043 048 054 060 037 024 040 060 . Q70 -

'Phpl'phoru's. % 031 0.34 038 .40 0.20 018 0.26 042 0.50 —
Magriesium, % 0.20 0.20 0.20 020 016 0.16 a.lé 0.07 07 -_
Potassium, % 080 080 0.80 0.80 0.80 0.80 " 080 0.80 0.80 -—
Sodiim, % 018 . 018 Q8 aig 010 0.10 0.10 ‘0,10 0.10 -—
Sodium chloride, %* U468 046 L46 046 028 0.28 0Zs . 025 . Ms 5
Sulfur, %* 0.20 0.20 0.20 20 017 o1l 016 021 - 033
Iran, ppm*~ 50 50 L S0 50 50 . 5 100 -I(Xl 1,000
Cobalt, ppm : 0400 010 Ql0 010 alo 010  Qlo 0. . 4l 10
Copper, ppm*’ 10' 10 10 10 10 - 10 10 S A . 8
Manginese, ppm? = - - 4D 40 40 40 40 40 ® 40 e 1,000
Zinc; ppmY: ‘ 0.’ 40 .- 40 40 4 40 40 40 . 4 500
lodine, ppm? : 050 O3S0 050 U5 030 - 03s 088 " 0.2%. .0.98 50
Molybdenum, ppm“ - - - - -— — - C e - ]
Selenium, ppm ‘ 010 Q10 010 Q10 a0 0alo Qalo 0.10 Q10 s
Fludtine, ppav - - — - - — -— -~ [ - ¥

Vitukins® : : R

VA TUAg " 3,200 3,200 3,200 3,200 3,200 3200 8200 2200 .. 3800 -—

- ViED; [UAg . 300 300 300 300 300 300 300 .. 300 600 -~
V“E.’wm - v - - - - - - - -, 300 -

[

h hdlwhfatmulmhwwmxymm with 8 sisimum of 17 percont orude Rber, me.mmw mw Mmﬂoﬂ with

less thian 17 purcent crude fiber or 21 porcent ADY sre fed W lactaging cows.

* The wineral values prescateditn this teble ure inteaded as guidelines for wse of professionols in rullon M lmudw factors nu'wuna such
vulwt.lhrmmtnundcdund:hmldndlwmcdu.kmluv«mhﬁwhu .

 Undet conditions conducive to gruss tetany (see tet), shonld be incressed to 0.253 o higher.

¢ The masiraum safe lovels Eag many of the migeral cloments are not woll defined; rstimates given hore, especiatly for oulfw.wlbul dulnrldn !mu copper,
tine, ud MANZARESS, BIe lmml on very llmllul duts; safe lovels way be substuntinlly ullected by spocific feeding MM

*The masimum safe level of “upplemental iron in somo forms is mnaterially lower thuns 1,000 ppm. As little as 400 ppm uldod Im ~ lemuu sullato has

n'dwd we(m gains (Standish et ol., 1080).

1High & Sopper may Increuse’ thé susceptibility of milk to oaidized Navor (see text). ;

* Marliiuia sate tevel of zine for mature dairy eattlo is 1,000 ppm.

*1f dict'contains as much as 25 percent strungly gultsugenic fred:on dry basls, lodine provided shauld bo increased deamum
If distcontaing sulicient copper, daity eatthe tndorste substantiully mare than 6 ppm molybdeaum (see text).

' Maztmum sale lovel of Nunrine for wrowing beifees omd bulls Is lowne than for other deiry cuttle. Somewhel highee lqvch &G w whoa the "

Muorine is from less-availuble sources such as phosplates (see text), Minimuin requincannt for midybdesum snd Qudring win pete

* The following minimum quuntitics of Hcomples vitaming wie siigisated per anit of milk roplacon niscis, 8.8 ppm; pantothenls sid, 13 M wibolluvia,

6.8 ppam; pyridaaine, 8.3 ppn; thiumine, 6.5 ppuy; dic wotd, 0.5 ppun; Ibestin, 0.1 pyen; vitamin By, 0.07 ppme; choline, 088 périvnt, 1 épprars that adoquats

sinounts.of thesg vitaming wrv fumished when calves have functional ramens (ususlly "o wechs of uge) by o lm c{wm synthesis and astural -

&edmm.
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Lactancia

75%

DEPOSITO
~T.EJID.O~§

82%

ALIMENTO ’ : LECHE
85%
Lactancia: 75x 82 = 62
Seca: 59x 82 = 48

FIGURA 9,

Moe et a/, 1971.

Eficiencia del almacenamiento y movilizacién de energfa
en tejido corporal en vacas lecheras.

011
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Tabla 5. REOUEBIHIENTOS DE CALCIO Y FOSFORO PARA VACAS LECHERAS EN LACTACION?

Como Por Ciento de la Racidn

Raciones para Yacas en Lactacibn
Yaca. peso, kx d
<400 <8 8-13 13-18 >18
500 <11 11=17 17-23 23 Vacas Novillas
600 <14 14-21 21-29 >29 Gestantes Toros y Toros en
>700 <18 18-26 26-35 >35 _Secas _ Maduros Crecimiento
Calcio, § ' 0.3 0.48 0.54% 0.60 0.37 0.2% 0.%0
0.38 0.40 0.26 0.18 0.26

Fbaforo, % 0.31 0.3%

“NRC (1978).

Basado en 108 requerimientos diarios.
Las necesidades de mantenimiento de Ca es 1.6 g/100 kg de peso corporal. Los requerimientos de lactacidn son de
2.7 de Ca por kg de leche. Esto esth basado en que un kg de leche contiene un promedio de 1.23 kg de Ca. La disponi-

bilidad del Ca se estima que es un 45%.

Fésforo

Las necesidades de mantenimiento de P son de 1.6 g/100 kg de peso corporal. Los requerimientos de lactacidn son de
1.8 g de P por kg de leche. Esto estd basado en que un kg de leche contiene un promedio de 1.00 g de P, La dispo-

nidbilidad del P se estima en un 55%.

Cg s



Of

—

Tabla 2. ‘LOS‘ﬁéQUEHIMIENTOS SUGERIDOS DE MINERALES Y TOXICIDADES PARA RUMIANTES (BASE SECA)

Vacas Lechera

Ganado Vacuno e d,f
de Carne en Lactacibdn Ganado Ovino Ganado Caprino
Valor Valor Valor Valor
Elementos Requeridos Sugerido Rango Sugerido Rango Sugerido Rango Sugerido Rango
Macroelementos
Calcio, $ (Tabla 4) = «-ee- (Tabla 5) 0.43-0.60 = —e-ea 0.21-0.52 * =e===  eece-
F&sforo, % (Tabla 4) = =cee- (Tabla 5) 0.31-0.40  —c-we 0.16-0.37 = ==-m=  aeeeo
Magnesio, $ 0.10 05-.25 0.20 = =eme= eccmee 0.04~0.08 W ~==e —eeee
Potasio, % 0.65 .5=.7 0.80 0.80-1.20 0.50 | =weeee eeee. 0.5-0.8
Sodio, % 0.08 .06-.10 0.18 memee meeea 0.04-0.1 = ecocae cmeea
Azufre, % 0.10 08-.15 0.2 = weces eeee- 0.14-0,26 = ==ee- 0.16-0.32
Microelementos
Cobalto, ppm 0.10 07-.11 0.1 eeee- 0.1 eeme- 0.1 eeeea
Cobre, ppm 8.0 4-10 10,0 = ewee- 5.0 —on——- cecas eewe=
Yodo, ppm 0.50 .2=2.0 0.5 = ceecee ————- 0.1-0.8 cwmea  ccee=
Hierro, ppm 20.0 10-50 . 8% eeeee cceee 30-50 = eeme= emee-
Manganeso, ppm 20.0 10-40 L 20-40 5.5 = ce-es
Molibdeno, ppm 0.01 comen  esmese  eeee- 0.5 cmmme meeee eca--
Selenio, ppm 0.20 .05-.30 0.1  eeee- 0.1 cacee ccaves  eeme-
Zinc, ppm 30.0 20-40 o = eeeee ceea- 35-50 20,0 ccees
Elementos Téxicos®
Cobre, ppm 115 80 8-25 ?
Fl6or, ppm 30-100 30 60-200 ?
Molibdeno, ppm 6 6 5220 ?
Selenio, ppm 5 5 >2.0 2
Zinc, ppm 500 500 1000 100C

Al enunciar un rango cetemos reconocer que 108 requerizientcs de
factcres relacionados a la dieta y al animal.

3yRC (1984), °

f .
Los requerimientos minerales del ganado caprino no se har estudiado en detalle.

NRC (1978), SNRC (1975),

9NRC (1981), SNRC (1980).

cién tiene requerimientos similares al ganado vacuno lechero.

sicilares al ganado ovino (Haenlin, 1980).

.

:

la mayori{a de nminerales son afectados por upa variecad <e

3

El ganado caprino lechero en lacta-

El resto del ganado caprino tiene requerimientos cinerales
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Tabla 4., REQUERIMIFNTOS DE CALCIO Y FOSFORO PARA EL GANADO VACUNO®

T . - o o - w— - - —— - - —— -

Minimo  __Caleio _______ _Fbsforo ______.

Ganancie diario En dieta En dieta

Peso __diarja _ MS _ Diaris MS . Diarjs __MS __
kg kg kg g P [ '

En crecimiento - terneros en fase de acabado y ganado vacuno de un ano
cumplido

200

0.0 3.5 15 0.18 9 0.1¢8

200 0.5 5.8 1¢c 0.24 n 0.22
200 1.0 4.9 N 0.u7 15 0.37
300 0.0 4.7 16 0.18 12 0.18
- 300 0.5 6.2 20 0.22 14 0.20
300 1.0 7.6 29 0.27 16 0.23

Ganado vacuno de un ano cumplido - Gltimo tercio de gestacibn

7.3 20 0.27 %5 0.21
8.0 22 0.28 16 0.20

350 0.4
Loo 0.4

Vacas mamando terneros, capacidad de ordeno promedio, primeros 3-U
meses después del parto, 5.0 kg leche/dfa

350 0.0 7.7 23 0.30 18 0.23
450 0.0 9.2 20 0.28 21 ¢.23

Vacas criando terneros, capacidad de ordeno superior, prireros 3-4
meses después del parto, 10 kg leche/c¢fa

350 0.0 6.8 36 0.53 24 - 0.26
450 0.0 9.0 39 0.43 26 0.29
NRC (1976)

PPGYEQQICILX_CQDLLQI

Las deficiencias de Ca y P pueden ser prevenidas o superadas
con el tratamiento directo del animal a través de una suplementacién en
la dieta o en el agua, o0 indirectamente por el tratamiento de los
suelos con abono en donde el pasto a ser consumido crece.

La =e1eccibn del procedimiento de suplementacibn depende de les
condiciones. Fn el apacentamiento con una deficiencia de P, el método
directo es preferido porque el uso de fertilizantes fosfatados con lle-
Ve costos altos de transporte y aplicacibdn, y la productivicad vegetal
€3 usualmente limitada por el clima y los problemas del suelo. Fn
&reas climaticamente favorecidas y de trabajo intensivo, aplicaciones
fosfatadas est&n disenadas principalmente para incrementar los rendi-

- mientos del pastizal, también incrementan las concentraciones de P. En

\condiciones de pastoreo extensivo donde las aplicaciones de fertilizan-

~'tes son antieconbmicos, como en muchas &reas de América Latina, Asia y

Africa, la provisibn directa de P adicional puede ser obtenido dosifi-
cando a los animales a intervalos regulares con fosfatos minerales, o



VALOR NUTRITIVO OE LOS FORRAJES

€1 valor nutritivo de los forrajes para rumiantes se puede medir por su eficiencia

potencial para crecimiento y produccién de carne, leche o lana; su calidad se
considera buena si:

Posee los nutrientes esenciales disponibles en proporciones adecuadas.
Tiene digestibilidad adecuada.

£s palatable es decir gustosa o agradable para el animal.

Si la disponibilidad no es un factor limitante.

El forraje se puede evaluar mediante anflisis de Laboratorio, o por intermedio
del animal. En el Laboratorio se analiza la composicién quimica del forraje.
y se puede determinar la digestibilidad in-vivo o in-vitro ya sea para todo el
alimento o para cada uno de los componentes de éste.

Se puede estimar el consumo del alimento ya sea bajo consumo en confinamiento
0 pastoreo. Por el método de TILLEY y TERRY seqiin el cual se fermenta el

forraje en forme anaerfbica con 1l{quido del rumen, seguido por une digestién
con pepsina icida.

Una de las mayores inquietudes del ganadero consiste en "conocer la calidad"
del forraje producido por cada una de las especies utilizadas. Al final de la
descripcién de cada especie se incluye la informacién recolectada, en la cual
se utilizan las siguientes abreviaturas:

mS: Materia Seca (%)

PB: Proteina Bruta (%)

FB: Fibra Bruta (%)

EE: Extracto Etéreo (grasa bruta) (%)
ELNs Extracto Libre de Nitrégeno

EDs Energfa digerible (K cal/Kg)
OVIVMS: Digestibilidad Verdadera in vitro de la Materia seca.
FDA: Fibra en Detergente Acido

PC: Proteina cruda

ENL: Energfa neta de lacténcia

FCs Fibra cruda

PSs Proteina soluble

FONs Fibra en detergente neutro

CS: Carbohidratos solubles

Para las arblreas la tabla de valor nutritivo hace referencia al anélisis de
la parte comestible por el animal (hojas).

Mcal: " Megacalorfas : (1.000 Kilocalorias).
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requerimientos

Se denomina sal mineralizada a una mezcla de
minerales que el animal necesita para vivir y pro-
ducir, la cual se suministra por separado para
complementar su alimentacién porque el animal
no los alcanza a consumir en cantidad suficiente
en los pastos y alimentos de su dieta.

Los minerales que deben sumuustrarse son los Gramos
siguientes: 2
.Sodio, cloro, fésforo calcio y yodo. El sodio y el -
cloro son los componentes de la sal comin o sal Fésforoc  Calcio
de cocina,
- Animales de un aflo en"‘ ST
Las funciones de estos minerales en el organis- pastoreo - 1o 13
mo son: ‘Formar huesos, facilitar la digestiéon y
absorcién de los alimentos, mantener la fertilidad Animales de.300 kil
y ayudar en los procesos de reproduccién'y desa- lmales de- logra- ’
trollo del feto. mos de peso en engorde 15 21.
- En la préctica es mds diffcil llenar los requeri- ' fg’é‘sfzﬂe:ndgrégo kilogra- 24 26
mientos 'de fosforo, elemento en el cual se hace . & :
especial énfasis en esta hoja. _
Vacas con cria y gestan- .
tes en pastoreo 23 30
4 ) (I . » |
sintomas de deficiencia oo o e oo
. mantenimiento de peso:
Cuando los animales no consumen suficientes Novillas a partir de los
cantidades de estos minerales se presenta retardo ocho meses de edad y
en el crecimiento, deformaciones y fracturas en vacas adultas 14 15
los huesos, baja fertilidad y, principalmente , un -
bajo porcentaje de becerros nacidos y destetados.
Es también muy comin que el ammal coma pa- Para produccién, por k- _ '
los y piedras logramo de leche 1,6, 2,2

Las necesidades diarias de calcio y fosforo del

ganado son las siguientes:

Clase de ganado

Necesidades diarias

ICA-Multilith 137-70

q
¢



~ Generalmente el animal no alcanza a obtener

cn los pastos y alimentos que consume esta canti-,
. dad que necesita. La cantidad de fésforo y calcio -
- que el animal debe obtener. de la sal mineraliza-
da dependerd de la calidad y cantidad de pasto .
que consuma. Los pastos de buena calidad contie- -
nen mds alto nivel de minerales, son mas gusto-
$0s, y por lo tanto son consumidos en mayor can-
tidad por el animal, aumentando asf el consumo

consumo de

minerales

La cantidad de minerales. que necesita el animal
cada dfa no es fija. Est4 determinada por su ta- *
mafio, tipo de produccién (leche, carne, etc.) y . ¢
fase de la misma produccién. ' -4

Una vaca de leche necesitard mds mincrales en
la fase de lactancia de mayor produccién.
Estos factores hacen que el animal varfe el con-
sumo de sal mineralizada. o

El contenido de minerales del suelo influye so-
bre el contenido de éstos en los pastos. ‘Los pas--
- tos producidos en suelos pobres en fosforo con-

tienen bajo nivel de fosforo. ’

Si el animal tiene a disposicién continua la sal,
es capaz de regular la cantidad que debe consumir
de acuerdo a sus necesidades. :

- En el caso de suministro simultdneo de sal y.
mezcla mineral, los consumos promedios obteni- -
dos en Colombia.han sido los siguientes: '

‘El consumo en Ganado

de Engorde en Pastoreo Gramos poi' dfa

. Vacas en Produccion

Novillas 35

100

nivel de fosforo
en [os pastos

El contenido de fosforo en los pastos en Co-

lombia es el siguiente: 4

Fosforo Y% de la

Gramf{neas materia seca* L
Pangola .0.15‘ —_— O.2é
rI.’nnfem nin ~-. 0 g
Imperial 0.08 — 0.09
Micay 0.14
Festuca alta 0.27
Gordura’ 0.10
.Guinea 0.11 — 0.17
Orchoro O..";:4
' Paja 0.04 — 0.09°
Kikuyo 0.30
Leguminosas )
»_ Mezcla Frfjol terciopelo 0.12 — 0.18
Sal Mineral : '
- . Kudza 0.39
- Tibaitat4 (Sabana de Bogots) 37 34 v - ‘
E ' Frijol Jacinto 0.24 — 0.36 ‘
Armero (Tolima) 41 4 ‘
‘La Libertad (Meta) 40 32
Llanos Orientales 41 50
' Turipan4 (Cér'doba) 15 9

El consumo en Ganado de Leche es el siguiente:

* 100 kilos de pasto fresco contienén en prome-
dio 20 kilogramos de materia seca.

Se considera como buen contenido-de fésforo
en los pastos un nivel de 0.30 — 0.44 por ciento.
La mayorfa de nuestros pastos esti por debajo de .

" este nivel.



canﬂdaﬁ de minerales

~,(:unsumms enlos pastos

Un novillo .de 300 kilogramos puede consumir. ¥

.35 kilogramos de buen pasto. Por lo tanto la can
- tidad de fésforo consumida es la siguiente:

35 kilogramos de pasto fresco X 20 por ciento
de materia seca=7 kilogramos de materia seca.

- 7 (kilogramos de pasto seco) X 0.15 por ciento
(contenido de P en pasto) = 10.5 gramos de fos-
foro consumidos en el pasto.

40 gramos (consumo de sal mineralizada) X 6
por.ciento (fé6sforo en la sal) = 2.4 gramos de fos-
foro consumidos en la sal mineralizada.

- Total fésforo consumido por dfa 12.9 gramos. -
. Requerimiento 15.0 gramos.

~Un bajo consumo de pasto o sal mineralizada =
puede impedir que el animal llene los requen
mientos de minerales.

En Colombia el 90 por ciento de los suelos son -
deficientes en calcio y fésforo. A esto se debe
que los pastos colombianos sean bajos en fésforo

y por lo tanto los animales se beneficien notable- "
mente del suministro de una buena sal rmnerahza-

da.

les constituyen el primer factor limitante para la

reproduccioén y crecimiento son los Llanos Orien-.

tales. Allf el ICA ha obtenido los siguientes resul-

© tados mediante la utilizacién de sales mineraliza- °
- das y mejoramiento del manejo.

Con sal
permanente
Sin sal  Meior Manejo
Porcentaje de terneros
nacidos 40 62
| Porcentaje de mortalidad
. desde el nacimiento has-
ta el destete, por ciento 25 5.
Porcentaje de vacas muy .
tlacas, por ciento 30 15

En un hato de 1.000 vacas esto representa una
produccién de 270 terneros més al destete. g

De acuerdo con estos estudios la sal’ minerali- '

- zada debe contener 6 por ciento de fésforo como
. minimo para' que el animal consuma suficiente
cantidad de este elemento.

_ El contenido de calcio no debe ser més de 2.5
. veces superior al del fésforo. Ejemplo: Si la sal
‘mineralizada contiene ‘6 por ciento de fosforo el
- -.contenido de calcio nn debe ser superior al 15

porciento (6 X 2.5 =15).

Las cantidades exageradas de calcio dificultan
- 1a absorcién de fésforo, causan mayor eliminacién
) | del mismo fésforo y por lo tanto agravan las defi-

+ ciencias. Cuando los animales tienen sal perma- -

- nentemente a disposicién, no hay riesgos de in-
| toxicacién o de que el animal consuma cantidades
exageradas que aumenten el costo.

: Cuando los animales dejan de recibir sal por
-mucho- tiempo y de un momento a otro se les
,pone sal a disposicion, si hay peligro de intoxi-
cac16n

}

Aunque el costo de la sal por kilogramo -sea
aparentemente alto, la inversién total es poca, por
‘lo tanto es plenamente justificable. Un animal en
un perfodo de ceba de seis meses consume
-aproximadamente siete kilogramos de sal. Una va-
ca consume 12 kilogramos en un afio. Las vacas
lecheras consumen m4s.

recomendacmnes

—  Suministre permanentemente sal a sus anima-
les.

— Use una sal mineralizada que contenga seis

por ciento de fésforo como m{nimo.
—~ No mezcle la sal mineralizada con sal comin.

sumir las cantidades necesarias de calcio y

oy fosforo. Es preferible poner a dlsposxclon del ‘
Una de las zonas donde las deﬁcxenmas minera-

animal dos saladeros: Uno con sal comun y
otro con sal mineralizada.

‘mezclas recomendadas

t; - En zonas muy deficientes en fosforo,
- recomienda usar una mezcla de dos partes de ha—
-rina de huesos y una parte de sal vodada.
En las zonas menos deficicntes se recomienda
- usar una mezcla de una parte de sal yodada y vna
parte de harina de huesos. Esta mezcla da un ni-

., vel de seis por ciento de fésforo. | :
; En suelos muy pobres o deficientes en otros
‘ ~minerales se recomienda agregar un kilo'de la si-

* guiente premezcla por cada 15 kilos de sal mjre-
ra.hzada

Gramos
Sulfato de Cobre 19.5
Sulfato de Hierro 74.7
Oxido de Zinc -12.4
. .- Sulfato de Manganeso 30.9
"Sulfato de Cobalto 2.4
Yoduro de Potasio 0.7
- Salvado de Trigo 859.4
: 1000.0

Si sospecha que la sal mineralizada que usted
usa no es adecuada, envie una muestra al Labora-
torio de. Nutricién Animal del ICA. Apartado
- Aéreo 7984 Bogotd, donde le harin un analisis
gratis y le dardn recomendaciones.

Con esta mezcla el animal no alcanza a con-

-

N2
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CONSIDERACIONFS SQPRE REGIONALIZACION DF 1A SUPLE-

VENTACION MINERAL EN FL

i

PIEDE MONTE LLANFRO *

Rugoberto Huertas, R, Aok,
Toclén Gonzglez H,

3-. | Notoride av'ances”'\ha ;-;eﬁérado la {nvesti~acién sobre déﬁclénclas, ex-

cesos y toxicidad de minerales para ¢anado bovino, en los dltimosg
10 afios en Colgmbia, Se han re«ionalizado los estudios, con el fin
de obtener informacién mas precisa sobre niveles minerales en el
forraje, requerimientos y necesidades de suplementacién mineral,

o Invesi{gggiép realizada en el Pledemonte Llanero ha indicado que

minerales como el t6sforo v el sodio gon'deficlencta, mientras que
el .h{qr_;gq .y el molibdeno estén en exceso, y otros como el man-a-
neso y potasfo soft aportados normalmente por el pasto,

Esto ha permitido establecer pruebas biolégicas con animales en
fase de cria, levante y ceba, suplementados solamente con mezclas

: ,.mineggles especfficas, Los resultados son fgvoratles, en térmi-

nos de produccién y econémicos, para la suplementacién mineral

... rerlonalizada,

“Sin é'rhbargo,' se requiere ampllar la cobertura de estas Invegti~g=
..clones y sectorizar més los estudios en vna re~{6n tan extensa co-
. ,mo log 18 millones de hectéreas que akarca los Llanos Orientales

‘de Colombia,” Por otra parte, la tendencia ha sido 1a de corre-ir
faltantes y no se han considerado los excesos minerales, los cuales
pueden ser tan perjvdiciales como las deficiencias, debido a las-
Interacciones minerales v g 1a sengibilidad t6xica de al unos ele~
mentos, como selenlo y fltor, '

* Contribucién del Pro “rama Ganado de Carne, Divisidn de Povinos,
del Instituto Colombiano Armpecuario, ICA,

**x Médicos Vetgrix;ﬁrioé yzdotecnlstaa, M.S, Prosrama de Gana~
. dos de Carne, Centro Reglonal de Investigacién 1a Libertad,



MINERALES ESENCIALES PARA EL GANAD®

'I\./Iacro minerales Microminerales Otros (%)
Calcio: Ca Hierro: Fe Arsénicot As
Fésforo: P Cobre: Cu Cromo: . Cr
“Azufre: S Zinc: Zn ) Floor; F
Magnesio: Mg - Cobalto:  Co Niquel: Ni
Potasio: K " Molibdeno: Mo Sitieio: St
Sodio: Na - Manganeso: Mn Estafio: Sn
Cloro: C1 . Yoda I Vangdio: v
Selenio: Se :

CALCIO (Ca) - FOSFOR® (P)

* Componen el 71% de los minerales del cuerpo, El 91% del C‘ y el
de P se encuentra en huesos y dientes,en un 80%,

« EI Pes esenclal en la actividad reproductiva y metabolismo del
rumen, Mejor relaci6én dietética Ca = P: entre 1:1 y. 2:1,

- Concentraciones altas de Fe y Al en el suelo acentdan deficieneta
de P. En piedemonte los niveles de Fe y Al son altos,

= La maduracién del pasto reduce al niveb de P digponible,

AZUFRE (s)

- Esencial en a{ntesls de pmtefna y de las v{tamlnas Tlaminq y
Biotina, Componente Bésico de cartflagos, tendones y huesos,

v Mejora gustocidad de algunos forrajes y contribuye a contra reestar
selenosis, Cuando se suplementa drea aumentan necesldades ds,

-¥%

No se les ha encontrado significancia praectioa como esenclalee.

Pequefios excesos generalmente causan intoxicaeiones pr;ves
o mortales.

= Excesos de,S:producen dolor addominal, diarrea, allento sulfuroso,

MAGNESIO (Mzg)

- El 70% se deposita en. los huesos. ¥

.La tetania hipomagnésica se presenta aGn eon niveles normales-
en.el pasto, Poco se presenta en ganaderfa de carne, Las for—
mas 6xido, cloruro y sulfato de Mr son eficientes via oral para
prevenir tetania, También sulfato de Mg al 25% subcuténeo o
lactato de Mg intravenoso.

Niveles altos de Ca y P reducen la absorcién de Mg,

POTASIO (K)

~ Constituyente esencial de fluldos organicos. Relacionado con
Na-Ca-Mg., Excesos de K pueden inducir tetania hipomaconésica,



- Excitacidn, diarrea y fiebre pPromueven pérdidas de K. La posibi-

lidad de deficiencia aumenta con alimentacion conceatrada o con
Grea.

_ COBALTO (Co)

- FEsenclal en sintesis rumial de la vitamina B 12. Su deficiencja no
tiene signos clinicos definidos, los cuales se manifiestan en casos
agi'x"'t‘lo‘gi'..v Animales decaidos que se recuperan con suplementacion
de Co o inyecciones de vitaminas B 12 sirven de referencia para
diagnosticar deficiencias regionales.

- Cuando se requiere suplementar, la mezcla mineral debe tener mi-
nimo 0.002% de cobalto.

COBRE (Cu)

. - Esencial en metabolismo de la sangre y huesos. Interrelacionado

con Mo, S, Fe y protetnas. Sus requerimientos varfan con estas
Linteracciones.

- Frecuente deficiencia en pastoreo en Colombia. Signos clinicos
de deficiencia: diarrea y'aspereza y decoloracién del pelo. Pér-
dida ‘de pelo en anillo acutar, Muerte repentina por esfuerzp o
excitacién.

MOLIBDENO (Mo)

= No se conocen deficiencias en Colombia, Pequefios excesos son
sensibles a toxicidad. Su mayor efecto se debe a su interactién
con Cu, pues exceso de Mo reduce la absorcién intestinal de Cu.

- Los signos clinicos de toxicidad por Mo son similares a la defi-
ciencia de Cu. La toxicidad se corrige con aumento de Cu en la
sal. Cuando es aguda se debe preferir la inyeccién del Cu.

HIERRO (Fe)

- No se han reportado deficiencias en los Llanos y pocas veces en
Colombia.

. == Las anemias se relacionan m4s con deficiencias de Cu y Zn que

con Fe.

- En casos aislados de falta de hierro en bovinos, se debe prefe-
rir el tratamiento individual.

MANGANESO (Mn)

- Son escasas las deficiencias en Col o.mbia. Esencial en actividad
reproductiva, en osificacién y sistema nervioso. Deficiencia de
Mn cauda proceso degenerativo del sistena reproductivo y ataxia.

ZINC (Zn) .

- Con tendencia deficiente en Colombia. Signos caracteristicos de
deficiencia cn Zn son alopecia y agrietamiento de la piel.

- Esencial en metabclismo de 4cidos nucleicos y proteinas.



- Defxcienc:.as agudaa afectan la fertilidad de toros y vagas.

Sy

 YoDo a -

- No es frecuente su deficiencia en nuestro ganado. Si se presenta
es mds por la accion de bocigenos que por bajos niveles en el
pasto. La torta de soya puede influir en la deficiencia de yodo.

- Su defxcxencza se presenta en areas definidas, con signoa clini-
cos.claros: ‘Bocio en a.dultos, ‘natimortos con bocio, fallas en el
ciclo cstral de la vaca y enla libido del toro. Se previene f4cil-
mente con sales yodadas y otras formas de yoduros.

-SELENIO (Se)

- En la Regién Andina de Colombia los niveles varfan de normales
"~ a toéxicos y en las llanuras de normal a tendencia deficiente.

- = En deficiencia distrofia muscular, "mufculo blanco". anormali-
dad reproductiva, muerte embrionaria y retencién placentaria.
El Te tiene funciones similares a la Vitamina E.

- Pequefios excesos con sensibles a toxicidad, caracterizada por pe-
lo dspero, crecimiento anormal de cuernos y pezufias, ceguera,
dolor, crugir de dientes. En caballos también pérdida de pelo de
la crin y de la cola.

- Adiciones de As, S y Cu, reducen la toxicidad por selenio, ayuda-
dos con camblos en la dieta y manejo) de animales.

--SODIO (Na) Y CLORO (Cl) - SAL BLANCA
-- Defzcxencxa amplia en Colombia, excepto algunas dreas de las
‘costas marmas 'y regxones saliniferas.

- Su deficiencia es reconocible por la ansiedad del animal al olerla
y lamer el sudor de otros animales. %

SITUACION EN EL PIEDEMONTE

Los trabajos sobre suplemeatacion mineral del ganado realizados en
el Piedemonte llanero en la década de 1960 y en las altillanuras en
la década de 1970, han sido ampliamente favorables al suministro de
mezclas minerales, respecto al de sal blanca solamente o a la nop
suplementacién. Esto motivé .incrementos en la utilizacién de mez-
-.clag minerales. Sin embargo, la investigacién sobre necesidades
minerales del ganado ha continuedo su proceso en los Llanos Orien-
tales y, para el casc de la regién del Piedemoate Llanero, el ICA
inicid el estudio sobre la regionalizacién de deficiencias, exce-.

sos y / o toxicidades minerales del ganado en esta regién, a finales

- ‘de la década de 1970 y principios de 1980, con el objetivo de hacer
mis ef ciente el suministro de minerales, mediante un mejor cono-
cimiento'de la sxtuacmn mineral del piedemonte.

Los andlisis de cuelo, agua, forraje, heces, sangre, higado y hue-
sos determinaron que los minerales c "2 marcada deficiencia son
Fésforo, cobre, azufre,y sodio. Los minerales zinc, cobalto y »
calcio en algunas dreas y épocas del afio tienden a la deficiencia.



El hierro y molibdeno se encueatran en exceso.
Para verificar estos resultados determinados por el andlisis de ]
muestras en laboratorios, en 1980 se establecié una prueba biolg-

gica con bovino de cria.en pastoreo, suplementado asi:

GRUPO 1: :‘Sup];-e-.f.nénta'do con la '"mezcla mineral especifica’, con

6% de P:
.;Sal Blapca: . - : - 62.0%
:Fosfata Bicélico: 33.5
- Azdfre:, 3.0
Sulfato de Cpbre:. 1.0
Sulfato-de Zinc: .:-. 8.5
c : 100.0%

Esta mezcla aporta los minerales Na, P, S, Cu, Ca, y Zn.

GRUPO 2: Suplementado con una ''mezcla mineral generalizada',
con 6% .de P.

La supleméntacién se inicié con 36 novillas posdestete en pastoreo de
braquiaria, 18 POT grupo y terminé a los 6 aflos cuando todas cumplie-
ron su tercer, parto. Se registré informacién sobre desarrollo corpo-
ral, inicio de la pubertad, Primera concepcién, natalidad e intervalo .
entre partos, comportamiento de las crias, consumo y costo de la mez-
cla ming‘ral. entre otros factores. Como los resultados de las dos
mezclas fueron comparativamente eficientes en cuanto a desarrollo
corporal y actividad reproductiva, se sugiere la necesidad de suminig-
trar mezclas minerales-especificas acordes a las deficiencias de

cada regién, inclusive de cada finca.

Ademids los resultados de dicha prueba biolégica indican que, para
cria del ganado en pastos mejorados del Piedemonte Llancro, es su-
ficiente un aporte no mayor al-6% de fosforo es el mineral mds cos-
toso de la mezcla mineral, la investigacién actual ests orientada

a definir cudl ‘es el nivel de f6sforo mas adecuado para suplementar.

En 1985 se inicié en el Centro Regional de Investigacién la Libertad.
un estudio ‘56breé niveles de suplementacidin de f6sforo en levante y
ceba de novillos en pastoreo. Se establecieron 3 niveles de fésforo ,
en la mezcla mineral: C% P, 3% p y 6% P. La mezcla bdsica fue la
denominada '"mezcla especifica, indicada en el estudio de la fase de
la cria, con 6% de f6sforo. Para obtener los niveles 0% y 3% de £65-
foro;-la fuente de f6sforo se sustituy6 en cantidad equivalente por un
metedal inerte 2:cswE.. JTambién se tuvo un tratamieato con 6% de
fostoro en mezcla mineral generalizada,

-~ .

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO4

6% P 3% P 9% P $% P
Sal blanca 63. 5 63.5 : 63,5 en mezcla
Fosfato bi¢4lico — 32. 0Kg 16. 0Kg 0.0Kg mineral
Azufre ' 3.0Kg 3. 0Kg 3.0Kg ' genera-
Sulfato de Cu . 1.0Kg 1. 0Kg 1. 0Kg lizada.
Sulfato de Zn 0.5Kg 0.5Kg 0,5Kg
Aserrin . 0.0Kg 16.0Kg ~ 32.0Kg ____

100 Kg 100 Kg 100 Kg 100 Kg



i

El andlisis de res&ltédos én ceba de bo¥inos no muestra diferencia
entre grupos (niveles de P), sobre las ganancias de peso y gonsumo
de la mezcla mineral. Esto sugiere que cuando los animales son

Desde el punto de vista econdémico el resultado es agn més positi-
VO, ya que las fuentes de fésforo son costosas y como tal Tequieren
suministro apropiado.

Los resultados preliminares en la fase de levante insindan que el P
aportado por el pasto no suple todas las exigencias del animal en esta

fase. La investigacién que se encueatra en proceso dars algunasg de-
finiciones al respecto.

En sintesis, se Presenta un avance para regionalizar la suplementacién
mineral acorde a la situacién del Piedemonte Llanero. La investiga-
cién con tinda en una etapa mds avanzada, tratando de determinar ni-
veles de suplementacién adecuados para cada mineral, particularmente
de los ya establecidos como deficitarios.

Por otra Pat:e, un ideal consiste en que el propio ganadero confirme

la situacién general expuesta para la regién, pues se pueden presentar
microregiones de condiciones particulares, que requerirfan de ajuste,

y nada mejor para el ganado'y el ganadero qQue estos aspectos sean orien-
tados por una sistencia técnica integral.

TABLA 3, Rangos de Concentracién de Minerales en Foprajes Requeri-
dos por el Ganado en Pastoreo

% de Deficiencia

Conc entfacién Requerida en

Base Seca* Llanos J Piedemonte
: Orientales Llanero

Calcio 0.18 - 0.60% 60% 30%
Fésforo 0.18 - 0.439 95% 95%
Magnesio . 0.04 - 0,139 - -
Potasio 0.60 - 0.80% - , -
Sodio .. 0. 10% 5% 90%
Hierro 10 - 100 ppm ‘ - m -
Cobalto 0.05 - 0.10 ppm 30% 20%
Cobre 4 - 10 ppm 95% 95%
Zinc ... .10 - 50 ppm 40% 40%
Molibdeno ~hasta  0.01 - e

" Manganesé ™ - 20 - 40 ppm - S -

* Azufre 0.1 - 0.32% 80% 80%

""Selenio 0.2 - ppm 50% -

Yodo 0.0 ’

5 - 0.8 ppm

Adaptado de McDowell y colaboradores 1985



TABLA 4. Muestreo pard Determinar Estados y Niveles Mineralds

Elementos Muestra
Cay P Hueso - Forraje - Suero Sangufneo
S Suero sanguineo - lactato en suero- forraje
Mg Orina - suero sangutneo - forraje
K Forraje - suero sanguineo
Na Saliva - signos clinicos
Cu Higado - forraje - sangre
Fe Sangre - forraje
Mn y Mo Higado - forraje
Zn Higado - forraje _
Se Suelo - forraje - agua - signos clinicos- higado
I Signos clinicos - bocigenos - leche 1
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