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l. INTRODUCCION

Exigste una gran cantidad de informacién que ha sido aocumulada a tra-
vés de arios de investigacién por técnicos del Programa de Ganado de
Carne del Instituto Colombiano Agropecuario I.C.A., la cual es de -
gran importancia para la ganaderfa Colombiana especialmente en lo -
que se relaciona con la raza Romosinuana, Basado en lo anterior y te
niendo en cuenta que existen una serie de factores ambientales que -
inciden directa o indirectamente en la reproduceién y produccién de
ganado de carme, se llevé a cabo este trabajo ocon el fin de estudiar
cual de estos factores tienen mayor o menor incidencia en los aspec
tos mencionados anteriormente,

Al gunas oaracterfsticas ambientales estén completamente fuera de to-
da posibilidad de ser modificadas por el hombre, pero muchas otras,

como las nutricionales estdn continuamente sujetas a las determina -
clonea que el bombre toma sobre la forma en que efectda la explota -
cién animal, Es oconveniente conocer, hasta donde sea posible, cufles
son los mecanismos ambientales que tienen mayor efecto sobre la pro-
duocoién y reproduccién, atn cuando no sea posible modificarlas para

beneficio de la explotacién.

Debido a lo anteriormente mencionado el hombre especialmente en los
medios tropicales tiende a desarrollar sistemas no para controlar -
los efectos ambientales sino para buscar las &pocas m&s favorables
que permita el normal desarrollo de las especies que tienen que so-
brevivir y producir en condiciones adversas de ambiente.

'El bajo porcentaje de natalidad de la ganaderfa Colombiana 53% (Minis
terio de Agrioultura, Programa Ganaderos, 1974-1975) es atribuible en
su mayor parte a efeotos nutricionales, pero no se han analizado los
efeotos ambientales y de manejo, que inciden directa e indirectamente
oen los t6pioos citados anteriormente ,
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- E1 presente estudio trata de determinar en las rasas Romosinuana y
Cebd la influencia sobre el porcentaje de natalidad, intervalo en-
tre partos, peso al nacer y al destete de los siguientes factores
tales como temperatura, humedad relativa, precipitacién pluvial, -
edad de la madre al parto, ndmero de partos, y sexo de la orfa,

Sobre la eficiencia reproductiva se analizard el efecto de 1la orfa
en las vacas que entran con o sin ella a lotes de apareamiento, los
sistemas de apareamiento, y los lotes mixtos. Estos estén formados
por vacas Romosinuanas y Cebd con un reproductor Romo o Cebd, en los
cuales se ha observado el efecto discriminatorio del reproductor de
aparearse con determinada raza, y en oconsecuencia afeotando la repro
duccién de los grupos de apareamiento,



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 Porcentajes de natalidad

En el CNIA Turipané (39) en el Departamento de Cérdoba (Colombia) pa-~
ra el perfodo 1970 - 1973, el promedio de porcentaje de natalidad ob-
servado es el siguiente: Romosinuano 82,6%, Cebd 70%, Cebd x Romosinua
no 49%, Romosinuano x Cebd 6745%, Charolais x Romosinuano 50.7% y Cha~
rolais (Cebd x Romosinuano ) 43,8%,

Los porcentajes de natalidad en la Estacién Experimental del Nus para
el ganado Blanco Orejinegro, Cebd y sus oruces reoiprocos para el afio
1972 (38) fue de 29,8% para el BON, 50% para el Cebd x BON y 34.6% pa~-
ra el Cebf., En 1973 los porcentajes de natalidad para las nismas rasas
fué de 93%, 66.6% y 89,4% respectivamente. El incremento que se obser—
va en el porcentaje de natalidad en el Wltimo afio reproductivo se de—
bié a cambios en 1a época de apareamiento, pues en este afio se realisa
ron dos perfodos de apareamiento en épooas~diferentes, nientras que en
el afio anterior solo se efeoctdo un sclo perfodo de apareamiento,

Villar et al (81) determinaron en 2,500 vacas en el CNIA Turipand, du-

rante un perfodo de cuatro afios un poroentaje de nataiidad de 80.6% en-

las ragsas Romosinuano - Cebd y sus oruces reciprocos. Los mismos auto-—
res encontraron en 2,829 vacas durante un perfodo de cuatro afios en la
Estacién Experimental de la Libertad y de 3 afios en la zona de Sabana

en las razas Sanmartinero, Cebd y sus cruces reciprocos un porocentaje

de natalidad de 54,8% y 38,2% respectivamente,

3in embargo, Stonaker et al (70) en un estudio con 40 hatos de ganado
de carne representativas del Pie de Monte Llanero Y de la zona de saba

na con un total de 1,786 vacas, enconiraron Sabana 35% ¥ Pie de Monte
Llanero 47% de natalidad,



Gonz4lez et al (29) analisando el perfodo comprendido entre 1961 1967
encontraron para la raga Sanmartinera en la Estacidén Experimental La-
Libertad e Iracd, un porcentaje de natalided de 74,5%, con fluctuacio
nes entre 84,6 y 66.7?& Durante este periodo se utilizé apareamiento

continuo con un total de 1,169 vacas,

Perozo et al (60) en Venezuela con registros de 233 vacas Brahman, 222
vacas criollas y 228 vacas Santa Certrudis en un periodo de 8 afios en-
contraron los siguientes porcentajes de natalidads Brahman 87.5%, San-
ta Gertrudis 63.2% y en criollo 59.8%,

' En Honduras, Rios et al (67) estudiaron el porcentaje de natalidad en-
vacas cruzadas Bos Indicus x Bos Taurus, durante un perfodo de 3 arfios
con toros Brahman, Aberdeen Angus, Charolais y Holstein enocontrando -
los siguientes datos 85.4%, 91.4%, 56.4% y 88,3% respectivamente.

Baker y Quesemberry (6) con registros de servicio y partos en Montana
de 4.753 vacas de ganado de ocarne en un perfodo de 18 afios enocontraron
wm 83.1% de porcentaje de natalidad. Igualmente Gaines et al (18) con
572 registros de ganado puro y cruzado de las rasas Aberdeen Angus, He
reford y Shorthorn en um perfodo de 5 afios encontraron lqs siguientes
resultados: en las ragzas puras el porcentaje de natalidad fue de BSﬂQ
en ol cruce Angus x Hereford 93% y en el cruce Angus (Hereford x Shor-
thorn) 92%,

Se observa gque los porcentajes de natalidad en medios no tropicales es
superior al observado en nuestro medio, con excepcién_ de mmestra raza
criolla Romosinuana., Segdin la literatura revisada las vacas oruzadas
(Bos Indicus x Bos Taurus) presentan porcentajes de natalidad por enoi
ma de mus progenitores lo que no sucede con las vacas oruzadas en el -~
pafs, debido posiblemente a ciertos factores ocomo el efecto discrimina

torio cuando se usan lotes mixtos de aparsamiento,

2.2. Peso al nacer



Patifio et al (57) en un perfodo de seis afios en Armero (Tolima) enoon
traron un peso al nacer en becerros Cebd de 29.1 + 4.64 Kg para machos
¥ 27.0 + 2,83 kg para hembras en 239 animales,

1 Programa de Ganado de Carne del C.N.I.A, Turipand (39), reporta pa-
ra el perfodc 1971 - 1973 en las Razas Romosinuanas- Cebd y sus cruces
reciprocos un peso al nacer de 29.2 kg, 28.9 kg, 29.4 kg ¥y 29.4 kg reg
pectivamente . Asi mismo Hernéndez (26) estudié el peso al nacer del -
ganado Romosinuano durante el periodo 1959-1967 y observé pesos prome-

dios 29.51 kg para machos y hembras,

En la iEstacién Experimental del Nus (38) del ICA en el Departamento de
Antioquia para el ganado Blanco Orejinegro (BON) se reporta un peso al
nacer de 28,2 kg, para Cebd x BON 36.0 y para Charolais x BOK 34.8 kg.
En los Llanos Orientales de Colombia el peso al nacer en ganado Sanmar
tinero y Cebd fué de 30 kg y 27.2 kg respectivamente. (38).

Rios et al (67) analizaron 589 registros de pesos al nacer en un pe-
rfodo de 3 afios en Honduras para diferentes razas, obtemiendo que el
peso al nacer fue de 26,3, 31,0, 32,3 y 32.4 kg para becerros Aberdeen
Angus, Brahman,Charolais y Holstein respectivamente,

Willis et al (84) en Cuba analizaron los pesos al nacer de 441 terneros
bijos de toros Brahman, Pardo Suizo, Charolais, Criollo y Holatein emn
vacas Brahman. Se encontré que los Charolais y Pardo Suizo producfan -
los terneros m&s pesados, siendo los productos de Brahman los més 1li-
vianos. Zs de anotar que las hijas de toros Holstein tuvieron pesos al

nacer méds altos que los machos,

Verde y Bodisco (76) en ganado criollo lechero en Venezuela enconiraron
en 1,058 observaciones pesos al nacer para machos y hembras de 28,02 y

26,85 kg respectivamente



Codbb et al (17), reportaron peso al nacer en 800 becerros Hereford, Aber
deen Angus, Brahman Xx Hereford y Santa Gertrudis, encontrando un prome-

dio de peso al nacer de 27.0 kg en los becerros Brahman, siendo este va~
lor m&s alto que el promedio de los becerros Angus, pero méds bajo que el

promedio de peso de los becerros de las otras razas,

Ellis et al (23) en un estudio con 219 becerros Brahman, encontraron un
promedio de peso al nacer de 28.0 kg, el mds bajo en comparacién con los

becerros nacidos entre Brahman y Hereford.

Brown et al (11) en un perfodo de 12 afios en Texas, analizaron 3.577 da~-
tos de peso de nacimiento de diferentes razas. Los pesos encontrados -
fueron : 40.3 kg para Charbray, 40.3 kg para Charolais, 33.0 kg para Here
ford, 32.2 kg para Santa Gertrudis, 29.7 kg para Brahman, y 28.0 kg para
Abverdeen Angus,

Koch y Clark (43) en vacas Hereford en un perfodo de seis afios indicaron

que los machos fueron 2.54 kg més pesados que las hembras al nacimiento,

Scarsi et al (68) en el Uruguay analizaron 904 datos de peso al nacer en
vacas Hereford, Limosin x Hereford, Hereford x Limosin, y 3/4 Hereford
x 1/4 Limosin, encontrando respectivamente los siguientes pesost33 + O.4
kg, 37 + 0.4 kg, 36 + 0.5 kg y 40.0 + 0.7 kg. resvectivamente,

Gregory et g; (30), estudiaron el peso al nacimienfo de terneros Hereford
en dos localidades de Nebraska, observando pesos al nacer para los machos
de 33.57 + 4.08 kg y para las hembras 32.20 + 4.35 kg.

De acuerdo con los resul tados reportados por la literatura revisada res-—
pecto al peso al nacer se observa una tendencia de raza a dar los mejo-

res pesos, esto parece indicar que este pardmetro tiene poca importancia
para la produccién, siempre y cuando tales pesos se encuentren dentro de

los 1fmites normales para garantizar una buena vitalidad del ternero,



2.3 Peso al destete

En los Llanos Orientales de Colomdia (37) el peso al destete para la
raza Sanmartinera y Cebd fue de 165 kg y 172 kg respectivamente a los
270 dfas.

£] Programa de Ganado de Carne de El Nus (38) reporta que el peso al
destete para el BON fue 215,8 kg, para el Cebd x BON 221 y para el -
Charolais x BON 226 kg. ‘ '

Segfin el Programa de Ganado de Carne de Turipand (39) el peso al deste
te para las razas Romosinuanas, Cebd y sus oruces reciprocos fué 148.5
kg 178.4 kg, 183.8 kg ¥ 179.8 kg respectivamente a los 270 dfas.

Rios et al (67) analizaron pesos al destete de becerros hijos de vacas
oruzadas (Bos Indicus x Bos Taurus) con toros Aberdeen Angus, Brahman,
Charolais y Holstein encontrando un peso a los 205 dfas de 186.4 kg,
194,5 kg, 200.7 kg ¥y 200.4 kg respectivamente,

Franke (24), en Florida hallé en 408 becerros Brahman um peso al deste-
te de 213,3 + 18 kg a los 250 dfas de edad,

Holder et al (34), en la Guayana Inglesa analizaron 923 registros de pe
g0 al destete de diferentes razas de ganado de carne enoontrando un pe-—
so promedio de 135.9 + 2.3 kg a los 235 dfas,

Gregory et al (30) en dos localidades de Nebraska observaron pesos al -
destete para ganado Hereford de 150 + 20,6 kg para machos ¥y 167 + 23.1
kg para hembras a los 150 y 200 dfas, respectivamente,

Meade et al (52) en 67 becerros Brahman hallaron un promedio de 150 kg
a los 205 dfas de edad. Este promedio fué més alto que el obtenido pa~
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ra la raza Angus, pero més bajo que los obtenidos para la raza Devon
¥ sus cruces, Encontréndose influencia significativg a nivel del -
(P £001) de afio, edad de la madre, sexo de la crfa y mes de nacimien

to sobre el pesc al destete,

Burns (13) en un rebafio experimental en Florida comparé el peso a los
205 dfas de becerros Brahman, Angus, Hereford, Brangus y Santa Gertru
dis : 234 becerros Brahman, pesaron en promedio 170 kg. Los becerros
Angus y Hereford ganaron menos que los Brahman y las otras dos razas ga

naron més,

Coob et al (17) en ganado Brahman encuentran una ganancia diaria desde
el nacimiento al destete de .709 kg, Este valor es m&s alto que ol obte
nido para Brangus y Santa Gertrudis,

Damon et al (20) obtuvieron 170 kg de promedio de peso al destete en -
183 becerros Brahman,

Riggs (66), hallé un promedio al destete en 180 dfas de 180 kg en bece-
rros Brahman, este valor es mds alto que el obtenido para becerros Here
ford, pero més bajo que el obtenido para becerros mestizos con Cebd,

Gaines et al (25) con registros de 572 becerros Aberdeen Angus, Hereford,
Shorthorn y animales cruzados, durante un perfodo de 5 afios, encontrarom
que los beocerros puros alcangaron al destete (205 dfas) un peso promedio
de 184.5 kg en tanto los cruzados a la misma edad pesaron 196.8 kg.

Soarci et al (68), analizaron 856 destetes en la Estansuela (Uruguay) -
de las rasas Hereford, Limosin x Hereford, Hereford x Limosin y 3/4 Here
ford x 1/4 Limosin, encontrando un peso a los 214 dfas de 162,0 + 1.9 kg,
174.0 + 1.6 kg,‘184.0 + 2.3 kg, 203.0 + 3.9 kg, respectivamente,

El peso del ternero al destete es una caracterfstica muy importante porque
representa los kilogramos de producciém de una vaca por afio, pero no repre



senta la verdadera capacidad del termero para produoir'barne ya que 68
t4 influenciado por la habilidad materna, sinembargo este parémetro se
debe tener muy en cuenta para preseleccionar los animales jévenes.

2.4 Efecto del sexo sobre el peso al destete

Ayala et al (5) con grupos de ganado Red Polled, Aberdeen Angus y Aber-
deen Angus x Red Polled en un medio no tropical como la Sabana de Bogo
t4 encontraron que los promedios de aumento diario del nacimiento al -
destete para machos y hembras de Aberdeen Angus, Red Polled, y los cru
ces de Aberdeen Angus x Red Polled fueron respectivamente 3 064 + 009,}
061 + 003, 084 + 015, 0.78 + 008 , 086 4 0.10 y 075 & 0.10 Kg. |

Patifio et al (57) com 239 animales Cebd en Armero (Tolima) obtienen un
peso al destete a los 270 dfas 228 + 29.5 kg para machos y 204 + 29,6
kg para hembras ,

Gonz&lez et al (29) analisaron los aumentos de peso del nacimiento al -
destete en la razs Sanmartinera en la Estaciém Experimental La Libertiad
cbteniendo un promedio de crecimiento diario para machos de 0,65 kg ¥ -
para hembras de 0,60 kg.

En un estudio similar a los de Ayala y Gonzélez, Vergara et al (77) ob
servaron sumentos de peso del nacimiento al destete para machos y hem-
bras Romosinuanos de 0.54 y 0.49 kg, respectivamente,

Vernon et al (78) en Louisiana analizaron los registros de ganado Brah

man x Angus y Africano x Angus durante el perfodo 1932— 1957 encontran

do a los 180 dfas una diferencia de 20 kg en el peso al destete de los

machos sobre las hembras. En general se observa uma gran influencia del
sexo sobre el peso al destete, siendo los machos més pesados que las -

hembras, no importa si los estudios se realizan en Areas templadas o

tropicales,
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2.5 idad de la vaoca al parto

Hernéndez (32) analizando 1,385 observaciones de vacas Romosinuanas
encuentra que la mejor edad para el nacimiento de terneros estd entre
los 4 a los 6 afios, pero para el mejor peso del ternero al destets la

edad de la vaca oscila entre los 8 - 10 afos,

Vergara et al (77), estudiando la edad de la vaca al parto con 1,460
datos de hembras Romosinuanas y utilizando un ANAVA jerdrquico encuen
tra efectos significantes ( P 00l1) de la edad de la vaca al parto so
bre el promedio de aumento diario de peso del nacimiento al destete.-
Resultados similares son reportados por Rios et al (67) en Honduras y
por Marlowe et al (44) en Virginia . Sinembargo Ayala et al (5) con
pequetias poblaciones de ganado Red rfolled no encuentra diferencias -
significativas de la edad de la vaca sobre el promedio de aumento dia
rio de peso del nacimiento al destete,

Joandet y Arias (40) con datos de vacas Brahman x Aberdeen Angus, en-
cuentran que la edad de la madre ejerce un efecto significante (P 001)
sobre el largo de la gestacién, observando que en las vacas de 3 - 11
¥y 12 afios el largo de la gestacifén estaba por debajo del promedio.

Brown et al (11) analizaron 3.577 datos durante un perfodo de 12 afios
en Texas ¥y por anélisis de minimos cuadrados hallaron un efecto signi
ficante (P 001) de la edad de la vaca sobre el peso al nacer, obser-
vando que los terneros de vacas jévenes y muy viejas fueron més livia

nos que los productos de vacas de edades intermedias.

Willis (83) en Cuba analizando datos de un hato Charolais hallé que la
edad de las vacas al primer parto fué de 36 meses., Ademds Plasse et al
(63) en Venezuela estudiando las influencias ambientales en vacas Brah
man con 5.564 partos encontraron que el promedio de la edad al primer
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rarto de 71 + 0.42 meses,

Beltran et al (7) en un rebatio Brahman en Venezuela encuentran que -
los hijos de vacas de 3 afios y mayores de 10 pesaron menos al deste—

te que los hijos de vacas de edades intermedias,

Koger et al (44) bhallaron que la edad de la vaca ejerce un efecto al
tamente significante (P< 001) sobre la reproduccién en vacas lactan-
tes y no lactantes, Las m4s bajas ratas reproductivas ocurrieron en
vacas de 2 a 3} afios, incrementdndose hasta un pico que ocurre entre-
los 6 y 7 afios, Informacién similar ha sido obtenida por Davenport -
et al (21) quienes hallaron que la edad de la vaca al parto tiene wm
efecto significante (P4 001) sobre el porcentaje de terneros nacidos,
aunque los mayores incrementos en el porcentaje de natalidad fueron
alcanzados entre los 10 y 11 afos. Sinembargo Baker y Quesemberry (6)
analizando 4.753 registros dekun perfodo de 18 afios no encuentran -
efectos significantes de la edad de la vaca sobre fertilidad.

Cundiff et al (19) analizaron 13.937 nacimientos de Hereford y Aber-
deen Angus en un perfodo de cuatro afios, encontrando que la edad de
la vaca al parto tiene um significante (P<00l1) e influyente efecto
sobre el peso al deastete, Por anflisis de cuadrados mfnimos encontra-
ron que ocuando las vacas llegaban al parto entre los 2 y 4 afios el pe
so al destete se incrementaba en 22 kg. Pero Vernon_et al (78) en -~
Louisiana encuentran en vacas Brahman x Aberdeen Angus y Africino x
Aberdeen Angus que los terneros nacidos de estas vacas de 3 afios fue
ron 15 kg m4s livianos a los 180 dfas (destete) que los nacidos de va
cas de 4 afios y estas fueron 7 kg més livianas que los nacidos de va

cas de 5 afios,

Koch et al (43) hallan que la mejor edad para producir terneros en va

cas Hereford es a los seis afios.
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Vianna et al em el Brazil con ganado Charolais (79) detectan que los
machos y las hembras nacidos del primero al sexto parto son més pesa

dos que los nacidos en los partos siguientes,

Alim y Abmed (3) en Egipto con bifalos de leche hallaron que el prome
dioc de edad al primer parto en 221 animales fue de 39.4 + 0,57 meses,
Las bdfalas primerizas que paren tarde tienden a tener un intervalo -
entre partos méds largos entre el primero y segundo parto. De otro la-
do Medrano et al (53) analizando el comportamiento reproductivo de un
hato Aherdeen Angus en Guatemala encuentran que el promedio de edad -
al primer parto es de 33,7 + O0.77 meses, Fn estudios similares a los
de Alim y Ahmed y a los de Medrano, Lenka (46) estudiando el ganado -
Hariana, Deshi, Costefio con Cuernos, Blanco Orejinegro y 1/4 Hersey x
3/4 Blanco Orejinegro, encontré que la edad al primer parto fué de =
50,7, 4643, 39.1, 40.7 y 40.4 meses respectivamente. lLa edad al primer
parto en este estudio del Blanco Orejinegro y del 1/4 Jersey x 3/4 -
Blanoco Orejinegro concuerda estrictamente ocon los resultados obtenidos

por Pearson (59).

Respecto a los pesos al destete lo mismo que el peso al nacer, los es
tudios indican que existe una tendencia de raza a dar los mejores pe-—
sos, ademfs se debe considerar que la época de nacimiento también -
tiene un efecto muy marcado en el posterior peso al destete, lo mismo
que la habilidad materna, que parece ejercer un efecto importante en
ciertas razas adaptadas al trépico como el Cebd. Eata caracteristioa
estd confundida con la capacidad genética de vigor y rata de crecimien
to del becerro sobre la rata de sobrevivencia y crecimiento del mismo.

2,6 Intervalo entre partos.

Lindley et al (48) en un hato Hereford en Oklahoma con 3,606 partos,
observaron que el efecto de la edad de la vaca sobre el intervalo en-
tre partos tuvo diferencias significativas ( P..001) entre vacas jéve

nes y viejas respecto de aquellas vacas de edades intermedias, Las -~
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vacas més viejas tuvieron intervalos s1gn1ficat1vamente mis bajos en

tre parto a primer servicio y de primer servicio a concepcién.

Flasse (62) et al encuentran en Brahman queé Vacas de 2-4 afios y las -
mayores de 12 afios tienen intervalos més largos, mientras jue vacas -

6-9 afios tienen valores por debajo de 432 dfas de intervalo,

Cifuentes y Camba (16) observaron que el menor intervalo entre vartos
(371) dfas se lograba cuando 1as vacas alcanzaban el quinto parte, en
un estudio realizado con ganado Sanmartineroc, jinembargo, Lewis y Hor
wood (47) encuentran que la edad de la vaca no tiene ninguna relacién
en el intervalo entre partos hasta que se llega al noveno parto, al -

partir del cual los intervalos se alargan.

Lamb y Kopland (45), determinan que un jntervalo entre 12 y 13 meses da
ba las mé&s altas producciones de termeros, Sinembarge, vacas con inter

vﬁlos entre 13 y 15 meses alcanzaban m&s tiempo de vida productiva.

Poston et al (64) analizando 2.514 regisiros de ganado Holstein en Caro
lina del Norte, encuentran que el promedio de intervalo entre partos -
fluctud entre 397 y 422 dfas para terneros nacidos de Octubre a Mayo.
Las diferencias en estos intervalos fueron al tamente significantes -
(P 001) para los meses del mismo afio, pero no hubo diferencias entre
afios. Sinembargo, Hernéndez (33) en un medio tropical con ganado Romosi
nuano encuentra que las vacas que paremn en el periodo de Octubre a Di-
ciembre %ienen el intervalo enire partos largos Yy las que paren de Ju-
1io a Septiembre tienen el intervalo entre partos més cortos, En un me
dio no tropical Hafez (31) encuentra que vacas que paren én el invierno
tienen un intervalo m&s largo de post parfo a primer calor que aquellas

que paren en el verano,

De Alba (1) con ganado oriollo Hondurefio comparé el ordefio con y sin -
ternero, encontrando que las vacas ordefiadas dos veces al dfa sin terne

ro, tuvieron un intervalo de parto a primer celo de 63.8 dfas y un in
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tervalo de parto a primer cel& de 63,8 dfas y un intefvalo entre par
tos de 389 dfas. En las vacas ordefiadas una vez al dIa con ternero -
(para estimunlar la bajada de la leche), los intervalos para los paré

metros anctados fueron respectivamente de 108.,9 y 418.,1 dfas.

Arias 7 Joandet (4) afirman que si el intervalo es mayor de 3¢5 dfas,
la vaca tiende a rarir m4s tarde cada ai.c, hasta que pierde un aho -

cuando el servicio es estacional.

Pearson et al (58) con ganado Blanco Orejinegro, 3’4 Blanco Orejinegro
por 1/4 Jersey, estudiaron el intervalo entre »artos basados en las -
primeras lactancias, encontrando un promedio de 352.0 + 11.8 a 392,0

+ 14,1 dfas para el BCN y de 380 + 13.8 a 404 + 14.1 dfas para el cru-
ce mencionado, En estudio similar al anterior, Lenka (46) encontré que
el intervalo entre partos para las razas Hariana, Deshi, Costcrio con -
cuernos, BON, 3/4 BON x 1/4 Jersey fue de 477, 420 , 396 y 388 dfas -

regpectivamente.

Willis (83) en Cuba con ganado Charolais encontré que el intervalo en-
tre partos fué de 491 dfas . Asi mismo Medrano et al (40) en Guatemala
determinaron que el intervalo entre partos para el Aberdeen Angus fué
de 422 + 6.4 dfas .

El intervalo entre partos segfin varios autores estd influenciado por -
la edad de la vaca, obteniéndose los mejores intervalos ocon las vacas
con edades intermedias, parece que para este pardmetro no hay ninguna
influencia de raza pero si de manejo que es muy marcado cuando sé usa

el apareamiento estacional y la alimentacién no es la mé&s adecuada.

2.7 Sexo de la crfa

Vergara et al (77) por medio de un ANAVA jerdrquico encuentran que el
sexo afecté significativamente (P 001) el aumento de peso del naci-

miento al destete de ganado Romosinuano en un medio tropical, Asi mig
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mo Cundiff et al (19) en wn medio mo tropical analizaron 13,937 datos
de terneros Hereford y Aberdeen Angus, encontrando que el sexo de la

erfa tiene un efecto siznificante (P<£001) sobre el peso al destete,

iillis et al (84) detectan interacciones de raza por 3€xo en el peso
al nacer superando las hembras a los machos al nacer. Sinembargo, Vexr
non et al (78) ballan una diferencia en las crfas de 20 kg, en favor

de los machos respecto a las hembras al destete.

Joandet y Arias (40) estudiando el largo de la gestacién del ganado -
Aberdeen Angus y sus cruces encontraron que el sexo de la crfa no tu-

vo efecto significativo para este parédmetro,

Arias y Joandet (4) observaron que la madre que amamanta ternerocs ma

chos independientemente de la raza a la cual pertenece tieme un prome
dio de 98 + 7 dfas de intervalo de gestacién hasta la préxima concep-
c¢ién y en las vacas que amamantan hembras, este intervalo fue de 85 -

+ 7 dfas, sinembargo no hubo diferencias significativas,

Hernéndez (32) analizando datos del ganado Romosinuano no encontré di
ferencias significativas del sexo sobre el pesc al nacer, én cambio -
cuando se analizaron los datos para peso al destete se hallé diferen-
cias significativas respecto al sexo siendo los machos m&s pesados -
que las hembras,

El sexo de la crfa tiene una influencia en el peso al nacer, siendo -
los machos de acuerdo con la raza méds pesados que las hembras, y la -
explicacién a este fenémeno es posiblemente el largo de gestacién que

es m4s largo en los machos que en las hembras.

En el peso al destete esta influencia de sexo se mantiene en favor de
los machos sobre las hembras y esto es debido posiblements a que los

machos maman un poco m&s que las hembras.
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2.8 Epoca de nacimiento

Vergara et al (77) encuentra efectos significativos (P Z. 001) de la
época de nacimiento del ganado Romosinuano sobre el promedio del au
mento diario de peso del nacimiento al destete. Por otra parte Gon-
zles ot al (28) con ganado Sanmartinero hayan que las ganancias dia
rias de peso para animales nacidos en época de sequia fueron 0,60 kg
J en épooca de lluvias 0,66 kg,

Willis (83) en Cuba concluye que los partos en ganado Charolais se -
distribuyen durante todo el afio, pero con mayor concentracién de 6s-—
tos durante los meses de Julio, Agosto y Septiembre.

Pefia y Plasse (59) ocon 8,268 partos de ganado Brahman en Venezuela - — -
observan que los meses de época seca se encuentra el mayor ndmero de
partos. Asi mismo Gonzdlez y Gémez (28) en el Pie de Monte Llanero
Colombiano, encuentran que la frecuencia de partos de Diciembre a -

Margzo (Epooca seca) fueron significativamente superiores (P<001) a

la frecuencia de partos correspondiente al perfodo de lluvias de -

Abril a Julio, Estos resultados concuerdan con los hallados por Sto

naker et al (71) en el pie de Monte Llanero quienes encuentran que

la mayorfa de los partos ocurren en la épooca de verano,

En la literatura revisada ya sea en medios tropicales y no tropicales ——
se observa que los terneros tiendem a nacer en la época més favorable
para su subsistencia que es el verano, Sinembargo, lorq,deez (55) -
con pequefios datos de ganado Brahman en el Tolima no encuentran dife
rencias significativas entre las épocas de nacimiento. Ademés en la
Zona Andina Colombiana se observa una tendencia contraria a la del -
resto del pafs respecto a la época de nacimiento ya que Lenka (46 )
en estudio de ganado criollo BCN concluyé que el mayor ndmero de par
tos ocurrfan en la época de lluvias. Estos mismos resultados los ob
tuvieron Alin y Ahmed (3) pero trabajando en sgonas diferentes (Egip-
to) y. cop bdfalos de lechs.
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Cole y Cupps (18) dicen que en un medio tropical la mayorfa de las hem
bras bovinas tienen sus orfas a lo largo del afio, pero existe una fuer
te tendencia a parir durante los meses de Febrero a Abril que durante
otras épocas., La consistencia de estas observaciones implica un efecto

medio ambiental sobre la reproduccién en estas especies,

Marlowve gﬁlgg_(49) en Virginia encontrarcn que los terneros nacidos de
Febrero a Mayo ganan 4% méds de peso que los nacidos en Enero a Junio,
12% més que los naocidos entre Julio y Octubre y 6% més que los nacidos
entre Noviembre y Diciembre,

La época de nacimiento tieme un efecto muy marcado especialmente en la
sobrevivencia de becerros y en el peso al destete sobre todo en medios

tropicales donde las ocondicicnes ambientales son m4s adversas,
2.8, Presencia o ausencia de la crfa al momento de la concepcién.

Maule (52) en un estudio sobre el desarrollo ganadero en las zonas tro-
picales Africanas dice que las causas de la baja fertilidad, descontan-
do la mala nutricién son el anestro prolongado (ausencia de celo) aso-
ciada con la lactacién. las vacas Cebd no entraron en celo mientras -
apamantaban sus terneros existiendo el anestro durante toda la lactan-
cia, Fl alejamiento del becerro frecuentemente result8 em el comienso
inmediato del estro. El mismo autor dice que trabajos recientes en Ro
desia y Zambia sobre el destete precoz de los terneros mé4s alimenta -
cién suplementaria de los mismos destete s las 8 semanas, ha resultado
en porcentajes de prefiez altos en comparacién con las vacas cuyos ter_
neros no fueron destetados, Este tipo similar de conclusiones ha sido
reportado por Gémez et al (27) en los Llanos Orientales de Colombia -
quienes encontraron que las vacas en las que ze 6fectué el destete pre
coz de los terneros presentaban en un 71% de prefiez, en comparaciém -
con un 11% de prefiez presentado por las vacas a las que no se les reti
ré el ternero. Estos resultados fueron altamente significativos. -
(P.<£ 001). En cuanto al comportamiento de las vacas se observé que las



18

amamantaron a sus terneros durante toda la lactancia perdieron 0.13
kg, diarios en tanto que las vacas a las que se les efectué el deste-
te precoz ganaron en promedio O.35 kg. diarios de peso, diferencia que
fué altamente significativa (P.4 001). Asi mismo Stonaker et al (1) -
en los Llanos Orientales de Colombia, encontraron que el porcentaje de
prefiez de las vacas que no estaban amamantando a sus terneros era del
51 al 54% y que solo del 9 al 13% de las vacas que estaban lactando se
encontraron preifiadas. Resultados similares han sido obtenidos por Vi-
llar et al (81) en la misma zona de estudio, encontrando que las vacas
que amamantaban a sus terneros tuvieron un 32.9%\ de prefiez en tanto -
las vacas que no estaban amamantando tuvieron un 84.1% de prefiez, Es-
tos autores no encontraron ningdn efecto de la presencia o ausencia de
la crfa en la concepcién cuando analizaron los datos de ganado Bomosi-

nuano, en un medic diferente al anteriormente mencionado.

Segin el informe anual del Programa de Ganado de Carne del Nus (38) du
rante el afio 1971, se observé que las vacas que estaban amamantando sus
terneros durante la époce de apareamiento, solamente quedaron prefiadas
el 28,87, mientras que las que entraron sin ternero tuvieron un 90* de

prefieg,

Uribe ¢t al (74) analizaron los registros de produccién lechera del BON,
y sus cruces con Jersey emcontrando que las vacas que se ordefiaban sin
ternero, especialmente el BON bajaban su produccién, debido a la falta
de estfmulo,

Zambrano et_al (87) estudiaron en Néxico los efectos de la suplementa~
oién predestete en el crecimiento de los becerros y en la eficiencia re
productiva de vacas Brangus, Se observé que esta dltima se afecté adver
samente cuando las vacas amamantaban a sus crfas indiscriminadamente du
rante o1 dfa; en cambio, cuando se ordefiaron dos veces al dfa el efecto
negativo sobre la fertilidad fue memor. La mejor eficiencia reproductiva
de las vacas cuyas orfas contaban oon alimentacién predestete parece ser
debida al heocho de que el becerro dispone de una fuente adicional de al}
mentacién dependiendo menos de la madre y por lo tamto asi se disminuye
la frecuencia con que se amamantan. Lo anterior, sumado a la memor p‘rdi
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da de peso de la madre durante la lactancia, tiene un efecto favorable
sobre la fertilidad,

De Alba (1) en Rivas (Nicaragua) y Choluteca (Honduras) comparé el or
defio con y sin ternero en la eficiencia reproductiva de vacas criollas
lecheras, manejadas en un solo grupo y bajo el mismo régimen alimenti~
cio, Encontré que las vacas ordefiadas dos veces al dfa sin termero tu-
vieron un intervalo entre partos de 389 dfas y primer ocelo de 63,8 -
dfas. Fn las vacas ordefiadas una vez al dfa con ternero (Para estimular
la bajada de la leche) el intervalo entre el parto y primer celo y el -
intervalo entre partos fueron respectivamente de 108.9 y 418,1 dfas.

Carrasoni (14) en la zona subtropical Argentina encontré que apartando
las crfas de las vacas entre la sexta y novena semana antes de finali-
sar el segundo apareamiento de estas hembras se logré elevar el porcen
taje de prefies de 67.4 al 94%,

¥Wiltbank and Cook (85) compararon la eficiencia reproductiva entre vacas
nodrisas y vecas lecheras en un hato Shorthorn. Encontraron que el inter
valo entre el parto y la aparicién del primer celo fue de 104 dfas pa-
ra las vacas nodrizas y de 74 dfas para las vacas en ordefio sin ternero.
Tanto las vacas nodrizas como las dedicadas a la produccién de leche -
tuvieron al primer servicio un 57 y 77% de prefiez respectivamente., Infor
macién similar a lo anterior ha sido suministrada por Smart et al (69)
en un estudio realizado en la Universidad de Louisiana con vacas Cebd
praridas., Se encontrd que las vacas ouyos terneros fueron destetados pre
cosmente (30 dfas) tuvieron el primer celo posparto a los 47 dfas y la
oconcepcién al primer servicio fue de 50% . En cambio, en las vacas que
amamantaron a sus terneros hasta los 205 dfas, el primer celo posparto
fue a los 63 dfas y la oonoepcién al primer servicio fue del 20%.

Plasse et al (63) analizando datos de 32,771 diagnéstico de prefies emn
la sona tropical hidmeda de Bolivia, encontré que las vacas lactantes -
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‘con ternmero tuvieron una concepcidén de 71.9%»y las no lactantes de -
91,1%, '

Uno de los efectos menos analizados en nuestro medio ganadero es la —
presencia o ausencia de la crfa al momento de la concepcidén, pues se-
gin estudios realigados en medios tropicales y no tropicales con gana
dos de leche y camrme, parece que este pardmetro itiene uma gran influen

cia en los porcentajes de natalidad.
2.9 Efecto del afio.

Ayala et al (5) encuentra en diferencias significativas (P£001) del -
efecto afio sobre los promedios de aumento diario de peso del nacimjien-
to al destete en machos y hembras. Asi mismo Willis et al (84), Rios -
ot al (67) encontraron diferencias significativas del efecto del afio -
sobre el peso al nacer y al deatete., Los mismos resultados ban sido re
portados por Neade et al (52) y Marlowe (49). Sin embargo Verde ¥y Bo-

disoo (76) y Gregory et al (30) para los mismos pardmetros menocionados
anteriormente no encuentran diferencias significativas del efecto del

ahio,

Arias y Joandet (4) lo mismo que Warnick (82) encuentran diferencias -,
significativas en el efecto del afio sobre el intervalo entre partos,

Peroso et al (60) no encuentran diferencias significativas del efecto,”
de afio sobre el porcentaje de becerros nacidos y destetados.

®
Lindley et al (49) no hallan diferencias significativas en el efecto
afio para eficiencia reproductiva, pero si las bubo (P.£ 001) para el ng,”

mero de servicios por concepc¢idn.

2.10 Bfecto discriminatorio de raza en lotes mixtos de apareamiento.
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Es poca la informacién disponible que existe sobre este tema debido pro

bablemente a que este factor puede estar no diferenciado con otros efeg
tos ambientales. Para que exista este efecto discriminatorio es condi -
cién indispensable que en un mismo lote de aparecamiento estén presentes

dos o mé&s raszas de vacas con un solo reproductor.

Castro et 31(15), detectaron que cuando se aparearon vacas Romosinuanas
y Cebd con reproductor Cebd, el porcentaje de natalidad de las vaocas Ce
bd fud del 67.4% y en las vacas Romosinuanas fue del 28%, U+ilizando wm
andlisis de Chi cuadrado se encuentran efectos significativos (p<o01) -
en el poroentaje de natalidad entre las vacas Romosinuanas y Cebd en re
lacién ocon el toro Cebd, Cuando se utilizé un reproductor Romosinuano -

con las Tazas de vaocas mencionadas, no se encuentran efectos significan .
‘-

tes, Los autores concluyen que hay discriminacién racial entre las dos
razas, siendo el efecto m4s marcado para los toros Cebd.
2,11 Efectos de temperatura, precipitaciém y humedad en la reproducocidn.

Brody (10), Abright y Alliston (2) incluyen la zona de "confort" entre

menos 1° C & 15.6° grados centigrados para el Bos Taurus, y emirs 10°C
¥ 26.7° c, para @l Bos Indicus//k partir de 15.6°C, en el Bos Taurus y -

26.7°C en o1 Bos Indicus los mecanismos de termoregulacién comienzan a -
funcionar como lo demuestran los incrementos de las ratas respiratorias
y de evaporacién. A partir de los 26,60¢ en el Bos Taurus y de los 35%.
en el Bos Indicus, estos mecanismos empiezan a fallar como 86 Ve con el
incremento de la temperatura rectal, menor consumo de alimento, memor -

produccién y disminucién de peso corporal

Johson (41) dice que el ganado nativo del trépico es m4s tolerante al ca
lor debido a la baja ingestién de alimentos, poco crecimiento y un nmivel
de producecién méds bajol/’

Hafes (31) indioa que el fracaso reproductivo puede resultar de la diemi .
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nucidén de la actividad tiroidea en ambientes cdlidos, Los cambios en -
la tasa de secrecién de tiroxina pueden ser debidos a cambios en la ta
sa de secrecién de tirotropina (STH) si los impulsos térmicos aferentes
que llegan al hipotalémo anterior afectan la produccién del factor libs
rador de STH de la adenohipofisis.

Vicemt( 80 ) afirma que en pafses como Canad4 y Sstados Unidos la ferti
lidad es baja durante los meses de inviernmo, 3obre este tema Olds (56)
dice que 1a baja fertilidad se debe a la intensidad lvminica con noches

largas y dfas cortos,

Yeates (86) enocuentra que los dos factores del medio ambiente que ejer-
cen mayor influencia sobre la reproduceién son la lus y la temperatura.
La luz regula la época del celo de espacios estacionales y la temperatu
ra elevada es nooiva para la eapermatogénesis y para el feto durante la
gestacibn// El mismo autor dice que las bajas temperaturas no aceleran -
el comienzo de la estacién sexual, sinembargo, experimentalmente se ade
lant6 en dos meses la aparicién del celo en ovejas mantenidas de 7.2°c,
a 8,2°C, respecto a un grupo control sometido a 31,.5°C, Si bien, el frfo
ejerce una influencia estimulante sobre la aparicién del estro, el calor

no parece inhibir o retardar su presentaciém.

Respecto a las temperaturas sobre el desarrollo embrionario Ulberg (73)
afirma que esta ha mostrado efecto adverso sobre el desarrollo temprano
del embrién.

Dutt et al (22) observaron que altas temperaturas en los periodos ante-
riores e inmediatamente posteriores a la monta son probable ocausa de -
muerte embrionaria en las ovejas, La exposicién de ovejas 6 dfas antes
de la monta a temperatura continua durante noche y dfa a 32.5°c y 60%
de humedad reducfa el porcentaje de fecundacién a 52%, contra 93% en los
animales del grupo control,

Howarth et al (35) dieen que el aumento de la mortalidad embrionaria se
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.puede presentar en gran ndmero de especies después de la exposicién de
la hembra & elevada temperatura ambiental, como en el trépico, en que
el stress térmico va acompafiado de aumento de la temperatura corporal.
Tales efectos no pueden ser observados sino hasta después de un mayox

desarrollo,

Stott (72) en Arizona observé que la fertilidad del ganado Holstein y
Guernsey disminufa al 12%, durante los meses de verano y el Guernsey -

no mostraba esa disminucién,

l

Segtn Hafes~(31) altas temperaturas ambientales incrementan el porcen-
taje de anormalidades del semen., El mismo autor analizando el ndmero de
espernatozoidés~eyaculados durante la época de verano, encontré una ten
dencia general hacia la disminucién, sin embargo las variaciones esta~
cionales en las caracteristicas del semen, probablemente tienen pooa -

influencia sobre eficiencia reproductivaJ//

Moody (54) estudiando la produccién de leche relacionada ocon temperatu-
ras, enoontré que cuando las vacas Holstein se sometfan a temperatura de
32,2 grados centigrados con una humedad constante del 60%, se observé

que la produccién de leche, el porcentaje de grasa y el consumo de alimen
to dieminuyé, aumenté4ndose el consumo de agua.

Bond et al (9) con novillas Shorthorn mantenidas experimentalmente por
un perfodo de 29 semanas a 32,2°C de temperatura y una humedad relativa
del 60% encontraron que a las 5 semanas cesaron sus ciclos mensuales, a
las 7 semanas hubo cafda del pelo. A las 21 semanas establecieron sus ci
clos estrales y fueron servidas, obteniéndose un 1.2 servicios por con-
cepcién, Esto nos indica que la temperatura estudiada a lo largo no tuvo
ningdn efecto sobre la reproducecidn.

McDowell (50) estudié el efecto del incremento de temperatura rectal en
el Bos Taurus, Bos Indicus y en sus respectivos cruces, hallando que el
grado de cambio en la temperatura rectal es inversamente proporcional a
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la cantidad de sangre cebuina,

Quazi y Shrode (65) sugieren que bajo condiciones de campo la humedad
ambiental ejerce poco o ningdn efecto en la temperatura corporal,



3, MATERIALES Y METODOS

Este estudio se realizé en -1 Seontro Nacional de Investigaciones Agrope
cuarias Turipand, localizado en el Valle del Sind, Departamento de Cér-
doba, en el Noroeste Colombiano. Posee una temperatura media anual de
27.5 grados centfgrados, una altura sobre el mivel del mar de 12 metros
y una precipitacién pluvial media anual de 1.233 milimetros, la mayor
parte de la cual corresponde a lo3 meses de mayo a noviembre, Los suelos
son arcillosocs y franco limosos con predominio de los primeros sobre los

segundos, con un pH de 6,7.

La informacién que sirvié de base a éste se obtuvo durante los afios 1959
1974 para las raza Romosinuano y de 1967 - 1974 para la rasa Cebd,

3.1 Historia del Ganado Romosinuano

El ganado Romosinuano es una raza nativa se ha desarrollado en el Valle
del Sind., Sus orIgenes se sintetizan en tres teorfas, Algunos creen que
es el resultado del cruce del Costefio con Cuernos por Red Polled, Otros
consideran que la raza se formé del cruce del Costefio con Cuernos por -
Aberdeen Angus, Hay quienes sugieren que el ganado Romosinuano se origi
né de una mutacién genética del Costefio con Cuernos el cual a su turno
vino del ganado que los Espafioles trajeron durante la época de la con-
quista,

El ganado Romosinuano se caracteriza por ser topo, (sin cuernos) com =~
buen tamafio corporal, posee un dorso fuerte y reoto, el pelo es fino,
corto y brillante, Los toros se destacan por su cuello corto y carmudo,
el color de la piel es negro o rosado, el pelaje es rojo (mono) o bayo
(anaranjado), un buen ndmero de ejemplares posee color "hosco", es decir
castafio con las extremidades color quemado hasta las rodillas y corvejo
nes, con la cabeza oscura especialmente las orejas, los bordes de la bo
-ca y de los ojos. Las mucosas presentan variaciones en su color que van
desde claras, rosadas y negras, registréndose mayor porcemtaje de muoo-

sas negras,
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'Esta raza ha vivido desde sus origenmes en las riberas del rfo Sind, pe-
Tro segfin datos obtenidos & través del Programa de Ganado de Carne del -
ICA, ha mostrado amplioc margen de adaptacién en otras regiones de Colom |
bia donde estd siendo estudiado. Se considera como medio natural para

el desarrollo y propagacién del Romosinuano, zonas planas, ardientes y
hémedas (Costa marftima y hoyas de los grandes rios) donde constituye un
gran potencial genético para el desarrollo de ganado de carne en el tré-

pico ya sea en forma pura o en cruces,

Desde 91 afio de 1936 se comenzé a seleccionar el ganado Romosinuano por
fenotipo y en 1958 se inicié la seleccién genética llevdndose los regis

tros de comportamiento en forma sistemétioca,

3.2 Manejo del bato.

Durante los afios 1959 — 1963 el sistema de monta era contimuo usualmente
de 10 a 12 meses y ocada lote de apareamiento se componfa de 20 a 30 vacas
y wn reproductor, permaneciendo estas en un potrero de pasto Paré (Brachig
ria mutica) oon agua, sal y mezclas minerales a voluntad, sin suplemento
alimenticio, constituyendo el pasto la dnica fuente de nutrientes para to
dos los animales,

Desde el afio 1964~ se inicié el sistema de monta estacional, pero para 1lle
gar a un periodo de apareamiento de 3- 4 meses que es el verdadero siste-
ma estacional, tuvo que pasar por un periodo de transicién entre apareamieg
to continuo y estacional que llamaremos gemiestacional que comprende los
afios 1964~ 1969 y a partir de este Ultimo afio se inicié el apareamiento -
estacional.

La edad al primer gervicio es aproximadamente a los 24 meses de edad, te-
niendo en ouenta el peso de los animales y su conformacién, ademds de que

cumplan con los requisitos mInimos de la raza.
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La formacién de los lotes de apareamiento fué hecha al asar con algunas
excepciones en los primeros afios. Los terneros son pesados una vez na -
cen y tatuados para su posterior jdentificacién. A los tres meses tanto
los machos como las hembras son vermifugados y vacunados contra septice
mia hemorrdgica, carbén sintomdtico y edema maligno. A los cuatro meses
las bembras son vacunadas contra Brucellosis, y a los nueve meses son -
vermifugados tanto machos como hembras y se pesan para destetarlos apro-
xinadamente a los 270 dfas de edad. En esta etapa de acuerdo con su con-
formacién y peso son preseleccionados y se separan los machos de las hem
bras que van a potreros separados. A los 18 meses se vermifugan y se pe-
san para hacer la seleccién definitiva. Cada ocuairo meses todo el hato
es vacunado oontra aftosa.

Se han hecho algumos intentos para formar lineas o familias dentro del
hato a fin de mantener uma cierta cantidad de heterocigosis, pero estos
planes-no ban sido llevados en detalle, Por este motivo y porque no se
han introducido nueva sangre al hato es posible que el grado de consagui
nidad esté en limite perjudicial,

En 1963 se presents un brote masivo de Brucellosis, por ests rasén fué
necesario eliminar las novillas que resultaron positivas a la prueba de
aglutinacién. A partir de esta fecha se inicié la vacunacién sistemdti-
ca contra esta enfermedad,

Desde 1968 se empezd un sistema de cruzamiento altermo y rotacional oon
las rasas Cebd, Romosinuano y Charolais.

3,3 Caracterfsticas del Cebd,

El grupo Cebd considerado en este estudio se basé en un hato puro basica
mente tipo Bralman que se encontraba en la granja experimental de Armero
(Tolima), el cual fue trasladado al CNIA Turipand en 1966, Las caracte-

ristiocas :eno.tipieas de este grupo son las imperantes en el tipo Brm‘
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norteamericanc. Desde su llegada a Turipand este grupo. recibié un mane-
jo idéntico al que tiene el grupo Romosinuano.

3,4 Disefio y andlisis estadIstico,

Las variables continuas que se analizaron sont peso al naéer, neso al -
destete, edad de la vaca, intervalo entre partos, tiempo de permanencia
del toro emn los lotes de apareamiento, ya~3937,continuos, seﬁiestgciong
les o estacionales, poroentajes de natalidad, humedad relativa, precipi
tacién pluvial y temperatura,

Como variales discretas se analizaron: el sexo de la crfa, épocas de na-
cimiento, presencia o ausencia de la cxrfa en lotes de apareamiemnto, ra-
ga de la vaca y el porcentaje de natalidad bajo la forma de si la vaca
dio crfa.o né.

3.5 Porcentajes de natalidad em Romosinuano ¥y Cebd.

Para efecto de este estudio se dividié el hato en tres sistemas de gparea~
miento ; a) Apareamiento continuo desde el afio 1959 -~ 1963 ; b) Apareamien
" %0 semiestacional desde el ajio 1964 - 1970 y o) Estacional desde el afio
1971 - 1974.

Estos criterios se establecieron en base a que durante los afos 1959=1963
habfa apareamiento de apro;imadamente 365 dfas y de 1964-1974 la permanen
cia de los toros en los loféf\de apareamiento se fue reduciendo paulatina
mente hasta llegar a los 90 dfas,

Para analizar los porcentajes de natalidad en los sistemas de apareamien~
to continuo, semiestacional y estacional se utilizé una prueba de indepen
dencia de Chi cuadrado con 2168 observaciones de vacas Romosinuanas,

Respecto al hato Cebd se compararon los sigtemas de apareamiento semies—-
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tacional y estacional versus porcentaje de natalidad y por medio de la
' misma prueba estadfstica mencionada anteriormente se analizaron 689 oD

servaciones,
3.6 Presencia o ausencia de la cria en los lotes de apareamiento.

Para medir el posible efecto de la ausencia 6 presencia de las crias que
entran con las vacas a los lotes de apareamiento y sean oontinuos o esta
cionales se hizo una prueba de independencia de Chi cuadrado para el ha-

to Romosinuano y Cebd.

3,7 Discriminacién racial.

Para observar el efecto de la discriminacién racial, cuando se utilisan
reproductores‘Ronosinuanos con vacas Romosinuanas y Cebd y cuando se uti
lizan reproductores Cebd con las mismas razas de vacas, se usé la prue-
ba de independencia de Chi cuadrado para las variables disoretas poroen-
tajes de natalidad bajo la forma de si la vaca parié o no versus razd -

del toro raza de la vaca,

3,8 ©Epooca y frecuencia de nacimientos,

Se analizé en forma porcentual mes por mes los nacimientos de machos y
hembras en ganado Romosinuano, Cebd y sus oruces reciprocos bajo los tres

sistemas de apareamiento oontinuo, semiestacional y eatacional,
3.9 Intervalo entre partos en vacas Romosinuanas,

Para medir los efectos de temperatura, precipitacién, humedad relativa,
épooca de nacimientos, edad de la vaca al parto, afio de nacimiento y la
interaccién época por afio de nacimiento sobre el intervalo entre partos,
g6 tomaron 1.463 observaciones de vacas Romosinuanas, Para eliminar el
efecto debido a manejos diferentes del hato se excluyeron de este an&l}

sis las vacas con intervalos entre partos menores de 300 y mayores de6 =
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730 dafas,

Cada afio se dividié en dos épocas de acuerdo a las estaciones Invierno
y Verano., El invierno correspondié a los meses de Mayo a Noviembre y -

el Verano de Diciembre a Abril,

Las vacas fueron clasificadas de acuerdo a su sdad en seis categorfas:
menores de 4 afios, 4 - 6 afios, 6 - 8, 8-10, 10 - 12 y mayores de 12 -

aros,

Se tomé el siguiente modelo estadfstico para la variable dependiente -

intervalo entre partos,

Jijklm = M + B, X, + B2 X5 + B3 X3+ By X4 + Mi + Ej + Rk + Al + MA)
il + Pijklm.

En donde 13

Xi Mimero de partos de la vaca 1l tececceneee 6
X> Temperatura

X3 Precipitacién

X4 Humedad relativa

I Epoca de nacimiento

J Bdad de la vaca

K Raza de la vaca 1, 2

L Afio de nacimiento 1l eececcccneasll
P Efecto peculiar de cada uno de los iﬁdividuos

Lo anterior implica que cada observacién esta presentada por los siguien
tes efectoss Intervalo entire partos es igual a un promedio general més
los efectos de 1 ntimero de partos, temperatura, precipitacién, humedad re
lativa, época de nacimientos, edad de la vaca, raza de la vaca, aho de na
cimiento y la interaccién época por afio de nacimientos més el efecto peou
liar de cada tenero,
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Lla ecuacién desorita anteriormente corresponde a un modelo de regre
sién lineal miltiple. Las estimaciones y pruebas de hipotesis de ca
da factor o variable se realizaron mediante el procedimiento "REGR"
del sistema SAS ( Statistics Andlisis System) el cual se encuentra -
jmplantado en el procesador IBM 370 modelo 145 del DANE, que se uti-

1izé para analizar la informacién de este estudio.
Intervalo entre partos para vacas Cebd.

Para 689 observaciones de vacas Cebd se analizafon en idéntica forma

a la descrita anteriormente para la rasa Romosinuana,
Peso al nacer en terneros Romosinuanos.

Para medir los efectos de la edad de la vaca al parto, época de naci-
mientos némero de partos, raza de la vaca, temperatura, precipitacién
bumedad relativa afio de nacimiento y la interacciém época por ajo de

nacimiento sobre el peso al nacer se tomaron 1.463 observaciones de -

pesos al nacimiento en terneros Romosinuanos.

Igual que para el pardmetro intervalo entre partos, cada afioc se divi-
dié en dos &pocas de acuerdo a las estaciones Invierno - Verano.

Las vacas se clasificaron de acuerdc a su edad en seis categorfias meno
res de 4 afios, 4-6, 6 - 8, 8=10, 10-12 y mayores de 12 afios,

Para el andlisis de peso al naoer se utilizé un modelo de regresién 1i
neal mdltiple en la cual cada observacién estd representada por los si
guientea efectos: Peso al nacer es igual a un promedio general mé4s los
efectos de : ndmero de partos, temperaturas, precipitacién, humedad re-
lativa, época de nacimientos, edad de la vaca, raza de la vaca, afio de
nacimiento y la interaccién época por ario de nacimiento mids el efeoto

peculiar de cada ternero,



2,10 Peso al destete en Romosinuano y Cebd

Fuva el estudio de estos pardmetros se utilizé el mismo sistema cs-
tadfstico descrito anteriormente para peso al nacer, Bl cémpuic pa

ra el peso ajustado al destete (770 dfas) se hizo de la ziguien%e

maneras

Peso actual - Pezo al nacer x 270 + Peso al nacer

Peso ajustado _
Némero de dfas de edad




4, RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Porcentajes de natalidad para Romosinuano

Con 2.168 registros de vacas Romosinuanas se midié el efecto del siste-
ma de apareamiento continuo y estacional sobre el porcentaje de natali-
dad y por ﬁedio de una prueba de independencia de Chi cuadrado se obser
vé un efecto significante (P<0,01) a favor del sistema de apareamiento
continuo, Los porcentajes de natalidad encontrados fueron 89.9 ¥ 72.6%
para el apareamiento continuo y estacional respectivamente, Al comparar
ol sistema de apareamiento semiestacional y continuo versus porcentaje—
de natalidad con 2.812 registros de vacas Romosinuanas y utilizando el-
Chi cuadrado se hallé efecto significante (P£0,0l) a favor del sistema
de apareamiento continuo, con porcentajes de natalidad para el apareamien
to semiestacional de 72.6% y para el continuo de 89.9% . Sinembargo no se
observaron diferencias significantes ( P< 0,01) al comparar el sistema -
de apareamiento semiestacional y estacional versus porcentaje de natali -
dad.

El porcentaje de natalidad total durante el periodo 1959 -~ 1974 como se -
ve en 1a Tabla 1 fué 78.8% con 3.659 observaciones, estos datos son supe
riores a los reportados por Gonz&lez et al (28) quien encontré un 74.5%
de natalidad para Sanmartinero, analizando el sistema de apareamiento con
tinuo, mientras que Villar et al (81) con la misma rasa reporté un 54.8%
en apareamiento estacional. Perozo et al (60) en Venezuela com criollo ¥
Santa Gertrudis indioé porcentajes de natalidad de 59.8 y 63.2% respecti
vamente, sin embargo estos resultados son inferiores a 165 reportados -
por Rios at al (68) en Honduras.

o
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4.2 Porcentajes de natalidad para el Cebi.

Utilizando la misma prueba estadistica mencionada anteriormente, 2 com
pararon los sistemas de apareamiento semiostacional y contirnuo ver-us -
norcentaje de natalidad con un total de €¥9 registros de vacas Coni, Ios
porcentajes de natalidad para los apareamientos semicontaciecrales - conti
nuo fueron de 70.3 y 64.8% respactivamente, no enccntrénde e difcrencias
significativas (P£0.01). Vease tabla 2, Bstes resultados resvectr al -
porcentaje de natalidad son supericres a los obtenides por Villar e* al
(81) y Stonaker et al (7C), sin embargo son infericres a los encentrados

por Perozo et al (60) Rics et al (67).

Segin la literatura revisada la raza Cebd se ha adaptado muy bien al tré
pico, sin embargo lcs porcentajes de natalidad hallados en este estudio
no son los més hglagadores a presar de¢ encontrarse en wn medic muy favora

ble para su 6ptimo desarrcllo, come es el Valle del 3ind,

4,3 Ausencia o presencia de la crfa en lotes de apareamiento.

Para medir el efecto de la ausencia o presencia de las crfas que eniran
oon las vacas & lotes de apareamiente, se bizc una prueba de independen-
cia de Chi cuadrado con un total de 3.833 y 890 registros de partos de -
vacas Romosinuanas y Cebd respectivamente, encontrindose un porcentaje
de natalidad para las vacas Romosinuanas que entran con cria a los lotes
de apareamiento de 78.1 y de 76% para las vacas que entran sin cria, co-
mo se observa en la Tabla 3, no se encontraran diferencias simmificati-

Vase

El porcentaje de natalidad para las vacas Cebd que entrarcn con ¥ sin -
orfa a los lotes de apareamiento fué de 59.2 y ©1.2 : respectivanente no

halléndose diferencias significativas como se ve en la Tabla 8.

La mayorfa de los autores consul tados sobre este tépico enccniraren que
las vacas que entran con crfa o la reproduccién sus porcentajes cde nata

lidad son inferiores a las que entran sin cria.
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PABLA 2., orcentaje de natalidad de la raza Cebd bajo dos sistemas de apareamiento durante el

perfodo 19(6 - 1974

ANOD 156E 1969 1670 1971 1972 1973 1974 TCTAL

SISTEMA SEMIESTACICNAL

Ndmero de vacas 114 83 64 261
Ndmerc de crfas 73 53 43 : 1£9
% Natalidad 64.0 63,9 A2 64 ,8%

SISTEMA ESTACIONAL

Ndmero de vacas 117 115 89 107 428
Ndmero de crias 80 171 70 74 301
% Natalidad 68.3 70 78.6 68.5 70, 3%

Porcentajes con letras diferentes presentan diferencias estadisticamente significativas
(¥ < 0.01).
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TABLA 3, Hfecto de la ausencia o presencia de 1la crfa en las
vacas que entran a lotes de aparzamiento en ganado

Romosinuano durante el perfodc 1959 - 1974

Presencia _Ausencia Total
Nimero de vacas 2.734 1.099 3,833
Parietén 2.137 836
No parieron 597 263
% Natalidad 78.12 76,02

Porcentajes con letras diferentes presentan diferencias estadis
ticamente significativas (P« 0,01)
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TABLA 4, Efecto de la ausencia 6 presencia de la crfa en las
vacas que entran a lotes de apareamiento en ganado-
Cebd durante el periodo - 1974

Presencia Ausencia Total
Nimero de vacas 605 281 886
Parieron 3N 172
No parieron 234 109
% Natalidad 61,32 61,22

Porcentajes con letras diferentes presentan diferencias esta-
dfsticamente significativas (P £ 0.01).
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En este estudio no se encontré ningin efecto de la ausencia o presencia
de 1a orfa sobre el porcentaje de natalidad, lo que hace suponer que el
factor nutricional juega el papel mé&s importante que los pardmetros men
cionados anteriormente, ya que este trabajo se realizd en una zona don-
de la mayor parte del afio los pastos sé encueniran en éptimas condiciones

nutritivas,

4.4, Discriminacién racial en lotes mixtos de apareamiento.

Para determinar el efecto discriminatorio em lotes mixtos de apareamiento
cuando se utilizaron reproductores Romosinuanos oon un total de 344 vacas
Cebd y 661 vacas Romosinuanas se utilizé una prueba de independencia de -~
Chi cuadrado, encontréndose un porcentaje de natalidad de 73.5 ¥y 12.9% co
mo se ve en la Tabla 5 y figura 13 para las vacas Romas y Cebd respectiva
mente, no bhallandase diferencias significativas. No obastante cuando se -
usaron reproduétores Cebd con las mismas razas de vacas mencionadas ante-
riormente y con el mismo disefio estadfstico se hallaron diferencias signi
ficativas (PL0,01). El porcentaje de natalidad encontrado para un total
de 344 vacas Romas y 493 vacas Cebd tal como se muestra en la Tabla 6 y -
figura 13 fueron 44.9 y 69.7 respectivamente,

s poca la informacién disponidble que existe sobre este tema, debido pro-
bablemente ‘a que este factor puede no estar diferenciado oon otiros efectos

ambientales,

Al observar la Tabla 5, cuando se utilizaron reproductores Romosinuanos
se ve que el porcentaje de natalidad para el afioc 1970 en las vacas Romas
fué de 65% y en las vacas Cebd fué del 53%, estos promedios son inferiores
a los halledos para este afic en las mismas ragas de vacas, pero con lo-

tes corrientes de apareamiento,

Estos bajos promedios de natalidad en lotes mixtos de apareamiento para
1970, se deben probablemente a un cambio brusco en el manejo de los siste

mas de apareamiento, ya que se utilizaron reproductores Romos que venian
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siendo utilizados afios atrds en lotes de apareamiento corrientes (toros
Romos con vacas Romas), 5in embargo, a partir del ario 1971, cuandc ie -
utilizaron reproductores Romosinuanos jévenes, los promedios de lcs por
centajes de natalidad para ambas ragas tal como se muestra en la Tabla

5 vuelven a sus condiciones normales,

Al observar la Tabla 6 se aprecia que cuando se ubican reproductores Ce-
bd con vacas Romosinuanas y Cebd, en un mismo lote de apareamiento, se —
presenta un 44.9% de natalidad con la raza Romosinuano contra un 69.7% -
observado en las vacas Cebd. Lo anterior indica una discriminacién racial
del reproductor Cebd hacia las vacas Romosinuanas. BEn observaciones direc
tas de campo se ha visto que en los lotes mixtos de apareamiento, las dos
razas de vacas que entran a formarlos se separan una de otra y el toro Ce
bd permanece generalmente con las vacas de su misma raza, lo cual da lu-
gar a que el reproductor Cebd tenga poca oportunidad de cubrir a las vacas

Romas presenténdose de esta manera porcentajes de natalidad bajos.
4.5 Epoca y frecuencia de nacimientos.

Al observar la Tabla 7 y figuras 4 y 5, se ve que la frecuencia de naci-
mientos en ganado Romosinuano para el perfodo 1959 - 1963 (sistema de apa
reamiento continuo), no presenta épocas definidas de nacimiento, a excep
cién de los meses de junio y noviembre, donde se concentran mas los naci-
mientos. En términos generales puede decirse que esta raza por encontrar-
86 en un medio favorable desde el punto de vista nutricional no necesita
restringirse fisiolégicamente para prdducir sus partos en determinadas épo
cas. En otras rasas, segin la literatura revisada, ya sea en medios tropi
cales y no tropicales, existe una tendencia a parir en los meses de vera~
no. 3in embargo, cuando se utiliza el apareamiento semiestacional (época
de transioidén entre apareamiento continuo y estacional), tal como se ob-
serva en la Tabla 7 y figuras 6 y 7, se ven mayores concentraciones de na
cimientos en los meses de Marzo y Abril (22.5 y 28.8%) que son los meses
finales del verano, Estos resultados concuerdan con la literatura revisa~

da, pero se debe tener en cuenta que en este sistema de apareamiento, se.

ge® bero 2e gepe perelL eN oeNpd dre eV eagpe aympeuy ge sh¥Leswyeugo? ae
1IUSTe8 §OJ AeLSUO® Ref 08B LeanT £9g03 CONGfeXg¥N CON J¢ JTfeLY[LY LeATaw-
oywyerpou €U Jor Wemed go NULIO A YPLIT (SS°2 2 sp°gy) dme aow Joz weaea
86LAY eN J¥ [9pI® | A T78mxea o A \? ae Aew wWIlonea coNceNfLECIONEE g6 NF



‘NQe8g A ouwsnutscwoy S8I0 INpLadea

uold TRUCTOEIES O3 U Twessede 99 SOIXTW $3307 ue pEpTTEIWU o se{nyumaurny S vHNOT

SV Zvy

N ERRHEE
., [T
e B
1] 1 9
(n : : O
100 . 2
1] - ‘]
! ] :
s 2 ". 02
(» 3 E
(s E": HE
x x (s 0e
"“ uuu uu“ o
R R X : oy M
"uu nu O
" 3 05 m
""n : u"“ >
"'l 3 .ll.“ 8 1
"I". * l"lu v
IR R 0
m
- 8
" 06
[ 00y




47

(10°0 d) SBAT}EOTITUSTS eq Uoeo T3 SFpBlISe SBTOUSISF TP ugg uesexd sojuUsIoI TP

geJje] Uod selvjuedxog

ol°69 e6°%v G°g9 6°0F 9°gL  €°6Y oL €€ €°go v*26  2°Ly
e elt  vL  Lle oL 8¢ LL 91 og  'S9 134
c6y €8¢ LOT 99 68 LL 611 gV LIT Vvt 9

2°g¢ PEPITRICH %
mN QGHHO oxeumN -

89 8%0%A OIeupy

0G0 OWOE 0€¥Q OHOY 0GFD OWOW 0G¥D  OWOE 0EWO  OKOE  NEHD ONCH
SYOVA VZVYH
TVY104L vL6T €L6T 2L6T 1L6T oL6T SONV

¥L6T - OL6T oporxed Te

e3UBIND Pqe) Selojonpoldes U0O ojuUeTWEerede ep S03XTW 5630 Ue PEPITEIBU oP sefwaueoIog *9 YIAVL



o

48

empez6 a reducir la permanencia del toro en los lctes de 10 a 4 reses,

4.6 Intervalo entre partos en vacas Romosinuanase

E1 promedio del intervalo entre partos para 1.463 observaciones fué dg-

376.9 dfas, siendn este resul tado muy similar al reportado por derndndez
(32)s Sinembargo este promedio es mfs largo que los hallados por Cifuenr-
tes y Gamba (1%) en ganado Sanmartinero (371 dfas) pero al quinto parto

y por Pearson et al (58) en 30N 372 dfas, pero es mis corto que los re-

portados por Lenka (46) en Costefio con cuernos 396 dfas, De Alba (1) -

389-416 dfas en ganado Criollo, Willis (83) en Charolais 491 dfas, Pos

t6n et al (64) 397=422 dfas en llolstein.

Al observar el efecto de la temperatura, precipitacién y la humedad so-
bre el intervalo entre partos se encuentre que no hay ningin efeoto de

estos parémetirose

4.7 Efecto de &época de nacimientos sobre el intervalo sntre partos,

Al analizar el efecto de las estaciones Verano e Invierno sobre el inter
valo entre partos tal como se observa en la Tabla 8, se ve que las vacas
que paren en verano tienen un intervalo més corto (372 dfau) mientras - .
que las que paren en invierno tienen un intervalo mds largo (381.7 dfas),
Estos datos concuerdan con los hallados por Hafez (31) y Hernéndes (32).
Esta tendencia de que el intervalo entre partos sea mé&s corto en las va
cas que paren en veranO que las que paren en invierno se pusde deber a
que 108 veranos en el Valle del 5ind son cortos (3 meses) y luego vienen
1as lluvias favoreciendo el crecimiento y desarrollo de los forrajes pre
senténdose por lo tanto un ﬁuen balance nutricional y hormonal debido -

probablemente a la presencia de fi tohormonas en el follaje de los pastose

4.8 ifecto de la edad de la vaca sobre el intervalo entre partos.
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Tal ¢omd se observa en la ‘labla £ el intervalc «ntve p2rios AP RIFIRRE o ASh
oscila enire vacas de 4 a & afios y el més larpo fué para vacus ma. 0ras
e 1P giiose Al analizar 108 grupcs an que fueran :lasificadas laf va -
cas 3e observa que los intervalos més corina fueron vacas menores e 4
ai0s eon un efecto de =26.2 dfas que fuéd ol tamente sinificante (PL OUY)
1o nisino se observa en vacas con edades (e 4 a £ =io.: que tuviercn un
afecto de =16.5 dfas presentando diferenc: .- #l *umente significar tes -

(PcoC1),

©stos intervalos entre partos muy cortos en vacas i6v~nes podrfa ~star

asociado con una rdpida involucibn uterinae.

Este estudio concuerda en parte con el reportado por Hernéndez (32) ex
cepto para los intervalos ertre ;artos cortos. Jinembargo Plasse (62)~
encuentra en Brahman gue los intervalos mfs cortos oscilan en vacas de
9 a 6 afios, mientras que Lindley et al (48) encuentran efectos signifi
cantes (PLO0l) en vacas jévenes y viejas respecto a aquellas de edades
intermedias, en cambio Lewis y Horwood (47) observan que la edad de la
vaca no E}ene ninguna relacién en el intervalo entre partos hasta que

llega al noveno parto, a partir del cual los intervalos se alargan. En
este trabajo se encuentra que a medida que las vacas van aunentando en

edad el intervalo entre partos se va haciendo cada ves més largo.

4.9 Efecto del afio sobre el intervalo entre partos

La Tabla 10 muestra el ANAVA para intervalo entre partos, encontréndose
que la diferencia entre atios fueron estadfsticamente significantes «
(P£001). Es de anotar‘que durante el afio 1967 hubo un cambio brusco en
el manejo de los lotes de apareamiento introduciéndose por primera vez
vacas de ragas diferentes en un mismo lote lo que se manife¢sté con el
intervalo entre partos m&s largos (420 dfas). istos resul tados concuer-

dan con los reportados por Arias y Joandet (4), warnik (82) y Hernéndes
(32).

4.10 Ifecto de la interacoidn afio por estacién sobdre el intervalo ente

partose.
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41 ANAVA para cste pardmetro (Tabla 10) no: indica un efecto sisni acan
te 21 5, A pesar de que no se enconird ura tenaencia generaiiza i e -
pecto a la interacecién afio por estacién, sinernirgo al analizar la Te-
bla & se observa gque las vacaes que parierdn er verano tuvieron un intier
valo entre partos més corto que las que parieron en invierno. ..8i03 Te-—
asul tados no concuerdan con los hallados por .rown (1) pero si con los

reportados por dernfndez (32).
4.11 Peso 21 nacimiento.

El peso al nacer para machos y hembras “omosinuanos en 1463 observacio-
nes fué de 29.66 Kgr. Este promedio es 1.ual al reportado por dernédndez
(32), pero mis alto que los hslledos per :llis et 8l (23) en 3rahman -
con 28 Kg, Cobb et al (17) con 27 kg, Verde y Lodisco (76) en ganado
criollo en Venezuela reportaron 28.02 pera machos y 26.85 Kgs. para heg
bras. Rios et al (68) en Angus hallaron 26.3 Kgs. Pero es més bajo que
el hallado por Brown (11) quien encontré 40.3 Kgs. para Charolais 32,2
Kg para Santa Gertrudis, Gregory et al (30) en Hereford hallaron 33,57
para machos y 32.20 kge para hembras, Scarsi et al (68) encontraron 33

Kg. para Hereford.

4,12 Efecto del sexo sobre el peso al nacer.

El peso para machos durante el periodo de este estudio fué de 30.94 Kg
y para hembras 28.38 Kg. siendo 1,28 Kg m&s pesados los machos que las
bembras (Tabla 11) estos resul tados concuerdan con la literatura revi-

sadae

EL ANAVA (Tabla 12) para pesos al nacer de machos y hembras muestra -
una diferencia estadfsticamente significativa (PL001) solo para sexos,
no se encuentran ningln efeoto de la temperatura, ‘precipitacién y hume

dad relativa sobre el peso al nacer, asi mismo no se observa ningin -
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TABLA 8. Efecto de la &poca de nacimientos 7obra el intervalo ~v&ve

partos en ganado Romosinuanoe.

-~

Promedio “fecto Desviznifn  Prohuni-
Standar lidz s
Verano 372403 -4 o87 3,82 002027
Invierno A8Bl.77 4487

TABLA 9, Efecto de la edad de la vaca sobre el intervalo entre -~

partos en ganado Romosinuano.

Desviacién Probabili-

Promedio Efecto
Standard dades.~-
Menor de 4 afios 350466 26424 5¢95 0.,0001 a
4.6 afios 360635 =16455 4445 0,0002 a
-8 afios 373.85 - 3.01 3.58 0.4003 b
8-10 afios 378461 1.71 3.59 066332 b
10-12 aiios 389.00 12,10 4.81 0,0120 ®
Mayor de 12 afios 408.89 32.99 9.54 0.0230 b

Letras diferentes presentan diferenocias estadisticamente signifi

cativas (P

001)
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efecto sobre la &poca de nacimientos (Invierno-Vorano) scbre dicho -
parémetro, lo explicacidn posible sobre estos #l timos resul tados pue
den indicar que las vacas que han permanecido en buenos rotirercs u-
rante la mayor parte de su gestéciGn pueden producir terneros con pe-
30s superiores a aquellas vacas que han estade en peores condiciones

nutricionales.
4413 2fecto de la edad de la vaca sobre el peso al nacer.

K1 ANAVA (Tabla 12) no mostrs nirgsin efecto significativo de la edad-
de la vaca sobre el peso al nacer, sinembargc se observa una ligera
tendencia de vacas con edades de ¢=10 anos a producir los terneros més
pesados (Tabla 11) . Los resultados hallados en este estudio posible-
mente se deben a que este hato desde 1963 ha tenide un presifén de se-
leccibn sobre este pardmetro, y, por tal motivo no se presenta el efeg
io de la edad de la vaca sobre el peso al nacer, ya que las vacas que
al primer parto producen terneros por debajo del promedio son elimina-—

dos,
4.14 Efecto del afio sobre el peso al nacer.

Jurante los afios 62-64 hay un efecto significativo (PL001) sobre el-
peso al nacer, pero desde 1965 -1972 no ee hallé ningin efecto signi-
ficante. Lstos resul tados concuerdan en parte con la literatura revi-
sada, pues hay mucha disparidéd de conceptos sobre el andlisis de es-

te pardmetro en los diversos autores consul tados.
4.15 Efecto de la interaccién afio por estacién sobre el peso al nacer

Los resul tados de este efecto se ven influenciados drésticamente por
los sistemas de apareamiento ya que s0lo hubo apareaﬂiento continuo -
hasta 1963 y de 1964 hasta 1969 el apareamiento fue semiestacional y
de 1970 hasta 1972 fue estacional o sea que la mayor{a de los terne-
ros nacieron en verano, de ahf que el andlisis de estos resul tados -

sean dudosos.
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TABLA 12, Andlisis de varianza para peso al nacer en terneros Remo-

3inuanos.
Fusente ) G.L. Se C. P,
Temperatura 1 Q625 1.48 ()
Precipitacién 1 1.12 0.18 b)
Humedad 1 4,26 0.68 (b)
Ndmero de partos 1 27.61 4.42 (a)
Epoca de nacimiento 1 0429 0,04 (b)
Edad de la vaca 5 42.55 1.36 (v)
Afio de nacimiento 10 138,80 2.22 (b)
Sexo 1 116.84 18.74 (a)
Epoca x afio de nacimiento 10 142,60 2,28 (b)
Error 1.425 8,.884.84 '
Gc.L, Urados de libertad ‘ S.C. Suma de cuadrados

Letras diferentes presentan diferencias significativas (p o001)

TABLA 13. Efeocto de la edad de la vaca sobre el peso al nacer en -

terneros Romosinuanos,

Fuente Promedio Efecto D.S. gggg:?ili

Menores de 4 afios ' 29.42 0.24 0.251 0.333
4-6 afios 29.56 0.10 0,188 0.574
6-8 afios 29,60 0,06 0.151 0.675
8-10 afios 30.04 0.38 0.151 0,013

Mayores 12 afios 29.59 0.07 0.203 0.722

D.S. Desviacién Standard.
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4.16 Peso al destete

El peso promedio al destete en 1427 observaciones para hembras y ma-
chos ajustado a los 270 dfas fue de 140,66 kg siendo mucho mé&s bajo
que el hallado por Hern&ndez (32) en Romosinuano, Patifio et al (57)
en Cebd, Damon et al (20) en Brahman, pero son mds altas que las ha
lladas por Holder et al (34).

4,17 Efecto del sexo sobre el peso al d?stete

El peso promedio para machos fué de 147.69 (Tabla 19) kgs siendo =
7.01 kg. mds pesados que las hembras, Esta diferencia de peso respeg

to al sexo conouerda con la literatura revisada,

E1(ANAVA) (Tabla 14) nos muestra efectos altamente significantes -
(PL001) de 1a temperatura, afio de nacimiento y sexo sobre el peso

al destete y efectos significantes al 5% de la precipitacién, bhume-
dad, época de nacimiento y edad de la vaca sobre el mismo parémetro.

4.18 Efecto de la época de nacimientos sobre el peso al destete

Los animales tanto machos como hembras nacidos en la época de verano
son 5.84 kgs. m4s pesados al destete que los nacidos en invierno (Ta
bla 15). Estos resultados oonocuerdan con los hallados por Meade et al
(52), Herndndes (32) Gongzélez et al (29), Vernon et al (78), Cundiff
et al (19), Vergara et al (77) y Marlowe et al (49). En la literatura
revisada sobre estudios en medios tropicales se observa que los ter-
neros nacidos en verano se desarrollan mejor y adquieren un peso supe
rior al destete que los nacidos en otras épocas del afio,

4.19 Efecto de la edad de la vaca sobre el peso al destete

Tal como se observa en la Tabla 16 las vacas menores de 4 afios produ-
cen los becerros al destete mds livianos gon un efecto de -~13,31 kgr.
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TABLA 10, Andlisis de varianza para el intervalc entrc vartos en

vacas Romosinuanas.

Fuente G,L. 3.C, F.

~ Temperatura 1 1.,790.23 0,51 (b)
Precipitacién 1 17.77 0.02 (b)
Humedad 1 18.481,.88 5.27 (a)
Epoca de nacimiento 1 5.688.49 1.62 (b)
Edad de la vaca 5 87.934.17 5.02 (a)
Afio de nacimiento 10 311,964.76 8.90 (a)
Epoca x afio nacimiento 10 109.745.68 3.13 (a)
Error 1.43 50011,784.92 .
G.L. = Qrados de libertad S.C. = Suma de cuadrados

Letras diferentes presentan diferencias estadisticamente signifi-

cativas (P 001)

TABLA 11. Efecto del sexo del termero sobre el peso al nacer en -

ganado Romosinuano

Puente Promedio Efecto D.S. z:gzg?ili_
Machos 30.94 1,28 0.218 0.009
Hembras 28,38

D.S. = Desviacién Standard.
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~ wmientras que vacas con edades de 8-10 afios producen los bocerrcs whs

pesados al destete con un efecto de +14,.80 Kgr. Brown et al (11) ob-
gervan que los ternercs de vacas jévenes y muy viejas fueron menos pg
sados al destete que los terneros de vacas de edades intermedias, Ca-
si la mayorfa de los autores consultados sobre este tépico afirman -
que el pico de la m&s alta produccién de peso de becerros destetados
oscila entre 6-8 aiios, mientras que en este estudio la més alta produg
cién de pesc en becerros destetados provino de vacas con edades de -

8-10 afios, estos datos son similares a los obtenidos por Hernédndez -

(32).
4.20 BEfecto del afio sobre el peso al destete en Romosinuano.

El ANAVA (Tabla 17) muestra un efecto altamente significante (PZ001)
del afio sobre el peso al destete., Estos datos concuerdan con los re-
portados por Meade et al (52) Ayala et al (5) y Peroszo et al (60).

4,21 Intervalo entre partos en vaoas Cebd

El promedio del intervalo entre partos en 615 observaciones de vacas-
Cebd fué de 388.4 dfas. Datos similares son reportados por De Alba
(1) y Lamb y Kopland (45). Sin embargo, el autor encuentra que este
intervalo es méds largo que el hallado para la raza Romosinuana en i-
gualdad de ocondiciones. Asi mismo Pearson et al (58) y Lemka (46) en
cuentran en razas oriollas Colombianas intervalos entre partos més -
cortos que los reportados en este estudio para el Cebd, mientras que
Poston et al (64), Plasse et al (62) y Willis (83) encuentran inter-
valos m4s largos.

Al analigar la Tabla 17 se observa que no hay ningdn efecto de tempe
ratura, precipitacién y humedad relativa sobre el intervalo entre par
tos en vacas Cebd, asi mismo no se halla ningtin efecto de las esta~
ciones verano e invierno sobre el mismo parémetro, Estos resul tados no
concuerdan oon los hallados por este autor para las vacas Romosinuanas
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TABLA 14. Anflisis de varianza para peso al destete en terneros fc

mosinuanos,

Fuente a.L. s.C, ¥,
Hémero de partos 1 23.339.34 6,66 (a)
Temperatura 1 27.013.34 T.46 (a)
Precipitacién 1 16,396.98 4.52 (a)
Humedad 1 19,001.11 5.24 (a)
Epoca de nacimiento 1 -18,170.41 4.95 (a)
Edad de la vaca 5 76.833.24 4.24 (a)
Afio de nacimiento 10 251,706,111 6.95 (a)
Sexo 1 70.092,15  19.35 (a)
Epoca x afio de nacimiento 10 87.253.13 2.40 (b)
Brpor 1.427 6.142,523,38 —
G,L, = Grados de libertad S.C. = Suma de cuadrados

Letras diferentes presentan diferencias significativas (P 001)

TABLA 15. Efecto de la época de nacimiento sobre el peso al destete
en termeros Romosinuanos,

Fuente Promedio Efecto D,S. Probabi-
lidades

Verano 146.50 5.84 3.89 0.133

Invierno 134,82 - 5¢84 —_— —

D.S, = Desviacién Standard.
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aunque si con los de Hafez (31) y Hernéndez (32).

4.22 Efecto de la edad de la vacéd sobre el intervalo entre partos en
Cebd. '

Al observar la Tabla 18 se ve que el intervalo entre paitos méds corto
oscila entre vacas de 8 a 10 afios. Resultados similares son reporta-
dos por Davenport et al (21) y Plasse et al (62), sin embargo lo ob-
gervado no concuerda con lo encontrado en este estudio para el ganado
Romosinuano, ni con los hallados por Lindley et al (48) Joandet y -
Arias (40) y Koger et al (44). Sin embargo Lewis y Horwood (46) en -
cuentran que la edad de la vaca no tieme ninguna relaciém con el inter
valo entre partos sino hasta que llega al noveno parto a partir del -
cual los intervalos se alargan.

4,23 Peso al nacer en terneros Cebd,

El pesoc al nacer para machos y hembras en 614 observaciones fué 29.76
Kgs. este resultado es similar al reportado por Hernéndez (32) y Pati
fio et al (57) pero es mds alto que los encontrados por Ellis et al -
(22) Cobh et al (17), Verde y Bodisoo (76) y Rios et al (67), pero més
bajo que los hallados por Brown (11), Gregory et al (30) y Scarci et
al (68).

No se hallé ningtn efecto de la temperatura, precipitacién y humedad
relativa sobre el peso al nacer, sin embargo se hallé un efecto signi
ficante al 5% de la época de nacimiento (Verano e Invierno) sobre el
peso al nacer, siendo 1 kilogramo més pesados los que na.oeﬁ en verano,
Estos resultados no concuerdan con los obtenidos en este estudio para
el Romosinuano ni con los de Hernéndegz (32), pero si con los hallados
por Vernon et al (78) Cundiff et al (19), Vergara et ax (77) Gonzdles
et al (29) y Marlove et al (49).
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4.24 TEfecto de la edad de la vaca sobre el peso al nacer en terna-

ros Cebi,

Las vacas con edades de 6 a 10 afios (edades intermedias) tienden a
producir los becerros més pesados al nacer, estos resultados concuer
dan con los hallados por Foch et al (43)Viamna et al (79), Brown et-
al (11),Davenport et al (21), Vergara et al (77), Rios et al (67) y
Malowe et al (49).

4,25 Peso al destete,

El peso promedio al destete ajustado a los 270 dfas para machos Yy hem
bras Cebi fué de 181 Kgs, siendo mucho méds alto que los hallados por

Gregory et al (30), Meade et al (52) Burms (13), Damon ¢t al (20), -

Holder et al (34), pero mds bajo que los reportados por Franke (24)

y Patifio et al (57).

4,26 Efecto del sexo sobre el peso al destete,

El peso promedio al destete para machos fué de 203,20 Kgs, siendo es-
tos 22,20 Kgs, m&s pesados que las hembras, Esta diferencia de peso -
respecto al sexo conocuerda con los autores consul tados sobre este t6-

rioco.

4,27 Efecto de la época de nacimiento sobre el peso al destete

El promedic de peso al destete de machos y hembras nacidos en verano
es de 200,29 Kgs, mientras que los nacidos en invierno tuvieron un pe
s0 al destete de 181,61 Kgr, siendo 19.29 Kgs. més pesados los naci-
dos en verano tal como se observa en la Tabla 18, Estos resultados con
cuerdan con la literatura revisada sobre este tépico para medios tropi
cales donde se ha observado la influencia que ejerce la época de naci
mientos sobre el peso al destete, los nacidos en verano estan ménos -
expuestos a contraer enfermedades parasitarias e infecoiosas que los
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nacidos en invierno, Ademé4s durante sus primeros meses de vida les
terneros no necesitan mucha leche y pastc para crecer normalments,
pero a medida que ellos van oreciendo se aumentan su1s necesidades
nutricionales; sir embargo estas necesidades coinciden con un incre
mento de las lluvias lo que hace que las praderas se mejoren y lcsa
terneros comienzan a consumir m4s leche y pasto tierno lc que repre

senta un mayor peso al destete para los nacidos en verano,

4,28 Efecto de la edad de la vaca sobre el pesc al destete en terng

ros Cebf,

Pal como se observa en la Tabla 18 las vacas menores de 4 afios y las
mayores de 10 producen los becerrcs al destete m4s livianos, mientras
que las vacas de 6 a 10 afios producen los terneros al destete més pe
sados. La mayorfa de los autores consultados afirman que las vacas de
edades intermedias producen los becerros més pesados al destete, pero
se reporta que el pico de m&xima produccién es a los 6 afios, sin em-
bargo en este eastudio los picos de mayor produccién oscila entre 6 a

10 afios,
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TABLA 16, Efecto de la edad de 1a vaca sobre el pesc al cestcie en

terneros Romosinuanos,

Fuente Promedio  Efecto D.S. Probabili-
dades,.—
Menores de 4 aiios 127.45 -13,31 6.05 0.028 (a)
4 - 6 afios 136.90 - 3.76 4,54 0.407 (b)
6- 8 afios 139.2 - 1.44 3.65 0.693 (b)
8-10 afios 155.46 14.80 3.66 0.c01 (a)
10-12 afios 147.90 7.24 4.89 0.139 (b)

Mayores de 12 afios

D,S., = Desviacién Standard

Letras diferentes presentan diferencias significativas (P 001)

TABLA 17. Efecto de factores ambientales sobre el intervalo entre -

partos en vacas Cebd,

Puente Promedio Efecto D.S. Probabili-
dades.-
Temperatura 385,07 3,36 24.20 0.88
Preoipitacién 388,40 0.01 0.01 0.17
Humedad 391.87 3. 46 3044 0031

D.S., = Desviacién Standard.
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TABLA 18, Efecto de la edad de la vaca sobre el intervalo entre par

tos en ganado Cebi.,

Fuente Promedio Efecto D.3. Prebabi-
‘ licdades
Menores de 4 afios 431,67 43,26 22;35 0.574

de 4-6 afios 400,28 11,87 19.64 0.124

de 6-8 afios 418,93 30.52 19.40 0,538

de 8-10 afios 376.41 ~12,00 26,35 - 0,127

de 10 a 12 afios 429.53 41,52 11,03 0,382

D.S., = Desviacién Standard.

TABLA 19, Efecto de la época de nacimiento sobre el peso al destete

en ternmeros Cebd.

. Probabi-
Fuen te Promedio Efecto »D.S. 13 dade
Invierno 181,61 -19,29 13.80 0.165
Verano 200,29 19,29

. DS, = Desviacién Standaxrd,
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TABLA 20, Efecto de la edad de la vaca sobre el peso al deste

te en terneros Ceb\,

Fuente Promedio Efecto D.S. gfggggg-
Menores de 4 arios 169,51 -11.49 10,93 0429
4 ab afios 174.07 - 6,93 13,41 0.60
6 - 8 afios 185,28 4,28 12,07 0.72
8 <10 afios 185.36 4.36 12,70 0.73
Mayores de 10 afios 162,86 -18,14 16,51 0.27

DuS, = Desviacién Standard.



5 CCNCLUSIONES

De los resultados del presente estudio, se pueden obt:=ner las siguien

tes conclusiones:

1)

3)

4)

5)

Los porcentajes de natalidad de la raza Romosinuana bajo los sis-

temas de apareamiento continuo, semiestacional y estacional es de
89,9, 72,6 y 72.2% respectivamente. Sinembargo, se debe aclarar

que el sistema de apareamiento continuo arroja el mds alto Indice
de natalidad, aunque no necesariamente es el més apropiado ya que
existen una serie de factores limitantes que hacen que este sistg

ma no sea el mids adecuado,

Los porcentajes de natalidad de la raza Cebd, bajo los sistemas -
de apareamiento semiestacional y estacional fue de 64,8 y 70,3% -

respectivamente,

La presencia o ausencia de los becerros que entran ocn sus madres
a los lotes de apareamiento bajo las condiciones alimenticias de
los grupos estudiados, no mostraron ningin efecto sobre el porcen
taje de natalidad.

Se observé un efecto de discriminacién racial por parte de los re
productores Cebd en los lotes mixtos de apareamiento (vacas Romas
y Cebﬁ), presentédndose un bajo porcentaje de natalidad para las -
vacas Bomosinuano 44% contra un 67.6% para los Cebd, En cambio -
cuando se aparearon las mismas razas de vacas con toros Romosinua
no no se presenté la discriminacién racial y los porcentajes fue-
ron 73.5% y 72.9% respectivamente.

Cuando se utiliza el sistema de apareamiento continuo en ganado -
Romusinuano no se observaron épocas definidas de nacimientos, lo

cual indica que eata raza por encontrarse em un medio especialmen
te favqrable desde el punto de vista alimenticio, no necesita res
tringirse fisioldgicamente para producir sus partos en determina-

das épocaé del afio,



o)

7)

8)

9)

10)

11)

12)
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3e analizé la relacién de nacimientos por sexo y no se encentix€
en Romosinuano ni en Cebtdi deficiencias en el nimero de machos ¢

de hembras.

El intervalo entre partos para las vacas Romosinuanas fue de -
376.9 dfas, mientras que en Cebi fue de 388,4 dfas., En este il-
$imo grupo no se encontré ningiin efecto de temperatura,precipi-

tacién y humedad relativa.

Las vacas Romosinuanc que paren en verano tiemen el intervalo -
entre partos m4s cortos (372 dfas), mientras que las que paren
en invierno es mds largo (381.7 dfas).

El intervalo entre partos en vacas Romosinuano fue m4s corto pa
ra aquellas entre 4 a 8 afios y el més largo se observé en vacas
mayores. de 12 afios. En ganado Cebd el intervalo més corto se emn

contré en vacas de 8 a 10 afios.

Se .encontraron efectos de afic y de la interaccién afio por esta-
cién sobre el intervalo entre partos de vacas Romosinuano.

El peso al nacer para machos y hembras Romosinuano fue de 30,94
y 28.38 Kgrs., siendo 1.28 Kegrs. mds pesados los machos que las
hembras., Para machos y hembras Cebd el peso al nacer fue de -
29.96 Kg. No se encontré ningin efecto de la temperatura, preci
pitacién y humedad relativa sobre el peso al nacer. Tampoco se

detecté ningiin efecto de estos factores sobre la época de naci-

mientos en Romosinuano.

Se observa una ligera tendencia de las vacas Romosinuano con eda
des de 8 a 10 afios a producir terneros m4s pesados al nacer lo

mismo se observa en vacas Cebd con edades de 6 a 10 afios.



13)

14)

15)

16)
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No se encontré efecto de afio, ni de afio por estacién sobre el

peso al nacer en terneros Romosinuano.

El peso promedio al destete ajustado a 270 dfas para machos Ro
mosinuanos fue de 147,7 Kgrs., siendo éstos 7,01 Kgrs mds pesa-
dos que las hembras. Este mismo peso en machos Cebu fue de -
203,2 Kg. los cuales pesaron 22,2 Kg. més que las hembras.

Los terneros Romosinuanos nacidos en verano son 5,84 Kegrs. més
pesados al destete que los nacidos en invierno, mientras que -

los Cebd nacidos en verano son 19,29 Kg m4s pesados,

Las vacas Romosinuanas y Cebui menores de 4 afios producen los -
becerros mds livianos al destete., Las vacas Romosinuano con -
edades de 8 a 10 afios producen los becerros m4s presados, mien-
tras que en Cebu éstos provienen de vacas de 6 a 8 afios,



6. RESUMEN

Este estudio se realizaé con datos de ganado Romosinuano y Cebd obteni
dos por el Programa de Ganado y Carne, en el Centro Nacional de Inves
tigaciones Agropecuarias Turipand, del Instituto Colombiano Agropecua
rio (ICA).

Por medio de una ecuacién de regresién lineal miltiple, se midieron -
los efectos de temperatura, humedad relativa, precipitacién pluvial,
afio y 6poca de nacimientos y su interaoceidn, edad de la madre al par-
to y sexo de la orfa, sobre el intervalo entre partos y pesos al na -
cer y destete. Para analizag los porcentajes de natalidad em los sis
temas de apareamiento ocontinuo, semiestacional y estacional asi como
para detemminar la influencia de la presencia o ausencia de la cria y
el efecto de disoriminacién racial de los reproductores em lotes mix-
tos de apareamiento, se utilizé una prueba de independencia de Chi -
cuadrado.

Los porcentajes denatalidad em 2,168 registros de vacas Romosinuano -
fueron 89.9, 72,6 y 72.2 respectivamente para apareamiento ocontinuo,

_ semiestacional y estacional, Para estos dos uUltimos apareamientos y -
en 689 registros de vacas Cebd estos porcéntades fueron 64.8 y 70.3
respectivamente, El porcentaje de natalidad no fue influenciado por
la presencia o ausencia de los termeros con las madres en los lotes
de apareamiento, Se observé discriminacién racial por parte de los
reproductores Cebd en lotes mixtos de apareamiento lo que representd
un 44.0% de natalidad en Romo y 69.7% en vacas Cebd,

De 1.463 observaciones en vacas Romosinuano y 129 en Cebd se observa-
ron intervalos entre partos de 376.9 y 388.4 dfas respectivamente., -
Los intervalos de parto m&s cortos se encontraron en vacas Romosinua-
no de 4 a 8 afios mientras que en Cebt fue de 8 a 10 afios y los mls -
largos en aquellas mayores de 12 afios. Se obtuvieron deiferencias de-
bido a afic y a 1la interaccién afio por estacién sobre el intervalo en-
tre partos.
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El peso al nacer calculado en 1.457 observaciones en Romosinuano fue
de 30.94 y 28.38 kg para machos y hembras respectivamente. En 615 na
cimientos de Cebd el peso para ambos sexos fue de 29.76 kg. Fo se en
contraron efectos de temperatura, precipitacién y humedad sobre esta
variable. Vacas Romosinuano de 8 a 10 afios y vacas Cebd de 6 a 10 afios
produjeron los terneros més pesados al nacer.

El peso promedio al destete ajustado a 270 dfas en 1.459 observacio-
nes fue de 147.7 kg para Romosinuano y 203.2 kg en 615 observaciones
de Cebd, Los machos Romosinuano pesaron al destete 7.0l kg m&s que -
las hembras mientras que los machos Cebd sobrepasaron a las hembras
en 22,2 kg, Terneros Romosinuano nacidos en verano pesaron al deste-
Ye 5.84 kg mfs que 1os nacidos en inviemo. En cebd esta oifra fue
de 19.29 kg, Los terneros més livianos al destete naocieron de vacas
meneres de cuatro afios, Los m&s pesados provienen de vacas Romosinua
no de 8 a 10 afios y Cedd de 6 a 8 afios de edad,

-



7. SUNMARY

Data from Romosinuano and Cebu cattle was studied at National Research
Center of Agriculture, Turipana, of the Colombian Agrioculture Institu-
te (IOA) * ’

It was analized by multiple lineal regretion ecuation, the effects of
temperature, humidity, rainfall year and season of calving, age of dam
at parturition and sex of calves on calving interval and birth and
weaning weights,

A Chi square test was used to study the calving pércentagos as affected
by continuous, semi seasonal and seasonal breeding systems and to detect
the influence of presemce or absence of calve with the breeding cows.
Also, to know the effect of discrimination of breed of the sire serving
cows of dofferent breeds.

Based on 2.168 Romosinuano births, calving percentages were 89.9, 72.6
and 72.2 for continuous, semi seasonal and seasonal breedings respecti-
vely, For the last two breeding systems and vith 689 cebu births the
calving percentages were 64.8 and 70.3 respectively. Calving percentage
was not influenced by presence o absence of calves in the breeding

groups.

It was observed breed discrimination of cebu sires when bred to cebu
an Romosinuano cows in the same breeding group. Calving percentages
were 44,0 and 69.7 for Romosinuano and Cebu cows respectively.

Calving intervals of 1.463 and 129 Romosinuano and Cebu cows were 376.9
and 388.4 days respectively. Shorter calving intervals were found in 4
to 8 years o0ld Romosinuano cows while in Cebu were 8 to 10 years of age.
The lomgest calving intervals were observed in cows older than 12 years.
It was detected differences due to year and year by season interaction.
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Romosinuano birth weights from 1.586 calvings were 30,94 and 28.38 kg
for males and females and 29.76 kg. for Cebu calves of both sexes, It
was not found effects of temperature, rainfall and humidity cn this
variable, Romosinuano cows from 8 to 10 years of age and Cebu cows

from 6 %o 10 years old gave the heaviest calves at birth.

The average weaning weight adjusted al 270 days was 147.7 kg. for Ro-
mosinuano and 203,2 kg. for Cebu, Romosinuano male calves weighted -
7.01 kg. more than females, and Cebu males overpassed females in 22,2
kg. Romosinuano calves borned during dry season weighted at weaning
5.84 kg. more than those borned during wet season, Cebu calves borned
during dry season weighted 19,29 kg. more Cows.

PREN

Pighter calves at weaning less than four years of age gave the heavi
est came from Romosinuano cows from 8 to 10 years old and from Cebu

cows 6 to 8 years of age.
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ANEXC 1. LEfecto de la temperatura, precipitacién y humedad reia

tiva sobre el intervalo entre partos en Cebd.

Promedio Efecto Desviacién Probabiii

Standard dades -
Temperatura 373.79 - 3,11 4.35 0.4748
Precipitacién 376690 0.00 0,20 0,8815
Humedad 378.65 1.75 0,76 0.0218

ANEXO 2., Gfecto del afio de nacimiento sobre el intervalo entre -

partos en vacas Romosinuanas.

Afio nacimien Promedio Efecto Desviacién Probabilida
to,.~ 3tandard, des,-
Afio 1962 383,51 6.61 5.53 0.2320
Afio 1963 356.51 ~20, 39 5,16 0.0001 +%
Afio 1964 372.47 - 4,16 6,23 0.5039
Afio 1965 381,61 4,71 6.69 0.,4812
Afio 1966 358,16 -18.74 19.50 0.3367
Afio 1967 420,04 43.14 7.65 0.0001 ++
Afic 1968 380,63 3.73 1.72 0.6293
Afio 1969 340,91 -35.99 8.33 0,0001 ++
Afio 1970 375.91 - 0.99 7.31 0.8914
Afio 1971 359465 -17.55 10,10 0.0824
Afio 1972 416,53 39.63 —_—

Significancia al 5%
Significancia al 10%
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ANIXO 3, Efecto de la interaccién afio x estacién sobre el intervalc

entre partos en vacas Romosinuanas.

Promedio Bfecto Desviacién Probabili
: Standard dades

1-62 370.00 - 6.90 5.40 0.2018
2-62 383,80 6.90 - _
1-63 381,64 4.74 4.84 0.3276
2-63 372.16 - 4.74 —_—
1-64 385.73 8,83 6.14 0.1507
2-64 368,07 - 8.83 —
1-65 400.72 23,82 6.74 0.0004 ++
2-65 353,08 - 23,82
1-66 391.35 14.45 19.41 0.4567
2-66 362.45 - 14.45 —_—
1-67 357.19 - 15.71 737 0,0076 ++
2-67 396,61 19.71 -
1-68 374.72 2.18 6.85 0.7504
2-68 379.08 2.18 -
1-69 372.99 - 3.91 8.43 0.6426
2~69 380.81 3.91
1+70 369.17 - T1.73 6476 0.2528
2-70 384,63 T.73 —
1-71 370.29 - 6,61 9.74 0.4977
2-71 383.51 6.61
1-72 372.10 - 4,80
2=-T2 381,70 4.80
1 = Verano ++ Significancia al 1%

2 = Invierno



ANEXC 4, Efecto de los factores ambientales en el peso al nacer

en terneros Romosinuanos,

Fuente Promedio Efeoto Do, rrobabi-
lidades
Temperatura 29,88 0.22 0.18 02233
Precipitacién 29,66 0.00 0.67 06710
Humedad 29,68 0,02 0.03 04081

D, S. = Desviacién Standard,

ANRXO 5, Efecto de la época de nacimiento sobre el peso al nacer
en termeros Romosinuanos,

Fuente - Promedio Efecto D,S. Proba-
bilidades

Inviemo 29.69 0.03 —_—
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ANEXO 6, Efecto del afio sobre el peso al nacer en terneros Romosi

nuanos,
Fuente Promedio Efecto .3, Probabi
lidades
Afio de nacimiento 1962 31,07 1.41 0,604 0.009 ++
Afio de nacimiento 1963 30,20 0.54 0.234 0.023 +
Ao de naalmiento 1964 30.29 0.73 0,219 0,001 ++
Afio de nacimiento 1965 29.92 0.26 0,264 0.311
Afio de nacimiento 1966 29.47 0.19 0.283 0.489
Afio de nacimiento 1967 29.46 0.20 0,823 0.805
Afio de nacimiento 1968 29.08 0,58 0,328 0.685
Afio de nacimiento 1969 29,63 0,03 0.326 0.909
Afio de nacimiento 1970 29,55 0.11 0,352 0,750
450 de nacimiento 1971 29.94 0.28 0,317 0.374
Afio de nacimiento 1972 28,71 0.95 0.474 0.044 +
D.S. = Desviacién Standard + Significancia al 5%

++ Significancia al 1%



ANTAC 7. Efecto de la interaccién afio x estacién sobre el resc al

nacer en terneros Romosinuanos,

Fuente Promedio kfecto T,2. Probabi-
lidadses
1962 - 1 29,15 - 0,51 0.228 0.9198
1962 - 2 30,17 0.51 _
1963 - 1 29.95 0.29 0.204 0.0234 +
1963 = 2 29.37 - 0.29
1964 - 1 30.45 0.79 0.259 0.1523
1964 - 2 28,87 - 0.79 o -
1965 - 1 29.54 ~ 0,12 0.284 0.,0023 ++
1965 - 2 29.78 0.12 o o
1966 - 1 29,21 - 0.45 0.819 0.6532
1966 - 2 30.11 0.45
1967 - 1 29,87 0.21 0.811 0.5786
1967 -~ 2 29.45 - 0.2 ——
1968 - 1 30,03 0,37 0,289 0.4972
1968 - 2 29.29 - 0.37
1969 - 1 29.53 - 0.13 0.819 0.2013
1969 - 2 29.79 0.13
1970 - 1 29.69 0.03 0.811 0.,6981
1970 - 2 29,63 - 0,03 —_—
1971 -1 29,20 - 0.46 0.723 0.5432
1971 = 2 30.12 0.46 0.646 0.3457
1972 - 1 30,04 0,38 - -
1972 - 2 29,28 - 0,38 . o
D.S. = Desviacién Standard + Si;mificancia 2l 5%
= Verano ++ Significancia al 1%

2 = Invierno



ANEXO 8, Efecto de factores ambientales sobre el peso al deste-

te en terneros Romosinuancs,

Fuente Promedio Efecto D.S. Prcbabi-—-
lidades
Temperatura 128,56 12,10 4.43 0.006 ++
Precipitacién 140.66 0.000 +
Humedad 138,88 1,78 0.78 0.021 +
D.S, = Desviacién Standard. + Significancia al 5%

++ Significancia al 1%
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ANEXO 9 Efeoto del afioc sobre el peso al destete en tsrme-
ros Romosinuanos,
Fuentes Promedio ILfecto D.5. “roba-
bilidades

Afioc de nacimiento 1962 152,87 12,21 14,29 0,036 +
1963 130,18 -10.48 14,57 0.047 +
1964 130,59 -10.07 5064 0,113
1965 181,83 41417 5.28 0,001 ++
1966 124,76  -15.90 6.36  0.423
1967 137,65 3.01 6.82 0.699
1968 149,33 8,67 19,84 0.271
1969 120,90 -19.76 7.80 0,021
1970 132,90 T.76 7.87 0,308
1971 121,81 -18,85 8.49 0,009 +
1972 163.44 18,85

D.S. Desviacién Standard + Significancia al 5%

++ Significancia al 1%
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ANEX0 10 , Afecto del sexo sobre el peso al destete en ternerc®

Romosinuanos
Tuante Promedio Efecto Do Probabi-
—_ . lidades
Machos 147469 T.01 1,59 0,001 ++
Hembreas 133.65 - 7.01

D.5, = Desviacién Standard ++ Sienificancia al 1%
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ANEXO 11. Efecto de la interaccién afio por eatacién sobre el pesc

al destete en terneros Romosinuancs

Y4514
Fuente Promedio Efecto D.S. Prebabili

) dades, -
1962 = 1 127.42 -13.,24 550 0,016 +
1962 - 2 153,90 13.24 ——
1963 - 1 135.83 - 4.83 4.93 0.327
1963 - 2 145,49 4,83
1964 - 1 125,35 -15.31 6.25 0.014 +
1964 - 2 155,97 15.31
1965 - 1 130,88 -15.74 5,86 0.004 ++
1965 ~ 2 160,40 19.74 —_— —_——
1966 - 1 120.08 -20.58 19.74 0.257
1966 - 2 161.24 20,58 —_—
3967 - 1 137,54 - 3.12 7.50 C.677
1967 - 2 143,78 3.12
1968 - 1 148,62 7.96 5,98 0.254
1968 ~ 2 132,70 - 7.96 —_— S
1969 = 1 142,49 1.83 8,58 0,831
1969 - 2 138,83 - 1.83 —_— —
1970 = 1 147,75 7.09 6.89 0.303
1970 - 2 132,57 - 7.09 e —
1971 -1 158.51 17.85 10,06 0,077 +
1971 - 2 128,81 -17.85 _—
1972 - 1 162,65 21,99 — I
1972 - 2 118,67 -21.99 —_— —_—
D,0. = Desviacién Standard + Significancia al 5%

1 = Verano ++ Significancia al 1.

?2 = Invierno



aqg

ANEXO 12, An4lisis de varianza de intervalo entre partos para va-

cas Cebd,

Fuente G.L, 3.C. r,
Temperatura 1 143,51 0.01
Precipitacién 1 13.724.72 1.8%
Humedad 1 T.522.,63 1.01
Epoca de nacimientos 1 1,93 0,02
“dad de la vaca 5 544275428 1.5
Afio de nacimiento 4 166,836,458 5,60 ++
Error 615
G.L, = Gradoa de Libertad ++ Significancia al 1,

S.C, = 3uma de cuadrados

ANEXO 13, Efecto de la época de nacimientos sobre el intervalo entre

partos en vacas Cebd,

Fuente Promedio Efecto D.S. Probabd-
lidadeasa
Verano 388,24 ~0,27 17.29 0.98
Inviemo 388,68 027

D.S. = Desviacién Standard



ANEXO 14, Andlisis de varianza para peso al nacer en terneros Cebd

Fuente G.L, 3.C. F,
Temperatura 1 1.451 C.243
Precipitacién 1 56,692 9.501  ++
Humedad 1 8,909 1.493
Epoca de nacimiento 1 22,985 2,052+
Edad de la vaca 5 14.232 0.477
Afio de macimiento 4 56,584 2.370 +
Error 814

++ Significancia al 1,6

+ Significancia al 5%

G.l.,

J.C,

Grados de Libertad

Suma de cuadrades

ANEXC 19, bfecto de facteres ambientales sobre el peso al nacer en

terneros Cebd

Fuente Promedio Cfecto Ded, robabi
-t s
Temperatura 29.44 - 0.33 0,68 0.622
P . .
rocipitacién 29.77 0.01 n.00 C.0n2
Humedad 29,66 - 0,11 n,09 0, 224

D,_S. Desviacién Standard,



ANSO 15, ufecto de la época de nacinientes obre el poco al

nacer del sanado Cebd,

, . . Probabi
Fuente Pronedio Efecto Dot lidades
Veranc 30.42 .00 0,489 0,052 +
Invierno 28,81 - 0,00 o
D.S. = vesviacién Standard + 3ignificancia al 5 "

ATRXC 17, Lfecto de la edad de la vaca aschre el neso al naceT

en terneros Cebd.

Fuer.te Promedio ~fecte n, 2, Trobab
. linaie

Hencres de 4 atios 30,17 0,40 0.H70 LA
Mlenores de 4-0 afios 29,90 0,1 0,613 o, %
Menores de €-8 afios 30,19 n,A0 (', 557 2,450
Menorce de 8-10C afics 30,12 0.35 0,559 (. 579
Maycres de 1C afios 08,7t - 0,99 0,746 0.187

e e+ —— o — = . =2 e ——

D.3. = Desviacién Standard,



Fuentoe G,L. 3.C. F.

Ndmero de partos 1 18.3% 0,000
Temperatura 1 26, 379448 Ceb03 +
Freeipitacién 1 £132,90 0,207
Humedad 1 136,95 0.044
Bpoca de nacimiento 1 5.943,20 1,951
#dad ds la vaca 5 9,287,68 0,610
Afio de nacimiento 4 a7,670.53 8,01 ++
38x0 1 59,121,64 19.41  ++
Error

G.L., = Grados de libertad + Significancia al 5%

5.C, = Suma de cuadrados ++ Sionificancia al 1%

ANEXO 19, Efecto de sexo sobre el peso al destete en terneros Ce

bd.
. L
Fuente Promedio Efecto D.3. Probabili
dades,-
Machos 203,20 22,20 5.03 0.0001 ++
Hembras 158.80 - 22,20 o

D.S. = Desviacién Standard.



ANZX0 20, Chi cuadrado para natalidad versus sistemas de aparea-

mientc continuo y estacional de RCMOSINUANO,

Natalidad Continuo Estacional Totales
Pariero]l 1.188 612 10800
¥o parieron 133 235 368

1,321 847 2,166
Py, = 1,188 - 89.9 N, = 1.321 Q = 10.1
1,321
P2 = 612 -.72.2 N2 = 847 Q2 = 27.8
847
Te = 8909 - 1242
89,9 x 10,1 + 72,2 x 27,8
1,321 T

\\j .0000687 + ,0002369

Te = -——7-7—-—-‘1
.01748

Tt = 2.58
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ANEXC 22. Chi cuadrado para natalidad versus sislemas de apares

miento semiestacional y estacional en Cebd

Natalidad Estacional Semiefta Totales
agional —
Parieron 169 01 470
No parieron 92 127 219
261 428 689
Pl = 169 _ 64.8 N o= 261 Q = 352
261
P2 = XL . 70.3 N, = 428 QY = 2.7
428

TO - 7093‘ - 64.8

‘10011220146081 2
428 261

Tc - 0055
\I 000487 + 000874

*

Te = 2055 . 1.52
: «036

To = 1.52

Tt - 2,58
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inexo 21. Chi cuadrado para natalidad versus sistema de aparea-

miento continuo y semiestacional. ROMOSINUANC,

Natalidad Continuo Semiesta Totales
cional
Parieron 1.188 1.083 2,771
No parieron 133 . 408 541
l.321 1.491 2.812

Py = _1.188 _ 89,9 N = 1.320 Q =« 10.1
1.321

Py~ L1.083 _ 72,6 N, . 1.491 Q, = 2.4

1.491
To = 8919 ot 7206
89.9 x 10.1 , 1206 x 2[4
1.321 1.491
Te = 173

\\J 0000687 + .0001334

Te = 0125
«0142
Tg = 12.18

Ty = 2.58
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ANEXO 23, Chi cuadrado para determinar si la presencia © susencia

del ternero afecta el porcentaje de natalidad en Romosi

nuanoe
Natalidad Presencia Ausencia Totales
Parieron 2,137 8136 2,973
No parieron 597 263 860
TOTALES 24734 1.099 3,833
P 2.1 781 Q = .29 Ny o= 2,734

2.734

[o]
= 21 _ 1,40
<015
,781x,219 +.760x240
2.734 1,099
T° = 1440
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ANEXO 24+ Chi cuadrado para determirar si la presencia 6 ausen—

cia del ternero afecta el porcentaje de natalidad =n-

Cebi.
Natalidad Presencia Ausencia Totales
Parieron 371 172 543
No parieron 234 109 343

TOTALES 605 281 er6
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ANEXO 25, Chi cuadradc para natalidad versus razas de vacasa

lNatalidad Romo Cebd Totales
Pariercn 172 344 516
No parieron 211 149 360
DOTAL S 383 493 876
Pl - ll.z. = 4449 Nl - 303 ‘,1 55.1
383
To = 69.7 = 4449
69¢7 x 303 4+ 4499 x 50.1
493 383
TC - 0248

.000428 + 000645

T = 0248 = 7.56
«0328

c= Te5

Tt @ 2459

e et e —
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