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ABSTRACT

fffects of Tapetes minuta and Crotalaria spectabilis on newatode population and

subseyuent yield of soybean. Yoshii, K. and F.V. de Castro. The following genera
of mematodes were {ound in soil samples irom soybean (Clycine max (L.) Merr.)

fields in the Cauca Valley, Colombia: Rotylenchulus, Helicotylenchus, Pratylenchus,

Tylencherhynchus and Aphalenchoide, the first three being the mest prevalent.

Population of the genera Rotylenchulus and Helicotylenchus built up during the

growing season of this crop, but those of the genus Pratylenchus in the soil were

high early in the season and a decline followed. Comparisons of crop rotations

indicated that the higher counts of Rotylenchulus sp. were often associated with

tomato (Lycopersicon esculentum Mill.), soybean, bean {Phaseolus vulgaris L.), and

sorghum (Sorghum bicolor (1..) Moench). The genus Pratylenchus was associated with

soybean, sorghum and tomato cultures. There was no significant difference in

populations of lielicotylenchus sp. among different crops plantedin rotation with

soybeans.

Tagetes minuta and Crotalaria spectabilis were efficient erops for reducing total

populations of soil nematodes and significantly increased subsequent soybean
yields. Bean, corn, tomato and sorghum supported high number of the nematodes and
had no significant effect on subsequent yields of soybeans ss compared with two
consecutive crops.of soybeans. However, there was no significant correlation

between the nematode population and yields of soybeans.
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LINTRODUCCIUN

*

La soya (Glycine max {L.) Mexr.) es cultivada en Colombia principalmente en el
vValle del Cauca, en una extensién aproximada de 60.000 hectfress por afio. La

produccifn de este cultivo ha venido aumentando cada afio.

La importancia de los nemdtodos en el cultivo de la soya parece incrementarse a
redida que se extiende el frea cultivada (Camacho, 1969). Hasta shora no se han
presentado pérdidas apreciables por estos organismos, perc es de esperar (ue eu

un futuro heya necesidad de adoptar medidas especiales paxa su control.

Leé rotacidn de cultivos es una medida wuy importante para prevenir los daiios cau
sados por nemftodos. Crotalaris sp. y fagetes sp. son los mds efectivos pra re-

ducir poblaciones de diversos géueros de nemdtodos (Cood et al, 1965).

L] presente estudio tiene por objeto estudiar la poblacidn de nemdtodos {itopard

sitos asociados con el cultivo de la soya y comprobax el efecto de Tapetes minuta

y Crotalaria spectabilis en poblaciones de nemitodos y en el rendimiento posterior

de la soya.
MATERIALES Y METUDUS

Las investigaciones se realizaron en el Centro Palmira del ICA, situado aproxima-
damente en una alturxa de 1,000 m.s.n.m. con temperatura promedia de 249C y preci-

pitacidn anual de 1,000 mm.

Siembra: E1 lote donde previamente se establecid 1a presencia de varios nemdtodos
fitopardsitos, se dividib en 8 parcelas de 80 mts. de largo por 10 mts. de ancho
cada una, separadas entre si por 1.20 mts. Estas parcelas se dividieron en 7

subparcelas de 10 mts. de largo por 10 mts. de ancho, geparadas entre sf por 1.20
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mts., las cuales en el segundo semestre de 1973 se sembraron con mafz (Zea mays L.)

variedad 'H-209', sorgo (Sorghum bicolor(L.) Moench) var. 'ICAPAL', tomate (Lyco-

persicon esculentum Mill.) var. 'Manaluecie'!, Crotalaria spectabilis Roth., lagetes

minuta, frijol (Phzseolus wulgaxis L.) var. 'ICA Huasan$' y soys var.'ICA Taroa'

cono testigo, con 8 replicaciones eun bloques al azar. Lu el priumer semestre de
1974 la soya var. "ICA Lili' se seubr0 en todas las parcelas, empleando una sem-
bradora de 60 cm. entre surcos (16 surcos por parcela). Todas las parcelas recibie

ron, durante ¢l deszarrollo de los cultivos, las labores culturales usuvales.

Poblacidn de nemftodos: 5S¢ tomaron muestras de suelo de 500 grs., aproximadamente,

en cada una de las subparcelas, utilizando un barreno sacabocado a una profundidad
aproximada de 20 cms, durante el desarrollo del cultive {30-40 dias despufs de la
siembra) y antes de la cosecha de la primera siembra. Los nemftodos se extrajeron
de dichas muestras mediante el miétodo "Cotton Wool Filter™ (Jacolb y Bezooijen,
1971), en lia siguiente forma: a) se tomd una muestra representativa de 50 cmS de
suelo. b) Se le agregaron 600 cmd de agua y se agitd hasta lograr una suspensidn.
Se dejd decantar por 15 segundes. Esta suspensidn se pssd a través de dos tamices
(Nos. 28 y 325); con el residuo de los dos tamices se hizo una suspensidn. d) Esta
suspensidn se pasd por una malla preparada con filtro (Cotton Wool Filter) 6 papel
facial. Para eviter un posible dafio del filtro y ayudar & una mejor distribucin
de las muestras, se coloc® un vidrio de reloj sobre la malla. e) Se colochd la ma-
l1la con la muestra sobre un plato de Ietri con una solucidn de perbxido de hidrd-—
geno (0.3%)a un nivel del liquido que solo slcanzara a humedecer la muestra. f)

Se dejd decantar 24 horas, se Llevd & un volumen de 100 eme y se tomaron alicuo-

tas de 5 cms para hacer lecturas mediante un microscopio de diseccifn.
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Germinacidn y rendimicnto de l2 soya: Se contaron el nfinero de semillas gexrminadas

de 4 surcos de 10 nts. egcogidos al azar, por cada subparcela, a los 10 dias des-
pués de la segunda siembra de la soya. Los rendimientos se obtuvieron en kilogra-
mos de grano por subparcela. Los datos se sometieron a andlizis de varianza y los
promedios se compararon por el sistems de Tukey (llonest 3ignificance Differxence:

HSD).
RESULTADOS

bn las muestras del suelo cn donde se cultivd soya se jdentificaron los siguieutes

géneros de nemdtodos: letylenchulus, Helicotylenchus, Pratylenchus, Tylenchorhyn-

chus y Aphalenchoide, siendo los tres primeros mis abundantes (Tabla 1)}. Las po-

blaciones de Rotylenchulus y Helicotylenchus aumentaron, mientras el nivel de

Fratylenchus disminuybd durante el perfodo vegetativo de la soya. Los cinco géneros

anteriomente mencionados se encontraron asociados con Llos otros seis cultivos

empleados en la rotacidn, siendo Rotylenchulus y Helicotylenchus mds comunes. Ade-

mis, el género Meloidogyne se registrd en los cultivos Jel tomate y frijol, pero

su nivel fué bajo.

tn la Tabla 2 ge indican los niveles de poblacidn observados al iuiciar y finalizar
el perfodo vegetativo de los 7 cultivos utilizados en la rotacidn en la primera

siembra, cuya diferencia fuf significativa al nivel del 1% 0 &%.

Una diferencia significativa se observb en la poblacidn del género Rotylenchulus;

fué mfs baja en frijol, mafz, Crotalaria y Tagetes al comienzo (5%) y en mafz,

Crotalaria y Tagetes al final (1X) en comparacidn con el testigo, aumentando consi

derablemente en soya, frijol, maiz y tomate. En general el nivel de Helicotylenchus

tendibé a incrementar, pero en todos los cultives {ueron estadisticamente iguales,

al iniciar y fipalizar el perfodo vegetativo. En la poblacidn inicial de Pratylen-



Tabla 1. FPoblacidn de nemftodos asociados con el cultivo de la soya al

iniciar y (inalizar el perfodo vegetativo. Promedio de 8 repli

caciones.
Género Ntmero de newdtodos
Inicial Final
(por 200 cc de suelo)
Rotylenchulus sp. 540 1.096
lelicoltylenchus sp. 116 s10
Pratylenchus sp. 108 0
Tyleuchorhynchus sp. 0 1
Anhalenchoide sp. 0 11

TOTAL 764 1.418
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chus 1a soys, frijol y sorgo se diferenciaron de los demfs cultivos, siendo més
altos, pero no hugo diferencia entre todos loe cultivos al final, disminuyendo

a4 un nivel bastante bajo.

o se encontrd diferencia significativa entye los cultivos en el nlmero total de

nemftodos al principio. Crotalaria y Tagetes difirieron del resto de los cultivos

siendo mfs bajos, en la poblacidu total de nemitodos al final, perc en estos dos

cultivos {ueron iguales al nivel del 14%.

Se obtuvo un aumento significativo en el rendimiento posterior de la soya en ro-

tacifn con Crotalaria vy Tagetes, en los cuales hubo disminucidn significativa en

la poblacién de nemftodos, pero no se observs incremento signiflicativo rotando cen
frijol, maiz, tomate y sorgo, los cuales fueron estadfsticamente iguales a dos
cultivos consecutivos de la soya en dicha poblacifn (Tabla 2). 5in embargo, no se
encontrd correlacidn significativa entre el rendimiento.de la soya y la poblacidn

de nemdtedos en el suelo.
DISCUSION

Bl presente estudio sugiere rue los géneros_Rotyleuchulus y Pratylenchus causen

dafios al cultivo de la soya en el Valle del Cauca.

Se ha registrado Rotylenchulus renifoimis atacando soya (Bird et al, 1973;

Fassuliotis y Ran, 1967; Peacock, 1950), pexo no se ha reportado otra especie de
este género en dicho cultivo. Sin embargo, los dafios causados por 8ste nemdtodo
no estdn bien definidos. Navarro y Barriga (1970) mencionaron que R. reniformis
se encuentra comiinmente en tomate y frfjol en el Valle del Cauca. Por lo tanto es
probable que dicha especie esté asociada con la soya en esta régiﬁn. Bird et al

(1973) mencionaron que la poblacidn del nemftodo fu& relstivamente baja nasta apro
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ximadamente 45 dias despufs de la siewbra y aumenté rGpidamente hacia la cosecha,

lo cual comprueba el resultado del presente estudio.

Las siguientes especies del Pratylenchus se han registrado en cultivos de soya!

P. brachyurus, P. zeae (bndo, 1959), P. alleni (Ferris, 1961; Ferris y Bernard,

1962), P. penctrans, P. scribperi, P. ncglectus y P. hexincisus (Ferrisand y Der-

nard, 1967), y P. pratensis (Taylor et al, 1958). La poblacidn del Pratyleﬁchus Spa
alcanza el nivel mfximo durante la &poca temprﬁna del perfodo vegetativo de dicho
cultivo y disminuye hacia la cosecha (Ferris y Bernard, 1961}, lo cual estd de
acuerdo con el presente estudio. P. brachyurus ocasionb pérdidas significativas
(Ross et al, 1967), y P. alleni rebajd el peso de raices hasta el 25% en el inver

radero (Fervis y lernard, 1902).

El génerc Helicotylenchus aumentd considerablemente durante el periodo vegetativo

de la soya, Lo cual concuerda con Ferris y Dernard (1961) quiencs indicaron yue
este género alconza el nivel wdximo a fines del periodo. las siguientes especies
se han encontrado asociadas con la soya: H. dihystera (Ross et al, 1967), H.
erythrinae (Taylor et al, 1958), H. elisensis (Carvalho, 1959), H. microlobus
(taylor, 1960), y li. nennus (Minton y Cairns, 1957). Sin embargo, no se han repor
tado pérdidas graves causadas por dicho género. Ls dudable yue este género ocasio~
ne dafios al cultivo de soya en el Valle del Cauca, puesto yue no se obtuvo dife-

rencia significativa en la poblaciGn del Helicotylenchus 8l ipiciar y finalizar el

periodo vegetativo de los cultivos utilizades en la rotacidn.

Para establecer dafios causados por nemdtodos, se deben observar la asociacidn de
dichos organismos con rafces de soya y reproducir los dafios en el invernadero em-

pleando una especie identificada y un testigo apropiado.

T. minuta y C. spectabilis mostraron un alto grado de eficiencia para disminuir
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nemdtodos {itopardsitos. Navarro y Barriga (1970) reporxtaron que T. minuta mostrd
un mejor comportamiento nue C. spectabilis, al reducir a niveles muy bajos las po-
blaciones de estos organismos, cuando se cultivaron en rotacidén con frijol y tomate.
En el presente eztudio no se encontrd diferencia significativa entre los dos culti-
vos, posiblemente «debido a la diversidad de especies de nem@todos. Dichos autores
no mencionaron ningln efecto en los reudimiéntos después de la rotacibn y debido a
la reduccibn del nivel de nemdtodos. Se considera importaunte indicar algin benefi-
cio ecoudmico de la rotacibn, puesto que estos cultivos no tienen ningfin valor co-

mercial.

ilagetes sp. y Crotalaria sp. bajan la poblacidn de algunas especies de Pratylenchus

mds yue otras (Good ¢t al, 1965). Roman (1964) indicd que Lrotslaria sp. mostrS un

efecto reductor en Kotylenchulus reniformis, pero lagetes sp. aumentd dicha pobla-

cibn. No se conoce informacidn para llelicotylenchus sp. De alif 1s necesidad de

estudiar los electos de estos dos cultivos en el invernadero, empleando especies

determinadas de nomitodos.

Algunos nem&lodos disminuyen nodulaciOn en la soya (Lpp y Chamers, 1962). Vale la

prna estudiar el efecto de la rotascitn de cultivos en la nodulacidn.
Los rendimientos de la soya fueron bajos debido a3 la falta de lluvis después de la
época de [loraciln, Una replicacibn de esta investigscidn podria moustrar si hay

diferencias entre los cultivos anteriores con el rendimiente nomal de la soya.

No se obtuvo coxrvisciin significativa entre el rendimiento de la soya y las pobla
ciones de nemdtodos en el suelo. Se considera aconsejable contar los nemfitodos en
1la rhizosf{era y las rafices de la soya para establecer una correlacidn con el ren-

dimiento.
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Crotalaria se conoce como abono verde. Se puede estudiar en el invernadero el
efecto de la rotacidn de sultivos como abono, en potes con suelo esterilizado.con

el cual se puede estimar la megnitud de dafios causados por newftodos.
RESUMEN

En las muestras de suelo en donde se cultivé soya se identificaron los siguientes

géneros de remftodos: Rotylenchulus, Helicotylenchus, Pratylenchus, Tylenchorhynchus

v Aphalenchoide, siendo los tres primeros m§s abundantes. La poblacidn de los gé-

neros Rotylenchulus y Helicotylenchus aumentd mientras la del género Pratylenchus

disminuyd durante el perfodo vegetativo de la soya. Comparaciones de cultivo dife

rentes en rotacidn con la soya indicaron que un alto nivel del género Rotylenchulus

se encontrd asociado con el tomate (Lycopersicon esculentum Mill,), soya, frijol

(Phaseolus vulgaris L.) y sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.). E1 género Praty-
lenchus fud asociade con la soya, sorgo y tomate. nho hubo diferencia significativa

en poblaciones de Helicotylenchus sp. entre cultivos diferentes en rotacidn con

s50ya.

lagetes minuta y Crotalaria spectabilis mostraron un alto grado de eficiencia para

disminuir nemdtodos f{itoparfsitos y aumentd significativamente el rendimiento pos-—
terior de la soya. El frijol, maiz (Zea uways L.), tomate y soxgo sostuviexon alio
nivel de nemStodos y uo mostraron efecto significativo en el rendimiento posteriar
de la soya en comparacifn con dos cultivos consecutivos de la soya. Sin embargo,
no hubo correlacifn significativa entre la poblacidn de nemdtodos y el rendimiento

de soyd.
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