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Director Division Bavinos

PRESENTACION

La extensién de las Altillanuras Plana Bien bDrenadas se calcula en
3.400.000 hectéreas, Lo cual incluye suelos planos a ligeramente ondu-
lados con sabana y los suelos planos del Escudo Guayanés. La investi-
gacidn generada en la Altillanura Plana puede ser aplicable, en gran
parte a la Altillanura Disectada, cuya extension es superior a 8.500.000

hectireas.

EL uso actual de las tierras de la Altillanura es en ganaderia exten-—
siva, pero ya la investigacidn ha demostrado que en ella se puede mejo-
rar la productividad de las explotaciones. Esto convierte a la Alti-
Llanura en la gran reserva nacional, lo cual exige una investigacidn
agropecuaria con cardcter futurista, de tal manera que cuando el pais
Lo requiera, se puede recurrir a la explotacidn de Los recursos de
esa Subregién. Ademds, es necesario buscar el mejoramiento de la po-

blacidn actual a fin de evitar el éxodo a los Centros urbanos.

Con estas consideraciones, la politica de la Subgerencia de Investiga-—
cidn es contar con un Plan de Investigaciones Agropecuarias especificas
para la Altillanura, ya que por tratarse de suelos oxisoles, debe desa-
rrollarse una investigacidn apropiada gue impida su deteriorgo, teniendo
en cuenta sus caracteristicas y las condiciones extremas de clima.
Siguiendo estas instrucciones se organizd en el CRI La Libertad el
Certamen Tecnoldgico de la Altillanura con la participacién de Jefes
de Divisidn, Coordinadores de Especie y Disciplina, Técnicos del CRI
La Libertad y del CNI Carimagua e invitados especiales. En dicho cer—
tamen se hizo la discusidén de los Llimitantes tecnoldgicos de la Alti-

Llanura y luego se procedid a elaborar las propuestas por Disciplina



y especie. Estas propuestas fueron sustentadas y elaboradas por Los

siguientes profesionaless:

Seccidn Arroz: Alberto Davalos R.
Hernando Delgado H.

Seccibn Frutales: Cartos A. Roman H.

Seccidn Leguminosas: Samuel Caicedo G.
Gilberto Bastidas R.

Seccibén Fisiologia Vegetal: Juan Gonzalo Vélez
Seccidén Entomologia: Orlando Jiménez M.
Seccién Oleaginosas Perennes: Enrigue Prieto Ch.

Eric J. Owen B.
Seccidén Sorgo: César Ruiz G.

Seccidn Suelos: José E. Baguero P.
Luis F. Sanchez S.

Jaime Navas A.
Seccidn Ganado de Carne: Juvenal Gdémez S.

Seccién Fisiologia Animal: Jaime Jiménez L.

Hernando Gutiérrez

Seccibn Nutricién Animal: Max A. Laredo

Dario Cardenas

Seccibén Patologia Animal: Héctor Eduardo Gonzdlez

iy



Recopild y Mecanografit: Silvia M. Ladino de Prieta

Si el ICA cuenta con un buen presupuesto los proyectos de investiga-
cién propuestos para la Altillanura, definiran los paré@etros de pro-

duccidén de esta subregidn y, ademds, el documento servird de gufa para

el CRECED de la Altillanura que se establecerd posteriorﬁente.

LUIS FERMNANDO SANCHEZ S.
Seccibén de Investigacidn y Transferencia
Regional 8



SECCION ARROZ

CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE IN-
VESTIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prigridad
Invest. Difusidn

Disciplina/Subfactor LaTa 0.T.

Mejoramiento

Resistencia a condiciones ambien~

tales ne 03 1P
Resistencia a enfermedades ¥

plagas 09 04 IP2
Adaptacidn de variedades 08 04 1P2
Rendimiento de variedades 08 03 IP1
Calidad de variedades o7 04 I1P2
Pisponibilidad de materiales

mejorados 03 03 iP

Entomologia

Manejo de Plagas o7 05 IP2 DP5
Comedores del Follaje o7 - @5 iP2 pPS
Chupadores del Follaje 08 05 1P2 bPS
Trozadores 07 03 IP1

Minadores o7 05 1P2 DP5

Barrenadores del Tallo o7 05 1p2 bP5




| 0 Prioridad
Disciplina/Subfactor LaT. oTe Invest. Difusidn
fitopatologia
Enfermedades del follaje 05 a3 IP3
Piricularia 08 04 P2
Hoja blanca 08 D& IP2
Patologia de Semillas 08 03 IP1
Suelos
Fertilidad 08 03 IP1
Elementos en Exceso 08 04 P2

Disponibilidad de elementos

mayores, menores y evalua-

cién de fuentes 08 03 1P1
Conservacién de Suelos 08 03 1P1
Fisiologia Vegetal

Epocas de siembra a7 04 IP2
Crecimiento y desarrollo o7 a3 IP1

Control de Malezas na 07 iP5 DP2




CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMIANTE Y QFERTA TECNOLOGICA POR
SUBFACTOR DE PRODUCCION

Pricridad
Invest., Difusidn

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.

Mejoramiento

- Resistencia a condiciones

Ambientales 09 03 1P1

Ocasionalmente se pueden presentar condiciones extremas de temperatu—
ra (alta o baja) que limiten la produccién de arroz. Otro problema
seria la precipitacién cuyo promedio anual en Carimagua es de 2100
mm, menor gue en La Libertad (2800 mm) donde hasta ahora se han pro=

bado las lineas promisorias.

Se espera que las lineas promisorias toleren las anteriores condicio=
nes. Si hay diferencias se escogerd la mis tolerante a dichas condi-

ciones.

- Resistencia a Enfermedades
y Plagas 09 04 IP2

En Llos Llanos Orientales varias enfermedades Llimitan la produccidn
de arroz pero 'las principales son piricularia y el complejo sogata-
hoja blanca. Las Lineas promisorias presentan buen nivel de toleran-

cia a estos limitantes.

En cuanto a plagas, por ser una zona nueva para el cultivo se requie—
re de evaluacidn de poblaciones de dinsectos y su posible peligro

potencial. Se cuenta con buena oferta tecnolbégica para el manejo



Prioridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.
Invest. Difusidn

de plagas por la experiencia con el cultivo de. arroz en los Llanocs

Orientales.

= Adaptacidén de Variedades 08 04 P2

Se espera que las Llineas promisorias no tengan muchos problemas de
adaptacién a las condiciones de Carimagua pues han sido evaluadas

y seleccionadas en suelos icidos de sabana del Piedemonte Llanero.

i Rendimiento de Variedades 08 03 1P

En parcelas de observacién en suelos 4¢idos del Piedemonte y con
utilizacién de bajos insumos lLas mejores lineas promisorias han pre-
sentado rendimientos aceptables que dan un margen de rentabilidad.
Es necesario evaluar su rendimiento en suelos mads Acidos y menos

fértiles de la Altillanura Plana.

. Calidad de Variedades a7 04 IP2

Tante la calidad molinera como de cocina son importantes en el arroz
comercial. Las lineas promisorias han sido evaluadas y seleccicna-
das desde generaciones tempranas por pruebas de calidad que aseguran

su buen comportamiento.

. Disponibilidad de Materiales
Mejorados 08 03 1P1

Actualmente se cuenta con 29 materiales promisorios avanzados de



Prioridad

Subfactor de Produccion L.T. 0.T.
Invest. Difusidn

arroz para suelos &cidos de los cuales se seleccionaran los de mejor
comportamiento con miras a Lliberar una variedad. La evaluacidn y
seleccidn en generaciones tempranas de materiales provenientes de
nuevos cruzamientos se continuard para posibilitar la posterior libe-

racién de nuevas variedades.

Entomologia

« Manejo de Plagas 07 05 1P2 DP5

Por tratarse de una zona nueva para el cultivo de arroz no se espera
inicialmente mucho Llimitante por plagas. Sin embargo, para el mane=
jo de las principales plagas del arroz se tiene oferta tecnoldgica
adecuada con base en practicas culturales, resistencia de variedades

defensa de los enemigos naturales y uso racional de insecticidas.

- Comedores del Follaje 07 0s IP2 bP5

En ausencia de Lluvias prolongadas, estas plagas son altamente Llimi-
tantes por condiciones adversas para los enemigos naturales Se tiene
oferta tecnoldgica adecuada con base en practicas culturales, defen-
sa de los enemigos naturales y se ha trabajado bastante con insecti-
cidas de diferentes grupos para el control de estas plagas, oferta

que es necesario difundir.

. Chupadores del follaje 08 05 IP2 DP5

EL principal Llimitante de estas especies de plagas Lo constituye

la transmisidén de enfermedades. En cuanto a oferta tecnslégica,



Subfactor de Preduccidn L.T. B d -

Las lineas promisorias son resistentes al vector Sogatodes orizicola

y a la enfermedad hoja blanca y se conocen recomendaciones sobre

el peligro de manejar este complejo con insecticidas.

i Trozadores 07 03 IP1

Dentro de este grupo, el cucarrdn negro de Llas gramineas Euetheola

bidentata constituye un Llimitante bastante alto para el cultivo de

arroz en los Llanos Orientales, principatmente en el primer semestre
del afo. Para el manejo de esta plaga se tiene una oferta tecnold-

gica relativamente baja.
. Minadores Q7 05 iP2 DP5

Son plagas que esporddicamente alcanzan niveles de importancia econé-
mica. Hay oferta tecnoldgica para el manejo de estas plagas con
base en pricticas culturates y uso racional de insecticidas que es

necesario difundir.
. Barrenadores del tallo 07 05 IP2 DP5

En este grupo se encuentran algunas especies de insectos plagas que
pueden alcanzar niveles de importancia econdmica. Se haﬁ reconocido
y evaluado algunos enemigos naturales principalmente del estado de
huevo. Para su control se ha evaluado una gran cantidad de insecti-

cidas.



Subfactor de Produccién L.T. O.T. —*"——jl~;jj-
ITnvest. woituasion

Fitopatologia

. Enfermedades del Follaje 05 03 IP3

Escaldado, helminthosporium, mancha Llineal, actualmente no Llimitan
econdmicamente Lla produccidn. Es necesario evaluar su incidencia

y manejo.

. Piricularia 08 04 P2

Es el Limitante mas importante en La produccidén. Las lineas promiso-
rias muestran un buen nivel de tolerancia a la enfermedad pero se
requiere de la evaluacidn y seleccidn continua de nuevos materiales
para reemplazar a aguellos a los que les aumente su incidencia por

aparicidn de nuevas razas del hongo.

. Hoja blanca 08 04 1p2

Es otro timitante importante en la produccidn. Las lineas promiso~
rias tienen tolerancia a dicha enfermedad, sin embarge no hay pla-
nes de manejo precisos.

)

. Patologia de Semillas 08 03 IP1

Limitan el beneficio econdémico en la produccidn. Se cuenta con Lli-
neas promisorias moderadamente resistentes y es necesaric perfeccio-

nar Los programas de manejo.




» \ Fric-iga:
Suhfactor de Produccion LuTe C.T. — -
{nvest. Difusidn

Fisiologia Vegetal

u Epocas de Siembra o7 04 P2

Se pueden utilizar las mismas épocas de siembra gue se conocen por

experiencia en Los Llanos.

A Crecimiento y desarrollo

de Las plantas 1rg 03 IP1

Desconocer el arquetipo de planta puede conllevar a gue una especie

dada se torne insuficiente en el usoc de Llos factores ambientales

especificos para una regién dada.

Los materiales promisorios de arroz para suelos dcidos poseen un
tipo de planta adaptado a esas condiciones como un sistema de rafces
gruesas y profundas gue permite un mejor aprovechamiento de agua

y nutrientes. Es necesario sin embargo un mayor estudio de ese as-

pecto.

= Control de Malezas 08 07 I1PS DP2

'
Se espera que en la Altillanura Plana Llos problemas de malezas no

sean tan Llimitantes como en zonas arroceras por el mal manejo del
cultivo y el abuso en el uso de herbicidas. La oferta de investiga-
cién es alta para el manejo de malezas en arroz y falta difusidn
sobre época oportuna de control, disminucidn de dosis y usoc de pro-

ductos adecuados.



Subfactor de Produccidn L,T. O.T. Pricciies
Invest. + fuszidn

Suelos

N Fertilidad 08 03 IP1

La baja fertilidad de Llos suelos de La Altillanura Plana crearfa
la necesidad de aplicar attas cantidades de fertilizantes. Sin em—
bargo con Llos genotipos de arroz tolerantes a La acidez y con uso
de bajos insumos Sse esperan rendimientos aceptables como ya se ha

logrado en suelos acidos del Piedemonte.

- Elementos en Exceso 08 04 IPZ

La alta acidez y contenido de aluminio en niveles téxicos Limita
el crecimiento y desarrollo de la mayoria de las especies. Se cuenta
con materiales promisorios de arroz tolerantes a la acidez qgue se

espera tenga buen comportamiento en suelos de la Altitlanura Plana.

m Conservacidn de Suelos 08 03 IP1

tos suelos de la Altillanura son susceptibles a La erosidén y por
consiguiente su degradacidn, por lo que requieren de un manejo €spe-
cial con las especies introducidas vy mis aln cuando se trata de gra-
mineas. Hay muy poca informacién sobre el manejo adecuado del cul-

tivo en estos suelos.

. Disponibilidad de elementos
mayores, menores y evaluacidn
de fuentes 08 03 1P
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Priaridag

Subfactor de Produccidn I 0.T. ,
Inves:., Difusicdo

Los suetos de la Altillanura Plana de los Llanos Orientales se carac~
terizan por el bajo contenido de elementos mayores y menores, Sé
tienen algunos pocos resultados sobre et efecto de algunas fuentes
de elementos nutricionales como en el caso de fertilizantes fosfata-

dos.

PERFILES DE PROYECTOS

PROYECTO I

Justificacidn:

Los suelos de la Altillanura Plana presentan el limitante de su baja
fertilidad, acidez y contenido de aluminio en cantidades téxicas,

lo que dificulta La siembra y explotacion de especies agricolas.

La investigacién en los Ultimos afos se ha orientado hacia encon=
trar especies y variedades de plantas que toleren la acidez y el
alto contenido de aluminic en el suelo y que mediante el uso de bajos
jnsumos posibiliten la explotacidn agricola de esta gran &rea de

suelos,.

En el cultivo del arroz se han encontrado ya genotipos que se adapten
y toleren dichas condiciones adversas. EL programa cooperativo ICA-

CIAT-Fedearroz cuenta en la actualidad con 29 Llineas promisorias



1"

de arroz tolerantes a suelos dcidos de las que se seleccionaran las

de mejor comportamiento para Ser evaluadas en suelos de la Altilla-

nura Plana.

1.

Titulo:

ADAPTACION DE LINEAS PROMISORIAS DE ARROZ EN SUELOS ACIDOS DE LA

2.1

2.2

ALTILLANURA PLANA

Objetivos

Generales

Observar la adaptacidn de lineas avanzadas de arroz tolerantes

a suelos 4cidos en suelos de Lla Altillanura Plana de Carimagua

Especificos:

Siembra de varias pruebas regionales ¥y semicomerciales para
evaluar adaptacidn, tolerancia a acidez, a enfermedades fungosas
y plagas, asi como potencial de rendimiento y calidad de Llineas

promisorias de arroz en colaboracién con las disciplinas agri-

colas.

Nimero de Experimentos:

Fase I: Siembra de pruebas regionales con lineas promisorias

buracidn: 1988 - 1990

Fase II: Siembra de pruebas semicomerciales con mejores Lineas

promisorias.

Duracién: 1990



6.1

12

Fase III: Lanzamiento de variedad comercial de arroz tolerante

a suelos acidos.
buracidén: 1991

Fase IV: Siembra de cultivos comerciales en fincas de agriculto=

res con la nueva variedad

Duracidén: 1991 en adelante

Metas:

Entregar una variedad de arroz tolerante a suetos acidos que permi-

ta la incorporacidn de extensas &reas de la Altiltanura Flana a

la produccidn agricola y ta adaptacidn del suelo para la

posterior de pastos mejorados.

siembra

Permitir la ampliacidn de La frontera agricola del pais asi como

aumentar la produccidn de alimentos, mejorar lLa dieta alimenticia

y el nivel de vida de Los habitantes de dicha regién.

Localizacidn:

Carimagua

Regidn: Orinocquia

Subregidn Orinoquia bien drenada
Area agroeclbgica homogénea: Altillanura Plana

Recursos Humanos y Financieros:

Humanos % Tiempo
1 técnico
1 auxiliar de técnico 50

3 Operarios
Este personal se encargard del manejo de los diferentes

de Cereales (Majz, Sorgo y Arroz).

ensayos
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6.2 Financieros: (Miles de $)

Objeto del Gasto 1988 1989 1990 1991

Serv. Personales 27774 3.332.9 3.999.5 4.799.4
Gastos Generales 600.0 503.0 629.0 786.0
TOTAL 31774 3.835.9 4.628.5 5.585.4

7o Responsables:

Seccidon Arroz CNI Carimagua
Alberto Davalos R., Darfo Leal M., Hernando Delgado H.,
Seccidn Arroz - La Libertad

PROYECTO II

Justificacidn:

Por constituir La Altillanura Plana una zona nueva para el cultivo del
arroz, se requiere de un censo Yy evaluacidén de los posibles problemas
por insectos plagas que inciden econdmicamente en la productividad del

cultivo as! como de la existencia de agentes de control natural.

1. Titulo:

RECONOCIMIENTO DE INSECTOS PLAGAS Y BENEFICOS DEL CULTIVO DEL
N \
ARROZ EN LA ALTILLANURA PLANA

2. Objetivos
2.1 Generales:

. Realizar un censo de los insectos fitofagos y benéficos que se



2.2

3.

4o

5.

6.

6.1

14

encuentran asociados con el cultivo del arroz en el ecosistema

de lLa Altillanura Plana.

Especificos:

Reconocimiento e identificacidn de Llas plagas que ataguen las dife-

rentes estructuras de la planta de arroz.

Precisar cudles son los principales agentes de control natural

de las plagas de importacia econdmica que atacam los genotipos

de arroz que se adaptan a las condiciones de la Altjllanura Plana.

.

N(imero de Experimentos:
Uno, consecutivo durante 3 afios

Metas:

Tener un conocimiento Lo mas completo posible sobre las especies

de insectos ptabas y benéficos que permita determinar métodos de

manejo para et dultivo del arroz en ta Altillanura Plana.

Localizacidn:

Regidn: Orinoguia
Subregién  Orinoguia bien drenada

Area agroecoldgica: Altillanura Plana

3
Recursos Humanos y Financieros

Humanos:

1 téenico

1 auxiliar de técnico
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3 Operarios

6.2 Financieros

Objeto del Gasto Ano 1 ARo 2 Afo 3
Servicios Personales 600.000 640.000 700.000
Gastos Generales 200,000 250.000 300.000
TOTALES 200.000 890.000 1.000.000

7. RespbnsabLes:

Seccidn Entomcleogia CNI Carimagua

Seccidn de Entomologia CRI La Libertad

PROYECTO III

Justificacidn:

Las pérdidas ocasionadas por las enfermedades en arroz varian temporal
y geograficamente segin sean las variedades cultivadas, el indculo pre-
sente en la regidn, las condiciones ambientales y el manejo del cultivo.
En la Altillanura Plana no se conocen estimaciones sobre las pérdidas
ocasionadas por las enfermedades, Lo cual es necesaric para orientar

el manejo comercial del cultivo.

1. Titulo:

EVALUACION DE PERDIDAS POR ENFERMEDADES EN EL CULTIVO DEL ARROZ
EN LA ALTILLANURA PLANA



|

2.1

2.2

16

Objetivos:

Generales:

Determinar la prevalencia y severidad de Llas enfermedades del arroz

por estado de desarrollo de la planta.

Especificos:

Establecer la incidencia de piricularia, escaldado, afiubloc del
tallo, pudricidén de la vaina y manchado de grano en Llocalidades
potenciales para el cultivo de arroz en la Altiltanura.

Determinar la severidad de las enfermedades en los distintos geno-

tipos de arroz introducidos a la attillanura.

Establecer la influencia de la intensidad de Llas enfermedades en

La produccién del culttivo del arroz

Ndmero de Experimentos:

15 durante 3 afnos

Metas:

Obtener informacidn’ sobre la importancia econdmica de la inciden-

cia de enfermedades en el cultivo del arroz en la Altillanura Plana

Informar al programa de mejoramiento sobre la agresividad y viru-
Lencia del indculo de enfermedades limitantes presentes en condi-

ciones de la Altillanura.

Determinar alternativas eficientes de manejo de enfermedades del

arroz en La Altillanura Plana.



6.1

6.2

Localizacidn:

Regidn: Orinoquia

Subregién: Orinoquia bien drenada

Area agroecolédgica:

Recursos Humanos y Financieros:
Humanos:

1 Técnico

1 Auxiliar de técnico

1 Operario

Financiercs:

Altillanura Plana

17

Objeto del Gasto Ano 1 Afo 2 Afic 3

Servicios Personales 1.900.000 2.200.000 2.600.000
Gastos Generales 1.500.000 1..000.000 900.000
TOTAL 3.400.000 3.200.000 3.500.000

e e e e e e T i e e e e SIS SIS i mm——————

Responsables:

Seccidon Fitopatologia CNI Carimagua
Seccién Fitopatologia CRI La Libertad

PROYECTO 1V

Justificacidn:

Los suelos de La Altillanura Plana de Los Llanos Orientales presentan
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caracteristicas especiales como su gran extensidn, baja fertilidad,
manejo extensivo y peligro de degradacién debido al fragil ecosistema
existente. Esto hace necesario que se efecttie un manejo adecuado de
estos suelos. Es importante establecer estudios de adaptacién de algu-
nas especies de leguminosas vy gramineas con materiales adaptados a las
condiciones de sabana y su respuesta a Lz fertilizacidn en cuanto a
métodos de aplicacién, épocas, dosis y fuentes tanto de correctivos
como de fertilizantes, con el fin de encontrar alternativas positivas

para el manejo de Llos suelos de esta importante zona del territorio

nacional.
1. Titulo:

RESPUESTA DE ALGUNAS ESPECIES DE LEGUMINOSAS DE GRANO Y GRAMINEAS
(ARROZ) AL USO DE CORRECTIVOS Y FERTILIZANTES EN SUELOS DE LA ALTI-

LLANURA PLANA
2. Objetivos:
2.1 Generales:

Estudiar la respuesta de algunas especies de leguminosas y grami-
neas a la aplicacidn de correctivos y fertilizantes en suelos de

La AlLtillanura Plana.

2.2 Especificos:

5

r Estudiar el efecto de la aplicacién de varios métodos, dosis, épo-
cas y fuentes de correctivos en suelos de la Altillanura Plana

el cultivo de leguminosas de grano y gramineas adaptadas a la zona.

. Estudiar el efecto de la fertilizacidn con elementos mayores, meno-

res y secundarios en la produccidén y rentabilidad de algunas espe~

en



4.

6.1

cies de leguminOs3s y gramineas.

Estudiar el efecto de las Lleguminosas sobre algunas

fisico quimicas de los suelos de la Altillanura Plana.
Namero de Experimentos por ano:
bos Experimentos. = Arroz

Metas:

19

propiedades

Encontrar nuevas alternativas de manejo y produccidén para los sue-

los de la Altillanura Plana de los Llanos Orientales.

Introducir algunas especies de leguminosas de grano Yy gramineas

que presenten cierta rentabilidad y alternativas ,para el manejo

y conservacién de estos suelos

Permitir la ampliacidn de la frontera agricola del pafs

Establecer un manejo adecuado de estos suelos mediante el uso del

sistema graminea-leguminosa.
Localizacidn:

Regibn: Orinoquia
Subregidn: Orinogquia bien drenada

Area agroecolégica homogénea: Altitlanura Plana

Recursos Humanos y Financieros

Y

Humanos:

1 Técnico
1 Auxiliar de técnico

3 Operarios
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6.2 Financieros:

Objeto del Gasto Ano 1 Afo 2 Ano 3

Servicios Personales 1.967.817 2.459.771 3.074.713
Gastos Generales 1.073.354 1.341.692 1.677.115
Transferencia 536.777 670.846 838.557

TOTALES 3.577.848  4.472.310 5.590.387

7 Responsables:

Seccidn Suelos CNI Carimagua
Seccidn Suelos CRI La Libertad

PROYECTO V

Justificacién:

ElL fésforo es uno de los elementos mis deficientes en Llos suelos Acidos
de los Llanos Orientales debido a su bajo contenido natural y a la pre-
sencia de cationes de hierro y aluminio, los cuales fijan el fésforo
transformidndolo de una forma asimilable para Llas plantas a formas no
asimilables, ésto conlleva al uso de altas y costosas cantidades de
fertilizantes fosforados para suplir estas deficiencias. Es por ésto
que se crea la necesidad de estudiar el efecto de diferentes fuentes
sobre diversos cultivos en estos suelos de Lla Altillanura colombiana
con el Ffin de poder encontrar alternativas importantes para el manejo
de algunos cultivos de uso en Lla alimentacidn humana y animal introduci-

dos para esta zona.
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Titulo:

USO EFICIENTE DE LOS FERTILIZANTES FOSFATADOS EN SUELOS ACIDOS

Objetivos
Generales:

Encontrar fuentes fosféricas eficientes en suelos Aacidos de la

Altillanura Plana de los Llanos

Especificos:

Encontrar reemplazo eficiente de las fuentes tradicionalmente usa-~

das como las Escorias Thomas

Estudiar el efecto de distintos niveles, fuentes y métodos de apli-
cacién de fertilizantes fosfatados en la disponibilidad del fésforo

en los suelos y la absorcidén del mismo por las plantasa

Estudiar el efecto de las rocas fosfdricas solas o en mezcla con
otras fuentes fosfatadas sobre Llas caracteristicas agrondmicas
de los cultivos y su efecto sobre algunas propiedades quimicas

de lLos suelos.

Estudiar el efecto de las rocas fosfdricas parcialmente aciduladas
sobre las caracteristicas agrondmicas de algunos cultives y su
efecto sobre algunas propiedades quimicas de los suelos.

Nimero de Experimentos:

5 experimentos por ano
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Metas:

Dar alternativas sobre nuevas fuentes fosféricas para los cultivos

introducidos a La Altillanura Plana.

Generar nuevas recomendaciones sobre nuevas fuentes fosféricas
Ampliar la frontera agricola

Fomentar el desarrollo agropecuario y social de la zona

Localizacién:

Regidn: Orinoquia

Subregidn: Orinoguia bien drenada
Area agroecoldgica homogénea: Altillanura Plana
Recursos Humanos y Financieros:

Humanos:

1 técnico

1 auxiliar de técnico

3 operarios

Financieros:

Objeto del Gasto Ano 1 ARo 2 Afo 3

Servicios Personales 434,750 543,437 679.296
Gastos Generales QL8.546 1.185.682 1.482.103
Transferencia 118.568 148.210 185.262

TOTAL 1.501.864 1.877.329 1.346.661
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7. Responsables:

Seccidn Suelos CMI Carimagua
Seccién de Suelos - CRI La Libertad

PROYECTO VI

Justificacidn:

Los suelos de la Altillanura Plana se caracterizan por su alta acidez
y altos contenidos de aluminio intercambiable, lo que crea La necesidad
de aplicar también altas y costosas cantidades de correctivos para poder
ofrecer a los cultivos introducidos condiciones mis favorables para
su adaptacién, desarrollo vy crecimiento. Hasta el momento el método
mis usado para corregir la acidez de los suelos ha sido la aplicacién
e incorporacién al suelo en handas o at voleo de alguncs correctivos
como la cal agricota y dolomitica principalmente. Sin embargo, existen
otros métodos que aun no se han estudiado en Llos suetos de Llos Llanos
Orientales, tal es el caso de la peLetizacién de la semilla con correcs
tivos o fertilizantes que por su efecto Llcoalizado puede posiblemente
ofrecer resultados satjsfactorios. Es por ésto que se cred ta necesidad
de establecer este proyecto con el fin de buscar nuevos y mas eficientes

métodos de aplicacién de correctivos y fertilizantes.

1. Titulo:

RESPUESTA DE CULTIVOS INTRODUCIDOS EN SUELOS ACIDOS DE LA ALTILLA-
NMURA PLANA A LA PELETIZACION DE LA SEMILLA CON VARIAS FUENTES

2. Objetivos
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Generales:

Establecer nuevos y eficientes métodos de aplicacidén de correc-
tivos y fertilizantes a cultivos introducidos en suelos acidos

de La Altillanura Plana.

Especificos:

Estudiar el efecto de la peletizacidn de la semilla con varias
fuentes de correctivos y fertilizantes sobre algunas caracteris-

ticas agrondmicas de cultivos introducidos a suelos acidos.

Estudiar el efecto de Lla peletizacidn de la semilla sobre La

disponibilidad y absorcidn de fertilizantes.

Comparar diferentes métodos tradicionales de aplicacién de ferti-

lizantes con el método de peletizacidn de la semilla.

Evaluar la combinacidén de dos o mids métodos de aplicacidén sobre
el rendimiento de grano de los cultivos establecidos (peletiza-

tidén, en banda, al voleo, foliar, etc.?
Nimeroc de Experimentos:

Cinco por afo

Metas:

Ampliar La frontera agricola

Aumentar la productividad de Llas especies introducidas mediante
el uso de nuevos y eficaces métodos de aplicacidén de correctivos

y fertilizantes.

Estimular el desarrollo agropecuario de la regidn.



6.1

6.2

25

Aumentar la eficiencia de correctivos y fertilizantes para dismi-

nuir costos.

Localizacidn:

Regidns Orinoguia
Subregidn: Orinoguia bien drenada
Area agroecolédgica: Altillanura Plana

Recursos Humanos y Financieros
Humanos:
1 técnico

1 auxiliar de técnico

3 Operarios

Financieros

Objeto del Gasto Ang 1 Afo 2 Afc 3
Servicios Personales 869.500 1.086.875 1.358.593
Gastos Generales 474,273 592.841 741.05¢2
Transferencia 237.136 296.420 320.525
TOTAL 1.580.909 1.976.136 2.470.170
Responsables:

Seccibn Suelos CNI Carimagua
Seccidn Suelos - CRI La Libertad
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PROYECTO III

Justificacidn:

La competencia ejercida por Llas malezas disminuye los rendimientos
y dafia la calidad de las cosechas. ELl mal uso de los productos gquimi-
cos es dahino para el ambiente y aumenta los costos. Existe buena
tecnologia desarrollada en otras zonas arroceras que es aplicable
a la Altillanura Plana.
1. Titulo:

MANEJO DE MALEZAS EN ARRQZ DE SECANQ PARA SUELOS ACIDOS
2. Objetivos

2.1 Generales:

Promover un uso adecuado y racional en la Altillanura Plana de

la tecnologia desarrollada en cuanto a manejo de malezas
2.2 Especificos:

a Suministrar informacidn oral y escrita a asistentes técnices

y agricultores para un mejor manejo de malezas.

. Difundir el criterio de manejo de malezas.
3. Nimero de Experimentos:

4 en total: 1 por afo
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Metas:

Reducir costos de produccidn

Lograr un uso adecuado de herbicidas

Localizacién:

Regidn: Crinoquia

Subregién: Orinogquia bien drenada
Area agroecoldgica homogénea: Altillanura Plana
Recursos Humanos y Financieros

Humanos:

1 Técnico

1 Auxiliar de Técnico

-2 Operarios

Financieros (Miles de $):

Objeto del Gasto 1988 1989 1990 1991
Servicios Personales 55, 790. 537. 1.015.
Gastos Generales 580. 1.160. &70. 1.015.
Imprevistos 70. 130. 100. 140.
TOTAL 1.005. 2.080. 1.507. 2.170.
Responsables:

Seccidn Fisiologia Vegetal - CMI Carimagua

Seccién Fisiologia Vegetal - CRI La Libertad
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TABLA 1. RESUMEN DE ACTIVIDADES DE LA ESPECIE ARROZ PARA LA ALTILLA-
NURA PLAMA

Disciplinas 1988 1989 1990 1991 Total

Mejoramiento 1 2 2 1 6
Entomologia 1 1 1 1 A
Fitopatologia 1 1 1 1 4
Fisiologia Vegetal 1 1 1 1 4
Suelos 4 4 4 4 16
TOTAL 8 9 9 8 34

SECCION FRUTALES

En la caracterizacidn del contexto microregional para el PLANIA, se
tratd en forma bastante extensa Lla problemitica correspondiente a
la Altitlanura con sus respectivas propuestas de investigacidén. En
este documento sdlo se presentard un compendic de la investigacidn
ya propuesta que tiene aplicacibén en la Altillanura y se indicaran
les trabajos especificos que se adelantarsn en esa regidn; tambiédn
se presentaran unos perfiles de proyecto que no habian sido menciona~

dos en el primer documento.

El caso del Marardn es muy sobresaliente porque se muestra como un
cultivo gue encuentra en la Altillanura las condiciones éptimas para
su desarrollo. Este cultivo, por presentar caracteristicas tan espe-

ciales y ofrecer perspectivas para cultivar en gran escala, ademds
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de ser motivo de interés por parte del Gobierne Macional y PROEXPGC,

merecerd especial atencidén en estos comentarios.

Los citricos, el mango y la pina, aungue se ven c¢reciendo en buenas
condiciones en casi todos los "patios de finca" de los predios de
La Altillanura, por razones de mercadeo deben estar Llimitados a una
zona no muy alejada de la via Puerto Ldépez - Puerto Gaitén; ademas
para acondicionarlos mejor a un c¢riterio comercial en estas especies
deben cumplirse requisiteos minimos como excelente calidad, sanidad
y oportunidad en Lla cosecha para poder enfrentar factores adversos
Como dificuttéd y costo de transporte y precios. En la investigacidn
gue se adelante sobre estas especies proyectadas a Lla Altillanura
se debe poner especial atencidn en todos los factores que tienen im-—
portancia en la comercializacién. Por otro lado el Maraidn, cuyo
principal producto la "nuez procesada" que alcanza precios hasta de
U.S.$3.20 La Llibra (%$1.600.00 kito), cuando es de Lla mejor calidad,
no tendrd gue enfrentar este tipo de problemas por razdn de la distan-—

cia a Los Centros de Consumo.

MARANON

(Anacardium occidentale)

EL Marafdn (Anacardium occidentale) aunque es originario del Brasil,

ha sido cultivado principalmente en la India y paises del Africa como
Tanzania, Mozambique, Kenia y Tangamika. A partir de la cosecha 1984-

85, Brasil aparece como el primer productor mundial (ver Tabla 2).

EL Maranén produce principalmente nueces, y secundariamente un pseudo

fruto Llamado "manzana", también se aprovecha el aceite de la "casta-

11

na" o cubierta de la nuez del Marardn (CNSL).
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En comparacién con otras 8 de las mejores nueces, el Maraidn es la
mds baja en grasa y comparte con el "pistacho” el primer Llugar en
contenido de proteina. En el mercado internacional, durante el ano
de 1985, su precio fluctud entre U.S.52.05 y 33.20 Lla Llibra de almen-
dras enteras, U.S.$1.70 a U.5.%2.80 las mitades y U.S. $1.20 a $1.93

Los pedazos.

EL pseudofruto o 'manzana" se utiliza para elaborar una bebida muy
refrescante a La cual se le atribuyen cualidades medicinales. Este
renglén tiene especial significacidn en el Brasil donde se aprovecha

casi la totalidad de este subproducto del Marafdn.

EL aceite de la cdscara o '"castana” de la nuez del Maranén (CNSL2,
que representa entre el 12 al ?1% del peso total de la nuez es un
subproducto muy importante de miltiples usos en Estados Unidos, Ingla-
terra, Japdn y la India. En estos paises, existen 243 patentes para
el uso del CNSL en la manufactura de resinas, colores, tintes, mate-
rial de aislamiento eléctrico, '"armaduras" magnéticas, adhesivos,
productos Laminados, aceites, pinturas, lacas, impermeabilizantes

y muchos otros usas.

EL 4rbol de Marahén es mediano y se adapta mejor a los climas monzb-
nicos donde no hay problemas para la floracidn y produccidén de frutos

libres de "antracnosis' que es La enfermedad mas Llimitante.

Se adapta casi a cualguier tipo qe suelo, aln los que no se pueden
aprovechar en otros cultives. En Colombia se encuentra el Marafidn
creciendoc muy bien en ta Costa Atlantica y en los Llanos Orientales.
Existen cultives de alguna consideracidn en Ri 2frio (Magdalena),

Pailitas (Cesar), PUerto Lopez y Planas (Meta) y Vichada.

Pricticamente todos los arboles existentes en Colombia son propagados
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por semiltas obtenidas de '"tipos" inferiores (nuez pequena), pero
de todas maneras hay una gran variabilidad genética que se puede apro-
vechar para los programas de seleccidn y obtencidén de clones sobresa-

Llientes mediante propagacidn vegetativa.

Ademds de Lo observado anteriormente en relacién con el cultivo de
Marafién en Colombia se conoce muy poco sobre variedades, sistemas
de propagacién, fertilizacidn, practicas culturales, control de plagas

y enfermedades y demds aspectos relacionados con el cultivo.

CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE IN-
VESTIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Invest, Difusidn

Subfactor de Produccidn L.Ta 0.7.

Genética

. Adaptacién de variedades o

hibridos o7 02 IP1
« Propagacién 08 02 IP1
Fitopatologia
« Enfermedades o7 03 IR

Entomologia

- Manejo de plagas 07 04 IP2 DP5

Suelos
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Suhfactor ¢e Produccidn L.T. 0.T.

. Fertilidad

. Elementos mayores, secundarios

y menores 06 04 Ip2 DPS
. Micorrizas 06 02 IF2 DP5
Economia
. Rentabilidad ov 03 1P

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Invest, Difusidn

Subfactor de Produccién L.T. 0.T.

Genédtica

. Adaptacidén de variedades o
hibridos o7 02 IP1

No se ha evaluado agrondmicamente Llos materiales existentes en la

regién y tampoco se conoce el comportamiento de los introducidos.

« Propagacién’ 08 02 P
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Pricridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.7 -
Thvest. Difusidn

u

Para avanzar en lLa obtencidén de los clones sobresalientes es indispen-—
sable disponer de un sistema de propagacién vegetativa practico y eco-

némico.

Fitopatologia

- Enfermedades 07 03 IP1

Las condiciones del clima de la regidn, favorable para et desarrollo

de patédgenos, ha permitido la persistencia de Colletotrichum gloespo-

roides en forma endémica, hecho que prioriza la necesidad de realizar
estudios epidemiolégicos para determinar las estrategias del manejo

de la enfermedad.

Entomologia

- Manejo de plagas o7 04 IPZ DPS

Se hace necesario conocer y evaluar la entomofauna que tiene la especie

como hospederos para disefar los sistemas de manejo.
Suelos
o Fertilidad

. Elementos mayores, secundarios
y menores 06 04 P2 DP5

No se conoce para la zona la respuesta de la especie a la fertilizacidn

con elementos mayores, secundarios y menores,
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Priagricag

Subfactar d2 Produccién LS e 0.7, —_—
Invest, Difusidn

: Micorrizas 06 02 IP2 DPS

La utilizacidn de micorrizas es la mejor alternativa para bajar Llos
costos de fertilizacidén en Marandn y ademds Llas plantas inoculadas
con micorrizas son mais resistentes al ataque de enfermedades radicula=
res. Su significacidén es mayor en la medida que los proyectos de siembra

se Localicen en zonas alejadas como el Vichada.

Economia

o Rentabilidad 07 03 IP1

Se desconocen los aspectos econdmicos de la explotacidn comercial de

La especie y ta forma en que interactlan variables saciocecondmicas

con resultados de productividad.

PINA

(Ananas comosus)

La Pifia es originaria de América, en una regidn que comprende la Amazo-

nia Colombiana y Brasilera.

Segn las estadisticas de la FAO, en el mundo se producen @ millones
de toneladas al ano, siendo los principales productores en su orden,
Tailandia, Filipinas, Brasil y Estados Unidos (Hawai). En estas esta-
disticas Colombia ocupa el puesto nlmnero 15 con 110.000 toneladas

al afo.
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La PiAa se desarrollta mejor en suelos acidos y bien drenados, como
los gue se observan en Lebrija (Santander) donde se siembran 5.000
de las 6.000 hectéreas cultivadas en el pais. Infortunadamente en
esta regidn aunque Llos suelos son aptos para el cultivo, el clima pre-
senta inconvenientes para un mayor desarrollo comercial de La Pina,
por La ocurrencia de bajas de temperatura gue inducen floracibn natural
y determinan una muy marcada estacionalidad en la produccidn, Lla cual

influencia los precios en una forma muy desfavorable.

En la Altillanura Colombiana donde predominan Los suelos acidos y bien
drenados, aptos para el cultivo de la PiRa, aunque se observa flora-
cién natural con La variedad "criolla" no ocurre Lo mismo con la varie-
dad "Cayena lisa", lo cual es una gran ventaja para efectos de poder
regular La produccién y asi acomodarse a la demanda del mercade. No
se conoce lo que puede ocurrir en este aspecto con las otras varieda-

des importantes en el pais como son la "Perolera”™ y la '"Manzana'.

Es importante mencionar que en un estudio adelantado por R.E. Neild
y F. Bushell "Un procedimiento agroclimatico para la explotacidn de
4dreas potenciales para la produccidn de Pifia en Colombia", se encontrd
que sitios como Gaviotas y Villavicencio superan en condiciones climd-
ticas a Malaybalay (Filipinas), que ha sido considerado como el mejor

para producir pifa en el mundo.
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CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-
TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Invest. Difusidn

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.

Gerética

. Adaptacidn de variedades o

| hibridos a7 03 P
Suelos
. Fertilidad 08 03 1p2

Fisiologia Vegetal

. Floracion 05 04 IP1

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTORES DE PRODUCCICN

Prioridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. Invest. Difusidn

Genética

. Adaptacidén de variedades o
hibridos a7 03 IP1

No se han evaluado agronémicamente Los materiales genéticos existentes
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Prioridacd

Subfactor de Produccion L.T. 0.7, = ‘ -
Inve:zt, DYusian

en La regidén. La introduccidn de materiales ha sido muy precaria.

Suelos

. Fertilidad 08 a3 IP2

No se conoce para la zona la respuesta de la especie a lLa fertiliza-

cidn con elementos mayores, secundarios y mMENores.

Fisiotogia Vegetal

. Floracidn Q6 04 IP1

Es necesarioc ajustar la tecnologia existente para obtener produccién

en Marzo y Octubre que son los meses de mejores precios.

MANGDO

(Magnifera indica)l

EL Mango es originario de la India donde, segin la FAO, se producen
9 de los 14 1/2 millenes de toneladas que es Lla produccidn mundial
de esta fruta durante el afo. Con menos de 1 millén de toneladas,
con producciones similares aparecen en su orden México, Pakistédn, Fili-
pinas y Brasil. Colombia ocupa en estas estadisticas el puesto No.

26 con 22.000 toneladas al afc.
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EL Mango al igual que su pariente el Marardn se desarrolla en la mayo-
ria de suelos y prefiere los climas monzdnicos para florecer normal-
mente y producir frutos aceptablemente Llibres de "antracnosis' que

como el Marafndn es la enfermedad limitante.

En Lla Altillanura se observan arboles sembrados en 'patios de finca"
creciendo y produciendo muy bien frutas de calidad muy aceptable que
aunque bastan:e "limpias" no estén completamente iibres de "antracno-
sis", También se ohserva la tendencia a producir en una forma tempra-
na (abril), con relacién a otras zonas del pais, lo cual es muy venta-—

joso desde el punto de vista del mercadeo.

CALIFICACION DEL. LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE IN-
VESTIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.
Invest. Difusidn

Genética

. Adaptacidn de variedades %
hibridos 07 03 IP1

Fisiologia Vegetal

< Floracidn Dé 02 Pl
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CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA

POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad

Subfactor de Produccidn LaTed _smiis .
Invest. Difusidn

Genética

. Adaptacidn de Variedades o
Hibridos o7 03 1Pt

No se han evaluado agrondmicamente los materiales genéticos existentes

en La regidn. La introduccidn de materiales ha sido muy precaria.

Fisiologia Vegetal

" Floracidn 06 gz 1P

Es necesario ajustar la tecnologia existente para aprovechar Las condi-
ciones de clima, inducir floracién en Noviembre - Diciembre y conseguir
desarrollo de los frutos en la época seca, obtenerlos libres de antrac-—
nosis cosechandolos en Marzo - Abril, que es la época de los mejores

precios en el primer semestre.

CITRICOS (Citrus sp)

Son originarios de Asia. De los frutos citricos La Naranja (Citrus si-

nensis) ocupa el primer Llugar en &rea sembrada y en produccidn con

40 millones de toneladas al afo.
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Brasil es el principal productor con 14 millones de torel adas, seguido
por Estados Unidos con 6 milltones y con cerca de 2 millones de tonela-
das en 30., 40., 50. y 6o. lugar, México, Espafa, Italia y China, res-
pectivamente. Colombia figura en las estadisticas de Lla FAQ, como

el No. 21 en produccidn de Naranjas con 250.000 toneladas al ano.

La produccién de Mandarinas es de 7.5 millones de toneladas siendo
Japén el primer productor. Limones y Llimas acidas 5.5 millones de
toneladas, apareciendo en su orden Estados Unidos, Italia y México
como principales productores. Se producen 4 millones de toneladas
de Toronjas de las cuales Lla mitad es producida por Estados Unidos.
Colombia no figura en las estadisticas de lLa FAO produciendo Mandari-

nas, Limones o Toronjas.

En ta Altillanura Colombiana se observan creciendo y produciendo bien
drboles de citricos, especialmente naranjas, limas &cidas y toronjas.
Con las naranjas principalmente secbserva muy marcadamente gue la cose-
cha ocurre en unos meses en que no hay abastecimiento de fruta en el

mercade de Bogotd y por lo tanto se obtienen buenos precios.

Es necesario conocer bien el volumen de produccidn y Lla calidad de
las frutas a la vez que determinar la mejor o mejores variedades en
Las condiciones de la Altillanura, en donde las explotaciones deberén
ser a escala considerable para poder hacer una adecuada comercializa-

cidn.
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CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-
TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Pricridad
Disciplina/Subfactor L.T. 0.T. Invest. Difusién
Genética
. Adaptacién de variedades o
hibridos o7 03 IP1
Suelos
q Fertilidad 038 Qa3 IP2

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTOR DE PRODUCCION

Prioridad

Discipli fact LaTe 0.T.
isciplina/Subfactor Invest. Difusién

Genética

1

. Adaptacidén de variedades o
hibridos o7 03 P

No se han evaluado agronémicamente los materiales genéticos existentes

en la regidn. La introduccibn de materiales ha sido muy precaria.
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» Prioridad
Subfactor de Procuccion L.T. 0.T- _ .
lnvest, Difusidn
Suelos
. Fertilidad 08 Q3 IP2

No se conoce para la zona respuesta de La especie a la fertilizacidn

con elementos mayores, secundarios y menores.

TABLA 2. Produccidén Mundial de Mararnén

Pais 1982/83 1983/84 1984/85
India 110.000 90.000 105.000
Tanzania 35.000 45.000 40.000
Kenya 12.000 12.000 10.000
Monzambique 35.000 20.000 30.000
Brasil 20.000 60,000 130.000
Otros (Africa) 120.000 12.000 12.000
Total 294,000 239.000 327.000

e S EsEE NS S EEENEEEE=

Fuente: Edible MNuts and Spices. Comodity Week. Julio 1985. The
Public Ledger.
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PERFILES DE PROYECTOS

PROYECTO 1

1.

2.1

2.2

Titulo:

EVALUACION DE MATERIALES GENETICOS DE CITRICOS, MANGO, PAPAYA,
MARANON Y PINA

Objetivos:
Generales:

Determinar las mejores variedades desde el punto de vista de ca-
racteristicas agronémicas, producciébn y calidad de fruta para

recomendar a los agricultores interesados.
Especificos:

Determinar las caracteristicas agrondémicas de los materiales in-
troducidos como tamanco de lLos arboles y/o plantas, hibito de cre-

cimiento e inicio de produccidn.

Determinar Llos rendimientos: Nimero de frutos por é&rbol, peso

de Los frutos y produccién por hectarea.

Determinar la calidad: tamaro de los frutos, color externo, peso
y forma; textura, uniformidad de maduracidn, color interno, canti-

dad de sélidos, relacidn S.S./acidez.
Metas:

Establecer una coleccidn de materiales de amplia variabilidad

genética,



6.

6.1

6.2

Determinar Llas
utilizaradn para

mente, a través

Actividades:

Introduccidn de
Introduccidn de
Introduccién de
Introduccién de

Introduccidn de

Localizacidn:

Subregidn Matural:

Recursos Humanos y Financieros
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i !
mejores variepades para Lla zona, las cuales se

su reproducidn por semilla sexual o vegetativa-

de La injertacién y/o colinos.

variedades
materiales
variedades
variedades

materiales

Recursos Humanos:

Profesional M.S.

Ayudante de Técnico

Secretaria

Obreros

Recursos Finaneci

Servicios Personales

Gastos Generates

Responsable:

O T Y

eross

de
de
de
de
de

Orinoquia

citricos (2)
mango (2)
papaya (2
pina (2)

marafdén (2)

bien drenada

10.906.000

5.100

Seccibn Frutales = CNI Carimagua

Carlos A. Romén H., Seccidn Frutales
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PROYECTO II

1.

2.1

2.2

Titulo:

ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS DE Colletotrichum gloesporoides. PATOGENO
RESPONSABLE DE LA ANTRACNOSIS DEL MARARNON Y MANGO

Objetivos

Generales:

Dar recomendaciones para el control de la Antracnosis del mango

y el marafdn (Colletotrichum gloesporcides)

Especificos:

Estudiar los factores predisponentes para el atague del hongo

(C. gloesporoides)

Evaluar las fluctuaciones de la incidencia de la enfermedad

Metas:

Controlar lLa enfermedad en forma econdmica para obtener alta pro-

duccidén de la mejor calidad

Producir frutas de excelente calidad libres de manchas producidas

por la Antracnosis.

Actividades:

Evaluacién de Llas fluctuaciones de la incidencia de la enfermedad
(5



6.1

6.2

Establecimiento de :Las medidas de control de la

mango y el marandén (5)
Subregidn Natural:

Orinoquia bien drenada
Recursos Humanos & Financieros:
Recursos Humanos:

1 Profesional M.S.

1 Ayudante de técnico

1 Secretaria

1 Obrero

Recursos financieros:

Servicios Personales 3.800.000
Gastos Generales ; %.000.000
Inversidn 2.000.000
Responsable:

Seccidn Frutales - CNI Carimagua

Carlos Alberto Romin, Seccidn Frutales

PROYECTO III

1.

Titulo:

MANEJO DE PLAGAS EN FRUTALES

46

Antracnosis del



2.1

2.2

47

Objetivos
Generales:

Disefar un manejo eficiente de las plagas que atacan los frutales

en et Departamento del Meta
Especificos:

Determinar la importancia econdmica de las plagas en frutales

Estudiar ta fluctuacidbn de La poblacidén de los principales insec-

tos fitéfagos asociados con frutales
Establecer niveles criticos de dafo

Establecer un manejo integradoc de plagas
Metas:

Generar recomendaciones para el manejo de plagas en frutales
Disminuir pérdidas por el dafc de insectos plagas

Disminuir costos de produccidn
Actividades:

Manejo de plagas en citricos (22
Manejo de plagas en mango (2)
Manejo de plagas en papaya (2)
Manejo de plagas en marandn (1)

Manejo de plagas en pina (1)

Subregidn Natural:

Orinoquia bien Drenada
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6. Recursos Humanosiy Financieros:
6.1 Recursos Humanos:

1 Profesional M.5.

1 Ayudante de tégnico

1 Secretaria

1 Obrero

6.2 Recursos Financieros:

Servicios Personales 1.645.000
Gastos Generales 2.465.000

7. Responsable:

Seccidn Frutales - CNI Carimagua
Carlos A. Romén H., Seccibén Frutales

PROYECTO IV

1. Titulo:

PROBLEMAS NUTRICIONALES DPE FRUTALES EN SUELOS DE LOS LLANOS ORIEN-
TALES

1

2. Objetivos:
2.1 Generales:

Determinar La respuesta de los citricos, mango, pagaya y maranén

a La aplicacidn de fertilizantes en suelos de los Llanos



2.2
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Especificos:

Estudiar a nivel de invernadero y campo, las respuestas de dife-
rentes especies frutales a la fertilizacidn con elementos mayores

y secundarios.

Estudiar el efecto del encalamiento sobre el rendimiento y compor-

tamiento agrondmico de varias especies frutales.

Estudiar las interacciones de elementos menores, maycres y Ssecun-—

darios
Metas:

Alcanmzar Los conocimientos necesarios que permitan recomendar

dosis econdmicas para lLas especies frutales.
Aumentar la productividad de los cultivos.
Disminuir costos de produccidn.

Fomentar nuevas alternativas agricolas para la zona
Actividades:

Determinar la respuesta de los citricos a la fertilizacidon (2)

Determinar la respuesta del mango a la fertilizacidn (3)
Determinar la respuesta de la papaya a la fertilizacidn (1)

Determinar la respuesta del marandn a ta fertilizacidn (12

. \
Determinar la respuesta de la pifa a la fertilizacidén (1)

Subregidn Natural:

Orinoquia bien drenada



6. Recursos Humancs y Financieros:
6.1 Humanos:
1 Profesional M.S.
1 Ayudante de técnico
1 Secretaria
1 Obrero
6.2 Financieros:
Servicios Personales 2.379.000
Gastos Generales 950.000
7a Responsable:
Seccién Frutales - CNI Carimagua
Carlos A. Romén, Seccién Frutales
PROYECTO V
1. Titule:
INVESTIGACION EN MICORRIZAS VESICULO ARBUSCULAR
2. Objetivos
2.1 Generales:

Bajar el costo de la fertilizacién en &rboles frutales

50
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Especificos:

Implementar un programa de investigacidn para identificar y multi-
plicar micorrizas efectivas y competitivas para frutales tropica-
les (mango, guanabana, citricos y marafdn) y mejorar con ello
la absorcién del fésforo en suelos fuertemente Acidos y bajos

en fésforo como los de Clases II1 y IV de Los Llanos Orientales.

Metas:?

Desarrolar metodologias para la produccidén en gran escala de las
micorrizas para uso como inoculante en suelos fuertemente acidos

bajos en fisforo de los Llanos Orientales.

Establecer patrones de calidad para actividades de control

Actividades:

Colecciébn de micorrizas vesiculo arbuscular (MVA) silvestre vy
Las de propiedad del CIAT (2)

Purificacidn, didentificacién y multiplicacidén de Llas especies

colectadas (2)

Efectuar pruebas regionales para evaluar la efectividad y compe-

tencia de las cepas MVA en las especies consideradas (&)

Inoculacién en vivero de cultivos de citricos, papaya, mango Yy

marafdn, usando Los mejores MVA evaluados en pruebas regionales.
(4)

Subregidn Natural:

Orinoquia bien drenada
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6. Recursos Humanos y Financieros
6.1 Recursos Humanos:

1 Profesional M.S.

1 Ayudante de técnico

1 Secretaria

1 Obrero

6.2 Recursos Financieros:

Servicios Perscnales 1.000.000
Gastos Generales 500.000

7 Responsable:

Seccidn Frutales - CNI Carimagua
Carlos Romén H., Seccidn Frutales

PROYECTO VI

1. Titulo:

DETERMINACION DE SISTEMAS DE PROPAGACION EN MARANON

2. Objetivos

2.1 Generales:

Encontrar sistemas vegetativos de propagacidén efectivos, econd~

micos y fhciles para darles japlicacidén comercial en marandén
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6.

6.2
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Especificos:

Determinar los tipos de injerto y/o enraizamiento de estacas mas

ficiles y efectivos para producir arbolitos de marandn

Metas:

Recomendar todos los pasos conducentes a obtener :4rboles de mara-
fidn propagados por injerto y/o estaca segin resulte mds convenien-
te

Actividades:

Determinar el mejor sistema de propagacién vegetativa de marandn
1

Subregibén Natural:

Orinoquia bien drenada
Recursos Humanos y Fipancieros:
Recursos Humanos:

1 Profesional M.S.

1 Ayudante de técnico

1 Secretaria

1 Obrero

Recursos Financieros:

Servicios Personales 1.080.000
Gastos Generales 750.000
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Responsable:
Seccion Frutales — CNI Carimagua

Carlos Romén H., Seccidn Frutales

PROYECTO VII

1-

2.1

2.2

3.

Titulo:

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD TECNICA Y ECONOMICA DE LA PRODUCCION DE
MARANON EN LA ORINOQUIA Y CARIBE COLOMBIANOS

Objetivos:

Generales:

Tener claridad socbre los aspectos técnicos y econdmicos del cul-
tivo del marafdn, suficientes para sustentar proyectos de siembra

a gran escala, con miras a la exportacidn.

Especificos:

Hacer un estudio de la demanda, coferta, precios, mercados y pers-

pectivas econdmicas de La produccidn del marafdn

Completar el banco de germoplasma y la informacidn técnica necesa-
ria en aspectos como variedades, sistemas de propagacidn, pricti~

cas culturales y cosecha.

Obtener La tasa interna de retorno (TIR), relacibn beneficio—costo

{B-C) y el valor neto actual (VAN)

Metas:

Generar alternativas econdmicas para el desarrollo de la Altilla-
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6.1

6.2
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nura colombiana.

Producir un pagquete tecnoldgico para ser utilizado por los agri-

cultores inversionistas.
Actividades:

Reconocimiento de las zonas productoras de marafién (2)

Recoleccidn e introduccidén de materiales para observacidén (3)
Etaboracién del diagndstico del cultivo (1)
Elaboracién del manual del cultivo (1)
Subregidén Natunal:

Orinoquia bien drenada

Recursos Humanos y Financieros:

Recursos Humanas:

1 Profesional M.S.

1 Ayudante de técnico

1 Secretaria

1 Obrero

Recursos Financieros:®

Servicios Personales 10.904.000
Gastos Generales 5.100.000

Responsables:

Secciones fFrutales y Economia Agraria CMI Carimagua y CRI La Libertad
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PROYECTO VIII

2.1

2.2

3.

Titulo:
INDUCCION DE FLORACION EN MANGO
Objetivos:

Generales:

Asegurar la produceidén "temprana" de mange bajo las condiciones

de la Altillanura.
Especificos:

Encontrar un sistema efectivo para inducir la floracidén y asegu-

rar la produccidén de fruta temprana durante el periodo marzo-abril
Metas:

Dar alternativas econdmicas de cultivo en la zona de la Altilla-

nura comprendida entre Puerto Lépez y Puerto Gaitén.
Actividades:

Induccidn de la floracién en mango (1)

Subregidn Natural:

Orinoquia bien drenada
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6. Recursos Humanos y Financieros
6.1 Recursos Humanos:®

1 Profesional M.S.

1 Ayudante de téenico

1 Secretaria

1 Obrero

6.2 Recursos Finantieros:

Servicios Personales 1.325.000
Gastos Generales 1.200.000

7. Responsable:

Secciones Frutales y Fisiologia Vegetal - CNI Carimagua y CRI
La Libertad

TABLA 3. Resumen cuantificado del PLANIA propuesto por la Seccidn
de Frutales para la Altillanura. Periodo 1988 - 1992,

Disciplinas 1988 1989 1990 1991 1992
Genética 5 5 5 4 4
Fitopatologia 1 1 1 1 -
Entomologia 1 1 1 1

Suelos 3 3 3 3 3
Fisiologia 2 2 2 - =
Economia 1 1 1 1 1

T o o e e e o o e e e e e e e e e e e P . e e e B e e o e e e T e e o e o e e e e o B B o
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TABLA 4. Recursos Financieros requeridos por La Seccidn de Frutales
para ejecutar el PLANIA para lLa Altitlanura en el periodo
1988 - 1992,

Rubros 1988 1989 1990 1991 1992

Servicios Personales 4.800 5.965 7.966 7.512 9.403

Gastos Generales 3.290  4.255 5.455 4.490 5.606

Inversiones 1.500

TOTAL 2.590 10.220 13.421 12.002  15.009

TABLA 5. Recursos Humanos regueridos por la Seccidn de Frutales para
ejecutar el PLANIA en la Altillanura. Periocdo 1988 - 1992

Personal Ing.Agr. M.S. Aux.Tée. Secret. Obrero

Actual - 1 1 -

Requerido 1 - 2 1 3

TOTAL 1 1 3 1 4
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CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNCLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-

TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCIGN

, . Prioridad
Subfacter de Produccion LaTa 0.7. Thvest. Difusion
Fitcmejoramiento
Rendimiento Variedades 06 D4 Ip2 DP3
Factores adversos variedades 07 05 P2 DPS
Adaptacién de variecdades az 04 ip2 DEg
Introducciones 06 04 P2 DPS
Resistencia a2 condicicnes ambientales 07 03 1P
Semillas o7 03 I
Suelos
Fertilidad 07 05 P2 DPS
Elementos en exceso 07 05 P2 DPS
Conseryvacidén de suelos 08 03 IP1
Evaluacidn de Rhizobium 05 05 IP4
Disponibilidad de elementos mayores .
y menores 06 05 IP2 DP5
Evaluacidén de fuentes 06 04 IP2 DPS
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Prioriciad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. —
Invest. Di7usi0n

Fisiologia Vegetal

Crecimiento y desarrollo ov 04 IP2

Entomologia

Manejo de Plagas o7 04 1P

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Invest. Difusidn

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.

Fitomejoramiento

Rendimiento Variedades 0é 04 1P2 DPS

Para Lla Altillanura Llos rendimientos son considerados aceptables,
presentandose diferencias entre los materiales. Existen algunas re-
comendaciones en rendimientos para ta Altillanura Plana.

Factores Adversos Variedades 07 05 IF2 DP5

EL mani presenta caracteristicas agrondémicas que influyen considera—
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Prioridad

Subfacter de Produccién L.Te 0.T. : =
Invest. [Cifusion

3
blemente en su comportamiento y rendimiento. Se estan evaluando nue-
vos materiales con excelentes caracteristicas, pero en el momento

no existe oferta.
Adaptacidn de Variedades 07 04 P2 DP5

Se reguiere evaluar genotipos para la Attillanura plana y recomendar
la de mejor comportamiento y adaptacién. Se estdn evaluando para
el Piedemonte, lo ctual podria servir para las condiciones de Lla Alti-

Llanura plana. Baja oferta tecnoldgica en el momento.
Introducciones 06 04 Ip2 DP5

Se requiere evaluar nuevas introducciones para ohtener materiales
con mayor variabilidad genética, considerédndose un limitante. Con
las instroducciones se han obtenido genotipos adaptados a suelos &ci-

dos con excelentes caracteristicas.
Resistencia a condiciones ambientales 07 03 IP1

Las condiciones ambientates son diferentes en relacién al Piedemonte,
considerandose un limitante 1importamte en el comportamiento de Lbs
genotipos. Se requiere evaluar los materiales promisorios bajo tas
condiciones climiticas especificas de Lla Altillanura Plana. Baja

oferta tecnolbgica.

Semillas 07 03 IP1

La produccidn y multiplicacidén de semitla de mani es limitante para
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Prioridad

Subfactor de Produccién L.T. 0.7

Invest. Cifusidn

lograr et dincremento de este cultivo. Baja o nula la produccidn o

multiplicacidén de semilla de mani para la Altillanura Plana. Baja

oferta tecnoldgica.

Suelos

Fertilidad 07 05 1P2

DP5

Los suelos de la Altillanura Plana, presentan algunas propiedades

fisicas aptas para el mani, como son las texturas gruesas o mediana-

mente gruesas, buena operacién y buena infiltracién.
presentan altos contenidos de Al y Fe, alta acidez
y bajo contenido de elementos mayores y menores, por lo
re adecuadas cantidades de estos elementos en el suelo.

formacidn sobre fertilizacidn en mani en suelos &cidos,

Sin embargo,
intercambiable
que se reguie—

Hay alguna in-

con resultados

positivos, sin embarge, se reguiere validar y ajustar estos resultados

de la Altillanura Plana.

Elementos en Exceso 07 05 IP?

DP5

EL mand ha demostrado cierta tolerancia y buens adaptacidén en suelos

4cidos de los Llanos Orientales; sin embargo, se continda la bidsqueda

de materiales gue presenten un mejor rendimiento y adaptacién para

esta zona. Se tienen algunos materiales que se han comportado bien

en estos suelos, pero se requiere de investigacién en los nuevos geno-

tipos que se tienen para esta zona, ya Que para éstos

formacidn al respecto.

es poca la in-
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Pricridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.7. —- =
Tnvest. Difusidn

Conservacidn de Suelos 08 a3 IP1

Los suelos de la Altillanura son considerados como facilmente erosio-
nables, de tal manera que al introducir especies, se requiere dar
un manejo adecuado a estos suelos. EL mani, a pesar de ser una legu-
minosa, las cuales son consideradas como cultivos ecolbgicos, presenta
cierto problema sobre la degradacidén'y erosién de los suelos especial-
mente en La época de cosecha, debido a la posicidn de sus frutos (vai-

nas) dentro del suelo.
Evaluacidén de Rhizobium 05 05 IP4

La nodulacidn de este cultivo por efecto del Rhizobium spp es acepta-
ble con La mayoria de las cepas, de acuerdo a los estudics realizados
en estos suelos, sin embargo, es necesario realizar mds estudios para
tratar de encontrar las mejores cepas para este cultivo, buscando
la mayor eficiencia y productividad. No hay mucha informacibén sobre

evaluacidn de cepas especificas para este cultivo.

Disponibilidad de Elementos Mayores
y Menores g6 05 IP2 DP5

A pesar de la buena adaptacidén de este cultivo a bajos insumos y altos
contenidos de aluminio intercambiable, es necesario conocer los nive-
les criticos de elementos mayores y menores c¢omo también las mejores
épocas, fuentes, dosis y métodos de aplicacién para esta especie,

can el fin de poder dar recomendaciones acertadas.
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Pricridac

Subfactor de Produccién L.7. .7
Invest., Difusién

Evaluacibén de Fuentes 06 04 IP2 DPS

EL fésforo es uno de los elementos mis deficientes en suelos acidos,
no por su contenido total bajo, sino también por la fijacidn de este
elemento, debido a lLos altos contenidos de Fe y Al, Lo que hace nece-
saria la aplicacidén de altas cantidades de fertilizantes fosfatados,
a pesar del aceptable comportamiento de esta especie a bajos 1nSUmMOS.,
Se han realizado algunos estudios con diversas fuentes fosfatadas,
pero ain falta informacidén que nos permita realizar recomendaciones

més acertadas mera este tipo de suelos y en especial para lLos nuevos.

Fisiologia Vegeal

Crecimiento y Desarrollo 07 04 1P2

EL crecimiento y desarrollo de las plantas de mani presentan un com—
portamiento diferente bajo Llas condiciones de Altillanura Plena.
Se tiene informacién fordnez sobre crecimiento y desarrollo. No

existe oferta local.

Entomologia

Manejo de Plagas 07 04 P2

El 4rea de siembrz es nula, pero se necesitan estudics tendientes

al manejo y control de plagas que limitan los rendimientos.

No existe oferta tecnolédgica locel.
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PERFILES DE PROYECTO

PROYECTO I

1.

2.1

2.2

3.

Titulo:

ADAPTACION DE VARIEDADES Y LINEAS DE MANI A SUELOS ACIDOS OE
LA ALTILLANURA FLANA

Objetivos
Generales:

Obtencién de variedades de mani adaptadas a suetos 4cidos de

la altillanura con altos rendimientos y tolerantes ia enfermedades
Especificos:

Evaluar el comportamiento de Llineas y variedades en suelos de

La Altillanura.

Estudiar el efecto de la acidez sobre algunas caracteristicas

agronbmicas y sobre Los componentes de rendimiento.

Seleccionar Lineas y materiales promisorios y resistentes a en-
fermedades foliares conbuenas caracteristicas agrondmicas y altos
rendimientos.

i
Nimero de Experimentos o actividades:

EL proyecto consta de 4 etast o fases a desarrollar:

Pruebas Regionales de lineas y variedades tolerantes a suelos

Adcidos:
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Duracidn: 3 anos
No. de Experimentos: 6

Evaluacién de materiales promisorios en parcelas demostrativas

y semicomerciales

Duracidén: 1 afo

No. de experimentos: 6

Obtencidn variedad de mani para La Altillanura Plana
Duracibén: 1 afio

Semicomerciales: 6

Lanzamiento variedad: 1992

Cultivos Comerciales en fincas de agricultores

A partir de 1993

Metas:

Entregar y recomendar variedades tolerantes a suelos acidos de

excelente adaptacidn a La Altilanura
Presentar una alternativa de produccidn rentable pafa La regidn

Incorporar una gran extensidn de tierras a lLa frontera agricola

del pais
Localizacibén y Cobertura:

Regidn: Orinogquia

Subregién: Orinoquia bien drenada
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Recursos Humanos y Financierios:
Humanos:

CNI Carimagua: 1 profesional, 1 auxiliar de técnico y 3 opera-

rios.

CRI La Libertad: 1 profesional, 1 auxiliar de técnico y 3 opera=~

rios.

Finan¢ieros:

(Miles de %

Rubros Aro 1 Afo 2 Anoc 3 Aho & Afo 5
Gastos Generales 400. 500. 625. 780. 980.
Servicios Personales 1.100 1.375. 1.720 2.150 2.685
Gastos Inversién 2.000 2.000

TOTAL 3.500. 3.875. 2.345, 2.930. 3.665.
Responsable:

Seccién Legumincsas de Grano CNI Carimagua

Seccidn Leguminosas de Grano CRI La Libertad
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CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIOCRIDADES DE IN-
VESTIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

)

] Prioridad
Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. Trvest. Difusién
Fitomejoramiento
Rendimiento variedades Q7 04 IP2
Factores adversos variedades 07 D& 1Pz
Adaptacidn variedades 07 03 1P1
Introducciones 06 04 1P2 DP5S
Resistencia a condiciones ambientales 07 03 IP1
Semillas 07 03 IP1
Suelos
Fertilidad 07 0s 1P2 DP5
Elementos en exceso 07 05 IPZ DPS
Conservacidn de suelos 08 03 IP1
Evaluacidn de Rhizobium 0s as IP4
Disponibiidad de elementos mayores
y menores 06 05 i DPS
Evaluacidn de fuentes 06 04 1P2 DPS
Fisiologia Vegetal
Crecimiento y Desarrollo a7 04 Ir?
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Pricridadg

Subfactor de Produccidn L.T. D.7T.
Invest. D:fusion

Entomologia

Plagas de vaina ov 03 1P
Plagas del follaje 06 04 ip2
Manejo de Plagas o7y a3 IP1

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Invest. Difusidn

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.

Fitomejoramiento

F Rendimiento Variedades 07 04 IP2

Los rendimientos se consideran regulares, se reguieren variedades
de mayor rendimiento para la Altiltanura Plana. No existen variedades
para La zona en el momento; se han seleccionado materiales para suelos

dcidos con buenos resultados.

. Factores Adversos 07 04 IP2

La soya presenta susceptibitidad a la concentracidn de aluminic en

el suelo y presenta diferentes caracteristicas y comportamiento a
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Prioricad

Subtactor de Produccién L.T. 0.7. =
Invest. Difus-on

las condiciones de la Altillanura Plana. Baja oferta tecnolégica.

z Adaptacidn de variedades 07 03 IP1

Los materiales v lineas presentan diferente comportamiento en la adap~
tacidn a la Altillanura Plana, se reguiere evaluar y recomendar Llos
mis adaptados. No existen estudios de adaptacidén para la Altillanura

Plana de lineas o materiales de soya.

- Introducciones 06 04 IP1

Para lograr encontrar tolerancia y adaptacidén, se requiere tener una
gran variabilidad genética, considerada como un factor Limitante impor-
tante. No se han evaluado materiales bajo las condiciones de la Al-

tillanura Plana,

. Resistencia a condiciones
ambientales 07 03 IP1

Las condiciones ambientales como temperatura, precipitacidn, etec.,

condicionan el comportamiento de los genotipos en La Altillanura Plana

. Semillas 07 03 IP1

Lz semilla de soya pierde germinacidén y viabilidad facilmente si no
se almacena adecuadamente, Llimitando para Lla altiltanura plana su
produccidn. No se produce semilla en La regidn, rmo existen estudios

y la oferta es baja.
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Prior-dad

Subfactor de Produccién L.T. 0.T.

Invest. Difusidn
Suelos
. Fertilidad 08 03 IM

1os suelos de la Altillanura Plana son de baja fertilidad, encontran—
dose bajos contenidos de nutrimentos y altos contenidos de Fe y Al
intercambiable, principalmente, de tal manera gue reguieren de altas
dosis y adecuadas fuentes para suplir la deficiencia de estos elemen-

tos en et suelo.
. Elementos en Exceso 03 03 IP1

Los suelos predominantes en la Altillanura Plana son dcidos con pH
bajos, altos contenidos de aluminio y hierro, lo que hace necesaria
la aplicacidén de correctivos para poder ofrecer condiciones mids favo-
rables a los materiales que pueden ser introducidos y cultivados en

esta zona.
. Conservacidn de Suelos 07 03 iP1

Los suelos de los Llanos Orientales, especiaimente Llos &cidos como
los de la Altillanura Plana, han sido considerados como suelos facit-
mente erosionables, debido al frigil ecosistema existente y a las
condiciones climiticas y edafisicas; ésto hace gue este tipo de suelos
requiera un manejo especial, para evitar asi su répida degradacién.
La soya es uno de los cultivos llamados ecoldgicos, sin embargo, es
muy poca La informacidn existente sobre el manejo adecuado de estos

suelos.
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Pricridad
Subfactor de Froduccidn LeTa 0.7 . :
Invest., DI17usian
. Evaluacidén de Rhizobium o7 D4 IP2 DP5

La soya nodula muy poco con Llas bacterias nativas y menos adin en sue-
los &cidos, por lo tanto, siendo el N uno de los principales Limitan-
tes nutricionales, la forma mis econdmica de suministrarlo es a través
de cepas de Rhizobium spp, evaluadas a nivel local con cada una de
las variedades adaptadas a esta zona, con el fin de observar y conocer

su eficiencia y efectividad.

. Disponibilidad de Elementos

Mayores y Menores o7 03 IP1

Los suelos de la Altillanura Plana se caracterizan por su baja ferti-
lidad, lo que hace necesario conocer los diferentes niveles criticos,
tanto de elementos mayores como menores, para los diferentes genotipos
de soya que se estén evaluando y que posiblemente pueden ser introdu-
cidos en estos suelos. Dentro de las leguminosas a ser introducidas,
la soya es la que parece ser la mas exigente en fertilizacidén y sobre

la cual no se conoce mucho en este tipo de suelos adcidos.

. Evaluacidon de Fuentes 08 03 1P1

Dentro de las fuentes méds importantes para estos suelos, las fosfata-
das ocupan un importante lugar, debido a que este elemento es uno
de los mis deficientes en suelos &cidos, no solo per su contenido
natural bajo, sino por su fijacidn, debido a los altos contenidos
de aluminio y hierro en el suelo; ésto hace necesaria la aplicacidn

de altas y costosas cantidades de este nutrimento.
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Prioridad

Subfactor de Produccién LI 0.T.
Invest, Difusién

Fisiologia Vegetal

Crecimiento y Desarrollo a7 04 IP?

Este factor es afectado bajo condiciones de acidez y contenidos altos
de aluminio, incidiendo en el comportamiento y Llimitando la produc-

cidn. Se tiene informacidén fordnea, pero no existe oferta local.

Entomologia

Plagas de Vaina o7 D3 1P

Se pueden presentar problemas de perforadores de vaina como ocurre
en el Piedemonte, reduciendo rendimientos y aumentando costos. Se
tiene informacidén fordnea pero se reguieren estudios regionales para

su control.
Flagas del Follaje 06 04 IP2

Las plagas del follaje son frecuentes en soya, causando algunos danos
de consideracidén que afectan el rendimiento. Se aplica tecnologia

procedente de otras regiones.
Manejo de plagas g 03 Pl

La soya presenta una gran diversidad de plagas durante su periodo
vegetativo, las cuales afectan o causan dsnos no evaluados en la re-

gidén. No existe oferta tecnoldgica local.
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PERFILES DE PROYECTO

PROYECTO I

1.

2'

2.1

2.2

Titulos:

ADAPTACION Y COMPORTAMIENTO DE LINEAS DE SOYA TOLERANTES A SUELOS
ACIDOS PARA LA ALTILLANURA PLANA

Objetivos
Generales:

Obtencidén de variedades adaptadas y tolerantes a las condiciones

de acidez con altos rendimientos
Especificos:

Estudiar el comportamiento de las lineas avanzadas en suelos
de Altillanura Plana.

Determinar el efecto de la acidez sobre algunas caracteristicas

agrondmicas en soya

Definir el potencial que tiene La Altitlanura para el cultivo

de soya
Ndmero de Experimentos o Actividades:
EL presente proyecto consta de 4 etapas o fases a desarrollar:

Pruebas Regionales de lineas tolerantes a suelos acidos:
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Duracién: 3 afos

No. de pruebas por afo: &

Evaluacién de materiales promisorios en parcelas demostrativas

. . Lo
y semicomerciales

Duracién: 1 afo

No. de experimentos por afio: 4

Obtencidn de tm‘variedad de soya para la ALtiLlanuéa Plana
Duracibén: 1 aﬁ§

Cultives conerqiaLes en fincas de agricultores

A partir de 1993

Metas:

Entregar y recomendar variedades tolerantes a suelos acidos de

excelente adaptacidn a La Altillanura
Presentar una nueva alternativa de produccién para esta regién

Incorporar una gran extensidn de tierras a la produccidn agricola
Localizacidn y Cobertura:

Regibn: Orinoguia

Subregibn: Orinoguia bien drenaa
Recursos Humanos y Financierps

Humanos
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CNI Carimagua:® 1 profesional, 1 auxiliar de técnico y 3 opera-
rios
CRI La LIbertad: 1 profesional, 1 auxiliar de técnico y 3 opera-

rics

Financieros:

(Miles de %)

Rubro ANO 1 ANO 2 ARO 3 ARNO 4 ANO 5
Gastos Generales 400 500 625 775 %00
Gastos Personales 1.100 1.850 2.312 2.890 3.813
Imprevistos 2.000 2.000

TOTAL 3.500 4.350 2.937 3.665 4,513
===== P e e L e L L E T P =t
Responsable:

Seccidn Leguminosas de Grano CNI CARIMAGLA
Seccidn Leguminesas de Grano CRI LA LIBERTAD



CULTIVO CAULPI
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CALIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA PARA EL CULTIVO DE
CAUPI CORRESPONDIENTE A LA ALTILLANURA PLANA

3

1 Prioridad
Subfactor de Produccion L.T. 0.T. Invest. Difusion
Fitomejoramiento
Rendimiento variedades 06 04 IPZ Dps5
Factores Adversos Variedades 07 D4 P2 DP5S
Adaptacidn variedades 06 04 1P2 bP5
Introducciones o7 04 1P2
Resistencia a condiciones
ambientales 07 03 IP1
Semillas a7 03 IP1
Suelos
Fertilidad 06 05 I1P2 DPS
Etementos en Exceso 06 05 P2 DP5S
Evaluacidén de Rhizobium 06 03 1P
Disponibilidad de elementos
mayores y menores D& 05 P2 bPS
Evaluacidén de fuentes 06 04 1PZ DPS
Fisiologia Vegetal
Crecimiento y Desarrollo o7 04 P2
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Tpri~ridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.7.

Invest, DNifusidn

¥

Entomologia

Manejo de Plagas or 04 IP2

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTORES PE PRODUCCION

Prioridad

Subfactor de Produccidn LeTe 0.T. Invest. Difusidn

Fitomejoramiento

Rendimiento Variedades 06 04 IP2 DPS

Para la Altillanura, Llos rendimientos son menores, resultando impor-
tante este factor para el cultivo de cau»xi. Las variedades obtenidas
se recomiendan en el Piedemonte vy se deben evaluar especificamente

materiales para La Altillanura.
Factores Adversos Variedades 07 04 Ir? DP5

EL caup’ presenta buena adaptacidén, pero tiene algunas caracteristi-
cas agrondmicas como uniformidad y distribucidn de carga que requiere
mejorarlas. Las variedades de la regidn presentan problemas en la

caracteristicas agronomicas.
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Subfactor de Produccidn LoTu 0.7T. -

Adaptacidn Variedades 04 04 IP2 DP5

Se requiere evaluar germoplasma para La Altillanura y recomendar Llos
de mejor adaptacidén. Se han evaluado algunos materiales en la Alti-

tLanura pero con resultados regulares,

Introducciones o7 04 IP2

Para tas condiciones de la Altillanura se requiere evaluar continua-
mente germoplasma. Ultimamente no se han evaluado genotipos para
Las condiciones de La Altillanura Plana, pero se tiene informacidn

de anos anteriores.
Resistencia a condiciones ambientales Qo7 03 IP1

Las condiciones ambientales de la Altiltanura Plana son diferentes
a Las del Piedemonte, esperando diferente comportamiento. 1wo se han
evaluado nuevos materiales bajo Llas condiciones de La Altillanura

Planaa
Semillas Q7 03 1p!

Es dificil la consecucibén de la semilla para las siembras en la Alti-

Llanura Plana.
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Pricridad

Subfactor de Produccidn L.Ta 0.T.

Invest. ©Oifusidn
Suelos
tertilidad 06 as ipz DPS

Los suelos de La Altillanura Plana de los Llanos Orientales presentan
una baja fertilidad y altos contenidos de AL y Fe, lo que hace necesa-
ria la dincorporacién de adecuadas dosis Y fuentes, para suplir la
deficiencia de estos elementos. Sin embargo, se cuenta con materiales

que se han adaptado muy bien a este tipo de suelos con resultados

positivos.
Elementos en Exceso ]S (5 IP2 DP5

El caupi es un cultivo que ha demostrado cierta tolerancia y buena
adaptacién en suelos Acidos de tos Llanos drientales; sin embargo,
se continlla la biisqueda de materiales gque presenten un mejor rendi-
mientos y adaptacibén en esta zona. 3Se cuenta con algunas variedades
que se adaptan bien en suelos acidos y que son de gran importancia
en la alimentacién humana y animal, por lo gue se hace necesario rea-

lizar la difusién de estos resultados.
Conservacidn de Suelos 06 03 IP1

Es bien conocido el frigil ecosistema existente en la Altillanura
Plana, lo cual hace necesario que su manejo sea acorde con los proble-
mas existentes, utilizando materiales que no presenten alto peligro

de erosidén y degradacidn de los suelos.
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Prigridad

Subfactor de Produccién L.T. O.T. -
invast, Difusidn

EL cultivo del mani, teniendo en cuenta .algunos precedentes que indi-
can su buen comportamiento en suelos acidos, ademéds de ser considerado
como una leguminosa ecoldgica, puede ser una buena alternativa de

produccidn, mejoramiento y conseracién de estos suelos.

Evaluacidén de Rhizobium 05 05 IP4

EL caup? al igual que el mani, presenta una buena nodulacidén con la
mayoria de las cepas de Rhizobium, de acuerdo con tos estudios reali-
zados en estas especies y para estos suelos. Sin embargo, es necesa~
rio realizar investigaciones al respecto, con el fin de encontrar
las mejores cepas para este cultivo, buscando ia mayor eficiencia

y productividad.

Disponibilidad de Elementos
Mayores y Menores 06 05 IP2 DP5

Es conocido que el caupi se adapta bien a las condiciones existentes
en los suelos Acidos y a bajos insumos, sin embargo, se requiere cono~
cer Llos respectivos niveles criticos de Llos principales nutrimentos
de este cultivo, con el fin de generar las recomendaciones mas acerta-

das para estos suelos.

Evaluacién de Fuentes 06 04 P2 DPS

Uno de los factores que mas influyen en la eficiencia de los nutrien-

tes es el tipo de fuente a usar, de tal manera que siendo el P uno
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Prioridad

Subfactor de Produccién L.T. G.7T. e B
Invest. DirTusion

de los elementos mis Llimitantes en suelos de los Llanos Orientales,
y teniendo en cuenta La explotacibn a nivel nacional de algunos yaci=
mientos de este elemento, se crea la necesidad de efectuar estudios

para su mejor aprovechamiento.

Fisiologia Vegetal

Crecimiento y Desarrotlo 07 04 1P

EL crecimiento y desarrollo de caupi es afectado por las condiciones
extremas de acidez y concentraciones de aluminio. Se tiene informa-
cibn forénea sobre los efectos en el crecimiento y desarrollo, no

existe oferta local.

Entomologia

Manejo de Plagas o7 04 1P

EL caupl presenta durante el ciclo vegetativo diversas clases de pla-
gas, las cuales afectan o causan dafo a la planta. No se han reali-
zado estudios sobre manejo de plagas en el caupi para la Altillanura,

se utilizan recomendaciones foréneas.
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PERFILES DE PROYECTO

PROYECTO 1

Ta

2.1

2.2

Titulo:

ADAPTACION DE LINEAS PROMISORIAS Y VARIEDADES DE :CAUPI PARA LA
ALTILLANURA PLANA

Objetivos:
Generales:

Obtencidén de variedades de caupi tolerantes a suelos de la Alti-
Llanura Plana para ser utilizados como grano, forraje y habichue-

La.
Especificos:

Evaluar el comportamiento de (ineas promisorias y variedades

de caupi en condiciones de la Altillanura Plana.

Seleccidn de lineas resistentes a enfermedades con buenas carac-
ter{sticas agrondémicas para los diferentes usos (grano, forraje,
habichuela)

Desarrollar estudios de crecimiento de planta, al dgual que

et manejo de plagas para los materiales promisorios.

Implementar el manejo agrondémico para el cultivo de caupi con
los materiales promisorios 'y variedades con participacidn de

las disciplinas agricolas



3.

b

a3

Ndmero de Experimentos o Actividades:
EL proyecto consta de 4 fases a desarrollar:

Pruebas fégionales de Llineas promisorias y variedades de caupi

para los diferentes usos (grano, forraje y habichuela)

|
Duracién: 3 anos

No. de experimentos por afo: 6

Evaluacién de materiales promisorios en parcelas demostrativas

y semicomerciales

Duracidn: 1 ano

No. de experimentos por ano!: 6

Obtencién de variedades de caupi para grano, forraﬁe y habichue-

La en La Altillanura Plana.

Duracidn: 1 afio

Cultivos Comerciales en fincas de Agricultores
A partir de 1993

Metas:

Entregar variedades recomendadas para la Altillahura Plana en

caup? para usar como grano~forraje y habichuela.

Presentar una alternativa dé produccién en pequefa escala para

la regidn.



6.1

6.2
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Presentar una alternativa de alimentacién rica en proteinas,

mejorando el nivelde vida de los habitantes de la regidn.

Utilizar el caupi como forraje verde o heno paraz suplementar

la alimentacién del ganado en el verano

Localizacidn y Cobertura:

Regidn: Qrinoguia
Subregidns: Orincguia bien drenada
Area agroecoldgicas Altiltanura Plana

Recursos Humanos y Financieros:

Humanos:

CNI Carimagua: 1 profesionat, 1 auxiliar de técnico y 3 opera-
rios
CRI La Libertad: 1 profesional, 1 auxiliar de tecnico y 3 opera-

rios

Financieros:

(Miles de %)

Rubros AnD 1 ARD 2 ARD 3 ARD &4 AND S5
G. Generales 400 500 625 775 200
G. Personales 1.100 1.375 1.718 2.7148 2.685
Inversidén 2.000 2.000

TOTAL 3.500 3.875 2.343 2.7923 3.585
Responsable:

Seccidén Leguminosas de Grano CMI Carimagua
Seccidn Leguminosas de Grano CRI La Libertad
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TABLA 6. Recursos Humanos necesarios para desarrollar la Investiga-
cidén en Leguminosas de Grano (Soya - Caupi - Mani) en la

Altillanura Plana. Periodo 1988 - 1992

Personal Ano 1 Afo 2 Afio 3 Afo 4 Afo 5
Profesional 1 1 5 = “
Auxiliar Técnico 1 1 - = -
Operarios 2 2 1 - =

TABLA 7. Presupuesto necesario para ejecutar las actividades de Inves-
tigacidn para las Leguminosas de Grano (Soya - Caupi - Mani)
en la Altitlanura Plana. Periodo 1988 - 1992

Miles de %
abase e [Beske Afo 1 ARG 2 Afio 3 ARO 4 ARO 5
G. Personales 3.300 5.075 5.160 6.450 8.055
G. Generales 1.200 1.500 1.875 2.330 2.780

Inversidn 6.000 6.000

TOTALES 10.500 12.575 7.035 8.780 10.835
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TABLA 8. NOmero de Experimentos;y Actividades de Investigacién para
Llas Leguminosas de Gramo (Soya - Caupi - Manﬁ) a desarro-
tlar en la Altillanura:Plana. Periodo 1988 = 1992.

Af os
Especie
] 2 3 A 5 ]
Soya 4 4 4 4 & Comerciales
Caupi 6 6 6 6 B Comerciales
Mani é 6 é 6 &  Comerciales
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PALMA AFRICANA

87

CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-
TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

. Prioridad
Subfactor de Produccidn EeTe 0.Te  Fr=r Difusion
Recursos de Agua y Tierra
Déficit de Agua 0% 02 IP1
Suelos
Fertilidad 09 03 191
Disponibilidad ElLementos Mayores 09 03 IF1
Disponibilided Elementos Menores a9 02 IP1
Micorrizas 0é 03 1?1
Fitomejoramiento
Disponibilidad Materiales Mejorados 07 03 1P1
Fisiologia Vegetal
Establecimiento de coberturas 06 04 12 bP2
Cultivos Asociados 06 03 1P
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. £ x Pridridad
Subfactor de Producsidn | 2298 0.7. : -
Tryest., [Difuzton
Fitopatologia
* Resistenctia Enfermedades 07 03 IP1
* Manejo de Enfermedades 06 03 1Bl
Entomologia
* Manejo de plagas aé 04 Ip2 bP2
* Control biolégico 08 03 1Pl
* Nose elaboré perfil de proyecto, porque se desconoce el compor-

tamiento del - cultivo enesta zona.

EL estudio se hade conjunta-

mente con el proyecto de Fitomejoramiento y Suelos y |se ajustard

segin las necesidades.
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PERFILES DE PROYECTOS

PROYECTO I

Justificacidn

La produccién estd estrechamente relacionada con el déficit hidrico,
que se representa por el balance entre las necesidades de Lla palma
(evapotranspiracidén potencial) y la disponibilidad de agua en el sue-
lo. En La zona de estudio (Carimagua) hay de cuatro a cinco meses

de déficit hidrico.

No existen estudios sobre aguas subterrdneas, ni con Lla informacidn
existente en otros cultivos del riego por goteo se Lleogra mantener
permanentemente el nivel de humedad un poco por debajo de La capacidad
de campo con el fin de obtener Sptimos rendimientos.

1. Titulo:

DETERMINACION DEL COEFICIENTE DE EVAPOTRANSPIRACION K OPTIMO
EN PALMA AFRICANA

2. OCbjetivos
2.1 Generales:
Determinar el factor de evapotranspiracién dptimo en Palma Afri-

cana mediante un sistema de riego por goteo, para las condicio~

nes de la Altillanura Colombiana.



2.2

6.1

20

Especificaos:

Evaluar econdmicamente el sistema de riego por goteo en Palma

Africana.

Generar recomendaciones técnicas sobre el empleo del riego por

goteo en Palma.

Determinar la relacidn nivel de humedad - produccidén gque garan-—

tice un Optimo econdmico.

No. de Experimentos:

Uno en el CRI La Libertad

Una prueba regional en el CNI Carimagua

Medidas a tomar:

Parametros de humedad en el suelo

Tensidmetros a diferentes profundidas

Muestreo para determinaciones gravimétricas

Curvas de retencidn de humedad

Nivel fredtico

Metas:

Aumentar Lla produccidén de aceite de palma mediante el uso del
sistema de riego por goteo, Lo cual implica ademés ahorro de
agua, fertilizantes y mano de cbra.

Recursos Humanos y Financieros

Humanos:

35% profesional, 35% practico agricola, 4 operarios, 20% secreta-

ria
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6.2 Financieros:

(Miles de $)

Rubros 1988 1989 1990 1991 1992
Gastos Personales 715 858 1.029 1.235 1.482
Gastos Generales 1.320 1.584 1.900 2.280 2.737
TOTAL 2.035 2.442 2.929 3.315 4.219

Se requiere un vehiculo {(Campero)

= rResponsables:
Un profesional de Recursos de Agua y Tierra = CNI Carimagua
Un profesional de Oleaginosas Perennes = CNI Carimagua
(Por nombrar)

PROYECTO II

Justificacidn:

Estos suelos se caracterizan por su baja fertilidad y ademis, presen-
tan dificultad en la absorcidn de los nutrimentos. Estos suelos son
muy pobres en magnesioc, potasio, nitrdgeno y fdsforo, elementos esen-

ciales para el desarrolle y produccidn.

No existen recomendaciones precisas, se trabaja con base en la expe-
riencia y aproximaciones de otros paises. Existen niveles criticos

para las condiciones del Africa y Malasia, pero no para nuestro pais.
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2.2

g2

Titulo:

RESPUESTA DE LA PALMA AFRICANA DE ACEITE <(Elaeis guineensis,
Jacq) A LA FERTILIZACION C(ON ELEMENTOS MAYORES Y SECUNDARIOS
BAJO LAS CONDICICMES DE LA ALTILLANURA COLOMBIANA

Objetivos:

Generales:

Determinar Llos niveles criticos de N-P-K-Ca-Mg-$5, en el cultivo
de la palma africana, bajo las condiciones de la Altillanura

Colombiana,

Especificos:

Estudiar la respuesta de la Palma Africana a la aplicacidn de
N-P-K-Ca=Mg-S.
Determinar bajo condiciones de campo la mejor dosis, fuente,

época y métodos de aplicacidén de los elementos mayores.

Cuantificar Llos niveles b4ptimos de N-P-K-Ca-Mg-S, teniendoc en

cuenta la interaccidén con los diferentes nutrimentos.

Correlacionar produccidn, con Los niveles de Llos diferentes ele~
mentos aplicados y su contenido en el suelo y follaje para esta-

blecer niveles criticos.
Mo. de Experimentos:
Cuatro en el CRI La Libertad y tres pruebas regionales: Una

en Villanueva (Casanare), una en el CNI Carimagua y una en el
CRECED Ariari.
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Actividades:

Respuesta de la palma africana (Elaeis guineensis Jacqg) a la

fertilizacidn de nitrdgenc y azufre.

Respuesta de la palma africana a la fertilizaciédn de potasio,

magnesio y cloro.

Respuesta de la palma africana a Lla fertilizacidén de fésforo

y boro (su localizacidn)

Respuesta de la palma africana al encalamiento y a cinco (5)

fuentes de Magnesio

Metas:

Incrementar la productividad del cultive mediante el uso de una

fertilizacidn adecuada y balanceada.

Proporcionar al palmicultor los niveles criticos foliares y la

interaccidn gue existe entre los diferentes elementos.

Elaborar un plan de fertilizacidn del cultivo.

Medidas a tomar:

Evaluacién por produccidn, indice de racimos, 4rea foliar, nivel
de magnesio en Lla hoja, crecimiento vegetativo, resistencia a
enfermedades

Recursos Humanos y Financieros

Humanos:

70% profesional, 70% practico agricola, seis operarios, 40% se-

cretaria.
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Rubro 1988 1989 1990 1991 1992
Gastos Personales 970 1.164 1.396 1.675 2.009
Gastos Generales 1.967 2.360 2.832 3.394 4.007
TOTAL 2.367 3.524 4,228 5.069 6.016

Se requiere un vehiculo campero
7. Responsables:

Seccidn Oleaginosas Perennes.
Seccidn Oleaginosas Perennes.

(Por nombrar)

PROYECTO III

Justificacidn

Seccidén Suelos.
Seccidn Suelos.

CMI Carimagua
CRI La Libertad

Los suelos de la Altillanura en general son de baja fertilidad y en

palma africana el 40% de los costos corresponde a fertilizantes, una

de las formas de reducir costos y permitir que La planta absorva mejor

el fésforo, zinc, cobre, azufre, molibdeno y boro.

No se debe desco-

nocer que hay condiciones quimicas del suelo gue pueden perjudicar

el crecimiento y desarrollo de los cultivos:

Alta acidez, alta con-

centracidn de elementos téxicos como aluminio, hierro, manganeso.
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Las micorrizas {(Micorriza vesiculo arbuscular) facilita lLla absorcidn

de fdsfore, zinc, molibdeno y en menar grado de potasio, azufre, boro,

motibdeno, etc. Interviene en el reciclaje de nutrientes, facilitan

la absorcidn del agua, interviene en Lla formacidn de agregados del

suelo. Ademas, disminuye el dafio radicular causado por patdgenos.

1.

2.1

2.2

Titulo:

COLECCION DE MICORRIZAS VESICULO ARBUSCULAR (M.V.A) EN LA ALTI-
LLANURA DEL VICHADA

Objetivos:

Generales:

Implementar un programa de jnvestiacién para identificar y mul-

tiplicar MVA efectivas y competitivas, para palma africana.

Especificos:

Coleccidén de MVA en Carimagua, haciendo énfasis en muestras de

marardén silvestre y bosques de galeria.

Coleccidn de MVA silvestres en especies perennes en suelos Clases
IV, V y VII, en la Altillanura del Vichada al principico y al

final de ta época Llluviosa.

Identificacién y multiplicacidén de Llos MVA competitivos colec-—

tados en esta zona.

Las MVA seleccionadas como mis efectivas y competitivas serén

evaluadas a nivel de campo en Carimagua.
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No. de Experimentos:

Uno
Medidas a tomar:

Coteccidn, purificacidn, identificacidn y multiplicacidén de Mico-
rrizas Vesiculo Arbuscular. Se tomardn muestras de suelo y rai-
ces de 0-2 cm de profundidad para la obtencidén de esporas por .me-
dio de lavado y tamizado, se seleccionaradn lLas mejores esporas
y se multiplicaradn individualmente en suelos esterilizados, usan-

do Brachiaria decumbens como hospedero en el invernadero.

Pruebas de inoculacidn de campo de Llos mejores MVA obtenidos

para determinar el incremento de la absorcidén de P y desarrollo.

Metas:

Obtencidn de M.V.A. especificos y efectivos para palma africana

con el fin de reducir los costos de fertilizacidn.

Localizacién:

CRI Carimagua

Recursos Humanos y Financieros:

Recursos Humanos:

25% tiempo técnico de Oleaginosas Perennes

25% tiempo auxiliar de campo
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8.2 Recursos Financieros

{Miles de %)

Rubro Afo 1 Afo 2 ARo 3 Afo &4
Gastos Perscnales 225 318 398 4598
Gastos Generales 1.500 1.875 2.343 2.929
TOTAL 1.725 2.193 2.747 3.427

—mm— s s s = S S TS ST SIS TS SSSSES S SESE SIS oS ES=E=E=o====T

PROYECTO 1V

Justificacidns

Se analiza la disponibilidad de materiales producidos nacichalmente,
como los mejorados en otros paises a donde se ha acudide para suplir
la demanda de semilla. No se analiza el recurso semilla, sino el
comportamiento de los materiales plantados, en lo gue respecta a ren-
dimiento, indice de racimos, nivel de magnesio en Lla hoja, calidad
de aceite y resistencia a enfermedades. EL 90% del &rea plantada
en el pais se ha reglizado con semilla importada de Malasia, Nueva
Guinea, Costa Rica, Costa de Marfil, Zaire, Camerun, Ecuador, etc.

si producimos tos materiales localmente aseguramos su adaptacidn.

No se ha evaluado el comportamiento de Llos materiales importados,
los datos existentes indican que la mayor parte de ellos tiene un
aceptable comportamiento, existiendo diferencias en los ciclos esta-

cionales de cosecha, relacidn sexual, produccidn y resistencia a en-
fermedades.
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Titulo:

EVALUACION Y SELECCION DE MATERIALES COMERCIALES DURA X PISIFERA
(DxP), EXTRANJEROS Y NACIONALES DE PALMA AFRICANA DE ACEITE,
BAJO LAS CONDICIONES DE LA ALTILLANURA COLOMBIANA

Objetivos:

Generales:

Evaluar el comportamientoc de lLos materiales mejorados e introdu-
cidos al pajs en lo gue respecta a adaptacibén, rendimientoc, re-
sistencia a plagas, enfermedades y calidad del aceite.
Especificos:

Constituir con Llos materiales sembrados, un banco genético para
ser utilizado por Llas entidades y plantaciones colaboradoras
en el experimento.

Ampliar Lla wvariabilidad del material existente en el Programa
de Mejoramiento de Oleaginosas Perennes del ICA, para obtener
rendimientcs superiores a los de lLas poblaciones actuales.

No. de Experimentos:

Uno en el CRI La Libertad

Tres pruebas rgionales (Casanare, CNI Carimagua, CRECED Arijari
Actividades:
Evaluacion por produccidn, indice de racimos, drea foliar, nivel

de magnesio en Lla hoja, crecimiento vegetativo y resistencia

a enfermedades.
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Metas:

Ofrecer a los agricultores, entidades naciconales e internaciona-
les y al sector oficial, La informacidn bisica sobre el grado
de adaptabilidad, preéocidad, longevidad, rata de crecimiento
anual, curva de produccidn, propiedades del aceite, etc.

Recursos Humanos y Financiergs

Humanos:

25% profesional, 25% practico, dos operarios, 10% secretaria.

Financieros

(Miles de $)

Rubro 1988 1989 1990 1992 1992
G. Personales 1.020 1.224 1.468 1.762 2.114
G. Generales T.471 1/765 2.118 2.541 3.049
TOTAL 2.491 2.989 3.586 4,303 5.163

e e ettt bt e b b

Se requiere un vehiculo
Responsables:
Seccidn Oleaginosas Perennes - CNI Carimagua

Seccibn Genética - CNI Carimagua

(Por nombrar)
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PROYECTO V

Justificacidn:

Pentro de las précticas agrondmigas recomendadas para el estableci-

miento de una plantacién de palma, se considera esencial establecer

primero un cultivo de cobertura.

Falta estudiar la relacidn entre cobertura - planta - suelo, adapta-

cién de las diferentes coberturas a la zona, facilidades de manejo,

beneficio al suele y a la palma.

1.

2.1

2.2

Titulo:

EVALUACION Y EéTABLECIMIENTO DE COBERTURAS EN PALMA AFRICANA
DE ACEITE

Objetivos:
Generales:

Definir las interacciones de la relacidn cobertura=planta=-suelo,

para determinar parémetros de manejo dptimos.
Especificos:

Estudiar la adaptacidén y comportamiento de diferentes coberturas

en la zona.
Determinar el beneficio al suelo y al cultivo de las coberturas.

Definir parimetros de manejo de las coberturas en cada zona

DAzl

Wl iovae



5

101

No. de Experimentos:

Uno en el CRI La Libertad. Tres pruebas regionales: Puerto

YWilches, Carimagua, CRECED Ariari.

Actividades:

Evaluar las siguientes coberturas:

Pueraria calcaratus, Pueraria phaseoloides, Desmodium ovalifolium

13089, Stilosantes capitata, Arachis pintoi. Fleminga congesta,

Centrosema acutifolium, Centrosema pubescens, Centrosema brasi-

Lianum, Centrosema macrocarpum.

Parametros a evaluar:

Capacidad de adaptacidn, facilidades para su manejo, beneficio
al suelo - palma, competencia con la palma y comportamiento a
plagas y enfermedades.

Metas:

Determinar la cobertura d6ptima para cada zona.

Recursos Humanos y Financieros:

Humanos:

25% profesional, 25% préctico agricola, dos operarios, 10% secre-

taria.
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5.2 Financieros:

(Miles de $)

1988 1989 1990 1991 1992
G. Personales 415 498 597 717 380
G. Generales 675 810 972 1166 1.399
TOTAL 1.090 1.308 1.569 1.883 2.259

bbb — e p e e S

6. Responsables:

Seccidn Oleaginosas Perennes CNI Carimagua y CRI La Libertad

Seccibén Fisiologia Yegetal CMI Carimagua y CRI La La Libertead

PROYECTO VI

Justificacidns

EL 4rea gue queda sin sembrar en un cultivo de Palma Africana, es
muy representativo durante los tres primeros afios, antes que el cul-
tivo inicie produccidén. Si no se ha establecido la cobertura, Llos
cultivos intercalados ayudarfan al control de malezas, el agricultor
tendria otra fuente de ingresos, pero se incrementarian los costos
de fertilizacidén. Explotar el suelo durante dos o tres anos antes
de gue la palma inicie produccidn, es una alternativa para el peque-
Ao palmicultor, por cuanto tiene una nueva fuente de ingresos y de
trabajo. Se puede pensar en soya, mani, maracuyd, papaya, plitano,

pimienta, color, aji, etc.
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1. Titulo:

103

ESTABLECIMIENTO DE CULTIVOS INTERCALADOS EN LAS INTERLIMEAS DE

PALMA AFRICANA

2. Objetivos:

2.1 Generales:

Buscar una alternativa

a hacer mads rentable el

2.2 Especificos:

5 Buscar una alternativa

los tres primeros afos,

para el pequefio palmicultor que le ayude

cultivo.

para que et cultivo sea rentable durante

antes gue inicie produccidn.

o Determinar los efectos del cultivo intercalado en palma.

5], No. de Experimentos:

Pos: CRI La Libertad y CNI Carimagua

Dos Pruebas Regionales:

4o Metas:

Cumaral y San Carlos de Guaroa

. Darle al palmicultor una alternativa de manejo del cultivo que

le represente un ingreso adicional.
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Recursos Humanos y Financieros:

Humanos:

20% profesional, 20% prictico agricola, un operario, 104 secre-

taria.

Financieros:

{(Miles de $)

Rubro 1988 1989 1990
Gastos Personales 475 570 &84
Gastos Generales 785 Q47 1.130
TOTAL 1.260 1.512 1.814
Responsable:

Seccién Oleaginosas Perennes - CNI Carimagua

Seccidn Oleaginosas Perennes — CRI La Libertad
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INFRAESTRUCTURA NECESARIA PARA LA EJECUCION DEL PLANIA PARA LA ALTILLA-

Tierra:

Laboratorios:

Equipos y Herramientas:

Recursos Humanos:

NURA - PALMA AFRICANA

50 hectéreas

Recepcidn de muestras - Analisis

Fisico = Quimico

Un vehiculo
Equipo de riego, aspersién y goteo
Tractor con sus implementos

Herramientas varias

Dos profesionales
pos ayudantes de técnico
15 operarics de campo,

Una secretaria
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TABLA 9. Resumen del Presupuesto para la Seccidn de Oleaginosas Pe-
rennes para La Ejecucién del PLANIA de la Altillanura.

1988 - 1992

(Miles de %)

Rubros

Ao 1 Afe 2 Afo 3 Ario 4 Ario 5
Servicios Personales 3.820  4.632  S5.572 5,887  6.465
Gastos Generales 6.164 7.898 9.570 9.965 8.428
Gastos Inversién 1.554  2.008  2.409 2.345  2.809

TOTAL 11.538 14.538 17.551 18.197 17.702
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SECCION SORGO

CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRICQRIDADES DE INVES=-
TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Invest. Difusidn

Subfactor de Produccidn L.T. O0.T.

Mejoramiento

Resistencia a condiciones ambientales 08 a3 IPq
Materiales Mejorados 08 03 IP1
Adaptacidn de variedades 09 03 IP1

Suelos

Fertilidad 08 03 IP
Elementos en Exceso 07 04 IP2 DP3
Disponibilidad de elementos menores

y mayores 08 a3 IP1
Evaluacidn de fuentes 08 03 IP1

Entomologia

Manejo de plagas 07 04 Ip2 DPP5
Cogollero 07 05 IpP2 DPS
Diatraea 08 04 P2 DPS
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CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad

Subfactor de Produccion L.T. 0.T. Invest. Difusidn

Fitomejoramiento

a Resistencia a condiciones ambien-—
tales 08 03 1P1

Las condiciones ambientales de la Altillanura son bastante diferentes
a las de la sabana del Piedemonte. Las lineas y materiales promisorios
no han sido probados alli, Lluego se desconoce su comportamiento. Los
materiales tolerantes al aluminio hasta ahora obtenidos, pueden adap-

tarse y dar buenos resultados.
. Materiales Mejores 08 03 IPY

Las condiciones de la Altillanura son bastante dificiles para materia-
les comerciales (no se adaptan). Existen lineas y algunos materiales

promisorios gque responden en esta zona.

. Adaptacidn de variedades 09 03 1P1
Hasta el momento no hay ninguna variedad adaptada en la Altillanura
plana. Es necesario iniciar alli un procesc de adaptacidén con Los

mejores materijales promisorios obtenidos hasta el momento.
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5 - Pritard s

Subfactor de Produccidn LT, 0.7, riaridng
Inuast. D1 ousidr

Suelos

. Fertilidad 08 03 1

La baja fetilidad de Los suelos de la Altillanura plana, crea La nece-
sidad de realizar altas aplicaciones de insumos; sin embargo, el sorgo
puede ser un cultivo que requiere mayor cantidad de Jnsumos en compara-
cidn con las leguminosas, Lo que hace que las condiciones de fertilidad

estos suelos sea mas limitante para este cultivo.
. Elementos en Exceso 07 04 IP2 DP5

La alta acidez de estos suelos es uno de los principales Llimitantes
para la buena produccidén de los diferentes cultivos, ésto hace necesa~
rio aplicar altas cantidades de correctivos o tener materiales que
se adapten a las condiciones existentes. Se cuenta con algunos mate~
riales que han demostrado tener cierta tolerancia a la acidez intercam—
biable, pero éstos estdn aln en evaluacién y requieren mds estudio

en este tipo de suelos.
- Conservacidn de Suelos 08 03 IP1

La introduccidn de cualguier material en los suelos de Lla Altillanura
se debe realizar teniendo en cuenta el fragil ecosistema existente,
lo cual hace que este tipo de suelos requiera de un manejo adecuado
para evitar su rdpida degradacibén, especialmente cuando trabajamos
con cultivos considerados erodadores como son las gramineas. No se
conoce informacién sobre el mejor manejo de los suelos cuando se intro-

ducen estos materiales.
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Prinridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. = - »
invast.  Difoasidn

. Disponibilidad de elementos menores

y mayores 08 03 Ip1

Las cantidades de nutrientes existentes en el suelo de la altillanura
y que son requeridos por Los cultivos, es baja, debido a las condicio~
nes edafisicas de la zona, de tal manera que la Unica alternativa para
suplir estas deficiencias es la adicidn de altas cantidades de nutrien-—
tes al suelo, con los Llégicos costos de produccidn, sin embargo, Lla
eficiencia de éstos depende de factores como son dosis, fuentes, épocas
y métodos de aplicacidn. Es poca la informacidén al respecto, por Lo

cual se reguiere mayor investigacidén sobre el tema.
a Evaluacidén de Fuentes 08 03 1P1

Como se indicd anteriormente, uno de los principales factores que inci-
den en la eficiencia de los fertilizantes es la fuente usada, por eso,
siendo el fdsforo uno de Los elementos mis limitantes en estos suelos,
¥y teniendo en cuenta la existencia de yacimientos nacionales de este
elemento con potencial agropecuario, se requiere investigar scbre este
tema. Es muy poca la informacidén existente para este cultivo, especi-

ficamente en los suelos acidos.

Enfomolog?a

. Manejo de Plagas o7 04 IP2 DP1

En la zona no se ha trabajado al respecto y les conocimientos que se

tienen son bajos. Hay alguna tecnologia generada en otros centros

aplicable.
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. - Priceidad
Subfactor d2 Produzcidn L.T. 0.7. —
Invest. ©0ifusidn
. Cogollero a7 05 IP2 DPS

Se tiene conocimiento de que su incidencia es alta y causa problemas
en los cultives. Se puede hacer una adopcidn con algunas modificacio-

nes si es necesario, de la tecnolegia forénea generada para tal caso.
. Diatraea 08 04 1P2 DP1
Es alta su incidencia y no hay materiales tolerantes a la plaga. Se

tienen algunos conocimientos sobre su manejo, originados en otros cen—

tros, como control bioldgico, etc.

PERFIL DE PRYECTO

1. Titulo:
ESTUDIO DE LA ADAPTACION, RESISTENCIA A COMNDICIONES AMBIENTALES
Y PLAGAS DE MATERIALES DE SORGO TOLERANTES AL ALUMINIO EN SUELOS
DE LA ALTILLANURA

2. Objetivos:

2.1 Generales:

* Evaluar las diferentes lineas y materiales promisorios tolerantes

al aluminio.
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Subfactor de Produccién LT, 0.7. ' —

3o.

Evaluar el comportamiento y adaptacidn de estos materiales a suelos

de La Altillanura.

Evaluar y seleccionar los mejores materiales promisorios toleran-

tes 3 aluminio como variedades para esta clase de suelos.

Especificos:

Probar cada una de las Llineas tolerantes al aluminio actualmente

evaluadas en La Libertad.

Evaluar su comportamiento y adaptacién a las condiciones climdticas

de lLa zona.

Evaluar y seleccionar los materiales que toleren altamente enfer-

medades y plagas.

Establecer niveles dptimos de fertilizacidnm para dichos materiales

en esta zona.

No. de Experimentos:

10. y 20. afos: Evaluacidn, seleccidn y adaptacidn de Llineas y
materjales promisorios tolerantes al aluminio; ademds comporta-

miento respecto a plagas. 1/semestre,

ano: Ensayos de rendimiento con variedades promisorias; 1 ensayo

por semestre,

40. ano: Ensayos demostrativos con las & mejores wvarijedades; 1/

semestre,
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Subfactor de Produccidn

Prigridad

Invyest, Cifusidn

6.1

6.2

50. ano: Ensayo demostrativo y prueba semicomercial con la varie-

dad a lanzar: 3/

Metas:

Obtener variedades

comportamiento y rendimiento para

Ltanura.

Localizacién:

CNI Carimagua

semestre.

tolerantes al

Recursos Humanos y Financieros:

Humanos:

Se requiere de:

Financieros:

(Miles de %)

aluminio, de buena adaptacidn,

los suelos clase IV de la Alti-

1 técnico, 1 auxiliar de técnico y 5 operarios.

Ano 1 Afio 2 Afio 3 Afio & Afo 5
Gastos Generales 600. 800. 1.100 1.600 2.100
Gastos Personales 800 1.200 1.600 2.100 2.600
TOTAL ES 1.400 2.000 2.700 3.700 4,700
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7. Responsable:

Seccidn Sorgo CNI Carimagua y CRI La Libertad

TABLA 12. Recursos Humanos necesarios para desarrollar 2l PLANIA para

Lla Altillanura. Seccidn Sorgo. 1988 a 1992.

Cargos Afo 1 Afo 2 Ano 3 Ano & Afo 5
Profesionales 3 3 3 3 3
Auxiliares Técnicos 2 2 2 2
Secretaria 1 1 1 1 1
Operarios 10 10 10 10 10

TABLA 13. Actividades de Investigacion del PLANIA para la Altillanura
Seccidén Sorgo. 1988 a 1992.

Afo 1 Arg 2 Ano 3 Ano &4 Afo 5
Fitomejoramiento 2 2 4 4 3
Suelos . [A 4 4 - -
Entomologia 2 2 2 2 2

TOTALES 8 8 10 & 5
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SECCION SUELOS
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CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-
TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. Priorid?d 7
Invest. Difusidn

Cultivo Soya 1210

Fertilidad 08 a3 P

Elementos en Exceso 08 a3 IP1

Conservacidn de Suelos o7 03 IP1

Evaluacidn de Rhizobium o7 04 IP2 DP5

Disponibilidad de elementos

mayores y menores 07 03 IP1

Evaluacidén de fuentes 08 03 1P

Cultivo de Mani

Fertilidad 07 05 IP2 DP5

Elementos en Exceso a7 05 P2 DP5

Conservacion de suelos 08 03 IP1

Evaluacién de Rhizobium as a5 1P4

Disponibilidad de elementos

mayores y menores 06 05 IP2 DPS

Evaluacidén de fuentes 06 04 IP2 DP5
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Subfa:ztor de Produccion L.T. ST -——

Laves Dyfusicn
Cultivo Caupi 0640
Fertilidad 06 05 P2 DPS
Elementos en Exceso 06 05 IP2 DP5
Conservacidn de suelos D& 03 IP1
Evaluacidén de Rhizebium 05 05 IP4
Disponibilidad elementos
mayores y menores 06 a5 IP2 DPS
Evaluacidn de fuentes 04 04 IP2 DP5
Cultivo Sorgo 1200
Fertilidad 08 03 IP1
Elementos en Exceso o7 D4 P2 DPS
Conservacién de Suelos 08 03 IP1
Disponibilidad elementos
mayores y menores 0s 03 IP1
Evaluacidn de fuentes 08 03 IP1
Cultivo de Arroz Secano (0175
Fertilidad a7 03 IP1
Elementos en exceso 07 04 IP2 DP5
Conservacidn de suelos 02 03 IP1
Disponibilidad elementos
mayores y menores o8 04 1P2 pPS
Evaluacidn de Fuentes 08 04 P2 DPS
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CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA

POR SUBFACTOR PE PRODUCCION

Prioridad

Subfactor de Produccidn L.Ta 0.T. Invest. D3 fusidn

Cultivo Soya

. Fertilidad 08 03 IP1

Los suelos de ta Altillanura plana son de baja fertilidad, encontrén-
dose bajos contenidos de nutrimentos y altes contenidos de Fe y Al
intercambiable principalmente de tal manera gue requiere de altas dosis
y adecuadas fuentes para suplir la eficiencia de estos elementos en
el suele. Hay poca informacidn sobre los requerimientos nutricionales
y el manejo de algunas especies tolerantes a la acidez intercambiable

en este tipc de suelos.

A Elementos en Exceso 08 03 IP1

Los suelos predominantes en la Altillanura plana son &cidos con pH
bajos, altos contenidos de aluminio y hierro, lo que hace necesaria
La aplicacidn de correctives para poder ofrecer asi condiciones mis
favorables a los materiales que pueden ser introducidos en esta zona.
En el cultivo de la soya es poca la informacidn que se tiene aunque
ya se cuentan con algunos materiales tolerantes a la acidez, los cuales

estdn aln en periodo de evaluacién.

¥ Conservacién de suelos 07 03 IP1

Los suelos de los Llanos Orientales especialmente Llos suelos &cidos
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Subfactar de Produccion L.T. D.T. — R
nvest., Ditusicn

como Los de la Altillanura plana, han sido considerados como suelos
facilmente erosionables debido al fragil ecosistema existente y a las
condiciones climaticas y edaficas, ésto hace gue este tipo de suelos
requiera un manejo especial para evitar asi su rapida degradacién.
La soya es wuno de los Llamados cultivos ecoldgicos, sin embargo es
muy poca la informacién existente sobre el manejo adecuado de estos
suelos con esta leguminosa aunque ya se inician algunas practicas como

Lla rotacién graminea-leguminosa con especies adaptadas a este medio.
g Evaluacién de Rhizobium 07 04 IP2 DPS

La soya nodula muy poco con las bacterias nativas y menos almn en suelos
acidos, por lo tanto, siendo el N uno de Llos principales nutrientes
nutricionales, la forma mis econdmica de suministrarlo, es a través
de cepas de Rhizobium spp evaluadas a nivel Llocal con cada una de Llas
variedades adaptadas a esta zona, con el fin de observar y conocer

su eficiencia y efectividad.

Se cuenta con poca informacidén sobre el comportamiento de algunas cepas

de Rhizobium en medios dcidos a pesar de algunos estudios realizados.

. Disponibilidad de elementos

mayores y menores 07 03 IP1

Como se indicd anteriormente, los suelos de la Altillanura plana se
caracterizan por su baja fertilidad, lo que hace necesario conocer
los diferentes niveles criticos tanto de elementos mayores como mMenores

para los diferentes genotipos de soya que se estan evaluando y que
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Frinridad

Subfactor de Produccidn LT, 0.T. . s
Tryvest, Difusidn

posiblemente pueden ser introducidos en estos suelos. Dentro de Llas
leguminosas a ser introducidas la soya es la que parece ser, la méds
exigente en fertilizacidn y sobre la cual no se conoce mucho en este

tipo de suelos dcidos.
- Evaluacibén de Fuentes 08 03 IP1

Dentro de las fuentes mds importantes para estos suelos, los fosfatados
ocupan un importante lugar debido a que este elemento es uno de los
mds deficientes en suelos &cidos, no solo por su contenido natural
bajo sino por La fijacidn de éste, debido a los altos contenidos de
Al y Fe presentes en el suelo, ésto hace gue sea necesario la aplica-
cidn de altas y costosas cantidades de este nutrimento. La informa-
¢ién al respecto es poca, lo que justifica su investigacién mds adn
cuando se cuenta con minas de este elemgnto a2 nivel nacional que estin

siendo explotadas.
Cultivo Mani
. Fertilidad g 05 IPZ bPS

Los suelos de Lla Altillanura plana, presentan algunas propiedades fisi-
cas aptas para el mani como son las texturas gﬁuesas o medianamente
gruesas, buena operacién y buena infiltracidn. Sin embargo, presentan
altos contenidos de Al y Fe, alta acidez intercambiable y bajo conteni-
do deelementos mayores y menores, por lo que se requiere de adecuadas
cantidades de estos elementos al suelo. Hay alguna informacidn sobre

fertilizacién del mani en suelos &cidos con resultados positivos, sin
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Subfactcr de Produccidn L.7T. 0.7. S
Imvest, D1%usidn

embargo se reguiere validar y ajustar estos resultados en suelos de

La Altillanura Plana.
. Elementos en Exceso o7 05 IP2 DPS

EL mani ha demostrado cierta tolerancia y buena adaptacidn en suelos
4dcidos de los Llanos Orientales; sin embargo, se continda en la bdsque-
da de materiales que presenten un mejor rendimiento y adaptacidn para
esta zona. Se tienen algunos materiales que se han comportado bien
en estos suelos, pero se requiere investigacidn en Los nuevos genotipos
que se tienen para esta zona ya que para éstas es poca la informacién

al respecto.
L Conservacién de Suelos 08 03 IP1

Como se indicd anteriormente, los suelos de la Altillanura son conside-
rados como ficilmente erosionablzs, de tal manera que al introducir
especies se reguiere dar un manejo adecuado a estos suelos. EL man
a pesar de ser leguminosa, las cuales son consideradas como cultivos
ecoldgicos, presenta cierto problema scbre la degradacién y erosiédn
de los suelos especialmente en la época de cosecha, debido a la posi-
cién de sus frutos (vainas) dentro del suelo. Hay poca informacidn
sobre el efecto del cultivo de esta especie en la cosnervacidén o degra-

dacidn de los suelos de la Altillanura plana.
& Evaluacidn de Rhizobium as 0s IP4

La nodulaciér de este cultivo por efecto de Rhizobium spp es aceptable
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Subfactor de Produccién L.T. 0.7. =
ITnvast. Grruzicn

con la mayoria de cepas, de acuerdo a Llos estudios realizados en
estos suelos, sin embargo es necesario realizar mis estudios para
tratar de encontrar las mejores cepas para este cultivo, buscando
la mayor eficiencia y productividad. No hay mucha informacidn sobre

evaluacidén de cepas especificas para este cultivo.

. Disponibilidad de Elementos
Mayores y Menores 06 05 P2 DP5

A pesar de la buena adaptacidn de este cultivo a bajos insumos y
a altos contenidos de Al intercambiable, es necesario conocer Los
niveles criticos de elementos mayores y menores como también Llas
mejores épocas, fuentes, dosis y métodos de aplicacidbn para esta
especie, con el fin de poder dar recomendaciones acertadas. No hay
mucha informacidén sobre los requerimientos nutricionales para los
nuevos materiales, lo que hace necesaria su investigacidn y la difu-

sidn de lo encontrado para este cultivo en suelos Acidos.
» Evaluacidn de Fuentes 06 04 IP2 DPS

EL fésforo es uno de los elementos mds deficientes en suelos 4cidos,
no solo por su contenido total bajo sino también por la fijacién
de este elemento debido a Llos altos contenidos de Fe y AL, lo que
hace necesario la aplicacidn de altas cantidades de fertilizantes
fosfatados, a pesar del aceptable comportamiento de este especie
a bajos 1insumos. Se han realizado estudios con diversas fuentes
fosfatadas, pero aln falta informacidén que nos permita realizar reco-
mendaciones mas acertadas para este tipo de suelos y en especial

para los nuevos materiales.
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Cultivo Caupi

. Fertilidad 06 05 IP2 DP5S

Como se indicd anteriormente Lla Altillanura plana presenta suelos
con una muy baja fertilidad y altos contenidos de AL y Fe, lo que
hace necesaria la incorporacidn de adecuadas dosis y fuentes, para
suplir las deficiencias de estos elementos, sin embargo, se cuenta
con materiales que se han adaptadc muy bien a este tipo de suelos
con resultados muy positivos. Es necesario evaluar los nuevos materia-
les v difundir m&s Llos resultados y bondades que presenta este cultivo

para estos suelos.
. Elementos en Exceso 06 05 1p2 DPS

EL caupi es un cultivo que ha demostrado cierta tolerancia y buena
adaptacién en suelos 4cidos de los Llanos Orientales, sin embargo
se continla en la blsqueda de materiales que presenten un mejor ren-

dimiento y adaptacidn para esta zona.

Se cuenta con algunas variedades gque se adaptan bien en suelos 4cidos
y que son de gran importancia en la alimentacidén humana y animal,
por Lo gque es necesario realizar también la difusidén de estos resul-

tados.

" Conservacidn de Suelos 06 03 1P1

Es bien conocido el frigil ecosistema existente en la Altillanura

plana de acuerdo con los reportes dados por algunos estudiosos schre
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el tema, lo cual hace que su manejo sea acorde con Llos problemas
existentes utilizando para &sto materijales que no presenten alto
peligro de erosibn y degradacidén de los suelos. EL cultivo del caupi
ademds de ser considerada como una leguminosa ecolbégica, puede ser
una buena alternativa de produccidén, mejoramiento y conservacidn

de estos suelos.
. Evaluacién de Rhizobium 0s 0é IP4

EL caupf al igual que el mani, presenta una buena nodulacién con
la mayoria de las cepas de Rhizobjum, de acuerdo con los estudios
realizados en estas especies y para estos suelos, sin embargo es
necesario realizar investigaciones al respecto, con el fin de encon-
trar las mejores cepas para este cultiveo, buscando La mayor eficien—
cia y productividad. Es poca la informacidn sobre cepas especificas
para este cultivo y para los suelos 4cidos, aungue como se indicd

nodulen facilmente con las diferentes cepas de Rhizobium spp.

A Disponibilidad de Elementos
Mayores y Menores 06 {5 IP2 pPS

Es conocido que el caupi se adapta bien a las condiciones existentes
en los suelos Acidos y a bajos 1insumos, sin embargo, se requiere
conocer los respectivos niveles criticos de los principales nutrimen—
tos de este cultivo con el fin de generar las recomendaciones més
acertadas para estos suelos. Se conocen algunos datos al respecto
de los estudios realizados en algunos materiales, pero se hace nece-

saria la investigacibn de los niveles criticos para los nuevos geno—
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tipos como también se requiere la difusibén de los resultados encon-

trados hasta el momento.

. Evaluacidn de Fuentes 06 04 IP2 DP5

Uno de Los factores que mds influyen en La eficiencia de los nutrien—
tes es el tipo de fuente a usar, de tal manera que siendo el P uno
de los elementos mids limitantes en suelos de los Llanos Orientales
y teniendo en cuenta la explotacidn a nivel nacional de algunos yaci-
mientos de este elemento, se crea la necesidad de efectuar estudios
para el mejor aprovechamiento de este elemento. Hay algunos datos
reportados sobre los requerimientos de fésforo por el caupi, sin

embargo, falta validar esta informacidn para los nuevos materiales.

Cultivo Sorgo

. Fertilidad 08 03 1P

Al dgual gue para los cultivos antes mencionados la baja fertilidad
de los suelos de la Altillanura plana crea la necesidad de realizar
altas aplicaciones de insumos, sin embargo el sorge parece ser un
cultivo que requiere mayor cantidad de insumos en comparacidn con
las leguminosas anteriormente mencionadas, lo que hace que las condi-
ciones de fertilidad de estos suelos sea mis limitante para este
cultivo. Se conoce muy poco del comportamiento de este cultivo en
suelos &cidos.
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s Elementos en Exceso a7 04 1pe DPS

La alta acidez de estos suelos es uno de Los pringipales limitantes
para Lla buena produccidén de los diferentes cultivos, ésto hace que
se reguiera aplicar altas condiciones de correctivos o tener materia-
les que se adapten a las condiciones existentes. Se cuenta con algu-
nos materiales que han demostrado tener cierta tolerancia a la acidez
intercambiable, pero estdn aln en evaluacidn po Lo gue requieren

mis estudioe n estos suelos.

. Conservacidn de Suelos 08 03 IP1

La introduccién de cualguier material en los suelos de la altillanura
plana se debe realizar teniendo en cuenta el fragil ecosistema exis-
tente, Lo que hace que estos suelos requieran de un manejo adecuado
con el fin de evitar su rdpida degradacidn, especialmente cuando
se trabaja con cultivos considerados erodadores como son las grami-
neas. No se conoce informacibn sobre el mejor manejo dado a los

suelos cuando se introducen estos materiales.

. Disponibilidad de Elementos
Mayores y Menores 08 03 IP1

Las cantidades de nutrientes existentes en el suelo de la Altilla-
nura y gue son requeridos por los cultivos es bhaja debido a las con—
diciones edaficas de la zona, de tal manera que la Unica forma para
suplir esta deficiencia es la adicibn de altas cantidades de nutrien-

tes al suelo, con los Lbgicos costos de produccién, sin embargo Lla
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Subfactor de Procduccién L.T. 0.7.

eficiencia depende de factores como dosis, fuentes, épocas y métodos
de aplicacidén. Es poca la informacibén al respecto, por lo gue se

requiere mayor investigacibn sobre el tema.
. Evaluacibn de Fuentes 08 03 1P1]

Como se indicd anteriormente, uno de los principales factores que
inciden en la eficiencia de los fertilizantes es Lla fuente usada,
por aso, siendo el fbsforo uno de los elementos mds Llimitantes en
estos suelos y teniendo en cuenta La existencia de yacimientos nacio-
nales de este elemento con potencial agropecuaric se requiere inves-

tigar sobre este tema.

Es muy poca la informacién existente para este cultivo, especifica—

mente en Los suelos 4cidos.

Cultivo Arroz

- Fertilidad o7 03 1P

Como se ha indicado anteriormente el principal Limitante de los sue-
los de la Altillanura es su baja fertilidad, por lo que se requiere
el uso de una adecuada fertilizacidn. Sin embargo; la investigacidn
en el cultivo del arroz se han encontrado algunos materiales que

se adaptan en forma aceptable a estos suelos.

Es poca la informacidn existente y la mayor parte se encuentra adn

en evaluacibn y es necesario validarla en suelos de la Altillanura.
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a Elementos en Exceso 07 04 IP2 DP5

La alta acidez existente en estos suelos se convierte en una de las
principales Limitantes para la produccién de este cultivo; sin embar~
go, la manera para solucionar esta limitante es aplicando altas can-
tidades de correctivos o adaptando la especie a las condiciones del
suelo. Se cuenta con materiales que han demostrade muy buena adapta-
¢idn a las condiciones de alta acidez existente. Se requiere validar
la informacidn existente con estos materiales en suelos de la alti-

Llanura.
i Conservacidén de Suelos 08 a3 1Pl

EL frégil ecosistema existente en la AltiLlénura hace que sea necesa—
rio un manejo adecuado de sus suelos, con el fin de evitar su répido
deteriore con La introduccién de estas nuevas especies. MNo se conoce
el efecto que pueda causar la introduccidén de estas especies en estos

suelos, Lo cual hace necesario su investigacidn.

i Disponibilidad de Elementos
Mayores y Menores c8 084 IP2 DPS

La alta acidez existente y las condiciones edaficas y climdticas
de la zona de la Altillanura plana, hacen que los contenidos de ele-
mentos mayores y menores sea baja, lo que hace necesario la aplica-
cibdn de altas cantidades de estos elementos para suplir los requeri-

mientos nutricionales de las especies introducidas.
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No se conocen aln Llos niveles criticos de Los elementos mayores vy
menores para los materiales de arroz en estos suelos, aunque ya se

poseen algunos datos.

. Evatuacidn de Fuentes 08 04 ip2 DPS

Dentro de los factores a tener en cuenta para la eficiencia de los
fertilizantes, la fuente de é&stos juega un importante papel. De
otro lado, siendo el P uno de los elementos més deficientes en estos
suelos, se requiere estudiar el uso de fuentes fosfatadas en estos
suelos &cidos, sin embargo es necesario obtener mds resultados con

el fin de tener mayor consistencia en lLos datos.

PERFILES DE PROYECTOS

PROYECTO I

1. Titulo:
EFECTO DE LA ROTACION GRAMINEA-LEGUMINOSA SOBRE LA PRODUCTIVIDAD
Y CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE SUELOS DE LA ALTILLANURA

PLANA

2. Objetivos
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Generales:

Determinar el efecto de rotacidn graminea-leguminosa, sobre su
comportamiento agrondmico y caracteristicas fisico-quimicas de

Los suelos de La Altillanura plana.
Especificos:

Estudiar el efecto de la rotacidn sobre las caracteristicas fisi-

co—quimicas de Llos suelos,

Estudiar el efecto sobre la incidencia de plagas, malezas y en-~

fermedades.

Estudiar la rentabilidad, costos y en general la evaluacibn econd-

mica y su incidencia sobre el componente social.
No. de Experimentos o Actividades:

Dos actividades anuales (por especie). EL proyzcto tendrd una

duracidén de 5 afos.
Metas:

Dar alternativas de manejo racional a los suelos de la Altilla-

nura plana.

Implementar un sistema de manejo rotacional de bajos insumos ¥y

que presente un efecto positivo sobre la conservacidn de'suelos.

Ampliar Lla frontera agricola, incorporando a Lla produccidn las

extensas zonas actualmente subutilizadas.

Mejorar el nivel socioecondmico de Lla poblacidn exisente en las

Altillanura plana, mediante la introduccibén de estas especies.
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Localizacidn y Cobertura:

Regibn: Orinoquia (4)
Subregién: Orinoquia bien drenada (32
Area agroecoldgica homogénea: Co

Recursos Humanos y Financieros:
Humanos:

10 Profesionales

9 Ayudantes de técnico

9 Operarios de Campo

1 Secretaria

Financieros:

(Miles de $)

Rubros Afo 1 Afo 2 Afio 3 Afo &4 Ado 5

Gastos Grales. 2.400. 3.000. 3.750. 4.687.5 5.859.3
Gastos Personales 1.728. 2.160. 2.700. 3.375. 4.218.7
Imprevistos 120, 150. 187.5 234.3 292.9
TOTAL 4,248, 5.310. 6.637.5 8.2946.8 10.371.

Infraestructura:

Laboratorio quimica de suelos
Laboratorio Fisica de Suelos
Laboratorio Fisiologfa
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7. Responsables:

Direccidén de Investigacidn, Seccibén Leguminosas de Grano, Seccidn
Arroz, Seccidn Maiz y Sorgo, Seccidn Fitopatologia, Seccidn Fisio-
logia Vegetal, Seccién Entomologia, Seccidn Suelos, Seccibn Esta—
distica y Biometria, Seccibén Economia Agraria. CNI Carimagua y
CRI La Libertad

PROYECTO 11

Justificacidn:

Pentro de Llos cultivos Llamados ecoldgicos, Llas Lleguminosas ocupan
un destacade Lugar, debide a ciertas bondades gue ofrecen a los suelos
como el mejoramiento de algunas propiedades fisicas y un efecto posi-
tivo con relacidn a la fertilidad. Ademds, presentan otros beneficios
como son la rentabilidad de algunas especies y sus miltiples usos en

la alimentacién humana y animal.

Lo anterior crea Lla necesidad de establecer estudios de adaptacidn
de algunas especies de leguminosas y gramfineas con minerales adaptados
a las condiciones de sabana y su respuesta a la fertilizacién en Lo
referente a métodos de aplicacidn, épocas, dosis y fuentes tanto de
correctivos como de fertilizantes, con el fin de poder encontrar alter-
nativas positivas para el manejo de los suelos de esta importante zona
del territorio Nacional,

v

1. Titule:

RESPUESTA DE ALGUNAS ESPECIES DE LEGUMINOSAS DE GRANO Y ALGUNAS
GRAMINEAS, AL USO DE CORRECTIVOS Y FERTILIZANTES EN SUELOS DE
LA ALTILLANURA PLANA
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Objetivos:?

Generales:

Estudiar la respuesta de algunas especies de Lleguminosas de grano
y gramineas a la aplicacidén de correctivos y fertilizantes en

suelos de la Altillanura plana.

Especificos:

Estudiar el efecto de la aplicacién de varios métodos, dosis,
épocas y fuentes de correctivos en suelos de la Altillanura plana
en el cultivo de leguminosas de grano y algunas gramineas adapta-—

das a la zona.

Estudiar el efecto de la fertilizacidén con elementos mayores vy
menores y secundarios en la produccidn y rentabilidad de algunas
especies de leguminosas y gramineas en suelos de la Altillanura

plana.

Estudiar el efecto de las leguminosas sobre algunas propiedades
fisicomquimicas de los suelos de la Altillanura plana de los Lla-

nos Orientales.

No. de Experimentos por afo:

Dos experimentos por cada especie (Soya, Mani, Caupi, Arroz, Sorgo

b4 Ma"Z)-

[

-

Metas:

Encontrar nuevas alternativas de manejo y produccidn para Llos

suelos de la Altillanura plana de los Llanos Orientales.
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Introducir algunas especies de leguminosas de grano que presenten
cierta rentabilidad, ademis de ofrecer buenas alternativas para

el manejo y conservacidén de estos suelos.
Ampliacién de La frontera agricola.
Buscar nuevas Areas de produccidn

Establecer manejos de suelos adecuados mediante el uso de grami-

nea-leguminosa.

Localizacién:

Regidn Natural: Orinoquia (4)
Subregién: Orinoguia bien drenada (32)

Area Agroecoldgica Co (13
Recursos Humanos y Financieros
Humanos:

Un profesional

Un ayudante de técnico

Tres operarios

Financieros
(Miles de $)

Afio 1 Afo 2 Afio 3
Gastos Personales 1.967.8 2.459.7 3.074.7
Gastos Generales 1.073,2 1.341.6 1.677.1
Transferencias 536.8 670.8 838.5
3

TOTALES 3

A
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PROYECTO III

Justificacidn:

Siendo las leguminosas de grano algunas de las especies mas importan=
tes a introducir en suelos de la Altillanura plana y teniendo en cuenta
factores como baja fertilidad de estos suelos, respuesta positiva y
signifiativa de estas especies a la aplicacidén de Nitrégeno y a cier—
tos antecedentes que indican la poca o nula respuesta de la mayor parte
de leguminosas a las bacterias nitrificantes nativas, se crea la nece-
sidad de realizar algunos estudios en esta zona con el fin de poder
encontrar Las mejores cepas de Rhizobium de alta eficiencia y adapta-
¢cibn en estos suelos, con el fin de poder disminuir costos y aumentar
la productividad de este cultivo en especies de gran importancia para

la zona como son la soya, el caup! y el mani, entre otras.
Ta Titulo:

EVALUACION DE VARIAS CEPAS OE Rhizobium spp EN ALGUNAS ESPECIES
DE LEGUMINOSAS

2 Objetivos:

2.1 General:
Encontrar cepas de Rhizobium spp de alta eficiencia y adaptacién
para algunas especies de Lleguminosas en suelos de la Altillanura
plana de los Llanos Orientales,

2.2 Especificos:

a Evaluar diferentes cepas de Rhizobium spp en varias especies de
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leguminosas de importancia en la alimentacidn humana y animal.

Estudiar el efecto de la aplicacidn de diferentes cepas de Rhizo-
bium sobre la produccién y productividad de algunas Lleguminosas

de grano.

Determinar el efecto de Llas cepas sobre algunas caracterfisticas

agrondmicas det cultivo.

Nimero de experimentos por ano:

Dos por cada especie (soya, caupi, mani)
Metas:

Encontrar nuevas alternativas de manejo y produccidn de los suelos

de la Altillanura plana de los Llanos Orientales,

Encontrar fuentes nitrogenadas m&s baratas para poder fomentar
& mayor escala el cultivo de las leguminosas en Lla Altillanura

plana.
Ampliar la frontera agricola

Proteger al miximo Llos suelos 4cidos de esta zona mediante el

cultivo de las leguminosas.

Localizacibdn y Cobertura:

Regidn: Orinogquia (4)
Subregidn: Orinoquia bien drenada (32)
Area agroecolégica: Co (13

Recursos Humanos y Financieros:



139

6.1 Humanos:
Un profesional
Un ayudante de técnico

Tres operarios de campo

8.2 Financieros:

Afo 1 Afo 2 Aro 3
Gastos Personales 1.281.3469 1.601.711 2.002.139
Gastos Generales 682.928 873.660 1.092.075
Transferencias 349,464 £36.830 546,037
TOTAL 2.329.761 2.912.201 3.640.251

PROYECTO IV

Justificacidn:

Los suelos & la Altillanura plana se caracterizan por su alta acidez
y altos contenidos de aluminio intercambiable, lo cual crea la necesi-
dad de aplicar también altas y costosas cantidades de correctivos para
poder ofrecer a los cultivos introducides condicicnes mds favorables
para su adaptacién, desarrollo y crecimiento. Hasta el momento el
método mis usado para corregir la acidez de los suelos ha sido la apli-
cacidn e incorporacidén al suelo en bandas o al voleo de algunos correc-—
tivos como la cal agrfcola y dolomitica principalmente. Sin embargo,

existen otros métodos que aln no se han estudiado en Llos suelos de
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los Llanos Orientales, tal es el caso de la peletizacibén de la semilla
con correctivos o fertilizantes gue por su efecto localizado puede
posiblemente ofrecer resultados satisfactorios. Es por ésto que se
cred la necesidad de establecer este proyecto con el fin de buscar
nuevos y mas eficientes métodos de aplicacién de correctivos y fertili=

zantes especialmente en suelos &cidos.

1. Titulo:

RESPUESTA DE CULTIVOS INTRODUCIDOS EN SUELOS ACIDOS DE LA ALTILLA-
NURA PLANA A LA PELETIZACION DE LA SEMILLA CON VARIAS FUENTES

2. DObjetivos:

2.1 Generales:
Establecer nuevos y eficientes métodos de aplicacibén de correcti=
vos y fertilizantes a cultivos introducidos en suelos A4cidos de
la Altillanura plana.

2.2 Especificos:

. Estudiar el efecto de la peletizacidn de la semilla con varias

fuentes de correctivos y fertilizantes sobre algunas caracteristi-

cas agrondmicas de cultivos introducidos a suelos &cidos.

. Evaluar la combinacidén de dos o m&s métodos de aplicaciédn scbre
el rendimiento de grano de los cultivos establecidos (peletiza-
¢idén, en banda, al voleo, foliar, etc.)

3. No. de experimentos por ano

Cinco
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Metas:

Ampliar la frontera agricola

Aumentar Lla productividad de las especies introducidas mediante
el uso de nuevos y eficaces métodos de aplicacidn de correctivos

y fertilizantes.
Aumentar el desarrollo agropecuario de La regién.

Aumentar La eficiencia de correctivos y fertilizantes para dismi-

nuir costos.

Localizacidn y Cobertura:

Regidn: . Orinoquia (4)
Subregién: Orinoquia bien drenada
Area agroecoldgica Co (13

Recursos Humanos y Financieros:
Humanos;
Un profesional

Un auxiliar

Tres operaricos de campo

Financieros:

Rubro Afo 1 Afo 2 Afo 3
Gastos Personales 869.500 1.086.875 1.358.593
Gastos Generales 474,273 592.841 741.051

Transferencias 237.136 296,420 370.525




142

PROYECTO V

Justificacidn:

EL fésforo es uno de los elementos mds deficientes en los suelos &ci-
dos de Llos Llanos Orientales debido a su bajo contenido natural y
a la presencia de cationes de hierro y aluminio, los cuales fijan
el fésforo transformidndolo de una forma asimilable por las plantas
a forma no asimilable, ésto conlleva el uso de altas y costosas canti-
dades de fertilizantes fosforados para suplir estas deficiencias,
por Lo cual se crea la necesidad de estudiar el efecto de diferentes
fuentes sobre diversos cultivos en estos suelos de la Altillanura
colombiana con el fin de poder encontrar alternativas importantes
para el manejo de algunos cultivos de uso en la alimentacidn humana

y animal introducidos para ¢sta zona.

1. Titulo:

USO EFICIENTE DE LOS FERTILIZANTES FOSFATADOS EN SUELOS ACIDOS

2. Objetivoss:

2.1 Generales:

- Encontrar fuentes fosfdricas eficientes en suelos icides de la

Altillanura plana de los Llanos.

2.2 Especificos:

- Encontrar reemplazo eficiente de Llas fuentes tradicionalmente

usadas como las Escorias Thomas.

. Estudiar el efecto de distintos niveles, fuentes y métodos de
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aplicacién de fertilizantes fosfatados en la disponibilidad del

f6sforo en los suelos y la absorcién del mismo por las plantas.

Estudiar el efecto de las rocas fosféricas solas o en mezcla
con otras fuentes fosfatadas sobre las caracteristicas agrondmi-
cas de los cultivos y su efecto sobre algunas propiedades quimi-

cas de lLos suelos.

Estudiar el efecto de las rocas fosfdricas parcialmente acidula-
das sobre las caracteristicas agrondmicas de algunos cultivos

y su efecto sobre algunas caracteristicas quimicas de los suelos.
Namero de experimentos o actividades por afo:

Cinco experimentos por ano.

Metas:

Dar alternativas sobre nuevas fuentes fosfdricas para los culti-

vos introducidos a ta Altillanura plana.
Generar nuevas recomendaciones sobre nuevas fuentes fosféricas.
Ampliar la frontera agricola.

Fomentar el desarrollo agropecuario y social de la zona.

Localizacibn y Cobertura:

Regidn: Orinoquia (4)
Subregidn: Orinogquia bien drenada (32)
Area agroecolégica Co (13

Recursos Humanos y Financieros
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6,1 Humanos:
Un téenico
Un auxiliar

Tres operarios de Campo

6.2 -Financieros:

Afo 1 Ano 2 Afo 3
Gastos Personales 434,750 543,437 679.296
Gastos Generales 948,546 1.185.682 1.482.103
Transferencias 118.568 148.210 . 185.262
TOTAL 1.501.864 1.877.329 1.346.661

pr— it

7. Responsables:

Secciones CNI Carimagua
Secciones CRI La Libertad
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SECCION FISIOLOGIA Y GENETICA ANIMAL

CALIFICACION DEL LIMITANTE, QFERTA TECNQLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-

TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCIONM

Prioridad
Invest. Difusién

Subfactor de Produccidn L. 0.

Fisiologia de la Reproduccidn 06 04 IP2

Es necesario conocer parametros fisioldgicos, sobre la reproduccién
en ese ambiente, tales como frecuencia de presentacidn de celos, puber-
tad y ciclo estral, estacionalidad del celo, etc; pardmetros que varian
e interactlan dando situaciones diferentes y gue son necesarias apren-

derlas a manejar.

Cruzamiento de bovinos (Conser-

vacibn y mejoramiento de razas) 08 04 IP2

Es necesario evaluar Llos cruzamientos existentes para definir tanto
fenotipica como genotipicamente los mejores cruzamientos para el ganado
de carne y doble propdésito existente en el A&rea. Ademds de conservar

aquellos machos de razas criollas tales como el Sammartinero.

Uso y Manejo de Registros 06 08 bP1

EL drea de la Altillanura es importante para la ganaderfa extensiva.
Las explotaciones en su gran mayoria no emplean registros y menos aln
de reproduccidn, lo cual conlleva a una falta de planificacidn indivi-
dual y de hato, tan indispensables para dirigir y controlar La gana-

deria. Lo anterior implica la necesidad de difundir este tipo de



146

Prioricdad

Subfactcr de Froduccién L.T. 0.T. ot
Invest., CI17usidén

trabajo para obtener una verdadera y frecuente informacidn.

Manejo Reproductivo 07 08 bP1

El manejo dado al 4rea de la reproduccién en estas regiones es minimo
ya gue interesa tener cantidad antes que calidad. Los toros permane-
cen con Llas vacas en forma indiscriminada, no se hace seleccidn de
vientres, no se tiene en cuenta la influencia del clima y de la ali-
mentacién sobre la reproduccidn, esa situaciédn conlleva La importancia
de difundir de manera amplia y permanente todo to relacionade con

el manejo reproductivo.
Enfermedades de la Reproduccidn 07 07 oP2

No hay un diagndstico que indigue el tipo de enfermedades que se en—
cuentran afectando tanto a hembras como a reproductores, entendiéndose
no sélo Llas infecciosas sino las hereditarias, las adquiridas, las

carenciales y de tipo hormonal.
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PERFILES DE PROYECTOS

PROYECTO I

1.

2.1

2.2

3.

Titulo:

FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION
Objetivos

Generales:

Obtener informacién bisica regional sobre La fisiplogia repro-

ductiva en los bovinos para la regidn de la Altillanura.
Especificos:

Contribuir al aumento de la produccién y mejoramiento de la pro-

ductividad de los bovinos en la Altillanura.

Coaperar c¢on los ganaderos, Las instituciones y asociaciones
encargadas de multiplicar, conservar y propagar las razas crio-
Llas y mejorantes.

Obtener constantes fisiolégicos para la reproduccidn bovina en
la Altillanura. '

beterminacién del estro, ticlo estral y pubertad :de las vacas

y novillas pertenecietes a la Altillanura.
Metas:

Conocer los problemas reproductivos y los parimetros fisiologicos
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para estudiar atternativas de solucidn.

Obtener informacidn bisica sobre la fisioclogfa reproductiva bovina
para proyectar la ganaderia de la Altillanura hacia una eficiente
reproduccién bovina.

Localizacidén y Cobertura:

CNI Carimagua y fincas ganaderas que permitan recoger informacién

necesaria.
Recursos Humanos y Financieros:
Humanos:

1 Médico Veterinario Zootecnista

1 Experto Agropecuario

Financieros:

(Miles de %)

Rubro Afo 1 Afig 2 Afio 3 Ao 4 Afio 5
G. Personales 483, 603. 753. 942.  1.176.
G. Generales 373. 466. 582. 724. Q05.
Transferencias 93. 116. 145. 181. 226.
TOTAL 949. 1.185. 1.480. 1.846 2.307.
Responsables:

Profesional Mé&dico Veterinario, nombrado para el Programa en la

Altillanura del Departamento del Meta.
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Profasianales asesares del nivel nacional y regional.

Cooperacibn:

Programa de Ganado de Carne del Centro de Investigaciones
Centro de Diagndstico de Villavicencio
Estadistica y Biometria

Economista

PROYECTO II

2.1

2.2

Titulo:

EVALUACION REPRODUCTIVA Y CONTROL FISIOPATOLOGICO DE LOS HATOS
REGIONALES DE LA ALTILLANURA Y DE LOS EXPERIMENTOS DEL INSTITUTO
LOCALIZADOS EN CARIMAGUA

Objetivos:
Generales:

Identificar y evaluar factores que pueden influir éobre ta efi-
ciencia reproductiva de los bovinos en condiciones d% la Altille~

nura
Especificos:

Difundir ampliamente el usc y manejo de los registros reproducti-

VOS5

Recomendar Llas pautas necesarias para el manejo reproductivo,
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indicadas por las evaluaciones de los hatos.

Evaluar los reproductores y vacas a fin de determinar la eficien-

¢ia reproductiva individual y colectiva.

Fomentar el uso de material seminal bovino de razas mejorantes,

No. de Experimentos:

Evaluacidn reproductiva de los hatos

Determinacidén de la incidencia y prevalencia de las enfermedades

de la reproduccién.

Cuantificar pardmetros reproductivos para la regién.
UUso y manejo de registros reproductivos.

Evaluacidén de reproductores.

Establecimiento del banco de semen de razas mejoradas

Metas:

Propender por aumentar la natalidad.

Lograr un incremento en el valor genético de los bovinos al em-

plear material seminal mejorante.

Localizacibén y Cobertura:

CNI Carimagu; y fincas ganaderos de la regién.
Recursos Humanos y Financieros:

Humanos:

Un-Médico Veterinario Zootecnista, el cual debe atender el centro
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de investigaciones y Los experimentos

Un ayudante de técnico.

Financieros:

{Miles de §)
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Llocalizados fuera del mismo.

Rubro Ario 1 Afo 2 ARo 3 Afo 4 Afo 5
6. Personales 966, 1.207. 1.508. 1.885. 2.356.
G. Generales 746, 932. 1.165. 1.456. 1.820.
Transferencias 187. 233. 291, 363. 453,
TOTAL 1.899. 2.372. 2.964. 3.704. 4,629,
Responsables:

Profesional Médico Veterinario nombrado para el Preograma en

Altillanura del Departamento del Meta.

Profesionales asesores del nivel nacional y de la Regional &.

Cooperacidn:

Técnicos Programas Ganado de Carne y Patologia Animal

Centro de Diagnéstico = Villavicencio

Seccidn Estadistica y Biometria

la
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PROYEZCTO III

1.

2.1

2.2

Titulo:

UTILIZACION DE LOS MEDIOS DE COMUNICACION MAS ADECUADOS PARA LA
TRANSFERENCIA DE TECNOLOGIA

Objetivos:
Generales:

Propender para que Los resultados obtenidos en la evaluacidén de
los experimentos tanto del Centro de Investigacibn como de las
fincas de la regidn sean transferidos a profesjonales técnicos

y ganaderos de la zona de La Altillanura.
Especificos:

Actualizar conocimientos a los asistentes técnicos del 4rea objeto

del trabajo.

Capacitar personal no profesional como mayordomo, encargados,

etc., en el manejo de la reproduccidn bovina.
Actividades:

Curso Manejo Reproductivo para ganadgros
Conferencias

Dias de campo

Mimeografiados

Demostraciones de resultados
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Metas:

Con la transferencia de tecnologia se espera que el ganadero de
La ALtillanura tenga otro elemento de juicio para proyectar su
ganaderia extensiva.

Localizacibn y Cobertura:

La investigacién se hard en el CNI Carimagua y en fincas de gana-

deros del area respectiva.

Recursos Humanos y Financieros:

Humanos:

Un Médico Veterinario Zootecnista

Un Experto Agropecuario

Financieros:

(Miles de %2

Rubro Arno 1 Afio 2 Anoc 3 Ano & Ano S
G. Personales 161. 201. 251. 314, 392.
G. Generales 124. 155. 293, 366, 457 .
Transferencias 3. 38, 48. 60, . 75,
TOTAL 316. 394, 592. 730. 924,
Responsables:

Profesional Médico Veterinario, nombrado para el Programa de Fi-

siologfa en La Altillanura del Departamento del Meta.
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Profesionales asesores del nivel nacional y regional,

. Cooperacidn:

Seccidn Comunicacién Rural Regional 8 y CNI Tibaitatd

TABLA 15. Resumen de Experimentos de cada Proyecto para la Altilla-

nura Plana.

Periodo 1988 - 1992,

Proyecto Ao 1 Afc 2 Afo 3 Afio 4 Afie 5
S 6 é
2 3
4 5
TOTAL 9 10 13 14 15
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SECCION GANADO DE CARNE

ANALISIS DEL CONTEXTO REGIONAL RESPECTO A LA PRODUCCION DE CARME

La investigacién y difusién del Programa Ganado de Carne para la Altilla-
nura Plana estd dirigida por el Centro Nacional de Investigaciones
Carimagua y CRI La Libertad. La actividad de estos Centros se extien-
de desde Puerto Lépez, Puerto Gaitén hasta Carimagua, Gaviota y Lla
Comisarfa del Vichada. La ocupacidn principal de la regidn es la cria
de ganade que surte gran parte de las fincas dedicadas a la ceba, que

estdn situadas en el Piedemonte Llanero.

Para mejorar los findices de productividad, la mayor parte de estas
fincas estdn introduciendo los pastos mejorados con el siguiente propd-

sito:

3. Mejorar La carga animal

b. Mejorar el balance nutricional de la alimentacidn de los ganados.
Ca Incrementar la fertilidad y la natalidad.

d. Disminuir La mortalidad.

= Incrementar el peso de los terneros al destete.

f. ' Mejorar el sistema de levante.

Jda Valorar el precio de la tierra.

La difusién de tecnologia hacia esta regién estarfa encaminada a mejo=

rar Los sistemas de cria haciendo énfasis en los siguientes aspectos:
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a. Mejoramiento animal

b. Cruzamientos

= Uso estratégico de Los pastos mejorados

d. Importancia del destete

2. Suministro de minerales

fe Presidn de seleccidn en La fertilidad de las vacas.

(Bl0 Control de las enfermedades de la reproduccidn

h. Control de las enfermedades infecciosas

i. Manejo del apareamiento de las wvacas para disminuir en parte el
stres del verano.

j« Uso de la inseminacidn artificial.

En la medida como se va reemplazando los pastos nativos por gramineas
y leguminosas introducidas, mayores son los cambijos en infraestructura
de las fincas, bajo tales condiciones el ordefio de vacas en el &rea
se hace interesante con el objeto de alimentar Llos ingresos del gana-
dero. Con la leche se fabricaria queso, el cual se transportaria més

facilmente a Los sitios de consumo.

Por falta de vifas de comunicacidn Lla ceba no es un rengldn que por
el momento pueda favorecer econdmicamente a Llos finqueros, el costo
de transporte aumenta a medida que se aleja de Los centros de consumo.
Un automotor a gasolina o ACPM después de recorrer 300 km necesita
transprotar un gran volumen de animales para que su movilizacidn sea
econémica. Un viaje de 12 & 15 horas ademis de perjudicar a los ani-

males las ganancias se reducen.

Estos planteamientos necesitan soluciones técnicas para mejorar el
sistema de produccidn, el cual segin la Tabla 17 est4 por debajo de

la produccién normal de un hato.
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TABLA 17. Indice de la Situacidn Tecnoldgica de Bovinos Carne

Indice Colombia Llanos Orientales
Natalidad % 58 48
Mortalidad adultos % 5 6
Mortalidad terneros % 3 10

Edad al sacrificio (meses) 34 60

Peso al sacrificio (ka) 380 340

Carga animal (Cab/ha) 1 0.3
Carne/ha/ano (kg) 45 20

ESTRUCTURA DISPONIBLE Y PROYECTADA

Tierra

Carimagua dispone de 22.000 hectéreas, de las cuales hay 2.000 hecté-
reas en pasto mejorado, donde pastan aproximadamente unas 4£.500 cabe-
zas. Existe un nlcleo de ganado Sanmartinero adaptade a estas condi-

ciones por m4s de 20 afos.

2.500 hectdreas se han dedicado a un proyecto de produccién de ganado
de carne el cual incluye el estudio del pasto mejbrado vs pasto nativo,
estudio del cruzamiento terminal de 3 razas, estudio de la monta conti-
nua vs monta estacional y el sistema de amamantamiento. La produccidn
de machos de este ensayo se trasladard al Piedemonte Llanero con fines
de ceba y finalmente con Llas hembras jévenes de cria se someterén a

un sistema de alimentacién de gramineas y leguminosas con el objeto
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de determinmar la edad de pubertad y el peso y edad de reproduccidn

en las novillas.

Corrales

Se dispone de un corral de manejo recientemente terminade para el mane-

jo de Llos animales.

Recursos Humanos

EL programa cuenta con 3 técnicos, 2 de los cuales estdn en Investiga-

cién y el otro dedicado a transferencia de tecnologia.

Recursos Financieros

Todos Llos recursos financieros provienen de la asignacidn presupues-—
tal del Instituto. De acuerdo al Plan Operativo de 1988 la asignacién
para Gastos Generales en este Centro es de $4.000.000 de acuerdo al
Programa de Ganado de Carne y de $1.240.000 para las disciplinas que
colaboran con el Programa como son Nutricién Animal, Fisiologia Animal

y Patologia Animal.

PLANIA PARA LA ALTILLANURA

La Orinoquia bien drenada estd situada en la margen derecha del rio
Meta, abarca aproximadamente 2.700.000 hectéreas, 4reas que no incluye
la Altillanura disectada. Las sabanas que componen esta topografia
estén cubiertas por pastos nativos en su mayor parte y son recorridas
por bosques de galerfa donde se Llocalizan las fuentes de agua, las

cuales forman cauces y se denominan cafios.
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Suelos
Los suelos son 4cidos, de baja fertilidad, bien drenados de color rojo

o amarillo con una excelente estructura gramular. Spain (1975) reporta

la descripcién de Las propiedades de estos suelos:

(meq/100 gr)

pH Materia orgénica Arc%LLa AL Ca Mg ” AL % Sa
4,5 3.2 35 3.5 0.5 0.3 0.08 78
Clima

La temperatura promedio anual es de 272( con una humedad relativa del

88% en invierno y del &5% en verano.

EL promedic de Lluvias anuales es de 2.000 milimetros, Las cuales
ocurren de Abril a Noviembre, neriodo denominado invierno. En el ve-
rano La precipitacidn es muy escasa y se extiende de Diciembre a Marzo,
durante esta época el medio ambiente es acomphaado por una constante
brisa que mantiene regulado el calor ocasionado por las fuertes tempe-

raturas. En la Figura 1 se describe la precipitacibn de esta regidn.

ESPECIES DE PLANTAS NATIVAS
Blydenstein (1972) identificéd una gran parte de estas especies, lo
mismo que lo ha hecho la FAD (1966). EL Llistado de estas plantas es

el siguiente:

La mayor parte de las sabanas estin cubiertas por Trachypogon vertitus
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comimemente Llamado paja peluda, le sigue en importancia el Paspalum
plicatulum distribuido en las areas himedas y cerca a los rtos y canos.

Otras especies descritas fueron Axonopus pulcher, Panicum versicolor,

Cyperaceas, Paspalum carinatum, Andropogon bicornis, Axonopus purpusii,

Cuphea gracilies, etc.

MANEJO DE LAS SABANAS NATIVAS

Generalmente estas sabanas son quemadas anualmente, con el objeto de
brindarle al animal forraje fresco o base de rebrote el cual es muy
apetecido, mejorando la dieta en proteina y minerales. Las partes
altas de la sabana se queman en Agosto y Noviembre y las partes bajas
o bajos se gueman en el verano. Para el control de fuego se utilizan
rondas hechas por tractores para cuidar las cercas, linderos y las

matas de monte.

SUMINISTRO DE AGUA

EL agua es suministrada por los diferentes cafios de la finca, éstos
hay que adecuarlos con bebederos de tapas o represas para evitar los
enterramientos, causa principal de la mortalidad de Llos ganados en

época seca.

Para tiempos secos y cuando hay divisiones y subdivisiones de lLa sabana
con cercas de alambre de plas, el agua se suministra con molinos de
viento, construidos en sitios estratégicos para conseguir agua, gue
generalmente estid 2 8 6 9 metros de profundidad;\et agua se recolecta
en bebederos de capacidad de 2.000 a 3.000 litros, cuando no hay molino
se utiliza motcbomba de gasolina pero su uso es restringido por el
alto costo. Varios ranchos emplean los arietes para elevar el agua

de lLos cafos a lLas partes altas de la sabana.
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SUMINISTRO DE MINERALES

Los estudios realizados en este tema enfatizan que la alimentacidn
mineral es bioldgicamente ventajosa y puede ser econdmicamente una
prictica de manejo recomendable. La carencia de minerales estd fuerte-
mente asociada con una reduccidn de La cosecha de terneros. La suple=-
mentacidn mineral aumentd Lla tasa de pariciones del 43% al 61% y la
cosecha de terneros de un 31% a un 61%. Las ganancias diarias de peso
en Los terneros fueron también aumentados por la suplementacidén a los
9 meses de edad, estos terneros pesaron 29% mis que los no suplementa-
dos y finalmente la suplementacién aumentd Lla produccidn de carne anual

por animal pasando de 51 kg a 84 kg respectivamente.

UTILIZACION DE CRUZAMIENTOS

1 uso del toro criollo en programas de cruzamiento incrementd en un
10% el peso de los terneros a los 18 meses de edad; sin embargo, el
escaso ndmero de reproductores criollos en el mercado Llimitan Lla pro-
duccidn de animales cruzados, con los cuales se puede mejorar el peso

de los machos y aumentar la fertilidad con el uso de la hembra cruzada.

SISTEMAS DE DESTETE

EL destete temprano y el convencional aplicado al manejo de los ani-
males ha sido ventajose al permitir gque la vaca recrie nuevamente,
el stress sufrido por La vaca por efecto de Lla lactancia incrementa
el intervalo entre partos, perjudicando la fertilidad del hato. EL
destete temprano de 3 meses produjo en las vacas un 81% de pariciones,
la cual fue muy superior a lLa paricibn de Llas vacas de destete conven-

cional (9 meses) las cuales solo obtuvieron un 52%.

EL destete no es una préctica comdn en la regidn, lo que ha incidido
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en la baja natalidad de las hembras de cria en esta regidn. Los pro-
gramas de destete exigen mis inversidén para la alimentacidén del ter-
nero, el cual est& afectado en el peso en un 30% al compararlo con

el destete convencional.

USO DE PRADERAS MEJORADAS

El cambio de la sabana nativa por partos mejorados es una Llabor de
extensién asesorada por empresas comerciales e institucionales, a medi-
da que mejoran las vias de comunicacidn, mayor es el 4rea de los pastos

introducidos. Figuran en importancia los siguientes Brachiaria decum—

bens, Brachiaria humidicola, Andropogon gavanus, Brachiaria brizantha,

Brachiaria dictyoneura.

Con estos pastos se ha logrado cambiar la capacidad de carga de 3 a
& hectéreas por animal en sabana nativa a 1.0 animales por hectérea,
con ganancias dfarfas de peso en Lla época invernal de 400 a 450 gr

y ademds evita que los animales pierdan peso en la sequia.
EXISTENCIA DE BOVINOS

Los ganados existentes en la regidn pertenecen a la raza Cebd en un
alto grado de mestizaje con ganado criollo. EL &rea estd destinada
a la explotacidn de hatos de cria, los cuales se vienen mejorando con
la dntroduccién de germoplasma cebd de alta seleccidn, germoplasma
criollo y fordneo. La ganaderia en su mayor parte son extensivas,
manejadas por encargados o mayordomos de escaso nivel preparatorio.
Por las distancias de los centros de consumo la ceba de los ganados
no es atractiva. Los animales para ceba y descarte son transportados
por tierra, agua o camidn a los sitios de cebadero o acabado, como
es el Pidemonte Llanero. EL ndmero aproximado de cabezas es alrededor
de 600.000 animales con indices de natalidad del 45 al 50%, mortalidad



165

de un 3% en animales adultos y un 8 a 12%Z en animales jévenes. Las
causas de mortalidad se atribuyen a: Fracturas, enterramientos, seca~
dera, intoxicaciones y parasitismo. Se observa también en muchos hatos
presencia de mal estado de carne de los animales por efecto de desnu~=
tricién que causa en muchas ocasiones la enfermedad denominada hidroa~
lantoides. Los pastos mejorados evitan en parte estos problemas pero

la cantidad de pastos no sobrepasa las 250.000 hectéreas.

GRAMINEAS Y LEGUMINOSAS

Con el propésito de mejorar el alto valor nutritivo de las praderas
se han lanzado al mercado varias Lleguminosas promisorias adaptadas

a estos suelos 4cidos; entre ellas tenemos: Stylosantes capitata

(Capica), Centrocema acutifolium (Pasto Vichada) y Pueraria phaseoloi~

des (Kudzd). Otras especies de leguminosas se estédn estudiando y son

promisorias para un prdximo lanzamiento como son: EL Arachis pintoi

y el Desmodium ovalifolium. Los estudios con animales sometidos a

dietas de gramineas y leguminosas han demostrado que bajo estas condi-
ciones se mantiene la produccidn y en algunos casos se gana peso en

la estacién seca.
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CALIFICACION DEL LIMITANTEZ, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-~

TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Subfactores de Produccibn L.T. 0.T. Invest. Difusidn
Seleccidn Germoplasma Criollo 08 04 IP2 DP5
Seleccidn Germoplasma Ceb( g 03 1P
Cruzamientos 06 05 IP2 DP5
Manejo Hato de ¢ria 08 03 1P
Uso de praderas nativas y mejo-
radas 08 04 IP2 DP3
Uso de Asociacidn graminea-le-
guminosa 08 as IP? DPS
Instalaciones y Equipos o7 08 DP1
Uso de registros 07 08 bP1
Ordefio de Vacas 07 03 IP1
Suplementacién Mineral 08 05 P2 DPS
Epocas criticas 09 03 1P
Uso potencial de lLas pajas nativas
tratadas 07 02 IP1
Manejo reproductivo del hato de
cria 08 06 1P5 bP2
Control de enfermedades que afec-
tan La reproduccidn 06 06 IP5 bpP2
Desarrollo reproductive de novillas
y vaquillas 08 03 1P1
Andlisis quimico de especies nati-
vas y mejoradas 06 04 Ip2 DP5

Tratamiento quimico de forrajes 07 03 IP1




167

. - N = Friprid
Subfactor de Produccion L.Ta C.T. =
Inveso. [Ditfoszicr

Enfermedades Carenciales 08 04 IP2

Exo y endopardsitos, hemopari-

sitos 09 06 IPS Dp2

Intoxicaciones as a3 1ps5 DP2

Enfermedades infectocontagiosas o7 06 IP5 DpP2

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA POR

SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. Invest. Difusidn
Mejoramiento Genético
K Seleccidn Germoplasma
Criollo 08 04 IP2 DPS

Escasa disponibilidad de reproductores criollos mejorantes, lLos cuales
son practicamente suministrados por el ICA. Los estudios sobre ganado
criollo han sido reconocidos por Los ganaderos, peroc se requiere multi-

plicar el ndclec para fomento.

: Seleccidn Germoplasma
Cebd 06 03 IP1
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2rigridad

Subfactor de Produccidn L.T. G.T. —_—
Invest, Bircoide

La poblaciédn de ganado es heterogénea y sin seleccibn. Existe poco
conocimiento productivo y reproductivo de la utilizacidn del toro puro

cebl en programas de mejoramiento.

= Cruzamientos 06 05 1P2 DPS
Sistemas extensivos y sin registros no permiten evaluar la heterosis.
Hay conccimiento de sistemas de cruzamientos que puedan ser aplicables

a la Altillanura.

Produccién Animal

. Manejo Hatos de Cria 08 03 1P

En la fase de cria persisten bajos fndices de produccidn por el siste-
ma extensivo y falta de forraje mejorado. Existe tecnologia de manejo

que econdmicamente no se ajusta a las condiciones de la Altillanura.

. Uso de praderas nativas y
mejoradas 08 04 P2 DPS

Las praderas nativas tienen baja calidad nutritiva y capacidad de car-
ga, &stas pueden ser mejoradas con la introduccidn de pastos. Existen
varias gramineas mejoradas que toleran la acidez de estos suelos, que

por falta de infraestructura y costos no se han extendido.

. Uso de asociacién gramineas
y eguminosas 08 05 IP2 DP5
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Priaridad

Subfactor de Produccidn L.T. C.T.
Invest, &itusidn

Los pastos mejorados han incrementado la carga animal pero la produc-—
cibn por animal es baja. Hay disponibles leguminosas que mejoran La

calidad de las praderas.

d Instalacidén y Equipos 07 08 DP1

Los costos de produccidn son altes. Hay disponibilidad de informacién

de la construccidén de estas estructuras.

. Uso de Registros 07 08 DP1

No hay organizacién de los hatos. Existen diversos modelos de regis-

tros que permiten ordenar los indices de produccidn.
d Ordeno de Vacas 07 03 IP1
EL ordefio de vacas no es frecuente en los hatos de cria, por la baja

produccidén y distancia de los centros de consumo. Falta mejorar el

potencial Llechero para perspectivas de programa de Doble Propbsito.

Alimentacidn

A Suplementacidn Minal 08 05 IP2 DP5S

Son conocidas las deficiencias de algunos minerales y Llos excesos de
otros. Se han identificado en forma general Llos requerimientos de

la suplementacibn de Los minerales deficitarios.
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Pricrided

Subfactor de Produceidn L.T. 0.7. i
Invest. oOifusion

. Epocas Criticas a9 03 IP1

En verano se presentan acentuadas deficiencias en calidad y cantidad
de las pasturas gue no permiten estabilizar la produccidn. Igualmente

en el desarrollo del animal existen fases de produccidén criticas.

La poca oferta estd restringida por los costos de produccidn.

A Uso potencial de las
pajas tratadas 07 02 IP1

La baja calidad nutritiva de las pasturas nativas son causa de bajos
fndices de produccibn. Se espera gque mediante el tratamiento quimico

de estas pasturas puedan ser mejor aprovechadas.

Fisiologia de La Reproduccidn

. Manejo Reproductivo de los
hatos de ¢ria .08 06 IPS DP2

En La fase de cria persisten bajos indices de reproduccidn. Hay tecno-

Logia disponible para mejorar estos indices de produccidn.

- Control de enfermedades de
la reproduccidn 06 06 IPS ppP2

Falta control e didentificacidén de enfermedades reproductivas. Hay
planes de control, vacunaciones preventivas de algunas enfermedades

en la reproduccidn.
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o . Priaridad
Subfactor da Produccicn i,T. 0.7. -
Invest. Difustor
. Desarrollo reproductivo de
novillas y vaquillas 08 03 1P

La edad del primer parto de las novillas es muy prolongado y el inter-
valo entre el primero y segundo parto es muy prolongado. Existe poca

oferta para las condiciones de La Altillanura.

Nutricién
’ Andlisis quimico de especies
nativas y mejoradas 06 04 1pP2 DP5

Se desconoce el valor nutritivo de muchas especies nativas segln el
desarrollo de la planta y época del afio. Se dispone de alguna informa-

cidn sobre el valor nutritivo de algunas especies.

- Tratamiento quimico de
Forrajes a7 03 IP1

Se desconoce la respuesta de los forrajes natuvisal tratamiento qui-

mico. Se conocen algunos métodos pero no sus efectos sobre estas pajas

Patologia Animal

- Enfermedades carenciales 08 D4 1Pz

La bajaz calidad de la mayor parte de Llas pasturas predisponen a los

animales a enfermedades de este tipo. Gramineas y leguminosas introdu=-
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Priorica“

Subfactor de Produccion L.T. 0.T.
Invest. Difusién

cidas han contribuido a reducir la presencia de estas enfermedades.
2 Parbsitos 09 04 P35 P2

Por La extensidn de esta regidn el control es deficiente. Se dispone

de practicas de manejo y terapéuticas para el control de parasitismo.
: Intoxicaciones 0s 03 IPS pP2

Aungue no es Llimitante severd, é&n algunas é&pocas como el verano se
presentan intoxicaciones. No se dispone de informacién amplia de estas

intoxicaciones.
" Enfermedades infectocontagiosas 07 06 IP5 DP2

Gran parte de la mortalidad adulta vy joven se debe a esta causa. Se

dispone de controles preventivos para algunas de estas enfermedades.
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PERFILES DE PROYECTOS

Mejoramiento Genético

Justificacidn:

La nroduccidn comercial de bovinos de carne para la Altillanura se
basa en el germoplasma de una poblacidn de cebl mestize con proporcio—
nes no definidas de cebl y criollo pero con tendencia a una absorcién
a cebd. Por falta de reproductores mejorantes de ceb(l y criolleo, la
mayoria de los hatos han permanecido estacionarios en mejoramiento

animal.
La produccidn comercial de carne, se basa principalmente en la utiliza~
¢ién de La heterosis, lLa cual debe ser orientada técnicamente en selec—
cionar el tipo de reproductor (criollo o fordneo) y el grupc de vacas
a utilizar,
PROYECTO I
1. Titulo:

SELECCION Y MEJORAMIENTO DE LA RAZA CRIOLLA SANMARTINERA
2. Objetivos

2.1 Generales:

Mantener la pureza de la raza y fomentarla.



2.2 Especificos:

3.

4.

6.

8.
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Seleccionarla por caracter{sticds de importancia econbmica.

Aumentar el pie de cria con ganaderos interesados en su utiliza-

cidn.

No. de Experimentos y/o Actividades: 3

Metas:

Formar tres criaderos de La raza Sanmartinera.

Incrementar el peso de los reproductores y sus crias.

Mejorar la prefiez y natalidad de la raza mediante una presifn

de selecciédn.
Localizacién y Cobertura:
Regidn:

Subregibn:

Cobertura:z

Recursos Humanos (¥):

Orinoquia
Altillanura

Meta - Vichada

30 P.V., 30 Aux. Técnico, 30 Secretaria

Recursos Financieros

$1.000.000.

Responsabless

A

Marfa Teresa Ladino, Juvenal Gémez, Hugo Berto Huertas
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2.1

2.2

3-

b

5.
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PROYECTO II

Titulo:

COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO Y REPRODUCTIVO DEL CEBU EN LA ALTILLA-
NURA

Objetivos:
Generales:

Determinar Llas caracteristicas de produccién del cebd mestizo

en La Altillanura.
Especificos:

Estudiar el comportamiento productivo y reproductivo del cebd

pura y mestizo.

Seleccionarlo por pruebas de comprotamiento.
No. de Experimentos y/o Actividades: Tres
Metas:

Estimular la utilizacién de torpos mejorantes.
|
Mejorar el intervalo entre partbs.

Disminuir lLa edad de levante y #eba.
Localizacidén y Cobertura:

Regidns Orinoquia
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Subregidn: Altillanura

Coberturas Meta - Vichada
6. Recursos Humanos (%):

20 P.V., 25 Auxiliar Técnico
7. Recursos Financieros:

$500.000.
B. Responsables:

Guillermo Bueno, Juvenal Gdomez.

PROYECTO III

1a Titulo:

EL USO DE CRUZAMIENTOS DE TOROS CRIOLLOS Y FORANEOS CON LA RAZA
cesuy

2. Objetivos
2.1' Generales:

Buscar vigor hibrido en los machos por aumentos de peso y en las

hembras el incremento de La fertilidad.



2.2

6.

Especificos:

177

befinir el tipo de cruzamientd mds adecuado para la Altillanura,

con las razas criellas o foréneas.
No. de Experimentos o Actividades: &
Metas:

Incrementar La produccidn en péso y fertilidad.
Disminuir La mortalidad

Recomendar el cruce mas eficiente

Localizacibn:

Regibn: Orinocguia
Subregidn: Altillanura
Coberturas Meta - Vichada

Recursos Humanos (%):

20 P.V., 25 Aux. Técnico

Recursos Financieros:

$500.000.

Responsables:

6uillermo Bueno, Marfa Teresa Ladino L.
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PRODUCCION ANIMAL

Justificacidn:

La Altillanura es una drea apta para La cria del ganado, en la actuali-
dad se realiza sin la téenica de manejo apropiada, la cual estd sujeta

al manejo tradicional de los encargados y mayordomos.

EL sistema de pastoreo extensivo y la falta de infraestructura, difi-
cultan el manejo animal, el cual se podria mejorar introduciendo paula-

tinamente gramineas y leguminosas mejoradas.

La calidad de Llas praderas puede mejorar con el establecimiento de

las leguminosas que el ICA-CIAT ha recomendado para estas zonas.

La instalacidn y uso de registros contribuyen a la organizacibén y con-

trol de animales y su produccién.

Con la introduccidn de pastos y Leguminosas en las fincas, una alterna-
tiva para incrementar la rentabilidad de los hatos de La AlLtillanura
es el ordefio de vacas con aptitudes lecheras, con el propdsito de obte-
ner queso.

PROYECTQ 1V

1. Tituto:

SISTEMA DE PRODUCCION DE GANADO DE CARNE EN LA ALTILLANURA COLOM-
BIANA

2. Objetivos:



2.1

2.2

3.

5.
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Genearales:

Integrar los factores de prod¢cci6n, sistemas de monta, destete,

utilizacién de cruzamientos.

Especificos:

Comparar la produccién de La sabana nativa vs. la sabana mejorada
|

en la produccién de carne por hectdrea.
No. de Experimentos o Activida$es: 3 %
L

Metas: ; ;

Lograr La estacionalidad de la produccidn de acuerdo a las épocas
i . |

favorables. :

Orientacidn de una exﬁLotaciénide carne a Los ganadeéros coloniza-
|

dores.

Estudiar el cruzamiento terminal de 3 razas en Lla produccidn de

carne por cada 100 vacas.

Localizacidn:

Regidn: ¢rin0quia
Subregidn: Altiltanura Plana
Cobertura® ﬁeta - Vichada

Recursos Humanos (X):

50 P.V., 60 Aux. Técnico,‘30 S%cretaria
. |
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7.  Recursos Financieros:
$200.000.

8. Responsables:
Maria Teresa Ladino, Alvaro Castro, Juvenal Gémez

PROYECTO Vv

1. Titule:
EL USO DE LA MEZCLA DE LEGUMINOSAS (Arachis pintoi) CON GRAMINEA
EN EL LEVANTE DE NOVILLAS

2. Objetivos:

2.1 Generales:
Conocer el desarrollo de las novillas bajo pastoreo de graminea-
Leguminosas.,

2.2 Especificos:

o Comportamiento de la mezcla graminea y leguminosa con el manejo

" animal.
= Frecuencia de presentacidén de calores.
3. No. de Experimentos y/o Actividades: 2
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4o Metas:
. Disminuir el tiempo de presentacién de calores en Las novillas.
- Obtener el primer parto a Los| 36 meses. Conocer el valor nutri-

tivo de la mezcla en las ganqncias de peso y su relacidn con la
produccidn animal.

5. Localizacidn:

Regidn: Qrinoquia
Subregién: 4Ltillanura Plana
Cobertura: ﬁéta - Vichada

6. Recursos Humanos (X): |
!
20 P.V., 20 Aux. técnico, 10 Secretaria
7. Recursos Financieros®
$200,000
8. Responsables:
Marfa Teresa Ladino, Juvenal Gémez S.

. PROYECTO VI

1. Titulo:

ORDENG DE VACAS PASTOREANDO HRA@UIARIA MAS CAPICA



2.

2.2

3.

‘5.
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Objetivos:
Generales:

Conocer las ventajas del ordedo en la Altillanura. Incrementar

Llos ingresos del hato.
Especificos:

Valorar lLa cria del hato bajo el aspecto del ordeﬁogen fertilidad

y peso de los terneros.

Seleccionar las hembras con aptitudes para produccibén de Leche.
No. de Experimentos o Actividades: 4
Metas:

Produccién de Lleche
Comportamiento de Las crfas.
Productividad de La pradera.

Mejorar la atengidn y el manejo de las vacas desde el punto de
vista de fertilidad.

Localizacidn:
Regidn: :0Orinoquia
Subregidn: Altillanura

Cobertura: Meta = Vichada
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6. Recursos Humanos (%): 20 P.V., 5 Ph.D., 20 Aux. Técnico

i, Recursos Financieras:

$200.000

3. Responsables:

Socorro Cajas, Fernando Gdémez, Juvenal Gémez S.

ALIMENTACION

Justificacidn:

Se ha demostrado el beneficio del suministro de las sales minerales,
sin las cuales no se podria incrementar la reproduccién de las vacas,

por razones de la limitada fertilidad de los suelos.

Los veranos prolongados en esta regidn no permiten una produccidn esta-
ble, influyendo negativamente en Llos incrementos de peso de los anima-

les y aumentando la mortalidad de adultos y jdvenes.

Los ferrajes nativos presentan alternativas de alta biomasa pero de
baja calidad, la cual se podria almacenar y tratarla con procedimientos
quimicos con el objeto de utilizarla en &poca de escasez de alimento

y no quemarla como sucede actualmente.
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PROYECTO VII

1.

2.1

2.2

Titulo:

DEFICIENCIAS, ESXCESQOS Y TOXICIDAD DE LOS MINERALES Eﬂ EL GANADO
Objetivos:
Generales:

Corregir deficiencias o excesos de los minerales en la dieta de

Lles animales,
Especificos:

Realizar estudios de suplementacién mineral con diferentes mezclas

y concentraciones minerales.
No. de Experimentos o Actividades: 4
Metas:

Contribuir a La regionalizacién de los requerimientos minerales.

Obtener conocimiento de La situacidn mineral del ganado en Lla

Attillanura.

Localizacién:

Subregidn: {tiltanura

eta = Vichada

Regidn: irinoquia
Cobertura: *
|
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Recursos Humanos (%) :

20 P.V., 15 Aux. Técnico

Recursos Financieros:

$200.000.

Responsables:

Socorro Cajas, Max Laredo, Juvenal Gémez.

PROYECTO VIII

1.

2.1

2.2

Titulo:

ESTUDIOS DE ALTERNATIVAS PARA SOLUCIONAR PROBLEMAS DE PRODUCCION
EN EPOCAS DE SEQUIA

Objetivos:
Generales:

Analizar sistemas de alimentacidn y manejo del ganado gque contri-

buya en forma econdmica a sblucionar los problemas de escasez

y calidad de los partos.
Especfficos:

Estabilizar la produccién a través del afo.



6.

No. de Experimentos y/o Actividades: 2

Metas:

-3

Reducir y/o eliminar las pérdidas de peso.

Estudiar la factibilidad del juso de las pajas tratadas cgon amo—

niaco.

Localizacibdn:

Regidn: ' jorinoquia
Subregién: A%tillanura
Cobertura: . Mepa - Vichada

Recursos Humanos (%):
25 P.V., 20 Auxiliar de técnico
Recursos Fipancieros:

$400,000

Responsables:

Socorro Cajas, Max Laredo, Juvenal Gémez S.
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FISIOLOGIA DE LA REPRODUCCION

Justificacidn:

Uno de los limitantes principales de Lla produccién de Llos hatos de
cria en la Altillanura es la reproduccidén. Un control reproductivo
de vacas y toros ha demostrado una mejora en la fertilidad del hato,
como épocas de destete, nlmero adecuado de vacas por toro, eliminacién
de vacas y toros improductives y en ccasiones el amamantamiento res—

tringido.

Las vacunaciones preventivas y Llos chequeos serolégicos periddicos

permiten controlar las pérdidas de animales por enfermedades genitales.
La edad al primer parto es excesiva, mis de 48 meses, y el prolongado

intervalo entre parto, especialmente entre el primero y el segundo

disminuye La via productiva del animal.

PROYECTO IX

1. Titulo:

MANEJO REPRODUCTIVO DEL HATO Y SU CONTROL FISIOPATOLOGICO

2. Objetivos:

2.1 Generales:

Cuantificar los Llimitantes gque afectan la reproduccién.



I

L
N

7.

d

Especificos:

Mejorar la fertilidad de las vacas.

Incrementar la vida prodUctivé de Llos animales.

No. de Experimentos o actividades: 5

Metass

Pasar de una predez del 45% al 60 - 65%

Disminuir La edad al primer pﬂrto.

Disminuir el intervalo entre qartos

Reducir abortos y muertes prejatgles.

Localizacidn:

Regidn:

Subregidn:

Cobertura:

Recurses Humanos (X):
20 P.V., 20 Auxiliar de
Recursos Financieros:

$200.000.

Responsables:

-Oﬁinoqufa
AQtillanura
Méta = Vichada

|
i
[

técnigo

Marfa Teresa Ladino, Socorro Cajas, Jaime Villar.
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ECTO X

Titulo:

ENSAYQ DEL SUMINISTRO DE DIFERENTES MEZCLAS MINERALES CON DIFEREN-
TES NIVELES DE FOSFORO EN NOVILLAS PASTOREANDQ Andropogon gayanus
EN MEZCLA CON CAPICA Y PASTOREQ DE Brachiaria decumbens

Objetivos:

Generales:

Buscar pardmetros fisioldgicos en las novillas.

Determinar Llos niveles de fésforo y otros minerales en sangre
y biopsias hepiticas.

Especificos:

Comportamiento productive de novillas en pastorec de gramineas

¥ leguminosas.

Buscar las necesidades del fésforo en La alimentacidn de las no-

villas para mejorar Los paréimetros reproductivos.

Metas:

Conocer el requerimiento de fésforo mediante el andlisis fisiold-

gico y quimico de la sangre y anilisis de tejidos.

Buscar si la asociacién de gramineas-legumincsas aportan estos

elementos.

Localizacidn:

Regién: Orinoquia
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Subregién: Altillanura
Cobertura: Meta — Vichada

5. Recursos Humanos (X):

50 P.V., 25 Ph.D., 40 Auxiliar de técnico
6. Recursos Financieros:

$600.000
7. Responsables:

ICA_CIAT.

NUTRICION ANIMAL

Justificacidn:

Los anilisis quimicos de los forrajes son un aporte del conocimiento
nutricional, su uso nos orierita a programar el manejo de pradera, segin
la época ¥y en el aspecto de minerales para minimizar los costos y re-

gionalizar las sales.

Los tratamientos quimicos del forraje fibroso mejoran la calidad nutri=
tiva, dada su alta disponibilidad de esta biomasa, es conveniente estu-
diar su utilizacién especialmente en épocas criticas, mediante la amo~

nificacién que es una técnica de uso actual en Colombia.
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FROYECTO XI

1.

2.1

2.2

3.

Titulo:

ANALISIS QUIMICO DE LOS FORRAJES
Objetivos:

Generales:

Conocer la comparacién qdimibaide los pastos natives y/o introdu—

: \ f r .
cidos solos o en mezclas icon Leguminosas.

| |
Especificos: : g

Variaciones estacionales del contenido de Llos minerales.

Usc y beneficio de la quéma y su relacidn en la composicidén nutri-

cional,
No. de Experimentos o Aciividades: 2

Metas:

Compaginar los andlisis.de los forrajes en las diférentes épocas

y fases de la produccifn.

Proyectar suplementaciones estratégicas de acuerdo a las épocas

criticas.
Localizacibn:

Regibn: Orinocquia
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Subregidns AlLtillanura

Cobertura: Meta - Vichada

6. Recursos Humanos (%) :

10 P.V., 20 Ph.D., 10 Auxiliar de Técnico

7e Recursos Financieros:

$150.000.

8. Responsables:

Socorro Cajas, Maria Teresa Ladino, Max Laredo, Juvenal Gdémez.

PATOLOGIA ANIMAL

Justificacién:

Dentro de las enfermedades mis comunes estén las carenciales que pre-
disponen a los ataques de pardsitos especialmente Llos hemoparisitos
por bajas de las defensas de los animales ocasionando lesiones tisulares

irreversibles, retardando el desarrollo y finalmente lLa muerte.

En las épocas secas hay predisposicién de los animales a la intoxica—
cidn por plantas, especialmente en Llos que pastan a orillas de los
rios y canos, la mortalidad por esta causa es alta, sin precisar la

verdadera causa.

Se requiere reforzar los planes de control de Las enfermedades infecto=

contagiosas.
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PROYECTQ XII

1.

2-1

2.2

Titulo:
ESTUDIO DE LLAS ENFERMEDADES TRANSMITIDAS POR LOS PARASITOS
Objetivos:
Generales:

Conocer la incidencia del atague de parasitos en animales jévenes

y adultos,
Especificos:

Valorar las pérdidas ocasionadas por los parisitos en el animal

joven.

Conocer la tncidencia de hemopardsitos.
No. de Experimentes o Actividades: 4
Metas:

Disminuir la mortalidad joven.

Disminuir lads pérdidas econdmicas causadas por los parfsitos en
los adultos.

Controlar la secadera.
Localizacidn:

Regibn: Orinoquia
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Subregibn: Altillanura

Cobertura: Meta — Vichada

ba Recursos Humanos (%):

30 P.V., 40 Auxiliar de técnico

7 Recursos Financieros:

$500.000.

8. Responsables:

Socorro Lajas, Maria Teresa Ladino, Carlos Eduardo Gonzilez

PROYECTO XIII

1a Titulo:

INTOXICACION

2. Objetivos:

. Conocer las principales plantas téxicas que ocasionan la muerte

de los animales.

[

i No. de Experimentos o Actividades:

Tres



7.

9.

Metas:

Obtener informacién sobre cubles son las plantas téxicas.

Conocer sintomastéspecificos; qontrot de atague.

Anidlisis de pérdidas econémicaq

Localizacién:

Regidn: Orinoquia
Subregibn: Altillanura
Cobertura: Meta-Vichada

Recursos Humanos (¥):
30 P.V.

Recursos Financieros:
$200.000
Responsables:

Maria Teresa Ladino, Carlos E. Gonz&lez
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TABLA 19. Resumen Presupuesto para 1988 - Gastos Geneﬁales. Seccibn

Ganado de Carne.

Disciplina

Total
(Miles de 3)

Ganado de Carne
Fisiologia y Genética
Nutricidn Animat

Patologfa Animal

4.000
416
416

416

TOTAL PRESUPUESTO 1983
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SECCION NUTRICION ANIMAL

CALIFICACION DEL LIMITANTE, OFERTA TECNOLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-
TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Subfactor de Produccidn L.T. O.T. Invzngr;?:gsién
Factores antinutricionales

Nutricién Bisica 09 02 1Pt
Evaluacién Nutritiva de Forra-

jes por métodos de campo, usan-

do técnicas de laboratorio a7 05 1P2
Proteina - Energia 08 03 IP1
Uso de materiales fibrosos y

subproductos agroindustriales 08 02 IP1
Minerales i as P2
Consumo Voluntario 09 03 IP1
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CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DEL L IMITANTE Y OQFERTA TECNOLOGICA
POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad

Subfactor de Produccidn b.T. O.T. Invest. Difusidn

Factores Antinutricionales
Nutricidn Bisica 0% 02 IP1

Es necesario determinar ciertos factores antinutricionales, la mayo-
ria de las veces ignorados por el Asistente Técnico, y que pueden afec-
tar en pro o generalmente en contra la utilizacién de Llos alimentos
ejerciendo una influencia negativa en la produccidn, constituyéndose

en un gran limitante.

Evaluacién Nutritiva de Forrajes
por métodos de campo, usando
técnicas de laboratorio o7 Qs ip2

Las gramineas y leguminosas constituyen la base primordial de la ali-
mentacién de Llos herbivoros, para los diferentes procesos: manteni-
miento, crecimiento y produccidn; pero el desconocimiento de la varia-
cién nutricional a través de perfodos largos que cubran las 2 é&pocas
climdticas (verano e invierno) constituyen un gran Llimitante, junto
al desconocimiento real de pardmetros del metabolismo ruminal, en apro—

vechabilidad de los alimentos.

Protefna -~ Energia 08 03 IP1

La mala nutricién energética y protefca garantizada por las praderas

naturales, altamente fibrosos y de baja calidad, producto de la pobreza
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Frinorddad

Subfactor de Praduccidn LaTa 0.T.
+, Difycidn

Invy

IT
i

del suelo, y dado gue hasta ahora ningln pasto por si solo Llena Llos
requerimisntos nutricionales del ganado en pastoreo, la poca aprove-
chabilidad de la materia seca y orgdnica y la baja utilizacidn proteica
a nivel gastrointestinal posterior y al desbalance oroteina-energia,
se hace necesario el uso estratégico de praderas mejoradas (mezclas
de gramineas y leguminosas), bancos de protefna y utilizacidén de sub-
productos agroindustriales para garantizar el balance proteina, energia

y materia seca.

Uso de Matertales fibrosos y sub-—

productos agroindustriales ng 02 IP1

EL proceso dafiino de la mala nutricién caracteristica en la regidn,
empieza con las deficiencias marcadas de nutrientes como los minerales,
proteina y energia, que impide el normal funcionamiento del reticulo
rumen y especialmente a los microorganismos que son la real fuente
de nutricién del animal. Es, por Lo tanto, que los grandes voldmenes
de material fibroso de la sabana graminifera Lo hacen factible de uti-
Lizar en la alimentacién en é&poca de verano, gracias al tratamiento
fisico ¥ quimico de La fraccidn Lignocelulosa
permitiendo incrementar la materia seca y el Nitrdgeno. La oferta

tecnolégica es escasa a nivel de la regidn.
Minerales 7 05 Ip2

Lz limitante demostrada en los trastornos metabdlicos de distinta in-

dole en el ganado, resultantes todos de La mala nutricidn, son respon-
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. - Pric-idad
Subfactor de Produccicn Lol C.T. T
Invest, 27 fuion

sables de casi el 1004 de las pérdidas por muerte del ganado y entre
las posibles causas juega papel importante los minerales. La investiga-=
cidn debecontinuar e implementar la labor de validacién y divulgacién
a nivel de finca complementando mediante un paquete tecnoldgico con

Llos programas de Ganado de Carne, Fisiologia y Pastos y Forrajes.

Consumo Voluntario a9 03 IP1

La situacién de produccién del ganado de cria y ceba en las tierra
de la Orinouiabien drenada hace indispensable conocer el consumo de
Los forrajes (con marcadores externos), tanto en pastos ce sabana nati-
va, como en nastoreo de introducidos y anhes estaciones de Lluvia ¥
secuia en los diferentes estados fisiolégices, lo que hace necesaria
la investigacidn en este tépico, para el correcto manejo de las prade-
ras en cuanto a disponibilidad, ajuste de cargas, tiempo de permanencia

del rumen y velocidad de pasaje a través del tracto gastro intestinal.
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PERFILES DE PROYECTOS

PROYECTQ I

=

2.1

2.2

FACTORES MUTRICIONALES DE LOS ALIMEMTOS QUE AFECTAM LA PRODUCCION
ANIMAL (NUTRICION BASICA)

Objetivos
Generales:

Identificar la presencia y relacidén de los principios nutritivos
y Lla presencia de factores antinutricionales en Llos alimentos
tradicionales y no tradicionales utilizados en la alimentacibn

animal.
Especificos:

Diagnosticar lLa presencia en los forrajes, tropicales y vegetales
de uso potencial en Lla alimentacidén bovina de nitrégeno total,
digestible, carbohidratos y Acidos grasos volétiles, taninos,
saponinas, oxalatos, fésforo fitico, nitrato y nitritos y &cido

cianhidrico.

Nimero de Experimentos:

i)

Caracterizacidn de Los alimentos de la regidn a través del afo.

Determinar lLos factores antinutricionales presentes en los forra-
jes y leguminosas arbéreas tropicales, usadas en la alimentacidn

animal y que afectan la produccidn regional.



6.1

6.2

Metas:

Lograr identificar la presencia y concentraciones de estos facto-
res intrinsecos gue pueden afectar en oro o en contra la utiliza-
cién de lLos alimentos.

Localizacidn y Cobertura:

Centros de Investigaciones de Carimagua y La Libertad con benefi-
cio a la Orinoguia bien drenada y extrapolacidén a Casanare y A-
rauca.

Recursos Humanos y Fimancieros:

Humanos:

Profesionales del Programe Macional y Regional de Nutricidn Animal

y un Ayudante de Oficina.

Financieros (Miles de %):

Rubro 1988 1989 1990 1991 1992
Gastos Prscnales 450. 5462.5 703.1 878.9 1.093.4
Gastos Generales 350. 370. 320. 410, 450.
Transferencias 112.6  140.6  175.7 219.7  274.6
TOTAL 212.5 1.073.1 1.259.0 1.508.6 1.823.2
Responsables:

Profesional Médico Veterinario Zootecnista - Programa en Carimagua
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Profesionales asesores del nivel nacional y regional 8 - Nutriciédn

Animal.

Cooperacidn:

Seccidn Pastos y Forrajes. Seccidén Ganado de Carne y/o Doble

Propbsito.

PROYECTO II

iih.

2.1

2.2

Titulo:

EVALUACION NUTRITIVA DE FORRAJES

Objetivos

Generales:

Identificar por métodos de Laboratorio Lla evaluacidn nutritiva

de Los alimentos.

Especificos:

Estudiar la preduccidn y calidad de los forrajes tropicales nati-
vos e introducidos en pastoreo por periodos largos que cubran
las épocas de lluvia, sequia, asi como de vegetales no tradicio-

nales,

Determinar todos Llos aspectos posibles del metabolisme ruminal
relacionados c¢con proteina, nitrdgeno amoniacal, glucosa, degrada-
bilidad, microorganismos, etc., en La aprovechabilidad de Llos

alimentos.
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Numero de Experimentos:

Determinar la variacién nutricional de praderas hajo condiciones
de pastoreo, en especies forrajeras nativas e introducidas, aso-
ciaciones, utilizando métodos de Llaboratorio y en forma periddica

y por periodos largos en la época de invierno y verano.

Degradacién de la materia seca y organica en el reticulo rumen

de Pastos y Forrajes, en el tiempo y tipo de sustrato.

Evaluacién de nitrdgeno amoniacal, (rea y glucosa en sangre de

bovinos en pastoreo, bajo diferentes sistemas de alimentacidn.

Determinacidn de parametros nutricionales y del metabolismo rumi-=
nal: Acidos grasos volatiles, amoniaco, masa bacteriana, degrada-

bilidad de proteina, energia, glucosa, etc.
Metas:

Programar y establecer sistema de manejo de los alimentos de ma-
nera que se garantice buena produccidén anmimal y acorde a su capa-

cidad genética.

Contribuir a un eficiente uso de los alimentos disponibles en
la regidn en beneficio del productor garantizando un buen compor-

tamiento animal.
Localizacidn y Cobertura:
Centro de Investigacicnes (bésica)

Fincas ganaderas de la regidén (aplicada)

Extrapolable a Casanare y Arauca (aplicada)
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b. Recursos Humanos y Financieros

6.1 Humanos:

1 Médica Veterinario Zootecnista & Zootecnista

1 Ayudante de Técnico

6.2 Financieros:

{(Miles de 3):

Objeto del Gasto 1988 1989 1990 1991 1992

G. Personales 450. 562.5 703.1 B78.9 1.098.5%
G. Generales 600. 450. 700. 750. 800.
Transferencias 112.5% 140.6 175.7 219.7 274.6
TOTAL 1.162.5 1.353.1 1.578.9 1.848.6 2.173.2

PROYECTO 1III
1. Titulo:

ESTABLECER NORMAS DE BUEN USO DE LA PROTEINA EMERGIA ESPECIALMENTE
EN EPOCAS Y ESTADOS FISIOLOGICOS

2. Objetivos

2.1 General:

Lograr mediante estrategias alimenticias una buena nutricién ener-
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gético proteina gque eviten las bajas producciones en épocas vy

estados fisioldgicos criticos.
Especificos:

Establecer sistemas que sugieren adecuadas mezclas de gramineas
y leguminosas o bancos de proteina, con y sin suplementacidn

energética.

Suplementacién a nivel de finca con subproductos agroindustriales

y productos elaborados en la propia explotacidn.
Nimero de experimentos:

Estudio de caracterizacidn de alimentos de la regidn en su compo-

sicidn de aminodcidos y acidos grasos volatiles.

Experimentos a nivel de fincas con Lla utilizacién de alimentos
v subproductos cuya eficiencia seria determinada en el primer

experimentc.

Metas:

Aumentar la produccidn de carne mediante el mejoramiento de Lla
nutricidn protefca—energética a través de todo el afo y en eta-
pas criticas como el verano y en las etapas fisioldgicas; como
complemento de la dieta normalmente utilizados en la alimentacidn
a nivel de la regidn.

Localizacidén y Cobertura:

Centro de Investigaciones Carimagua y fincas de productores en
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ciertas &reas oganaderas del Vichada y extrapolable a Casanare

y Arauca.

Recursos Humanos v Financieros

Humanos:

1 Médico Veterinario Zootecnista & Zootecnista

1 Experto agropecuario

Financieros:

(Miles de %)

Rubro 1988 1989 1990 1991 1992
G. Personales 450, 562.5 703.1 873.9 1.098.8
G. Generales 340. '500. 650. 800. 1.0C0
Transferencias 112.5 140.5 171.7 219.7 274.6
TOTAL 912.5 '1.203.71 1.528.9 1.898.6 2.373.2

PROYECTO 1V

1.

2

Titulos

USO DE MATERIALES TOSCOS (FIBROS0S)

TRIALES

Objetivos

Y SUBPRODUCTOS AGROINDUS-
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Generales:

Utilizar los grandes volimenes de material fibroso de pobre diges-

tidn y grar desperdicio an forma de quema o cortes
Especificos:

Utilizar el efecto fisico y guimico sobre la fraccidn Lignocelu-
losa de los materiales toscos y permitir el incremento de materia

S€ca.

Tratar estos materiales con amoniaco y/o Urea para incrementar
el nitrégeno total en la dieta y buscar que el animal supla sus
necesidades de amoniaco de estos productos y permitir que la poca
proteina de los forrajes se constituya en proteina sobrepasante

a nivel del tracto gastrointestinal.
Nimero de Experimentos:

Amonificacidn o tratar con trea el material fibroso de los pastos

nativos.

Determinar el wvalor nutritive como suplemento alimenticio en ru-

miantes.

Evaluar la respuesta animal con estos desperdicios fibroscs como
alimento bdsico y a Lla suplementacién com recursos propics de

la finca y/o agroindustria.

5

Metas:

Aprovechar en la regidén tan valioso recurso nativo y fibroso y
de alta disponibilidad como el alimento de bovinos, mediante el

tratamiento quimico, y la utilizacién de subproductos agroindus-
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triales, para evitar la pérdida de peso en épocas criticas de

disponibilidad forrajera y aumentar asi Lla produccién.

Localizacidn v Cobertura:

Centro de Investigaciones de Carimagua y La Libertad con beneficio

a la altillanura plana y extrapolacién a Casanare y Arauca.
Recursos Humanos y Financieros

Humanos:

Profesional MVZ o Zootecnista

1 Ayudante de Técnico

Profesionales del Programa Nacional y Regiomal de Nutricidn Animal

Financieros

{(Miles de $):

Rubro 1988 1989 1990 1991 1992
G. Personales 450. 562.5 703.1 873.9 1,098.6
G. Generales 300. 4£00. 500. 600. 600.
Transferencias 112.5 140.6 175.7 219.7 274.6
TOTAL 862.5 1.103.1 1.378.9 1.698.6 1.973.2
Responsables:

Profesional Médico Veterinario Zootecnista - CNI Carimagua
Profesionales asesores del nivel nacional y regional de Nutricién

Animal
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Cooperacidn:

Secciones Ganado de Carne, Pastos y Forrajes vy Estadistica vy

Biometria

PROYECTO V

Ta

2.1

2.2

Titulo:

DEFICIENCIAS Y TOXICIDADES HBHERALES EN GANADQ DE CARNE
Objetivos
General:

Establecer dinvestigacién en minerales con base en Llos aportes
de la biomasa y que. llenen las necesidades de produccién en sus

diferentes etapas fisioldgicas
Especificos:

Estudiar la distribucién de minerales en suelo, planta, animal

y su efecto en la produccidén animal.

Lograr implementar a nivel de fincas el uso de mezclas minerales
a través de paquetes tenoldgicos de produccibén integral de bovi-
N 1 N

nos, carne y doble propésito.
Nomerc de Experimentos:

Determinar Llas concentracioneQ de macro y microelementos en las

praderas bajo pastoreoc y periodos gue cubran las épocas de Lluvia
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y sequia.

Implementaciones de ensayos biotdgicos a nivel de finca para mejo-
rar la alimentacidén mediante el suministro a los ganados en forma

permanente de mezclas minerales para la regidn.
Metas:

Mejorar la natalidad, disminuir La mortalidad, acelerar crecimien-
to y ganancia de peso, disminuir posibilidades de enfermedad vy

accortar intervalo entre partos.

Lograr que se imponga la prictica o costumbre de suministrar la
mezcla mineral adecuada gue se ajuste 2 Llos requerimientos de

produccidn.

Reducir el costo de las mezclas minerales haciendo accequihle

su compra por Los peguefios productores.

Locatizacidén y Cobertura:

Centros de Investigaciones (deficiencias y toxicidades)

Fincas de ganaderos de la regién (mezclas experimentales biold-
gicas?

Zonarural de la regidn, extrapolable a la Orinoguia Mal Drenada
Recursos Humanos y Financieros

Humanos:

1 Médico Veterinario Zootecnista o Zootecnista: Investigacidn

y Difusidn.

1 Ayudante de Técnico
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Financieros:

{Miles de %):

Rubro 1988 1989 1990 1991 1992

G. Personales 450 562.5 703.1 &78.9 1.098.6
G. Generales 500 625 650 700 a00
Transferencias 112.5 140.6 175.7 219.7 274.6
TOTAL 1.062.5 1.328.1 1.528.9 1.7958.6 2.173.2
Responsables:

Profesional M.V.I. o Zootecnista del Programa Regional y Nacional

de Nutricién Animal

Cooperacidn:

Técnicos del Programa de Doble Propésito, Ganado de Carne, Técni-
cos Programa de Pastos y Forrajes - CRI La Libertad y el nivel

nacional .

Seccidn Estadistica y Biometria
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PROYECTO VI

Titulo:

CONSUMO VOLUNTARIO DE FORRAJES BAJO CONDICIONES DE PASTOREO EN
LA CRIA DE BOVINOS CARNE Y CEBA

Objetivos:

General:

Determinar el consumc de materia seca de forrajes en pastoreo
de acuerdo a la situacidén de produccidén del Ganado de Cria y Ceba

en la regidn de la Orinoguia bien drenada

Especificos:

Determinar el consume voluntario en praderas nativas e introduci-
das de acuerdo al estado fisioldgico; novillas de levante, vacas
lactantes y dltimo tercio de la gestacidén en el ganade de cria

y en La ceba de novillos de carne.

La velocidad del pasaje del alimento a través del tracto gastroin-

testinal.

EL tiempo de permanencia del farraje en el reticulo rumen

Mimero de Experimentos:

Consumo veluntaric de pastos nativos e introducidos bajo condicio-
nes de pastoreo en el ganado de carne en 3 estados fisioldgicos
de la cria y a nivel de ceba, en verano e invierno mediante ta

utilizacidn de marcadores externgs.
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Metas:

Establecer el consumo de materia seca de los forrajes, para mejo=
rar el manejo de las praderas, en cuanto 4 disponibilidad y ajuste
de cargas que permitan mejorar la ganancia individual y por hecta-

rea

Localizacibébn y Cobertura:

Centro de Investigaciones Carimagua, con una cobertura a La zona
de ta Orinoguia bien drenada y extrapolar resultados a otras re-
giones del Llano como la Orinoguia mal drenada.

Recursos Humanos y Financieros

Humanos:

1 Médico Veterinario Zootecnista o Zootecnista

1 Ayudante de Técnico

4 Operarios

Financieros:

(Miles de $J:

RUBTO 1988 1989 1990 1991 1992

6. Personales 450. 562.5  703.1 878.9 1.098.6
6. Generales 300. 350. 400. 450. 500.
Transferencias 112.5 140.6 175.7 219.7 274.6

TOTAL 862.5 1.053.1 1.278.9 1.548.6 1.873.2

. . . o S e i e AL L e AT Ml Py el o T T T e o e A M e e e R L B i e e e e e e = T T
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7. Responsables:

Profesional del Programa en Carimagua y profesicnales asesores del

Programa a nivel nacional y regional de Mutricidén Animal.
Cooperacidn:

Seccidén Ganado de Carpe — CMI Carimagua, CRI La Libertad
Seccidn Pastos y Forrajes

Seccidn Estadistica y Biometria

TABLA 20. Resumen de Experimentos del PLANIA de la Attitlanura Plana.

Seccidn Mutricidn Animal. Periodo 1988-1992

Proyectos 1985 1989 1990 191 1992  TOTAL

Factores antinutricionales
(Mutricidn Bésica) 2 2 2 2 2 2

Evaluacidén Nutritiva de
Forrajes 4 4 4 4 4 20

Proteina - Energia 2 2 2 2 2 10

Uso de materiales fibrosos

y subproductes agroindust. 1 1 1 1 1 5
Minerales 2 2 2 2 2 2
Consumo Voluntario 1 1 1 1 1 )

TOTAL POR ARNO 12 12 12 12 12 L

e e Ty P ————
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TABLA 21. Recursos Financieros requeridos por La Seccidn de Nutricién
Animal para ejecutar el PLANIA de Lla Attillanura Plana.
Periodo 1988-1992,

1983 1989 1990 1991 1992 TOTAL

R
ub nies {(Miles de %)

$. Personales 2.700  3.375  4.218.7 5.273.4 6.592.7 22.158.9
G. Generales 2.400 2.895 3.290 3.710 4,150 16445
Transferencias 675 843.7 1.054.6 1.318.3 1.647.9 5.539.7

TOTAL 5.775  7.113.7 8.563.4 10.307.7 13.389.7 44.143.7

NOTA: Importante de acuerdo a la infraestructura disponible en Cari-

magua, tener ne cuenta lo pertinente a Gastos de Inversidn.

TABLA 22. Recursos Humanos regueridos por la Seccidn de Nutricidm Ani-
mal para ejecutar el PLANIA de Lla Altillanura Plana.
Periodo 1988 - 1992.

Clase 1988 1989 1990 1991 1992 TOTAL

Profesional
M.V.Z. o Zoot. 1 1 1 | 1 1
Auxiliar Téc. 1 1 1 1 1 1

e e e e b T E T E ey T Ty
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SECCION PASTOS Y FORRAJES

CALIFICACIOM DEL LIMITANTE, OFERTA TECMOLOGICA Y PRIORIDADES DE INVES-
TIGACION POR SUBFACTORES DE PRODUCCION

Prioridad
Tnvest. Difusion

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.

CAPICA

Entomologia

. Plagas del Follaje 05 D4 IP4

« Plagas de la flor 08 05 DPS
. Hormigas 07 03 IP1

. Barrenador del Tallo 08 04 Ip2

Suelos

. Fuentes y dosis de fertili-

zantes para establecimiento 06 038 IPS DP2
« Fuentes y dosis de fertili-

zantes para mantenimiento 07 06 IPS
. Dosis de fertilizantes para

establec. y mantenimiento 06 D6 IPS DP2
. Rhizobiologia 04 08 DP3

Fisiologia Vegetal

Distancia de Siembra 08 08 DP1
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] Princida..
Subfactor de Produccidn T 0.7. _ .
Invest. Difusidn

. Densidad de poblacidén 07 08 DP 1
. Epoca de siembra 07 08 DP1
. Siembras de siembra asociada (3] o8 pP1
« Control de Malezas 04 04 ip2 DPS
- Altura y frecuencia defolia-

cidn 07 08 DP1
. Tecnologia ¥ Produccidn de

Semillas 06 08 bP1
. Fisiologia de Semillas 07 05 1P2 DP5
- Renovacion o7 03 IP1
Fitomejoramiento
. Adaptacidn 0s 08 DP3
- Factores Adversos 04 oa DP3
« Multiplicacidn Semilla bésica 04 Q7 IPS DP2
Fitopatologia
« Enfermedades follaje y tallos 03 18 AE
. Enfermedades de raiz 03 03 AE
Procesos Agricolas
Recoleccidn Semilla 07 08 BP1
. Limpieza y clasificacidn

semilla 08 08 bP1
- Beneficio de la Semilla 07 06 IP5 DP2




220

Subfactor de Produccisn L.T. 0. : ) =
‘ Invest. DiTusion
Maquinaria Agricals
. Preparacibén y siembra 06 ok pP1
Nutricidn Animal
. Evaluacidn del valor nutritivo
de las especies por métodos de
laboratorio 04 09 PP3
« Selectividad, aceptabilidad y
consumo 06 o7 IP5 bp2
Utilizacidn de Especies Forrajeras
«: Manejo de praderas y capacidad
de carga a7 07 IP5 bP2
- Frecuencia de pastoreo a7 ar IPS bpP2
» Produccidn Animal o7 09 DP
Estudios Ecomdmicos.
« Rentabilidad a7 03 IP1
Kupzt)
Entomologia
- Plagas del Follaje o8 03 IP1
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P

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. g R
. Plagas de las vainas 0s 03 IP3
. Hormigas o7 03 IP1
Suelos
. Fuentes y dosis de feﬁtiLizantes

para establecimientd - 06 07 IPS DP2
. Fuentes y dosis de *ertilizantes

para mantenimiento 06 g DP2
. Dosis de fertilizantes para

establecimiente y mantenimiento 04 06 IPS DP2
- Rhizobiologia 07 07 DPZ2
Fisiologia :

|

- Distancia de SiembrL 08 08 DP1
. Densidad de poblacibn o7 0% DP1
. Epoca de Siembra 07 08 bP1
. Sistema de Siembra asociada 08 B8 bP1
« Control de Malezas 04 03 IP3
= Altura y frecuencia defolia-

ciones 08 06 IP5 opP2
. Tecnologia de produccidn de

semillas 09 04 IPS pP2

Fisiologia de Semillas 08 05 IP2 DPS
- Renovacién 06 03 IP1
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Priaridad
Subfactor de Produccidn L.T 0. T 2
Invest. Difusidn

fitomejoramiento
. Adaptaciéq 05 Q3 IP3
. Factores Adversas 05 o7 DP4
. Multiplicacién semilla bdsica D& o7 IP5 DP2
Fitopatologia
. Enfermedades follaje y tallos 02 03 AE
. Enfermedades de raiz 03 03 AE
. Rizoctonia 03 06 AE
Procesos Agricolas

Recoleccidn Semilla 03 06 1P5 DP2

Limpieza ¥y clasifiqacién de

semillas 06 as IP2 DPS
. Beneficio de La semilla 07 06 IPS DP2
Maguinaria Agricola
. Preparacibén y siembra 05 08 DP3
Mutricidn Animal
. Evaluacidn del valor nutritive

de las especies por métodos de

Laboratario 04 o9 DP3
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Frioridad

Subfactor da Produccién L.T. OC.T. ' -
Invast. Difuzian

. Selectividad, aceptabilidad
y CONSUmMo 08 o7 IP5 DP2

Utilizacidn de Especies Forrajeras

. Manejo de Praderas y Capaci-

dad de carga 07 07 IPS DP2
. Frecuencia de pastoreo 07 a7 IPS DP2
. Produccidn Animal 07 09 DP1

Estudios Econdmicos

. Rentabilidad 07 03 IP1

C. VICHADA

Entomclogia

. Plagas del Follaje 03 03 IP1
- Plagas de las vainas 06 03 IP1
. Hormigas 07 03 IP1
Suelos

-« Fuentes y dosis de fertilizantes
para establecimiento 06 D4 1p2 bDP5
. Fuentes y dosis de fertilizantes

para mantenimiento 06 03 IP1
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Prinridad

Subfactor de Produccidn L.T.  ©C.T. =N L
Isdagt, BriusIon

- Dosis de fertilizantes para

establecimiento y manteni=

miento : 06 ns Pz DP5
. Rhizobiologia 06 05 1P2 DPS
Fisiologia
= Distancia de siembra o7 a8 bR
- Densidad de poblacién a7 03 NP
- Epoca de Siembra 07 06 IPS
- Sistema de siembra |asociada 07 04 P2 (]t
- Control de Malezas 06 04 P2 DP5
« Altura y frecuencia defolia~

ciones o7 03 1P
« Tecnologia de produccidn de

semillas 08 02 IP1
. Fisiologia de semillas 08 04 IP2
- Renovacién o7 02 IP1
Fitomejoramiento
« Adaptacién 7 08 e
. Factores Adversos ‘ 04 03 1P
= Multiplicacidn semitla bésica o7 04 P2 DP5

Fitopatologia

Enfermedades follaje y tallos 06 4 IP2 DPS




A-jasidad
Subfacter de Produccidn L.7. 0.T. i —
Isveas Difusidn
. Enfermecdades de raiz 03 03 AE
. Rizoctonia 03 03 AE
Procesos Agricolas
. Recoleccidn Semilla e 05 P2 DPS
. Limpieza y clasificacidn
semilla 06 ns IP5 DPS
. Beneficio de la semilla o 0?7 IP5 pp2
Aaguinaria Agricola
. Preparacién y Siembra 0% 04 IP2 DPS5
Mutricidn Animal
. Evaluacién del vator nutritivo
de las esnecies por nétodos de
Laboratorio 06 Q3 IP1
. Selectividad, aceptabilidad y
consumo 06 07 IPS Dp2
Utilizacidn de Especies Ferrajeras
. Manejo de opraderas y capacidad
de carga 0é 05 ip2 PPS
. Frecuencia de pastorec 07 04 ip2 DPS
- Produccidn Animal o7 D4 IP2 bPs
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Subfactor de Produccidn . LT R.T ers .
Twast Difusion

Estudios Econdnicos
. Rentabilidad a7 03 1P
D. ovalifolium
Entomologia
.« Plagas del Follaje 0s 04 IP4
. Plagas de Las vainas 0 D4 IP4
. Hormigas o7 N4 IP2
Suelos
. Fuentes y Dosis de fertili-

zantes para estabhlecimiento 0a a5 1Pz DPS
. Fuentes y dosis de fertili~

zantes para mantenimiento 4 G4 P2 bPs
- Dosis de fertilizantes para

establec. y mantenimiento & 05 192 bP5
. Rhizobiologia 4l N5 1P2 DPS
Fisiologia
.. Distancia de siembrea 07 09 DP1
.. DPensidad de_ poblacidn 0& 08 DP1
. Epoca de siembra 04 D& bP1

c2b
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L, Prizridad
Subfaczor d2 Produccion Ly C.T. e ‘
Iavest. Ditusion

. Sistema de siemhra asociada 07 as IRZ DPS
. Control de Malezas 04 23 Ir2 DP5
. Alturz y frecuencia defolie-

ciones N6 04 IrP2 nDES
. Tecnologia de Produccidn de

Semillas 07 05 P2 DP5
. Fisiologia de Semillas 04 ac P2 DP5
. Penovacidn e G5 IR2 DP5
Fitomejoramientoe
. Adaptacién 0é 05 P2 DP5
. Factores Adversos 0s 04 P2 DPS
. Multinlicacidn Semilla basica 6 04 P2 DPS
Fitopatonlogia
. Enfermedades follazje y tallos 07 a5 P2 bP5
. Enfermedades de raiz 03 0é AE
Prccesos Agricolas
« PRecoleccidn semille o7 05 P2 D5
. Limnieza y clasificacion semilla 08 g6 IP5
. Beneficio de Lz Semilla o7 06 IP5 pe2
Meguinaria Agricela
. Preparacidn y Siembra 06 04 ) DP5




Prjoridad
Subfactor d2 Produccién L.T. 0.T. —— r
Ivwzse. Difusion

Mutricidn Animal
. Evaluacidn del valor nutritive

de las especies nor métodos

de lzboratorio 07 a3 P
= Selectividad, acentabilidad vy

CORSUMO 0 13 I
Utilizacidn de Esnecies Forrajsras
. tanejo de oraderas vy capa-

cidad de carga : av 03 I
. Ffrecuencia de nastoreo 07 03 1P1
. Procduccidn Animal 07 03 iP1
Estudios Econdmicos
. Rentabilidad 07 03 IP1
A. Pintoi
Entomologia
.- Plagas del follaje 05 04 IP4
. Plagas de las vaineas 03 ]
. Hormigas ns a3 1P3

AE




Subfactor de Producsgidn 14 0.T. e e ;
I+sass. Difusion

Suelos
. Fuentes y dosis de fertilizan—

tes mara establecimiento 064 05 iP2 DP5
. Fuentes y dosis de fertilizan-

tes nara manteniniento 06 04 IP2 )
. Dosis de fertilizantes para

establec. ¥y manteniniento 06 04 P2 DP5
. Rhizobiologia & 25 IP2 DP5
Fisicloaia
. Epoca de siembra 04 Q6 IP5
. Sistema de siembra asociada 07 04 P2 DPR5
. Control de malezas as 03 IP3
» Altura y frecuencia defolia-

ciones 0% 0z IP1
. Tecrologia de oroduccidn de

semillas 05 01 1P
. Fisiologia de Semillas oa a2 101
. Renovacidn 07 93 1P
Fitomejoramiento
. Adaptacidn 07 0s IP2 RS
. Factores adversos 9 03 IP1
« Multiplicacidén semilla bésica ce 04 IP2 DP5
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2riccidad
Subfactor ¢2 Produccidn L.T. 0O.T. e
IWwsst., Difusion

Fitopatologia
- Enfermedades follaje y tallos o7 02 1P
- Enfermedades raiz 03 03
Procesos Agricolas
. Pecoleccidn semilla 09 03 IP
- Limpiezaz y clasificacidn

senilla 04 05 IP2 DPL
- Seneficic de la Semilla 07 Ng IPS br2
HMaguinaria Acricola
- Preparacibén y siembhra nv 04 IPZ DP5
Mutricidn Aninal
. Evaluacidn del valor nutritivo

de las especies por métodos de

Llabeoratorio 04 oo DP3
- Selectividad, aceptabilidad y

tonsuno 0% 04 Ip2 DPS
Utilizacién de Especies Forrajeras
- +#iagnejo de praderss y capa-

cidad de carga o7 03 IP]

AE
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Prioridad

Subfactor de Produccién Lt (GaTe —
‘ Invest, Difusidn
. Frecuencia de pastoreo 07 03 1P1
« Produccidn Animal i 07 03 IP1
Estudios Econdémicas
. Rentabilidad 07 03 IP1
C. brasilianum
Entomologia
. Plagas del Follaje . 08 03 1Pt
. Plagas de las vainas 06 03 IP1
. Hormigas o7 03 1P
Suelos
. Ffuentes y dosis de fertilizantes

para establecimiento 05 03 iP3
. Fuentes y dosis de fertilizantes

para mantenimiente 04 03 IP3
. Dosis de fertilizantes para es-

tablec., y mantenimiento 06 06 IPS DP2
- Rhizobiologia 05 03 1P3
Fisiologia
. Distancia de siembﬁa 07 08 P
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. Priorid

Subfactor de Produccidn LaT. 0.7. ETREEC
Invest. Difusidn

. Frecuencia de pastoreo 07 03 1P1

. Produccién Animal 07 03 IP1

Estudios Econdmicos

. Rentabilidad o7 a3 IP1

C. brasilianum

Entomologia

. Plagas del Follaje 08 a3 1P1
. Plagas de las vainas D6 D3 IP
. Hormigas a7 03 IP1
Suelos

. Fuentes y dosis de fertilizantes

para establecimiento 05 03 IP3
. Fuentes y dosis de fertilizantes

para mantenimiento Q4 03 1P3
. Dosis de fertilizantes para es-

tablec. y mantenimiento 0é a6 IP5 Dp2
. Rhizobiologia 05 03 IP3

Fisiologia

. Distancia de siembra o7 08 DP1
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Prioridad
Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. rioricd _
Invest. Difusidn

. Densidad de poblacidn 07 08 DP1
. Epoca de siembra 07 D6 IP5
. Sistema de siembra asociada 07 04 P2 hPS
. Control de malezas 05 04 1P2 DPS
. Altura y frecuencia defolia-

cidn 07 03 IP1
. Fisiologia de Semillas 08 04 P2 DP5
. Tecnologia de oroduccidén de

semillas o8 06 IPS
. Renovacién 07 02 IP1
Fitomejoramiento
. Adaptacién 05 0s IP4
. Factores adversos Q3 06 AE
. Multiplicacidn semilla basica o7 06 IP5S DP2
Fitopatologia
. Enfermedades follaje y tallos 03 06 IP1
. Enfermedades de rafiz 03 03 AE
- Rizoctonia 06 03 1p2 DP5
Procesos Agricolas
. Recoleccién Semilla 08 0s ip2 DPS
. Limpieza y clasificacidn

semilla 06 05 DPS
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o, Pripridad
Subfactor de Produccion L.T BT . =
Inyest. Difusidn

. Beneficio de lLa semilla D& 05 IP2 DPS
Maguinaria Agricola
. Preparacién y siembra 05 07 DP4
Nutricidn Animal
- Evaluacidn del valor nutritivo

de las especies por métodos de

laboratorio 04 09 DP3
. Selectividad, aceptabilidad y .

consumo 06 04 Ip2 DPS
Utilizacion de Especies Forrajeras
. Manejp de praderas y capacidad

de carga 07 03 IP1
-« Frecuencia de pastorec 07 03 IP1
« Produccién animal o7 03 1P1
Estudios Econdmicos

N )

. Rentabilidad 07 03 IP1
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Prioridad

Subfactor de Produccidn LaTe 0.
Invest., Difusidn

Brachiaria decumbens
Entomologia
. Midn de Los pastos 08 04 1P2 DP5
. Hormigas 06 04 IP2 DPS
. Termitas 0s 03 iP3
Suelos
. Fertilizacién de praderas en

establecimiento 0& s P2 DPS
. Fertilizacidn de praderas en

mantenimiento 04 04 IP2 DPS
Fisiologia Vegetal
. Distancia de Siembra né& 07 IPS DP2
. Densidad de poblacidn 06 o7 IPS bP2
. Epoca de Siembra 04 08 DP3
. Sistema de siembra 06 08 DP1
. Altura y frecuencia de defo-

tiacién 06 08 pP1
. Manejo de asociaciones 08 03 IP1
. Produccién semilla a7 08 DP1
. Fisiologia de Semillas 06 08 DP1
. Renovacién 06 08 DP1
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campo (selectividad y consumo)

o 0.1 Prioridad
‘ e Produccidn i wTe .
Subfactor d Irvest. Difusién
'Fitnmejoramiento
. Adaptacidn oz 07 AE
« Factores Adversos s [9}] DP3
Procesos Agricolas
«~ Recoleccién de semillas o7 08 DP1

Acondicionamiento, limpieza

y clasificacidn de semillas o0& 08 DP1
- Procesamiento de Semillas o7 03 pP1
« Almacenamiento de semillas o7 a7 IPS DP2
Maguinaria Agricola
« Preparacidn y siembra 07 038 DP1
- Renovacidn de praderas 0é 08 DP1
« Cosecha de semilla o7 s IP2 DP5S
Nutricidn
- Evaluacién del valor nutritive

por métodos de Laboratorio 0& 08 DP1
. Evaluacidn del valor nutritivo

de forrajes por métodos de

0& 02 DP1
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Prioridad
Subfactor de Produccién L.T. 0.T. . =
Invest. Difusidn

Utilizacidn de Especies Forrajeras
« MManejo de praderas g 08 DP1
. Frecuencia de defoliacidn 07 08 bP1
-« Produccidn Animal 05 08 IP4
Economia
. Costos de produccidn y renta-

bilidad 07 03 IP1
Brachiaria humidicola
Entomologia
. Midn de los pastos 08 03 IP1
. Hormigas 06 04 Ip2 DPS
. Termitas 05 03 IP3
Suelos

Fertilizacidn de praderas en

establecimiento 06 04 IP2 DP5
. Fertilizacién de praderas en

mantenimiento 06 04 IP2 DPS
Fisiologia Vegetal
. Distancia de Siembra 04 06 DP4




237

Prioridad
Subfactor de Produccidn L.T. 0.T.
Invest. Difusidn

. Densidad de poblacidn 06 Q7 IP5 DP2
. Epoca de Siembra 04 05 DP3
. Sistema de Siembra 06 08 BRI
. Altura y frecuencia de defo-

liacidn 07 o7 IPS DpP2
. Manejo de Asociaciones 08 04 IP1
. Produccién Semilla 0s 04 IP4
. Fisiologia de Semillas o7 05 IP5
. Renovacidn 06 04 IP2 DPS
Fitomejoramiento
. Adaptacién o1 09 AE
. Factores adversos as 04 IP4
Procesos Agricolas
. Recoleccién de Semillas 07 06 IPS
. Acondicionamiento, Limpieza y

clasificacién de semillas 06 06 IPS
. Procesamiento de semillas 046 07 IPS pP2
« Almacenamiento de Semillas (] .05 IP2 pPS
Maquinaria Agricota
« Preparacidn y siembra 06 08 DP1
. Renovacidén de praderas 06 04 ip2 DPS
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. Prigridad
Subfactor de Produccidn = 0eTe : -
Investds Difusion

. Cosecha de semilla 08 05 1P2 DPS
Mutricidn
« Evaluacién del vaLor}nutritivoi

por métodos de laborbtcrio 06 04 iP2 DPsS
- Evaluacion del valor nutritivo

de forrajes por métodos de

campo (selectividad y consumo) 06 04 P2 pPs
Utilizacion de Especies Forrajeras
. Manejo de Praderas ar 06 IP5S pp2
.= Frecuencia de defoliacidn a7 03 IP1
« Produccidn Animal o7 03 P
Economia
. Costos de produccién vy

rentabilidad or a3 IP1
Brachiaria dictyoneura

! Y .

Entomologia
- Mién de lLos Pastos 0é 03 IP1
. Hormigas 06 04 P2 DP5
- Termitas 05 03 IP3




|, LT 0.1 Prioridad

Subfactor de Produccidn -l . Invest. Difusidn
Suelos
. Fertilizacidn de praderas en

establecimiento 06 04 IpP2 DP5
- Fertilizacidn de praderas en

mantenimiento 06 04 IP2 DP5
Fisiologia Vegetal
- Distancia de siembra 04 04 P2 DPS
» Densidad de poblacidn 06 04 P2 DP5S
- Epoca de siembra 04 07 DP4
- Sistema de siembra 06 05 IP2 DPS
- Altura y frecuencia de defo-

liacidn a7 {5 IP2 DPS
- Manejo de asociaciones 07 04 1p2 DP5
» Produccién Semilla 07 05 Ip2 DP5
- Fisiologia de Semillas 08 02 IP1
-« Renovacién Dé 04 Ip2 DP5
Fitomejoramiento
« Adaptacidn 02 07
« Factores Adversos ay a2 1Pt
Procesps Agricolas
= Recoleccidn de Semillas 07 08 DP1

239

AE
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Prioridad
Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. -
Invest, Difusion

. Acondicionamiento, limpieza vy

clasificacidn de semiltas 06 08 DP1
. Procesamiento de semillas 08 03 IP1
. Almacenamiento de semillas 08 03 IP1
Maquinaria Agricola
« Preparacidn y Siembra 06 08 DP1
- Renovacién de Praderas 0s 04 1P2 DPS
= Cosecha de Semilla 07 04 IF2 DP5
Nutricidn
. Evaluacién del valor rutritivo

por métodos de laboratiorio 08 Qs P2 DP5
. Evaluacién del valor nutritivo

de forrajes por métodos de

campo (selectividad y consumo) 06 04 IP2 PP5
Utilizacibébn de Especies Forrajeras
» Manejo de praderas 06 03 IP1
. Frecuencia de defoliacién 07 03 IP1
« Produccidn Animal 0&: a3 1P1
Economia
. Costos de produccién y rent. o7 03 IP1
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Subfactor de Produccién

Brachiaria brizantha

Entomologia
. Mién de los pastos

. Hormigas

. Termitas

Suelos

. Fertilizacidén de praderas en

establecimiento

. Fertilizacidn de praderas en

mantenimiento

Fisiologia Vegetal

. Distancia de Siembra

. Epoca de Siembra

Altura y frecuencia de

defoliacidn

. Manejo de asociaciones

. Produccidn Semilla

. Ffisiologia de Semillas

. Renovacidn

. Densidad de poblacién

LT 0.7 Prioridad
Invest. Difusidn

05 05 IP4

0& 04 IP2 grs
a5 a3 IP3

0& 04 IPZ DPS
D& 04 IP2 DPS
06 04 IPZ DPS
0a 04 IP2 pP5
0s as IP2 DPS
ar 05 P2 DPS
o7 04 1P2

D& 05 IP? bPS
0é& 03 IP1

046 03 IP1
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Priaridad

Subfactor de Produccién L.T. 0.T. _ =
Invest. Difusiodn

Fitomejoramiento

Adaptacidn 06 03 IP1
Factores Adversos 06 03 IP1

Procesos Agricolas

Recoteccidn de semillas 07 03 DP1
. Acondicionamiento, Limpieza

y clasificacidon de semillas 06 08 DP1

Procesamiento de Semillas 06 04 P2 DP5

Almacenamiento de Semillas 07 o7 IPS pP2

Maguinaria Agricola

. Preparacién y siembra 06 07 IP5 bp2
. Renovacidn de praderas 06 04 Ip2 DP5
. Cosecha de semilla 07 05 IP2 DPF5

Nutricidn

Evaluacidén del valor nutritivo

por métodos de laboratorio 06 04 P2 DP5
Evaluacidn del valor nutritive

de forrajes por métodos de campo

(selectividad y consumo) 06 04 iP2 DP5
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Prioridad
Subfactor de Produccidn L 0.T.
Invest. Difusidn

Utjlizacidn de Especies Forrajeras
. Manejo de Praderas 06 03 IP1
. Frecuencia de defoliacién 07 03 IP1
« Produccidn Animal 06 Q3 1P
Economia
. Costos de produccién y

rentabilidad 07 03 IP1
Andropogon gayanus
Entomologia
« Mibn de lLos pastos 03 (]} AE
. Hormigas 08 03 IP1
. Termitas 05 03 1P3
Suelos
. Fertilizacion de praderas en

establecimiento 06 07 IP5 bP2
. Fertitizaciédn de praderas en

mantenimiento 05 .| 07 IP5 DP2
Fisiologia Vegetal
. Distancia de Siembra 06 08 b1
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Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. Priggidad
Invest. Difusidn

. Densidad de poblacidn 06 09 DP1

. Epoca de Siembra 04 08 DP3

. Sistema de siembra a4 Qg DP1
Altura y frecuencia de defo-
Liacién 08 09 DP1

. Manejo de Asociacidn a7 07 IPS DPZ
Produccion Semilla 07 08 DP1

. Fisiologia de Semillas 06 08 DP1

. Renovacidn 07 05 IP2 DPS

Fitomejoramiento

Adaptacion 03 8}3] AE
. Factores adversos D& 08 DP1

Procesos Agricalas

Recoleccidn de semillas 06 08 DP1
. Acondicionamiento, Limpieza v

clasificacidn de semillas 07 08 DP1
. Procesamiento de Semillas 07 ov IP5 DP2

. Almacenamientoc de Semillas ar 09 DP1

Maguinaria Agricola

- Preparacidn y siembra 07 08 DE1
. Renovacidén de praderas 07 06 IP5 DP2
. Cosecha de Semilla 07 06 IP5 DP2
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Subfactor de Produccidn L.T. 0.7T.

Prioridad

Invest.. Difusién

Nutricidn

. Evaluacién del valor nutritivo

por métodos de laboratorio 06 ns
. Evaluacién de forrajes por méto-

dos de campo (selectividad ¥y

consumo) 05 08

Utjlizacidn de Especies Forrajeras

- Manejo de Praderas 08 08
.« Frecuencia de defoliacidn 03 038
- Produccién Animal as 08
Economia

. Costos de produccién y renta-
bilidad o7 03

NATIVAS

Mutricién

Evaluacidn del valor nutritivo

por métodos de laboratorio 03 as

Evaluacibén por métodos de campo

(selectividad y- consumo) 08 05

DP1

DP1

DP1
DP1
DP3

IP1

P2 DP5

P2 DP5
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Prioridad

Subfactor de Produccidn L.T. 0.T. ‘ .
Invest. Difusidn

Utilizacidn de Especies Forrajeras

. Manejo de praderas 08 03 IP1
. Frecuencia de defoliacidn ns& a3 IP1
. Produccidn Animal n9 03 IP1

CARACTERIZACION Y JUSTIFICACION DE CADA LIMITANTE Y OFERTA TECNOLOGICA

GRAMINEAS FORRAJERAS ALTILLANURA (ORINOQUIA BIEN DRENADA)

Especies analizadas : Brachiaria decumbens, B. dictyoneura, 8. bri-

zantha, B. humidicola y Andropogon gayanus.

La priorizacidn o difusidn de tecnologia fue la siguiente:
SUELOS

Fertilizacidn de praderas en establecimiento L (Limitante) (6) B. d.,
B. dy., B. b., B. h., A. g. EL limitante se calificd entre medio ¥
alto teniendo en cuenta la baja calidad en nutrientes de los suelos.

La situacidn se considerd similar para mantenimiento.

0 (oferta) (5) B. d., B. h., B. dy. ¥ B. B., 7 A.g. La especie de

mayor estudio en retacién a fertilizacién es A. gayanus, seguide de
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B. decumbens tanto en establecimiento como en mantenimiento, Las espe-

cies de B. humidicola, dictyoneura y brizantha, reguieren de més estu-

dios y definicion de niveles minimos de requerimientos para estableci-

miento y mantenimiento de praderas.

FISIOLOGIA VEGETAL

Distancia de Siembra

L. 6 Bud., B. dy., B. b., A.g. 4 B. h.

EL Limitante se calificd entre 4 y 6 en razén a que el ganadero utili-
za distancias de siembra poco adecuadas tanto en las especies conocidas
como en las nuevas lo cual afecta el buen establecimiento y posterior
mantenimiento de praderas. Esto no sucede con B. humidicola, debido

posiblemente a su agresividad.

0. 7 B.d. 6 B.h. 4 B. dy., B.b. 8 A.g.
Existe buena informacidn sobre distancia de siembra de las especies
mis conocidas y se estadn obteniendo resultados sobre las nuevas espe-

cies.

Densidad de Pohlacidn

L. 6 B.d., B. h., B. dy., B.b., A.g.

Se considerd un limitante entre medio y alto debido a que la densidad
de semilla utilizada es regular por desconocimiento de Lla calidad de
semilla, profundidad He siembra y de poblacién minima requerida para

un buen establecimiento.

0. 9 A.g. 7 8.d., B.h. & B. dy., B.b.
Hay alta oferta para las especies mayormente -conocidas; sin embargo,

se hace necesario continuar estudios con las nuevas especies.
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Epoca de Siembra

L. 4, todas las gramineas. El ganadero realiza las siembras en la

época de lluvias, especialmente cuando utiliza material vegetativo.

0. B y 7, todas las especies. La oferta es alta para todas las espe-

cies,

Sistemas de Siembra

L. 6, todas Llas especies. EL Llimitante en el sistema de siembra es
bajo relativemente. ELl sistema de siembra influye en el exceso o de-

fecto del tapado de la semilla.
0. 8, B.d., B. h., A.g. 5, B. dy., B. B. La oferta es alta para las
especies mas conocidas, pero es baja en lLos dos braguiarias menos cono-

cidos, los cuales reguieren mayor estudio.

Altura y Frecuencia de Defoliacidn

L. 6, B. d., 7 B. h., B. dy., 8. b., 8 A. q.
En general hay fallas en La forma como el ganadero utiliza las especies
de gramineas por subpastoreo y ocupacidén de Lla pradera, siendo nuevos

limitantes en B. decumbens, con las otras especies.

0. 88. d., 9 A. g., 5 2. h., B. dy., B.b.
Se dispone de buena informacién para las especies comerciales y se

encuentra en generacidn Las especies no conocidas.
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Manejo de Asociaciones con Leguminosas

L. 8 B.d., B.h., 7 B. dy., S.b. A.g.

El manejo de asociaciones en B. decumbens y humidicola ha sido uno

de Llos mayores probiemas en la produccidn por la agresividad de las
mismas mientras gue con Andorpogon y las nuevas gramineas el limitante

ha sido el manejo adecuado.

0. 7 A.g.; & B.b., 3., dy., B.h. 3 B. d.
Por el tipc de crecimiento A. gayanus presenta buena coferta de legumi-

nosas, en cambio 2. decumbens y humidicola y la oferta es baja por

su agresividad. Las especies de B. dictyoneura y brizantha estdn en

estudio.

Produccidn de Semilla

L. 7 B.d., B. dv., A.g., 6 B. b., 5 B. h.
Las practicas agrondminas y de manejo de lotes para produccién de semi-

Lla son deficientes, Lo cual repercute en la calidad de La semitla.

0. 8 3.d., A.g., 5 B.h., 3. dy., & B.h.

Existe amplia informacidn sobre las préacticas agrondmicas y de manejo
de lotes con destino a produccidn de semilla de las especies comercial-
mente utilizadas en la regidn y se estd generando la informacidén perti-

nente para las nuevas especies.

Fisjologia de Semillas

L. 8, B.dy., 7 B.h., 6 B.c., B.b. A.g.
Por desconocimiento sobre tos estados dptimos de cosecha de semilla
se tienen bajos indices en la calidad de la semilla y La dormancia

es otro factor gue hace gue el Llimitante sea alto.

A S IRER
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0. 8, B.d., A.G., 5 B.h., 3 B.b., 2 B. dy.
Existe amplia informacién sobre B. decumbens y A. gayanus, moderada
sobre humidicola y sobre las especies de brizantha y dictyoneura falta

generar la informacion.

Renovacién de Praderas

L. 7 A.g., 6 B.d., 3.h., B. dy., B.b.
EL tipo ce crecimiento de A. gayanus dificulta la renovacidn y en Llos
braquiarias la agresividad en el caso de decumbens y humidiceola. B.

dictyoneura y brizantha el desconccimiento.

0. 8 B.d.; 5 A.g., & B.h., B. dy., 3 8.b.
La oferta es alta en decumbens pero es baja e muy baja en A. gayanus

y las otras especies de braguiaria.

ENTOMOLOGIA

Midn de lLlos Pastos

L. 8, 8.d., B.h., 6 B, dy., 5 B. b., 3 A.g.
EL tipo de crecimiento de las especies facilita la presencia del midn

B. decumbens

o salivita de los pastos, siendo muy alto el limitante en

y muy bajo en Andropogon.

0.8 A.g., 5 B.b., 4 B.d., 3 B.h., B. dy.
Con las practicas culturales y de manejo existentes se puede controlar
en A. gayanus, pero no son suficientes para el control de midn en las

especies de braguiaria.
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Hormigas

L.8, A.g., 6 B.d., B.h., B. dy., B.h.
EL limitante es muy alto en Andropogon tanto en establecimiento como

en mantenimiento de las praderas v menor en las especies de braquiaria.

0. 4, B.d., B.h., B. dy., B.b., 3 A.g.

La tecnologia existente es muy baja para el control de hormiga.
Termitas

L. 5, B.d., B.h., B. dy., B.b., A.g.

Aungque no es alto el Limitante, se debe considerar porgue el incremento

de la plaga es cada dia mayor.

0. 3, B.d., B.h., B.dy., B.b., A.g.

La oferta tecnoldgica es baja sobre prevencién y control de La plaga.

Fitopatologia

Las enfermedades no se consideran como limitantes en gramineas y pro-

blemas aue se presenten se pueden manejar con Los conocimientos exis-—
tentes.

FITCMEJORAMIENTO

Adaptacidn

L. 6, B.b,, 3 A.qg., 2 B.d., B.h., B. dy.
En este ecosistema la adaptacidn de estas gramineas no es Limitante

excepto en B. brizantha por el poco conocimiento de la misma.
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0. 9, B.h., 8 A.g., 7 B.d., B.dy., 3 B.b.
La oferta es alta en las especies consideradas, excepto en B. brizantha

por ser nueva introduccién.

Factores Adversos

L. 7, B.dy., 6 B.b., A.g., 5 B.d. B.h.
Las especies de buena calidad nutritiva son exigentes en fertilidad

del suelo y no toleranm el stress de sequia o encharcamientos prolonga-
dos.

0. 8 B.d., A.g., 4 B.h., 3, 2 B.b. B. dy.

Las especies ceomerciales son ampliamente conocidas pero tienen altos
Limitantes en otros aspectos. Las nuevas especies tienen poca oferts
tecnoldgica en el momento. Es indispensable iniciar trabajos de mejo-=
ramiento genético para obtener materiales tolerantes a baja fertilidad

y resistentes a la seguia prelongada.
PROCESQS AGRICOLAS

Recoleccidn de Semillas

L. 6, 7 (A.g., B.d., B.dy., 2.h., B.b.

La recoleccién oportuna de Lla semilla es un determinante importante

en la calidad de las mismas.

0. 8 B.d., B.dy., B.b., A.g., 6 B.h.
Hay buena informacién sobre pricticas de recoleccidn de semilla tanto

de las especies comerciales como de las nuevas especies.
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Acondicionamiento, Limpieza y clasificacidn de semillas

L. 7, A.g., 6 B.d., B.h., B.dy., B.b.
Las gramineas analizadas tienen baja formacion de caridpside y un alto

volumen de fldculos infértiles. La semilla de Andropogon posee aristas

0. 8, B.d., B. dy., B. b., A.g., 6 B.h.
Se dispone informacidn sobre limpieza y clasificacidn mecénica de semi-
Ltas de gramineas forrajeras, siendo menor el conocimiento de manejo

de semitlas de B. humidicola.

Almacenamiento de Semillas

L. 2, B.dy., 7 B.d., B.b. A.g., 6 B.h.
Las condiciones ambientales en la regidn, principalmente la alta hume-

dad relativa, no son favorahles para el almacenamiento de semillas.

0. 9, A.g., 7 B.d., 8.b., 5 B. hew 3 B.dy.
Se “ispone de informacidn sobre las condiciones adecuadas de humedad,
temperatura y aireacién para el almacenamiento de semillas de grami-

neas, excepto para B. dictyoneura y humidicola

MAQUIMARIA AGRICOLA

Preparacidén y Siembra

L.7, Bud., A.g., 6 B.h., B.dy., B.b.
La adecuada preparacidén del terreno y la siembra son factores importan=—
tes en el establecimiento y persistencia de las praderas. En la regidn

no hay equipos apropiados.
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0. 8, B.d., B.h., B.dy., A.g., 7 B.b.
Se dispone de buena informacidn sobre preparacién convencional y siem—
bra, asi como también de nuevas précticas en la preparacién de suelos

y siembra.

Renovacidn de Praderas

L. 7, A.g., & B.d., B.h., B.dy., B.b.

EL desconocimiento de egquipos y de practicas en renovacidn es alto.

0. &, B.d., 6 A.g., 4 8.h., B.dy., B.b.
La oferta es alta para las especies comerciales, pero baja para las

nuevas especies.

Cosecha de Semilla

L.&, B.h., 7 Bid., B. dy., B.b. A.g.
La cosecha mecanizada es un Llimitante alto por La falta de equipos

adecuados.

0. 6 A.g., 5 B.d., B.h., B.b., 4 8. dy.
Mo es suficiente la informacidn y conocimiento sobre equipos para la

cosecha de semilla.

NUTRICICHN

Evaluacion del valor nutritive por métodos de laboratorio y campo

L. 8 nativas, & B. d., B. h., B.dy., B.b. A.g.
Las especies nativas no cuentan con lLa importancia que ellas tienen.
Las especies introducidas tienen Limitantes en cuanto a calidad y valor

nutritivo.
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0. 3, B.d., nativas, 4 B.h., B.b 5, B.dy.

Hay oferta en cuanto e calidad de 3. decumbens y de algunas especies

nativas, falta informacidn de las otras especies de gramineas.

UTILIZACION DE ESPECIES FORRAJERAS

Manejo de Praderas y Frecuencia de Defoliacidn

L. &, nativas, A.g., 7 B.d., B.h., 6 B.dy., 8.h.
El manejo de praderas es deficiente en esta region por el no uso de

fertilizantes en dosis minimas y el uso de cargas inadecuadas.
0. 8 B.d., A.g., 6 B.g., 3 A.dy., 3.b., nativas
La oferta es alta para las especies comerciales y de mayor uso, Llas

nuevas especies requieren de mds investigacién al igual gue las nativas

Produccidn Animal

L. 9, nativas, 7 B.h., 6 B.dy., B.b., 5 B.d., A.g.
Por desconocimiento de los factores anteriores Los limitantes en este

aspecto son altos.

0. 8 B.d., A.g., 3 B.h., B.dy., B.b., nativas

La oferta es alta para las especies comerciales pero es baja para las
nuevas y nativas.

ECONOMIA

Costos de Produccidn y Rentabilidad

L. 7, B.d., B.h., B.dy., B.b., A.g., Nativas

El limitante es alto por falta de infraestructura apropiada.
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0. 3, B.d., B.h., B. dy., 8.b. A.g., nativas

Lz oferta es haja por falta de estudios adecuados y por los limitantes.

LEGUMINOSAS FORRAJERAS ~ ALTILLANURA

Se analizaron tas leguminosas Capica (C), Kudzl (K), Centrosema vichada

(V), Desmodium ovalifolium (P}, Arachis pintei (A), Centrosema brasi-

Lianum (B).

ENTOMOLOGIA

Plagas del Foellaje

L. 3K, v, 8, 5C, D, A,
Hay un nimero alto de plagas comedoras de hojas principalmente Crisomé-

lidos que afecta especialmente lLo$ géneros del Pueraria y {entrosema.

0- 4’ C.’ DI' A" 3 Vl’ BI’ 5 K-
La oferta es baja para solucionar los Llimitantes. La . introduccién
y seleccidn de ecotipos han permitido seleccionar materiales resisten—

tes & este ataque.

Plagas de las VYainas

L. 6V, B., 5 K., Do, 3 A.

La produccidén de semilla es afectada por el atague de insectos perfora-

Al

dores de vainas y consumidores de grano tierno. Este Llimitante es

menor en el género de Arachis.

0. 6, A, 4 D, 3K, V, B,

La oferta ara solucionar estos problemas es baja. Mo se incluye capica
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ENTOMOLOGIA

Plagss de La Flogr y Sarrenador del Tallo

L. 8 (O)

Se considera Unicamente Capica, el Llimitante es atto.

0.5 C.

Hay oferta que permite solucionar el problema.

Hormigas
L. 7, C, K, v, D, B, 5 A.

Las hormigas son un limitante alto en establecimiento principalmente

¥ en mantenimiento.

0.4D,3C, K, V, B, A.

La oferta es baja para el controL:dé hormiga.
SUELOS

Fuentes y Dosis de Fertitizantes para Establecimiento y Mantenimiento

L. &, C. K, V, D, A, C
La baja fertilidad, muy alto conteniide de Al en los suelas de la alti-

Llanura, son Limitantes altos para la produccidn de leguminosas.

0. 6, L, K. 5D, A. 3 B. 4V,

Se requiere intensificar estudios con las especies de Centrosema.

Rhizobiologia

L. 7K, 6 V. D.A., 5 B. 5 C.
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Las condiciones de suelo Llimitan et desarrollo de cepas de rhizobium
nativas, teniendo que recurrir a cepas introducidas. No existe produc-

cidn comercial.

6. 7C, K. 5V, D, A, 3 B.
La oferta existente tieme cepas identificadas para cada especie en

especial Llas comerciales. Falta informacidn para les Centrosemas ¥y

Arachis.

0. 8, ¢, K, b. 6V, A, B.
Hay suficiente informacién al respecto aungue falta un poco sobre Cen—

trosema y Arachis.

Sistema de Siembra en Asociaciones

L. 8 K. 7 V. D.A. B., 6 C.
La calidad y el tratamiento de la semilla antes de la siembra dificul-

tan el sistema de establecimiento de lLeguminosas.

0. 8 K. C., 5 D. 4 V.A.B.
Se conocen ardcticas sobre inoculacion y escarificacidn de semilla aun-

gque se hace necesario estudiar mas las especies promisorias.

Control de Malezas

L. 6, C, V, B. 4 K, D. 5 A.
El control de malezas de hoja angosta en asociaciones es un limitante

serio. El Panicum rudge es la principal maleza. ELl uso de herbicidas

también es un limitante.
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0. 4, ¢, VvV, B. 3, K, D, A,

Se hace necesario estudiar el uso de herbicidas selectivos.

Altura y Frecuencia de Defoliacién

L. 8, K. 7 ¢, V, B. 6D, A.
La persistencia y produccidn de las Lleguminosas se ve afectada por

La altura y frecuencia de defoliacidn.
0. 3, C. 6K. 4Db. 3V, B.
Hay informacién para las nuevas especies comerciales pero hace falta

para las especies nuevas y promisarias.

Tecnologia en Produccidn de Semillas

L. 9K. 8V, A, 8. 7D, 6C¢C.
Las especies de leguminosas de enredadera tienen altos Llimitantes en

produccidn de semillas.

0. 8 0. 6B. 5D. 4 K. 2V. 1A
Hay suficiente informacidn para Capica y brasilianum, pero escasa para

Arachis, Vichada y media para Kudzi.

Fisiologia de Semillas

L. 8, K, V, A, B. 7 C. 6 D.

Sobre el tema hay limitantes altos para la mayoria de leguminosas.

0.5¢C,K,D. 4V, B. 2A.
Se necesita conocer mejor este campo especialmente en Centrosema vy

Arachis.
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Repovacion

L. 7€, V, A, B. 6K, D.

Hay dificultad para renovar praderas solas o asociadas con gramineas.

0. 50. 3C,K, A. 2V, 8.

Se desconocen sistemas apropiados de renovacién.
FITOMEJORAMIENTO
Adaptacidn

L..7 A. 6 V, D. S5 C, K, B.

Las especies son exigentes en adaptacﬁén.
0. &8 8, ¥« S5'D; A, Bs I K.
La oferta tecnoldgica es alta para Qapica y Vichada, peroino es sufi-

ciente para las otras especies.

Factares Adversos

L. A. 6V,D. 5K. &C. 3B.
Las especies son exigentes a coadiﬁidnes ambientales y no tpLeran sufi=-

cientemente la sequia.

0. 8C. 6B, 7K. 4D. 3V, A,
Se conocen hien las especies de @apﬁca, Kudz4 y brasiliamum, pero ne

Desmodium ovalifolium, Arachis ¥y Wicbada. Este dltimo se dkbe estudiar

mas.
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Multiplicacidén de Semilla Bésica

L. 83 A. 7V, B. 6C, K, D.
Hay un Llimitante alte para Arachis y Centrosemas y moderade para las

otras especies.

0. 7, C, K, B. 4V, D, A,

Existe oferta para todas Las especies pero no es suficiente para Vicha-
da, desmodium y arachis.

FITOPATOLOGIA

Enfermedades de Follaje v Tallos

L. 7, D, A. 6V,8B. 3C. 2K,
Antracnosis y bacterosis son las enfermedades principales en desmodium,

arachis y centrosemas.

0. 8C. 4V, b. 3K,B. 2 A.

Mo existe suficiente informacidn para las especies, excepto para capica

PROCESOS AGRICOLAS

Recoleccidén de Semillas

L.7¢C, D. 9 A. 8K, V, B.
La recoleccidn de semillas en leguminosas es limitante por maduracidn

desuniforme y la falta de equipos adecuados.

0. 8C. 6K, 5V, D, B. 3A.
La recoleccién se efectuard en forma manual y en ocasiones con combina-
das acondicionadas para el efecto, Mo se coocen précticas adecuadas

para la cosecha de Arachis.
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Limpieza y Clasificacién de Semillas

L. 8C, V. 6K, A. 4D,

La Llimpieza y clasificacidn por desuniformidad en Lla maduracién es

Limitante.

0. 8C. 6V, Db. 5 A, K.

Aunque la Llimpieza se hace manualmente, existe informacion scbre lim-

pieza mecédnica.

MAQUINARIA AGRICOLA

Preparacidn y Siembra

L. 7 A. 6 C, ¥, D. 5 K, B.
Las condiciones de suelos y ambientales son un limitante para la meca-
nizacidn y preparacién adecuada de }os suelos. ”

. !
0. 8¢, K, B. 4V, D, A. | |
Existe informacién sobre preparaciﬁn y stembra de especi?s de uso co™
min. Se hace necesario intensif{&ar estudios sobre las| nuevas esﬁe-

cies.
NUTRICION ANIMAL

Evaluacién del Valor Mutritivo

L. 7D. 6V, 4 C, K, A, B.
EL valor nutritivo de desmodium e5 un limitante para su utilizacidn
y para las otras especies no lo es, aunque se debe conocer mds el Cen-

trosema Vichada.
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0. 9¢C, K, A, B. 3V, D.
Existe informacidén suficiente, aunque se debe trabajar mds con VYichada
¥ Ovalifolium.

UTILIZACION DE ESPECIES FORRAJERAS

Manejo de Praderas y Capacidad de Carga

L. 7
EL manejo de praderas es deficiente en Lla region y la capacidad de
carga de las praderas asociadas se desconocen por el ganadero, lo cual

repercute en La persistencia de las praderas.
0. 7C, K. 5v. 30, A, B.
Se tiene informacién sobre manejo y capacidad de carga de las especies

comerciales, falta mayor informacidn de las nuevas especies.

Frecuenciaz de Pastoreo

L. 7

La persistencia de las leguminosas en asociacién depende del manejo

y frecuencia de pastoreo.

D.7C, K. 4Vv. 30D, A, B,
Se conoce la frecuencia de pastoreo de las especies comerciales, pero

falta informacidén sobre las especies nuevas.

Al

Produceidn Animal

L. 7

La falta de conocimiento de tas leguminosas por el ganadero, Llimita

SU USO.
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0. 9C, K. 4V, 3D, A, B.
Hay informacién suficiente para Kydzl y Capica, poca para Vichada vy
se hace necesario mds estudioc de las restantes.

ESTUDIOS ECONOMICOS

Costos de produccidn v Rentabilidad

L. 7

La falta de participacidon de personal especializado en estaz irea impide

conocer el costo real de produccidn,

0 3.

La oferta es baja y se requiere analizar los diferentes sistemas inclu-

vendo el de minimos.
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SECCION PATOLOGIA ANIMAL

Las Disciplinas de Patcologia Animal, Medicina Veterinaria Preventiva,
Enfermedades Vesiculares y Microbiologia, no tiene una participacidn
directa en la Altillanura Plana desde 1980. Por tanto, las proyeccio-
nes propuestas en Salud Animal y sus calificaciones, se basan los Limi-
tantes en los factores macroscédpicos expuestos por la Seccidn de Ganado
de Carne y la oferta, en los conocimientos genmerados u obtenios en
otras deras que pueden ser extrapolables al menos en el Limitante Salud

Animal a la Altillanura.

De tal forma, en este documento se desglosan un poco més puntualmente

las limitantes identificadas por los profesionales de Ganado de Carne.

Los factores con sus limitantes y ofertas, se presentaron asf:

Limitante Oferta
Enfermedades Carenciales o 04
Exo y Endoparisitos 09 3]
Intoxicaciones s 03
Enfermedades Infectocontagiosas o7 02

Las enfermedades carenciales son miltiples, se puede tenmer carencia

de proteinas, minerales, agua y energia. Podrian desglosarse de Lla

Al

siguiente manera:
EMFERMEDADES POR DEFICIENCIA DE PROTEINA Y ENERGIA

Principalmente durante Llas épocas de verano; sin embargo, en virtud

de que el Programa de Pastos tiene alternativas de alimentacidn para
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estos periodos, wun limitante de 8 en nuestra opinidn es muy alto y
la oferta de 4 es un poco mis baja. En nuestro concepto, las califica-

ciones podrian ser: Limitante 6, Oferta 5.

Esto d& como conclusién que se deberd aplicar los sistemas de manejo
de praderas recomendado por el Programa de Pastos y Forrajes, asi como

las especies vegetales propuestas para evaluar les resultadoes.
ENFERMEDADES CARENCIALES DE MIMERALES

En nuestra opinidén este Llimitante es m3s serio para la Altillanura,
el término puede estar asociado con "enterramiento de ganado", frac-
turas, '"'secadera" y en pocas ocasiones con problemas de fertilidad.

Por lo anterior la calificacién corresponderia: Limitante 8, Oferta
5.

Deberia trabajarse en equipo interdisciplinario entre Patologia, Nutri-

cién, Fisiologia y Suelos en los siguientes temas:

. Perfiles de micro-elementos en suelo y planta.
. Metabolitos en tejidos animales
. Efectos patolbgicos y caracterizacidn de sindromes por deficien-

cias 0 excesos de minerales.
EXQO Y ENDOPARASITOS
Calificacién de Ganado de Carne: Limitante 9, Oferta 6.

Deberd desglosarse en exopardsitos, endopardsitos y hematozoarios.
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EXOPARASITOS (GARRAPATAS, MOSCAS)

Limitante 8, Oferta 4.
Con la informacidn generada por el Institutc, se podrin evaluar siste-
mas estratégicos de control de garrapatas y estudio de la bicecologfa

de la garrapata Boophilus microplus. La primera actividad se podrj

integrar al manejo normal del hato y podria adelantarse internamente
en el hato de gamado de carne. Sin embargo, los estudics de bioecolo-
gia de garrapatas requiere la presencia permanente de un profesional

que en Lla actualidad no tenemos.
ENDOPARASITOS

Por el tipo de explotacidn y sistemas de produccidén (extensivo), Llos
pardsitos gastrointestinales y pulmonares no deben representar un Limi-
tante alto y existen esquemas de tratamiento y control que pueden ser
aplicados en la Altillanura. Por las razones anteriores, Limitante
6, Oferta 5.

Se requiere difusidn y aplicacidn de lLa metadologia existente.
HEMOPARASITOS (BABESIA, ANAPLASMA, TRYPANOSOMA)

Siempre los hemopardsitos merecen un c¢apitulo especial dependiendo
de las condiciones ecoldgicas. Se ha determinado que en cuanto a Ba~
besia y Anaplasma existia (hasta 1980) estabilidad enzodtica que signi-
fica que los animales se infectan en Llos Qrimeros meses de vida y no

se van a presentar casos clinicos.

Tripanosomas. Mereceria la atencidn Llevar a cabo estudios de identi-

ficacidn y prevalencia. Limitante 7, Oferta 5.



INTOXICACIONES

Catificacidn de Ganado de Carme: Limitante 5, Oferta 2

Principalmente, haria referencia a problemas de fotosensibilizacién,
desde este punto de vista la calificacidn anterior podria ser adecuada.
Se requiere hacer énfasis en levantamiento vy reconocimiento de lLa flora
téxica como accién inmediata. Posteriormente los problemas téxicos
resultantes podrin estudiarse por separado. Hacemos referencia 2 cajda

del ganado, fotosensibilizacidn, abortos.
ENFERMEDADES INFECTO=-CONTAGIQSAS
Calificacidén de Ganado de Carne: Limitante 7, Ofarta 2
Este parémetro deberd separarse, en morbilidad y mortalidad en adultos

y morbilidad y mertalidad en jévenes.

Morbilidad y Mortalidad en Adultos

La casuistica del factor en mencidn es baja. Un seguimiento permanente
clinico y paraclinico de los animales enfermos y examenes post-mortem
adecuados permitiran hacer un seguimiento e identificar las enfermeda—

des infecciosas que pudieran presentarse. Limitante 6, Oferta 4.
En el problema de morbilidad y mortalidad de adultos, requiere del
apoyo de un buen diagnéstico clinico y paraclinico, actividad que debe

inclurise dentro del esquema de manejo sanitario del hato.

Morbilidad v Martalidad en Jévenes

Limitante 7, Oferta 5.
En el pasado, se detectaron y corrigieron algunos problemas principal-

mente de naturaleza bacteriama (neumonias y poliartritis).
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|
Los esquemas sanitarios estable¢idos principalmente en relacidén con
el manejo del recien nacido soLucionSrOn el problema. €n la actualidad
podria trabajarse en anormalidades mis especificas tales como comple-
jos de diarrea neonatal vy complejo!respiratorio de origen viral. Se
requiere infraestructura en personal y equipos de los cuales se carece

en Carimagua.

En resumen,

Limitante Oferta

Enfermedades carenciales por proteina

y energia 06 05
Enfermedades carenciales por minerales

menores y mayores 08 0s
Exoparisitos (garrapatas, moscas) 08 Q6
Endopardsitos (gastrointestinales) 06 07
Hemoparésitos 08 0s
Intoxicaciones | | 05 03
Morbilidad y mortalidad|adultos 06 04

Morbilidad y mortalidad jévenes 07 05
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PERFILES DE PROYECTOS
PROYECTO I
1. Titulo:

ESTUDIO DE LAS ENFERMEDADES CAREMCIALES EN BOVINOS DE LA ALTILLA-
NURA

2. Objetivos
2.7 fGenerales:

Identificar los problemas patoldgicos que se desencadenan por

deficiencias de macro y microelementos.
2.2 Especificos:

. Evaluacidén de Llas condiciones!fisioLégicas y bioguimicas de Llos

bovinos bajo los sistemas de produccidn.

- Asociar la deficiencia o exceso de elementos menores vy mayores

con la presentacidén de entidades especificas.

o Esteblzcer relaciones de asociacidn de enfermedades carenciales

con entidades infecciosas.
cY] No. de Experimentos: Tres : '
4. Localizacidn:

Altilianura
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Metas:

Caracterizacidon de las entidades patoldgicas que se presentan

nor deficiencia de minerales.

Recomendar cuando sea el caso la modificacidén de Llos sistemas

de produccidn.
Establecer las pautas para la prevencidn de las enfermedades ca-
renciales.

Recursos Humanos:

En la actualidad no existen. Deberd trabajarse como un proyvecto

interdisciplinarie.

Recursos Financieros:

En ta actualiad no existen. El iestudio completo con sus experi-
: .

mentos pedria realizarse en un término de tres afos. Se requeri-

rian $4.000.000/afo en gastos generales mas los recursos a que

diere lugar el recurso humano asignado.

Responsables:

Debe ser responsabilidad compartﬂda entre algunos de los Programas
de las Divisiones de Bovinos, Disciplinas Pecuarias, Sanidad Ani-

mal y Centros y Estaciones.
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]

PROYECTO II

1.

2a1

2.2

Titulo:

IDENTIFICACION E IMPACTO ECONOMICO DE LOS EXOPARASITOS EN BOVINOS
DE LA ALTILLAMURA

Objetivos:
Generales:

Estudiar epidemiologia e impacto econdmico de los ectoparisitos
de los bovinos (garrapatas, mosca, nuche).

Especifico:

Evaluacién de tratamientos estratégicos para el control de garra-

patas. .
beterminar el efeqtc de un sns;ena integrado de control de Derma-

tobia hominis. |

|

| i
Establecer las ven&ajas econémikas del control de exoéarésitos.
! ,
No. de Experimentob: 4 i
' |
1
Localizacidn:

Altillanura

fletas:

Disminuir La carga de 1nfestac1‘n parasitaria por exopﬁras1tos.

Disminuir el numerd de an1males |infestados.
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Recursos Humanos:

En la actualtidad no existen. Deberd trabajarse como un proyecto

interdisciplinario.

Recursos Financieros:

En ta actualidad ne existen. EL estudio completo con sus experi~
mentos podria realizarse en un término de tres afo. Se rqueriria
un recurso de $1.000.000/ano en gastos generales més los recursos

a que diere lugar el recurso humano zsignado.
Responsables:
Debe ser responsabilidad compartida entre algunos de los Programas

de las Divisiones de Bovinos, Disciplinas Pecuarias, Sanidad Ani-

mal, Centros y Estaciones.

PROYECTO III

1.

2.1

Titulo:

CARACTERIZACION Y EPIDEMIOLOGIA DE LAS ENFERMEDADES CAUSADAS POR
HEMATOZOARIOS

Objetivos

Generales:

Disminuir las pérdidas causadas por enfermedades producidas por

hemoparisitos.
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Especificos:

Determinar Los percentajes de infeccion por Babesias, Anaplasmas

y Trypanosomas.

Peterminar las caracteristicas |enzodticas (estabiLide o inesta-

bilidad) de las enfermedades causadas por hemoparésitop.
| i

Estandarizar métodos quimicos of no quimicos de contr¢t y preven=
X I

cidn de.enfermedad$s hemopgrasitarias.
No. de experimentos: 2

Localizacidn:

Altillanura

Metas:

Establecer métodos integrados de control de Las enfermedades pro-

ducidas por hemoparésitos.

Disminuir Llos porcentajes de morbilidad y mortalidad por hemo-

parasitos.

Aumentar la produccidén a través del control sanitario de Llos he-

+ -
moparasitos.
Recursocs Humanos:

En la actualiad no existen. Deberd trabajarse como: un proyecto

interdisciplinario.
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Recursos Financieros:

En la actualidad no existen. ELl estudio completo con sus experi-
mentos podria realizarse en un términc de tres afos. Se requeri-
ria un recurso de $1.500.000/afo0 en gastos generates mis los re-

cursos a que dieren lugar el recurso humano asignado.
Responsables:
Debe ser responsabilidad compartida entre algunos de los Programas

de las Divisiones de Bovinos, Disciplinas Pecuarias, Sanidad Ani-

mal, Centros y Estaciones.

PROYECTGQ IV

1.

2.1

2.2

Titulo:

EPIDEMIQOLOGIA Y RECONOCIMIENTO DE LAS IMTOXICACIQONES DE ORIGENM
VEGETAL EN BOVINOS

Objetivos:

Generales:

Reconocimiento de ta flora téxica y Llimitantes sanitarios que

implica las intoxicaciones por plantas.

Especificos:

Levantamiento y clasificacidn de la flora tdxica de la Altilla-

nuraa.
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Identificacidn clinica v morfoldgica de la morbilidad y mortalidad

par intoxicaciones de origen vegetal.

Proponer pautas de maznejo vy trétamiento de los animales intoxica-

dos.

Buscar alternativas de prevencidén de Lz intoxicacidn por plantas.
No. de Experimento: 1

Localizacion:

Altillanura

Metas:

Prevenir el género y especie de vegetacidn potencialmente tdxico

para los bovinos.

Prevenir o disminuir la presentacion de intoxicacicnes de origen

vegetal.
Recursos Humanos:

En la actualidad no existen, Deber3d trabajarse como un proyecto
1nterdisciptinari7.

|
Recursos Financieros:

En la actualidad no existen. El estudio completo coh sus experi-
mentos podria realizarse en un!término de tres afos. Se requeri-
ria un recurso de $1,000.000/afo en gastos generales mds los re-

cursos a gue diere lugar el| recurso: humano asignado.
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8. Responsable:
Pebe ser responsabilidad compartida entre algunos de Los Programas

de las Divisiones de Bovinos, Disciplinas Pecuarias, Sanidad Ani-

mal, Centros y Estaciones

PROYECTQO V

1« Titulo:

VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA DE LAS ENFERMEDADES QUE AFECTAN A LOS
BOVINGOS

2. Objetivos:
2.1 Generales:

Identificacidén clinica, postmortem de la patologia bovina en adul-

tos y jdvenes.
2.2 Especificos:

. Estandarizar lLos métodos de diagndstico preciso en los animales

de Carimagua.

. Apticar las medidas correctivas inmediatas para prevenir las en-
fermedades,
- Establecer esquemas de manejo sanitario permanente en lLos animales

de Carimagua.

2. No. de Experimento: 1
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Localizacion:
Altillanura
Metas:

Disminuir La morbilidad y mortalidad en animales jovenes y adultos

en Carimagua.
Recursos Humanos:

En la actualidad no existen. Deberd trabajarse come un proyecto

interdisciplinario.

Recursos Financieros:

En la actualidad no existen. EL estudio completo con sus experi-
mentos podria realizarse omo una actividad permanente. Se reque~
riria un recurso de $500.000/afo.

Responsables:

Debe ser responsabilidad compartida entrealgunos de los Programas

de las Divisiones de Bovinos, Disciplinas Pecuarias, Sanidad Ani-

mal, Centros y Estaciones.
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