el gz
COLOMBIA~J

implicaciones

de la produccion confinua de arroz

VENIMAS DEIA  °
ROTACION DE CULTIVOS

Edmundo
Garcia
Quiroga

ingerrero Agronomo de la Facultad
de Clencias Agropecuarnas Universidad
Nacionial Palrmira. D 20 de 1969

Ingresd al ICA el 16 de febrero de
1973 Profesional auxiiar en labores de
fltomejoramiento del Programa de
Arcz CNI-Palmira

Estudios de especializacion: Magis-
ter en Ritotecnia, Escuela Superior de
Agncultura Luiz de Quirez - Universidad
de Sao Pablo - Brasil 1976-1978,

PhD Agronomia (Tecrologia de
semillas y mejoramiento vegetal)
Mississippi State University - USA 1985-
1987

Actual cargo: Lider de Investigacion
en el Cultivo de Arroz. Centro Regponal
de Inyestigacion Nataima-Espmal (T )

Junio 18/88

106

Edmundo Garcia Quiraga

Con la finalidad de formular comen-
tarios acerca de las implicaciones que
puede traer el monocultivo a través del
tiempo y lo que puede significar la
rotacion de cultivos, se cree importan-
te basar la discusién en lo referente a
los cambios que pueden suceder en las
condiciones fisico-quimicas del suelo y
los efectos en la poblacién de pestes
representadas en malezas, insectos y
partdgenos.

En Colombia, en forma general, el
arroz se cultiva en condiciones de riego
¥ de secano. Los suelos dedicados al
cultivo se caracterizan por tener
propiedades flsicas y de fertilidad un
tanto heterogéneas. Se puede decir que
la textura de aquellos puede variar de
liviana (zona Espinal-Tolima) 2 pesa-
da y aceptables niveles de ferrilidad
con excepcion de aquellos suelos (tipo
oxisoles) en los cusles la disponibili-
dad de los elementos mayores es
deficiente, ademis de poseer alto
contenido de hierro y aluminio inter-
cambiable.

La continua mecanizacién de los
suelos trae cambios dristicos en su
estructura, lo que puede repercutir en
la capacidad de retencién de agua, que a
su vez se considera mayor en suelos
agregados 0 menos mecanizados.
Debido a la continua mecanizacién, en
condiciones de secano, la sequia puede
crear problemas fisiolbgicos al cultivo
en mayor grado que cuando éste crece

en suelos agregados, Greenland (1985),

Aparentemente €l efecto del arroz
como monocultivo en 4reas de secano
no ha sido completamente documen-
tada. En la estacién cxperimentaéie
Rokupr (Sierra Leona) se adelans¥n
estudio para determinar los efectos
adversos del arroz como monocultivo
durante cinco afios continuos y no se
encontraron efectos significativos,
pero el contenide de carbono organico,
la disponibilidad de fésforo y la
capacidad de intercambio catiénico se
incrementaron con un ligero descenso
en el pH. Mahapatra et al (1980)
estados por Gupta y O'Toole (1986).

Cuando el cultivo es continuo en
suelo preparado bajo imundacién, se
crea un deterioro en la agrupacién del
suelo, se induce cierta compactacién y
por ende se pierde aireacion y drenaje
del mismo. Normalmente se forma un

“hard pan” o capa impermeable hasta
de 10 cm. de espesor. Estas condiciorg
favorecen al arroz pero los camb
fisico-quimicos que alli se dan, no son
propicias para otros cultivos qne
crecen en condiciones de secano
(cultivos de rotacién). El crecimientoy
lz produccién de estos cultivos estin
influenciados por las propiedades
mecinicas, la temperatura y regimenes
de humedad del suelo.

Después del cultivo de arroz bajo
riego, normalmente se pueden presen-
tar problemas con las propiedades
fisicas del suelo rales como la perme
bilidad y la aireacién, dureza del sueid?
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retencién de agua y estructura del
mismo, Frye (1973).

En las condiciones antes menciona-
das es importante mecanizar el suelo
con el propdsito de propiciar una
buena penetracién de la raiz de los
cultivos de rotacion.

El efecto de la mecanizacion después
de usar un suelo preparado con agua
goara arroz fue estudiado por Lal
&985) quien sembré frijol mungo y
sorgo. El primer cultivo wve rendi-
mientos similares ranto en el suelo
mecanizado como en el que no lo fue.
En cambio el sorgo rindié mucho mis
cuando se sembré en suelo mecaniza-
do, Hundal y De Dalta (1981) citado
por Lal (1985).

Varios investigadores han encon-
trado que el arroz cultivado en forma
continua reduce los rendimientos. En
¢l Instituto Internacional para la
Investigacion del Arroz - IRRI (1976,
1977), mediante ensayos en los que el
gbz se sembrd en forma conrinua, se

termind que ese fendmeno redundé
principalmente en la reduccién de la
altura de la planta y del rendimiento en
grano.

Otro efecto de la siembra continua
no solo del arroz sino de otro cultivo
puede causar lo que se denomina
“enferrnedad” del suelo, originada por
la presencia de patdgenos, degrada-
cién mineral del suelo, problemas de
estructura del suelo y acumulacidén de
algunas sustancias tdxicas que traen
consigo la alelopatia, Ventura y
Watanabe (1978).

La propagacién de microorganis-
mos causantes de enfermedades puede
“perturbarse” con el cultivo continuo
arroz. Puede darse el caso del

ngo Pynculssia ory1ae el cual causa
andes pérdidas principalmente
‘tuando la misma variedad se cultiva
seguido, puesto que la fuente de
inéculo (razas fisioldgicas) se puede
incrementar cada vez y asi atacaria el
cultivo con mayor incidencia y seve-
cidad.

Otros microorganismos como los
virus, también puedén causar perjui-
cios grandes cuando una variedad se
cultiva continuamente. Este fue elcaso
ﬁe aparentemente sucedit en 1981-

e

n los Llanos Orientales cuando la

variedad Cica-8 se sembrb en forma
seguida y extensiva propiciindose asi
una alta incidencia del virus de la hoja
blanca lo que redundé en pérdidas
sustanciales para los agricultores.

El hongo Sclerotium rolfsii también
se propaga de cultivo a cultivode arroz
o también puede tener hospederos
diferentes como el maiz, sorgo y
algunas leguminosas. O sea que aun en
rotacion de los cultivos anteriores el
patégeno citado puede presentar
problemas, International Rice Re-
search Institute - IRRI (1979).

La incidencia de insectos plagas se
puede propiciar con el monocultivo ya
que aquellos se multiplican continua-
mente desde que la planta hospedero
esté disponible.

En IRRI (1983) fue analizado el
efecto de la intensificacién del cultivo
del arroz en la abundancia de insectos.
Para ello, mediante estudios de regre-
sidn se concluyd que el ndmero de
cultivos por afioc y 4rea sembrada
fueron los factores que mds favore-
cieron la poblacién de insectos.

También se llegd a concluir que para
minimizar la epidemia de insecros
plagas era mejor Incrementar el drea
antes que el nimero de culcivos por
afio.

Especies importantes en nuestro
medio como la sogata (Sogateders
aryzécola) pueden incrementar su
capacidad transmisora de virus de la
hoja blanca si se realizan cultivos
continuos de una variedad o variedades
con cierta susceptibilidad a dicho virus,
tal como sucedid con el cultivo masivo
de la variedad Cica-8 en los Llanos
Orientales (1981). Ciercas especies de
malezas incrementan su poblacién
debido al establecimiento intensivo de
cultivos. Las especies gramineas, por
ejemplo, tienden 2 incrementarse
debido al uso continuado de controles
quimicos similares. L2 constante la-
branza del suelo también influye en el
incremento de las malezas, Moody
(1976) ciado por Moody y Drost
(1983).

Un monocultive, un sistema de
rotacion de cultivos y un sistema de
control de las malezas cuando se
sostienen a través del tiempo, influyen
en el incremento de muchas especies

de malezas. Esto indica que aun
teniendo un sistema de rotacidn es
importante cambiar los cultivos y
también el tipo de control. Aun cuando
el cultivo sea continuo, algunas espe-
cies de malezas pueden ser controladas
relativamente ficil. Asi, en el cultivo
de arroz continuo en suelos bajos con
riego o en dreas de secano, el coquito
(Cyperns rotundus) puede controlarse
sin problemas, pero en el cultivo de
secano se desarrollan otras especies.
Cuando después del arroz se siembra
otro cultivo diferente, el coquito y
otras especies tienden a incrementarse
inclusive cuando se utilizaron contro-
les tantc quimicos como manuales,
Mogdy (1977).

La rotacién de cultivos puede contri-
buir en la produccién de mayor
cantidad de alimentos y en beneficios
econdmicos. La implantacién de un
sistema de rotacién de cultivos es
producto de varios factores en com-
binacién. Dentro de estos s¢ deben
considerar importantes variables tales
como el medio ambiente fisico (suelo,
agua, clima, otros); la tecnologla de
produccién de cultivos; los factores
limitantes relacionados con la tenencia
de la tierra, la mano de obra y el capiral.
Como 1ltima variable, considerar el
impacto que causan las condiciones
sacio-politico-econdmicas en los agri-
cultores, Seetisarn (1977).

Similares criterios, alrededor de las
implicaciones para el establecimiento
de la rotacibén de cultivos, fueron
expresados por Zandstra (1977).

Brammer (1977) destacé la impor-
tancia que representan factores agroe-
colégicos coma el clima, el suelo y el
recurso hidrico en la decisién de la
siembra de arroz en condicién de
secano o de riego y que los mismos
factores podrian servir de base para
definir los cultivos que se incluirianen
un sistema de rotacion,

En suelos con estreses quimicos
como la toxicidad de aluminio en los
que se piensa practicar la rotacion de
cultivos, es importante seleccionar uno
que presente resistencia a dicho
problema tal como sucede con €l mani.
En caso de que no se disponga de
materiales con resistencia, una alter-
nativa seria la de corregir primero el
estrés quimico, Taylor (1981).
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Algunos cultivos importantes pue-
den ser incluidos dentro de un sistema
de rotacidn en el cual el arroz se
establece primero en condiciones de

soya, caupi, SOrRO, HIBI 2y 5 tr0s
especies por lo general ng son sensi-
bles al fotoperiodo, son de ciclo vege:
tativo corto y ademas de buen poten-
cial de rendimiento, Carangal y Morris
(1986).

Después de un cultivo de arroz con
irrigacidn, el siguiente cultivo de
rotacion debe tener ciertas caracteris-
ticas como la de poseer resistencia a la
sequia si se tiene en cuenta el recurso
hidrico. En este caso, la rotacién podria
facilitarse si el arroz se estableciera en
un suelo de textura no tan pesada,
circunstancia tal que favoreceria al
cultivo de rotacién (sorgo, maiz),
Palada etal (1976) citado por Zandstra
(1977).

Varios beneficios pueden atribuirse
al sistema de rotacion de cultivos. Con
esta préctica el ciclo de insectos plagas
de un cultivo puede interrumpirse,
impidiendo asi su multiplicacién.
También puede influir en la conserva-
cién de insectos benéficos que a su vez
controlan insectos perjudiciales.

Diferentes cultivos constituirdn
varias fuentes de alimento para los
insectos plagas lo que puede redundar
en desequilibrio de su fecundidad o
predisponerlos a la susceptibilidad de
los pesticidas o de patdgenos, Van
Emden (1977).

Mediante la roracidén se puede
cambiar el medio ambiente de los
patogenos y en tal forma se facilita la
multiplicacién de organismos antag-
nicos. Cientificos han notado que la
incidencia y la severidad de algunas
enfermedades tienden a declinar
después de que ciertos cultivos o
remedios orgénicos son incluidos en ia
rotacién. Asi por ejemplo, la descom-
posicién de residuos maduros de
centeno, avena, soya, sOLEO y OLros
cultivos han sido mds efectivos que los
residuos de cultivos jovenes en cuanto
a la reduccion de Fusarium solani; Lyda
(1981).

La fertilizacién del suelo debe ser
adecuada para que se obtengan mejo-
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res resultados en la roracién. Por
ejemplo en suelos Ultisoles Peruanos,
la rotacién arroz-maiz-soya o arroz-
mani-soya, da buenos rendimientos
cuando se hace encalamiento y se
adicionan elementos mayores y meno-
res al suelo. Este mismo patrén podria
ser usado en otras regiones como el
sudesde de los Estados Unidos, peroen
el caso peruano la cantidad de-fertili-
zantes que se aplicaria serfa mayor
debido a la facilidad de obtener tres
cosechas al afio con una secuencia de
cultivos adecuada, Sdnchez etal (1983)

En suelos de buena fertilidad y
preparados bajo agua, después de
haberse producido arroz, se han efec-
tuado algunas pricticas de labranza
como la de elaboracién de surcos para
sembrar, en la parte superior, soya o
maiz consiguiéndose producciones
aceptables en ambas especies (infor-
macidén personal obrenida en el Centro
Internacional de Agricultura Tropical
- CIAT).
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