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Con l¿ fin¿lidad dc fo¡mular comcn-
tar¡os ace¡c¿ de las implicaciones que
puede traer el monocultivo a r¡¿vés del
tiempo y lo qw puede significar la
rot¡ción dc cultivos, se cree im¡rortan-
te basa¡ l¿ discusión en lo referenc ¿
los cambios que pucden suceder en las
condiciones físicoauímicas del suero y
los efectos en la ¡nblación de pestes
represeotadas en malezas, insectos y
parógenos.

En Colombia, en forma general, el
a¡¡oz se cr¡ltiva en condiciones de riego
y de secano, Ias suelos dcdicados al
cultivo se caracterizan por ten€r
propialades ffsicas y de fertilidad u¡
tanto heterogéneas. Sc puede decir que
la textura de aquellos puede variar de
liviana (zooa Espinal-Tolima) a pesa-
da y aceptables niveles de ferrilidad

cambiable.

I¿ continr¡¿ rnecanizacón de ¡os
suclos trae cambios drásticos en su
estrucrura, lo que puede repercutir en
la capacidad de rcencón dc agua, que a
su vez s€ considera mayor en suelos
agregados o menos mecanizados.
Debido a la continu¿ mec¿niz¿ción, en
condicio¡rs de secano, la scquia puedc
crear problemas fisioLóg¡coj al cr¡ltivo
en mayor grado qrr c1¡ando ért€ crec
en suelos agregados, Greeotand (1985).

Alra¡eoremente el efecto del a¡roz
como moncultivo en áreas de secano
no ha sido compleramente documen-

r*;f,ilLr;ruu,.r:'ffix'.t*
estudio para determinar los efecros
adversoo del a¡roz como mooocuhvo
du¡aote cinco años cootinuos y no se
encont¡aron efectos significativos,
pero el contenido de carbono orgánico,
la disponibil idad de fósforo y la
capacidad de intercambio cariónico se
incrementa¡on con un Ligero descenso
eo el pH. Mahapatra et al (1980)
estados por Gupta y Olloole (198ó).

Cua¡do el cultivo es continuo en
suelo preparado baio inunüción, se
crea un deterio¡o en la agrupacón del
suelo, se induce cierm compactacón y
por ende se pierde aireacón y drenaie
del mismo. Normalmente se forma un
"hard pan" o crpa imperrneable lusta
ff"l'#"':i"fff i::';:t:lt
físiconulrnicos que alü se dan, no son
propicias para otros cultivos q,re
cr€c€n en condiciones de secano
(cu.ltivos de rotación) . El crecimiento y
la producción dc estos cultivos están
influenciados por las propiedades
mecanrcas, la tempc¡¿tu¡a y rcgjm€r¡es
de hum€dad del suelo.
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reterrión & agaa y esm¡cru¡a del
mismo, Frye (1973).

En las co¡rdiciones aotes menciona-
das es importante mecaniz¿r el suelo
con el propósito de propiciar una
bwna peneración de la ralz de los
cr¡ltivos de rotación.

El efecto de la rnecanizacióo después
de usa¡ un suelo preparado con agua

.4pla affoz fue e studiado ¡ror Lal
!985) quien sembró frljol mungo y

sorgo. EI primer cultivo ruvo ¡endi-
mientos similares ¡anto en el suelo
mecanizado como en el que no lo fue.
En carnbio el sorgo rindió mucho más
cuaodo sc semb¡ó en suelo mecaniza-
do, Hundal y De Dalta (1981) ci¡ado
pc Lal (1985).

Varios investigadores han encon-
trado que el arroz cultivado en forma
continua reduce los rendimientos, En
el Instituto Ioternacional para la
Investigación del Arroz - IRRI (1976,
1977), mediante ensayos en los que el
ifoz se sembro en forma continua, se
de'terminó que es€ feoómeno redundó
principalmüte en la teducción de la
altura de laplanta ydel rendimienroen
grano.

Otro efecto de la siembra continua
no sólo del ar¡oz sino de orro cr¡ltivo
puede causar lo que se denomiru'tnfermedad" 

del suelo, originada por
la presencia de patógenos, degrada-
cjón mi¡r¡¿l del suelo, problernas de
estn¡ctura del suelo y acumulacióo de
algunas sustancias tóxicas que traen
cons igo  la  a le lopat ia ,  Ventura  y
Watanabe (1978).

k propagación de microorganis-
mos causantes de eofermedades puede
"¡rrturbarse" con el cultivo continuo

{,[ arroz. Puede ürse el caso del
I

',ttg0 Y lttilUM 0W et 0w cfiUsa
f,y¡ndes pérdidas Principelm€nte'¿l¡¡ndo la misma var¡€dad s€ culuva

seguido, Pu€sto que la fuente de
inóculo (razas fisiologicas) se puede
incremen¡ar cada vez y asl *arr.rla el
cultivo con mayor inciderrcia y seve'
¡idad.

variedad Cica-9 sc s€mb!ó en ÍorÍra
seguida y ertensiva propiciándosc asl
una alta incidencia del virus de la hoja
blanca lo que redundó en t'rdidas
susürnciales para los a¿ricu.ltores.

El bongo Sclercti*m rolltii también
se propaga de culrivo a cultivo de a¡roz
o también puede tener hos¡xderos
diferentes como el maí2, sorgo y
algunas leguminosas. O sea que aun en
rotación de los cultivos anreriores el
patógeno cirado puede presentar
problemas, [nte¡national Rice Re-
search Institute - ¡RRI (1979).

L¿ incidencia de insectos plagas se
puede propiciar con el monoculrivo ya
que aquellos se multiplican conrioua-
¡nenre desde que Ia planta hos¡rdero
esté disponibl€.

En IRRJ (1983) fue analizado el
efecto de la intensificación del cultivo
del arroz en l¿ abundancia de insec¡os.
Para eüo, mediante esrudios de regre-
sión se concluyó que el orimero de
cultivos por añ,o y área sembrad¿
fueron los factores que más favo¡e-
cieron la población de insectos.

Tambiéo se llegó a concluir que para
¡ninimizar la epidemia de jnsecros
plagas era mejor incrcmeotar el área
antes que el número de culrivos por
ano.

Es¡recies imporrantes en nuestro
medio como la.sogata ( Sogalodet
ortztcoldJ puedeo tncfement¿¡ Su
c¡pacidad transmisora de virus de la
hoia blanca si se realizan cultivos
continuos de una va¡iedad o variedades
con cierta susceptibilidad a dicho virus,
tal como sucedó con el cultivo masivo
de la variedad Cica-8 eo los Lla¡<¡s
Orient¿les (1981). Geras especies de
malezas increnrntan su población
dóido al es¡ablerimiento intensivo de
cultivos. I¡s cslnies gramfncas, Por
ejemplo, t ienden a inc¡cmentatse
debido al uso continuado de control€s
quimicos similares. [¿ constante Ia-
oranza del suelo también influye en el
inc¡emento de las malezas, MoodY
(1976) ciodo por Moody y Drost
(1983).

Un moncuttivo, u¡ sistema dc
rotacón de cultivos Y un sistema de
control de las malezas cualdo se
sosdenen a través del tiempo, influyen
en el incr€mento de mxhas €sPecies

de mal,ezzs, Esro indica que aun
teniendo un sistema de rotación es
imponante cambiar los cultivos y
también el tipo de control. Aun cuando
el cultivo sea continuo, algunas es¡x-
cies de malezas pueden ser controladas
relativamente fácil. Asi, en el culrivo
de arroz contínuo en suelos bajos con
riego o en áreas de secano, el coqüto
(Clperu rctandu) puede controlarse
sin problemas, ¡rero en el cul¡ivo de
se{ano se desarrollan otras espec¡es,
Cuando después del ¿rroz se siemb¡a
otro éultivo diferente, el coqüto y
otras especies tienden a inc¡ementarse
inclusive cuando se utilizaron conr¡o-
les mnto quimicos como manuales,
Mosdy (1977).

I-a rotacíón de cu-ltivos puedecontrí-
bu i r  en  la  p roducc ión  de  mayor
canridad de alimenros y eo bercficios
económicos. Ia irnplanración de un
sistema de roración de cultivos es
producto de varios factores en com-
binación. Denrro de estos se deben
considerar importantes v¿riables t¿les
como el medio ambiente físico (suelo,
agua, clima, otros); la tecnologla de
ptoducción de cultivos; los factores
limitantes relacionados con la te¡¡€ncr¿
de la derra,la manode obrayel capital.
Como última variable. conside¡ar el
impacro que causan las condiciones
socio-político-económicas en los agn-
culrores, S€erisaro (1977).

Simila¡is c¡ite¡ios, alrededor de las
impücaciones para el esrablecimiento
de la rotación de cultivos, fue¡on
expresados por Zandstrz (1977).

Brarrimer (1977) destaco la im¡rcr-
tancia que representan factores agroe-
cológicos como el clima, el suelo y el
¡ecurso hídrico en la decisión de la
siembra dc arroz en condición de
s€c¿no o d€ riego y gue .los mismos
factores ¡rodrlan servir de base para
definir los cultivos que se incluirían en
un sistema de rotación.

En suelos con estreses qulmicos
como la toxicidad de aluminio en los
que se piensa Practicar la roBción de
cultivos, es importante s€l€ccrooa¡ uno
qu€ pr€sente ¡esistencia a dicho
problema tal como sucede con el manl.
En caso de que no se disPonga de
materiales con resistencia, u¡r¿ alter-
nadva setla la de corregir primero el
estrés qulmico, Taylo¡ (1981).
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Algunos cultivos importaotes pue-
den ser incluidos dentro de un sistema
de rotación en el cual el arroz se
establece primero en condiciones de
secano fa vormi{oi¡nl4f, frijol mungo,
soya. caupí, soi!ü'fttl'Jli¡thoc.lEstas
especies por lo general ne son seosi-
bles al fotoperíodo, son db ciil<i vege:
ta[ivo corlo y además de buen poteo-
cial de rendimiento, Carangal y Morris
(1986\.

Después de un cultivo de a¡roz con
i r r igac ión ,  e l  s igu ien te  cu l t i vo  de
rotación debe tener ciertas catacteris-
ticas como la de poseer resistencia a la
sequía si se tiene en cuenta el recurso
hid-rico. En este caso, la rotación podda
facilitarse si el arroz se establecie¡a en
un suelo de lextura oo tan ¡rsada,
circunstancia tal que favorecería al
cultivo de roración (sorgo, maíz),
Palad a et al (197 6) citado por Za ndstra
(1977 \.

Varios benef icios pueden atribuirse
al sistema de rotación de cultivos. Con
esta práctica el ciclo de insectos plagas
de un cultivo puede ioterrumPirse,
impidiendo así su multiplicación.
También puede influir en la conserva-
ción de insectos benéficos que a su vez
controlan insectos periudiciales.

Dife¡entes cultivos constituirán
vari¿s fuentes de alimenro para los
insectos plagas lo que puede reduodar
en desequilibrio de su fecundidad o
predispooerlos a la susceptibilidad de
los pesticidas o de patógenos, Van
Emden (1977).

Mediante la rotacióo se puede
cambiar el medio ambiente de los
paró8enos y eo tal forma se facilia la
multiplicación de organismos antagó-
nicos. Científicos han notado que la
incidencia y la severidad de al¡unas
enfermedades tieiden a declinar
después de que ciertos culrivos o
remedios orgánicos son incluidos en la
rotación. Así por ejemplo, la descom-
posición de ¡esiduos madu¡os de
centeno, ave&r, soya, sorgo y otfos
cultivos han sido más efec¡ivos que los
¡esiduos de cul¡ivos jóvenes en áranro
e la redr¡cción de F¿ ¡¿¡ium ¡ohni:Ltda
(  1981) .

L¿ fertilización del suelo debe se¡
adqcuada pa¡a que se obrcngan mejo-
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res ¡esult¿dos en la ror¿ción. Por
eiemplo en su€los Ultisoles Peruanos,
la ¡otación atroz-maíz-soya o artoz-
maní-soya, da buenos ¡endimientos
cuando se hace encalamienro y se

. ¿dicionan elemenros mayofes y meno-
re¡ al suelo. Este mismo patrón podría
ser usado eo otras regiooes como el
sudesde de los Es¡ados Unidos,pero en
el caso ¡xruano la cantidad de-fe¡tili-
zantes que se aplicaría sería mayor
debido a la facilidad de obtener ¡res
cosechas al año con una seruencia de
cultivos adecuada, Sánchez etat (1983)

En suelos de buena fertilidad y
preparados bajo agua, después de
haberse producido arroz, se han efec-
tuado algunas prácticas de labranza
como la de elaboración de sucos para
sembrar, en la parte su¡xrior, soya o
maf z consiguiéndose producciones
aceptables en ambas es¡xcies (infor-
mación personal obtenida enel C-entro
Inre¡nacional de Agricultura Tropical
- crAT).
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