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1. CRECIMIENTO DE LA PLANTA

El ciclo de vida se refiere al tiempo que necesita la semilla en el
suelo para transformarse en una planta adulta y dar origen a una nueva
semilla. Durante el ciclo de vida tiene lugar el crecimiento y desarro-

1llo de la planta, el cual es afectado por las condiciones ambientales.

Para analizar el crecimiento de una planta se utilizan diferentes
pardmetros. Cuando se mide el crecimiento de la planta tomando como pun
to de referencia la produccidén de materia seca se puede conocer la ten-

dencia de crecimiento de los diferentes érganos de la planta {Figura 1).

1.1. CRECIMIENTO DEL FOLLAJE

Las hojas son las fébricas donde la energia radiante es absorbida y
transformada, junto con el agua y el anhidrido carbdénice, en forma de hi

dratos de carbono en el proceso de fotosintesis.

Splamente la luz que es interceptada por las hojas es utilizada pa-
ra los procesos de asimilacién. La intensidad de asimilacidn de un cul-
tivo puede ser 6ptima cuando el 100% de la superficie del suelo es cubier

ta con hojas verdes.

La intensidad de asimilacién neta, es decir la intensidad fotosinté
tica expresada como la ganancia de peso por unidad de drea foliar es rela

tivamente alta en los estados siguientes a la emergencia del cultivo,

El crecimiento del follaje, expresado como Indice de drea foliar, es
bajo en las primeras semanas y alto entre 10 y 14 semanas (Lépez y Alvara

do 1977).
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FIGURA I. CRECIMIENTO DE UNA PLANTA DE PAPA EN BASE A LA
PRODUCCION DE MATERIA SECA (OBONUCO 1975.)



1.2. CRECIMIENTO DE RAICES Y ESTOLONES

Las principales funciones de la rafz son la absorcidn de aguas,
absorcién de nutrientes y sostenimiento de la planta. La intensidad de
crecimiento de la rafz es relativamente alta en lcs primeros estados del

ciclo de vida,

El crecimiento de rafces y estolones se inicia desde el momento en
que se coloca la semilla en el suelo. Morfoldégicamente, los estolones
son tallos subterrdnecs y tienen como funcidn dar origen e los tubérculos.
Los estolones son mds gruesos y carnosos que las rafces y crecen en los

nudos de la parte subterrdnea del tallo.

Trabajos sobre Anélisis de Crecimiento, realizado en Narifio (Alvara
do y Lépez 1976), con variedades de papa de diferente ciclo de vida,
muestran que el crecimiento de las raices y estolones, en base a la pro-
duccién de materia seca, es acelerado hasta las 11 semsnas, El sistema
de rafces de una planta de papa es débil y su crecimiento es fécilmente
aceptado por condiciones adversas del suelo. A mayor volumen de raices
en el perfil del suelo, la plants dispondré de mayor cantidad de agua.

1.3. CRECIMIENTO DE TUBERCULOS

£1 tubdrculo s un érgano de almscenamiento de materiales de reser-
va y su produccién como alimento es el objetivo fundamentel de un culti-

vo de papa.

La iniciacidn de formacién de los tubérculos se identifica por el
hinchamiento del estoldn, con la aparicién de unas hojuelas muy pequefias

en el extremo de éste.

El erecimiento inicial del tubérculo se debe a la excesiva divisidn
celular de la médula y a la divisidn de las células de la corteza, lo
cual ocurre hasta cuando el tubérculo alcanza unos 45 gramos de peso.

El aumento posterior de tamafio estd relacionado con el agrandamiento de
las células (Artschwager 1924, Reve, et al 1973).



Al estudiar la tuberizacidén en base a la produccién de materia seca
en variedades colombianas, se encontré que este proceso se inicia en las
variedades mis precoces entre las 8 y 9 semanas después de la siembra
(Alvarado y Lépez 1976). La aparicidn de tubérculos ocurre aproximada-

mente entre 9 y 11 semanas después de la siembra (Fidura 2},

Después de la formacién de los tubérculos, o tuberizacidn propiamen

te dicha, sique un perfodo de engrosamiento y diferenciacién.

Finalmente se presenta un incremento acelerado en el peso y tamafio
de los tubérculos, a partir de las 14 semanas, hasta la maduracién del

cultivo,

2. FACTORES AMBIENTALES QUE AFECTAN EL CRECIMIENTO DEL CULTIVO
2.,1. SUELO

El suelo donde se siembra una semilla debe ofrecer condiciones ade
cuadas para que, tanto el tubdrculo como las raices dispengan del agua,
los nutrientes y el oxigeno que necesitan para su crecimiento y desarro
llo.

Un suelo bien preparado favorece el normal desarrollo del cultivo.
En cambio, un suelo con deficinte preparacién afecta la toma de nutrimen

tos y limita la presencia de agua vy oxigeno.

El crecimiento y elongacidn de rafces es afectado por la resisten-
cia mecdnica que ofrece el suelo por compactacidn. Esta compactacidn se
origina por la misma textura del suelo, por un usc excesivo de la magqui

naria y una deficiente preparacidn del suelo.

Si se trata de abrir un potrero para siembra de papa, las operacic

nes deben iniciarse, como minimo, con dos meses de anticipacidn.

En esta forma se consigue una mejor aireacidn y descomposicidn del
suelo y se logra expaner a los insectos presentes a la accién del sol.
Cuatro y cinco operaciones (2 aradas, 3 rastrilladas) son necesarias pa

ra dejar el suelo bien mullido. En barbechos de cultivos horticolas se
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logra dejar el suelo m&s desmenuzado y en este caso no es necesario ini

ciar las labores con mucha anticipacidn.
2.2. SIEMBRA

El sistema de siembra afecta el crecimiento del cultive y la pro-
duccidn de tubérculos. La siembra en "guachade™ o "era", que se utili-
za en Narifio y Cauca ofrece dificultad para un suministro adecuado de
agua a la planta. En presencia de lluvias abundantes en las etapas ini
ciales del cultivo, se lixivia parte del fertilizante aplicado y el

agua de escorrentia puede erosionar el caballén y destapar la semilla.

Adems las malezas que guedan "dobladas" sin destruir en la “era"

0 "guachado" ofrecen un albergue especial a insectos del suelo.

Una preparacién total v oportuna del suelo asegura un mejor control

cultural de plagas y un rendimiento m4s alto de la cosecha.

2.3, APORQUE

El aporque tiene por objeto proteger a los tubérculos y estolones
de la accidn del sol y los insectos. Ademds proporciona a estos drganos

mejores condiciones para el suministro de agua y oxigenoc.

Es necesario realizar el aporque antes de las nueve semanas. Un
aporque tardio puede ocasionar dafic al sistema de ralces y estolones

(Alvarado y Lépez 1976).

La altura del caballén en el aporque afecta también el estableci-

miento y prevalencia de algunas enfermedades y plagas.

Un aporque escaso facilita la reinfestacidn de algunas malezas y
el atague de insectos, como-el gusafio blanco, a los tubérculos en creci
miento. Ademds si el estoldn no queda cubierto con tierra durante el
aporque, en lugar de producir tubérculos puede formar un nuevo tallo.
Caballones demasiado altos favorecen el desarrollo de hongos como

Rhizoctonia sp.



2.4, CONTROL DE MALEZAS

Las malezas en un cultivo compiten por agua, elementos nutritivos
gas carbénico, oxigeno y luz. Ademds sirven como hospederos de plagas
y enfermedades. Un control de malezas oportuno y eficiente asequra ma-
yor rendimiento y menor competencia de los enemigos naturales del culti
vo. Un complemento al control de malezas constituye la limpieza de los
bordes que no alcanza a preparar el tractor y que con frecuencia se con
vierten en focos de ataque de enfermedades y plagas. Como conclusidn,
todas las labores practicadas en el suelc con el objeto de preparar a
los tubdrcules su mejor nicho ecoldgico influyen en un control racional

de enfermedades e insectos.

2,5, HUMEDAD

Aproximadamente el 80% del contenido del tubérculo es agua. Sin
un adecuado suministro de agua el crecimiento de la planta es débil y

el rendimiento de la cosecha seré bajo.

Una lluvia bien distribufda a través del periodo de crecimiento se
ria ideal. Existen dos épocas criticas para las necesidades de agua de
un cultivo de papa. Una, durante el perfodc de formacidén de los érga-
nos principales, o sea entre la siembra y las 10 semanas y otra época

cuando se inicia el proceso de "llenado" final de los tubérculos.

El agua juega un papel importante en la apertura y cierre de los
estomas en las hojas. Si la planta dispone de una cantidad adecuada de
este elemento, los estomas se abrirdn fécilmente y el CO, puede entrar
libremente a la hoja. Pero cuando se presenta déficit, la concentra-
cidn de C02 de la hoja, llega a ser tan baja que limita el proceso de

fotosintesis.,

Por otra parte los extremos de humedad {sequia o inundacién) favo-
recen la presencia de plagas y enfermedades que van a atacar 1la planta
en época critica. Generalmente la sequia ogcasiona un ambiente propicio

para la multiplicacién de insectos. La escasez de agua en el suelo dis



minuye la capacidad de la planta para tomar los nutrimentos necesarios
para su desarrollo y limita ademds la actividad de algunos agroquimicos

aplicados al suelo como insecticidas y herbicidas,

2.6, TEMPERATURA Y LUZ

La temperatura y la luz son esenciales para los procesos de respi-
racidén y fotosintesis, En el trdpico la temperatura varia de acuerdo a
la altitud y a la presencia de lluvias. La nubosidad caracteristica de
los dias lluviosos mantiene una temperatura baja y poca luminosidad} lo
cual disminuye en parte, la actividad fotosintética y favorece la pre-
sencia de ciertos pardsites, En la época de verano se presentan condi-
ciones de cielo despejado, baja humedad del suelo y el ambiente y alta
temperatura durante el dia, condiciones dptimas para la vida de insectos

come el gusanoc blanco, trozadores y otras plagas.

En Colombia se cultiva papa a altitudes que varfan entre 2.000 y
3.700 m s n m, donde prevalecen temperaturas medias de 16 a 102C. Lsa
mayor extensidn cultivada se encuentra entre 2,500 y 3,000 metros de al
titud en clima frio. Las variedades que se adaptan a climas de pdramo
con temperatura promedia inferior a 142C son variedades tardfas con un

ciclo de vida que puede prolongarse hasta ocho meses.

Una variedad tardia estd mds expuesta al ataque de insectos y pla-
gas; su desarrollo tanto de follaje como de tubérculos ofrece mayor

oportunidad de alimentacién a los parédsitos.

La distribucidn de la pspa a diferentes altitudes y latitudes ha
llevado consigo la diseminacidn de muchas plagas y enfermedades. 5in
embargo, existen ciertos insectos y enfermedades que solo se adaptan a

condiciones ambientales especiales.

2,7. OXIGENO Y ANHIDRIDOC CARBONICO

La presencia de oxigeno en el suelo estd limitada por la humedad.
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Fn suelos encharcados o en estado de saturacién, la planta es afec

tada y puede morir por falta de oxigeno.

La textura del suelo complementada con una buena preparacidn faci-

1its el movimiento de oxigeno en la zona de raices de la planta.

La entrada de CO2 a la planta se limita cuando los estomas se cie-
rran por déficit de humedad en el suelo, Es méds frecuente que a la plan

ta le falte oxigeno que anhidrido carbdnico.

2.8. SEMILLA

E1 comportamiento de una semilla a determinadas condiciones ambien
tales depende de caracteristicas hereditarias. S5in embargo, el creci-

miento de la planta puede ser modificado por la calidad de la semilla.

La siembra de una semilla libre de enfermedades virosas y dafios cau
sados por hongos, bacterias e insectos, y un estado de brotacidn adecua

do asegura una emergencia mds precoz y un cultivo mds vigoroso.
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