Va2t BlOLoerA, COMPORTAMIEN‘I‘G" os

A

Y PRACTICAS DF: MANEJO_IN‘I-'EGRA > {0 i :

Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
Corporacion Colombiana de Investigacion Agropecuaria
Regional Uno Cundinamarca - Boyaca

Corpoica

Corporacjon (olombmnu de Investigocion Agropecuaria



ANALILADO

La polilla guatemalteca de la

papa. Biologia, comportamiento
y practicas de man?‘l ntegrado.
Por: FrancoisHerrera

Programa Regional Agricola
Regional Uno
© Corpoica 1997

Ministerio de Agricultura y Desarrollo
Rural / Corporacién Colombiana de
Investigacion Agropecuaria
Corroica Regional Uno
Cundinamarca - Boyaca

Santlago Fonseca Martinez

Director Regional

José Dilmer Moreno

Coordinador Programa Regional Agricola
Luis Humberto Fierro

Coordinador Programa Regional de
Transferencia de Tecnologia

Edicion: Camilo Baguero C.
Programa Regional de Transferencia.

Fotografias: autor, Aristobulo Lopez Avila,
Alvaro Alvarado, Produmedios.

Disefio y armada: Martha Echeverri
Produccion: PrePrensa Ltda.

Produmedios

0 6 NOV 1997 #2477

SIBLIOTECA AGROPECUARIA

Corpoica

Corporacién Colombiana de Investigacién Agropecuaria

“ﬁ\ POLILLA

GUATEMALTECA
DE LA PAPA:

BioLoGIA, COMPORTAMIENTO Y
PRACTICAS DE MANEJO INTEGRADO




La polilla guatemalteca es un insecto lepidéptero que ac-
tualmente se conoce como Tecia solanivora, nombre cientifi-
co que reemplaza al que se usaba anteriormente,
Scrobipalposis solanivora. A nivel regional, también se le co-
noce por varias denominaciones populares, tales como “po-
lilla centroamericana”, “polilla gigante”, “guata” o
“tomineja” (deformacion del nombre cientifico de otra po-
lilla de la papa, la Phthorimeae operculella). Esta plaga la des-
cribi6 inicialmente Dadibor Povolny en 1973, a partir de
especimenes provenientes de Guatemala.

Si bien este insecto plaga es originario de América Central,
ha sido posible conocer su agresivo patrén de dispersion,
basandose en los reportes de identificacién entomologica
y los severos dafnos que causa a los cultivos de papa. Asi, a
partir de su nucleo original, se reportd su introduccion a
Venezuela en 1983. Dos afios después, en 1985, se constaté
por primera vez su presencia en Colombia en el departa-
mento de Norte de Santander; finalmente, la polilla se pro-
pagd a las zonas paperas del Ecuador en 1996 (Figura 1).

Esta rapida diseminacion geografica de la polilla
guatemalteca se explica por la comercializacion de tubér-
culos infestados entre paises vecinos; por el trinsito de
material para consumo y semilla entre regiones al interior
de los paises, y por el uso reiterado de empaques paperos
que pueden llevar adheridos huevos o pupas de la polilla.
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Figura 1. Dispersion geografica de la polilla guatemalteca en el
periodo comprendido entre 1973 y 1996.

Con frecuencia, a nivel local, la polilla también se propaga
por el intercambio de tubérculos afectados (principalmen-
te semilla) entre agricultores vecinos y por la capacidad del
insecto de volar entre lotes contiguos. Aunque la notable
voracidad de la polilla contribuye de manera significativa
al incremento de las pérdidas en los cultivos, los producto-
res de papa y los asistentes técnicos agudizan el problema
al desconocer su biologia y las estrategias de manejo a su
alcance.



En la actualidad, la polilla guatemalteca se reconoce como
la plaga entomolégica mas dafina en la mayoria de las zo-
nas paperas de Colombia. Su ataque causa grandes pérdi-
das, las cuales se atribuyen, no sélo al deterioro de la apa-
riencia del tubérculo —que reduce su valor comercial y los
ingresos de los cultivadores—, sino al hecho de que los tu-
bérculos severamente afectados no se pueden utilizar para
semilla ni para consumo humano o animal. En el departa-
mento de Antioquia se pudo establecer que la polilla causé
graves pérdidas (hasta del 100%), afectando indiscrimina-
damente, tanto a la semilla almacenada, como a los tubér-
culos en campo. En 1996, Arias y sus colaboradores encon-
traron que el porcentaje de tubérculos afectados en el cam-
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po oscil6 entre 0 y 43,3%, mientras que en condiciones de
almacenamiento, el porcentaje de dano vari6 entre 0 y
37,5%. Durante 1994, en los municipios cundinamarqueses
de Villapinzén, Une y Lenguazaque, los tubérculos afecta-
dos alcanzaron porcentajes de dano entre 10 y 40%. Tam-
bién en Cundinamarca, la Subgerencia de Prevencion y
Control del ICA pudo determinar que la infestacion por T.
solanivora ocasiond una pérdida promedio del 4% de la pro-
duccion, en 21 de los 28 municipios paperos evaluados
durante 1996. En el mismo afio, se encontré un porcentaje
de dafo que oscil6 entre 0 y 11,1% en campo y entre 0 y
23,7% en almacenamiento para el departamento de Cundi-
namarca.

Insecta
Lepidoptera
Gelechiidae

- Tecia
T. solanivora
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BIOLOGIA Y COMPORTAMIENTO DE LA
POLILLA GUATEMALTECA

Como cualquier lepiddptero, la polilla guatemalteca tiene un ciclo de vida com-
pleto, lo cual significa que pasa por los estadios de huevo, larva, pupa y adulto.

ADULTO HUEVO LARVA PUPA

Figura 2. Ciclo de vida de la polilla guatemalteca (Tecia solanivora).



Huevo

Los huevos de T. solanivora son
semiesféricos y miden 0,5 mm de dia-
metro; de color blanco inicialmente, se
van tornando amarillos conforme se
desarrollan.

Figura 3. Huevo de [a polilla
guatemalteca.

LArRvVA

Después de emerger del huevo, las lar-
vas de la polilla guatemalteca experi-
mentan cuatro instares o estadios in-
termedios. Presentan una forma alar-

gada y poseen tres pares de patas
tordcicas, cuatro pares de pseudopatas
abdominales v un par de pseudopatas
anales. Las larvas de primer instar mi-
den 1,3 mm de largo y las del dltimo,
14 mm. En el primer instar, las larvas
muestran una coloracion hialina blan-
cuzca pero al desarrollarse, adquieren
una coloracion amarillo verdosa; en el
ultimo instar toman una coloracion
purpura en la regioén dorsal que es ti-
pica de este estadio final. Presentan
una cabeza bien definida de color par-
do claro. El escudo protoracico ocupa
completamente ¢l dorso del primer
segmento abdominal. Las larvas de
Tecia solanivora presentan lunares o
manchas (denominadas “pinaculas”)
de forma trapezoidal sobre el dorso de
cada segmento, lo cual es importante
para distinguirlas de las larvas de
Phthorimaea operculella, la otra polilla
de importancia econémica en Colom-
bia, la cual no tiene tales manchas.

Cuando las larvas emergen de los hue-
vos, inician su fase de migracion acti-
va hacia los tubérculos. Si la ovipo-
sicion se verifico sobre el suelo del cul-
tivo, las larvas migran hacia los tubér-

Figura 4. Instares larvales de Tecia
solanivora.

culos enterrados; pero si la puesta tuvo
lugar sobre la epidermis de los tubér-
culos, los penetran directamente, ya
sea durante su almacenamiento o en
aquellos que se encuentran destapados
en el lote. Al entrar en el tubérculo, las
larvas dejan un orificio de entrada
muy pequeno, casi imperceptible.

La larva de T. solanivora consume la
pulpa de la papa formando galerias o
tineles cuya profundidad se incre-
menta a medida que crece y aumenta
su densidad. A diferencia de otras es-
pecies de polillas de la papa, las cua-
les son barrenadoras de tallos y hojas
(como la P. operculella), 1a larva de la
polilla guatemalteca tinicamente se



alimenta del tubérculo. Cuando las
poblaciones de larvas en el tubérculo
son muy altas, éstas pueden migrar
hacia otros tubérculos. Por otra parte,
las condiciones de almacenamiento de
la papa son ideales para la reproduc-
cion de T. solanivora, puesto que alli los
tubérculos no tienen ninguna protec-
cién y porque la oscuridad de la ma-
yoria de los lugares de almacenamien-
to favorece la actividad de los adultos.

En el dltimo instar, la larva abandona
el tubérculo a través de orificios de
salida circulares con bordes regulares,
los cuales son caracteristicos de la in-
festacion. En consecuencia, la papa
picada por la polilla guatemalteca se
distingue por su apariencia “limpia”
cuando el ataque es moderado. En ello
se diferencia de la papa atacada por el
gusano blanco, el cual excava galerias
superficiales en los tubérculos lo que
les confiere una apariencia “sucia”.
Otra caracteristica particular de las le-
siones por polilla guatemalteca, son los
rastros de heces que las larvas dejan
en las galerfas, lo que se puede ver al
partir los tubérculos afectados; como
consecuencia, los tubérculos danados
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Figura 5.
Tubérculos
atacados porT.
solanivora. Notese
la apariencia de los
orificios en la
Superficie y las
galerias excavadas
por la larva en la
pulpa de la papa.

no se pueden utilizar para consumo
humano ni animal.

Pura

El ciclo de vida de T. solanivora prosi-
gue con un estadio intermedio deno-
minado “prepupa”, en el cual forma
un capullo utilizando particulas de tie-
rra y/o fibras vegetales que encuen-
tra en el substrato disponible. Dentro
de este capullo ocurre la metamorfo-
sis de larva a pupa y de pupa a adul-
to. La pupa, también llamada “sabio”,
tiene una forma ahusada y exhibe una
coloracion café que se va oscurecien-
do conforme madura. En promedio, la

pupa hembra mide 8,5 mm de largo
por 2,9 mm de ancho, mientras que la
pupa macho mide 7,8 mm de largo por
2,4 mm de ancho. Las pupas general-

Figura 6. Apariencia de la pupa de la
polilla guatemnalteca.



mente se forman fuera del tubérculo,
aunque también se pueden desarrollar
dentro de él. Es comun encontrarlas
adheridas a los empaques en donde se
guarda la papa, en las paredes y grie-
tas de los sitios de almacenamiento o
en el suelo.

AbuLTO

El adulto de Tecia solanivora es una pe-
quena polilla de color pardo oscuro a
gris. Existe un marcado dimorfismo
sexual relacionado con el tamano del
adulto y su coloracién. En efecto, la
hembra mide 12 mm de largo por 34
mm de ancho, mientras el macho, que
es mas pequeno, mide 9,7 mm de lar-
go por 2,9 mm de ancho. El tamano es
una caracteristica importante para dis-
tinguir los adultos de T. solanivora de
los de P. operculella, que son notoria-
mente mas pequernios. En cuanto a la
pigmentacion, las alas anteriores de las
hembras son amplias y de color ma-
rron claro; presentan un patrén de li-
neas longitudinales nitidas desde el
apice del ala anterior que termina en
forma de manchas marginales. En am-

Figura 7. Apariencia del adulto de la
polilla guatemalteca.

bos sexos, las alas tienen una forma de
“capa” con flecos. La hembra se dis-
tingue por tener un abdomen abulta-
do y claro, mientras que el del macho
es delgado y oscuro.

Los adultos tinicamente son activos
durante el creptisculo y las primeras
horas de la noche. Durante el dia per-
manecen refugiados en sitios oscuros,
ocultos bajo el follaje y el rastrojo de
las plantas. El adulto tiene la capaci-
dad de volar, lo cual le permite des-
plazarse distancias relativamente lar-
gas (por ejemplo, de un lote a otro). La

Figura 8. Curva de oviposicion de la
polilla guatemalteca.

En Antioguia
——— En Boyaca

Dias después de la copula

Fuentes: Sotelo, 1996; Alvarez, 1996

proporcién de sexos es de 1:1. Las hem-
bras producen una sustancia llamada
feromona, que atrae poderosamente a
los machos hacia la copula; la feromo-
na puede ser captada a grandes dis-
tancias por los machos. La cépula ocu-
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rre, por lo general, al dia siguiente de
la emergencia del adulto. Las hembras
pueden ovipositar durante 10 dias,
aunque se ha visto que ponen la ma-
yoria de sus huevos durante la prime-
ra semana después de la copula. Cada
hembra fecundada puede ovipositar
entre 156 y 360 huevos, ya sea de ma-
nera individual o en grupos.

En condiciones de laboratorio se ha
encontrado una viabilidad de los hue-
vos entre 78 y 98 %. Las hembras no
apareadas también estan en capacidad
de ovipositar un menor nimero de
huevos (s6lo 26), los cuales no son via-
bles. En los lugares de almacenamien-
to y semilleros, las hembras suelen
ovipositar directamente sobre los tu-
bérculos. En el campo, lo hacen en el
suelo cercano a la base del tallo, en las
hojas bajeras de la planta o en aque-
llos tubérculos mal cubiertos.

DuURACION DEL CICLO

DE VIDA

La duracién de los diferentes estadios
de desarrollo de T. solanivora varia de
acuerdo con las condiciones climaticas,
principalmente la temperatura.

Se ha observado que la presencia de

La Selva
Antioquia
2200 msnm

Huevo Adulto
~ Longevidad Adulto
Total -

individuos adultos en una zona deter-
minada, asi como la magnitud del
dano de la polilla guatemalteca, se ven
favorecidos cuando imperan condicio-
nes ambientales secas.

Pamplona
Norte de

Santander

~ 2287 msnm

Tunja
Boyaca
2787 msnm

12-20 12-14

78-83
810

13-15

Fuentes: Sotelo, 1996, Alvarez, 1996; Araque, 1992.



EL MAanEJO INTEGRADO

pE PLAGAS

El manejo integrado de plagas (MIP) es
un conjunto de estrategias de control
que nacieron como reaccion técnica, so-
cioeconomica y de conservacion am-
biental, frente al uso unilateral e indis-
criminado de plaguicidas sintéticos. La
filosofia del MIP se basa en una vision
holistica (integral) del cultivo, bajo la cual
el control de plagas implica el conoci-
miento y la comprension de algunas de
las complejas interacciones que confor-
man el agroecosistema.

El MIP se fundamenta en los siguientes
conceptos: el agroecosistema, el control
natural, la biologia y ecologia de los or-
ganismos, el cultivo como enfoque cen-
tral, el muestreo y la utilizacion de ni-
veles criticos de infestacion y dafio que
orienten la toma de decisiones, el uso de
précticas culturales compatibles, la in-

ESTRATEGIAS DE MANEJO DE LA POLILLA

tegracion de disciplinas, la cultura del
agricultor y los efectos secundarios de
la fitoproteccién. Operativamente, el
MIP se vale de las algunas tdcticas para
el manejo de las plagas: la manipula-
cion, aumento de poblaciones o impor-
tacion de enemigos naturales, la utili-
zacion de agentes microbioldgicos, el
uso del control fitogenético, la imple-
mentacién de practicas culturales y de
controles mecanicos y fisicos, el uso de
medidas legales, la utilizacion de téc-
nicas autocidas y etologicas, y la apli-
cacion racional de plaguicidas.

Aungque las herramientas mencionadas
no siempre se encuentran disponibles
en su totalidad, o no es funcional su
aplicacion en ciertos casos, la puesta en
marcha del MIP exige que los investi-
gadores, técnicos agricolas y agriculto-
res seleccionen las tdcticas mads
promisorias, evaltien su efecto y las in-
tegren en planes de manejo adaptados

GUATEMALTECA

a las condiciones biolégicas y socioeco-
némicas particulares de la zona en que
trabaja. A continuacion se presentan al-
gunas modalidades de manejo integra-
do de plagas que se podrian contem-
plar en la conformacion del plan de ma-
nejo; la condicién es establecer a priori
su pertinencia y oportunidad, asi como
los impactos biolégico (sobre la plaga),
ambiental y socioecondmico. Estas me-
didas de control estén orientadas prin-
cipalmente, a reducir las fuentes de in-
festacion de la plaga.

PRACTICAS DE MANEJO

EN EL LOTE DE CULTIVO

1. Rotacién de los cultivos. En cuanto
sea posible, se recomienda abstenerse
de sembrar papa en un mismo lote por
varias veces seguidas. La rotacion de
cultivos es una practica alternativa que
fomenta la sanidad en los cultivos pos-
teriores.

AGROPECUARIs

T A
BIDLIOTECA



2. Recoleccion de residuos de cosecha.
Cuando no sea posible realizar la ro-
tacion, es necesario asegurar la ausen-
cia de residuos de la cosecha anterior.
Al recoger cuidadosamente las toyas,
los tubérculos dafiados, el “riche” y los
rastrojos del lote, se estdn eliminando
las fuentes de alimentacién potencial
de la plaga y los sitios para la
oviposicion. Esta recoleccion se tiene
que hacer preferiblemente en el mo-
mento de la cosecha.

Figura 9. Los residuos y el “riche”
recogido deben destruirse.

3. Siembra de semilla sana. Para au-
mentar el rendimiento del cultivo, dis-
minuir la incidencia de polilla y para
prevenir la ocurrencia de otros proble-
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mas fitosanitarios en el lote, es indis-
pensable asegurar la sanidad de la se-
milla. Se recomienda sembrar linajes
de papa provenientes de lugares libres
de la plaga o semillas de papa que fue-
ron tratadas durante el perfodo de al-
macenamiento. La construccion de
sencillos semilleros para la papa, con
disefios mejorados y usando materia-
les propios de cada region, contribuye
con eficacia a la obtencién de una se-
milla viable.

4. Aporque adecuado. La practica del
aporque alto consiste en cubrir con
suficiente tierra la base de la planta,
de tal manera que los tubérculos nun-
ca queden expuestos; esta simple me-
dida impide la llegada de las larvas de
primer instar y de las hembras adul-
tas hasta el tubérculo.

5. Riego. Esta practica tiene como ob-
jetivo evitar el agrietamiento del
suelo al secarse, lo cual dificulta la pe-
netracion de la plaga a los tubérculos.

6. Cosecha oportuna. Se recomienda
cosechar la papa en el momento de su
madurez fisiologica, ya que demorar
los tubérculos en el suelo, aumenta las

Figura 10. Agricultores aporcando las
plantas de papa.

probabilidades de dafio por plagas. El
momento de la cosecha es el mas apro-
piado para recoger todos los residuos.

7. Uso de trampas con feromona. La
feromona sexual de T. solanivora es una
sustancia quimica secretada por la
hembra que tiene como funcion atraer
al macho para la copula. Se ha logra-
do sintetizar quimicamente dicha fe-
romona y producirla en cantidades
apropiadas para su comercializacion.
En el mercado colombiano se encuen-
tra bajo la forma de pequenios cauchos
impregnados con la sustancia, los cua-
les se usan para elaborar trampas en
las que se capturan los machos. Estas
trampas consisten en un recipiente



pldstico grande que puede ser de cual-
quier color (excepto transparente), al
cual se le abren ventanas grandes para
facilitar la entrada de los machos; en
la parte superior se cuelga un alambre
del cual pende el caucho con la fero-
mona vy en el fondo se agrega una so-
lucién de agua y jabon.

Cada semana se deben revisar las
trampas, contar el niimero de machos
capturados (cuando sea necesario) y

Figura 11. Trampas de feromona para
capturar los machos de T. solanivora.
Se deben localizar en ef campo y en el
lugar de almacenamiento de la semilla o
de la papa de consumo.

cambiar la solucién jabonosa. Estas
trampas tienen como funcion princi-
pal monitorear la presencia e intensi-
dad de la plaga, aunque también se
pueden usar para controlarla debido
a la reduccién efectiva en la poblacion
de machos. Cuando se utilizan como
medida de control, se deben instalar
16 trampas/ha, colocadas en las ori-
llas del cultivo y alejadas 1 metro del
surco mas cercano. Si se captura y
cuenta un promedio de 50 adultos o
mds en las 16 trampas, es preciso ha-
cer una aplicacion de insecticida qui-
mico dirigido a la base del tallo y al
suelo en la zona de aporque.

Para monitorear la poblacion de la pla-
ga y su fluctuacién en el tiempo, se
puede colocar una o dos trampas por
lote, las cuales se evaltian semanal-
mente. Aunque aun no existen estu-
dios que permitan recomendar un
“umbral de accion” —es decir, la mag-
nitud poblacional que justifique eco-
ndmicamente el uso de insecticidas—,
se puede realizar una aplicacion cuan-
do la poblacion de la plaga es muy alta
(mas de 50 polillas/trampa). Las apli-
caciones de insecticidas se realizaran

Unicamente a partir del segundo
aporque. Se ha visto que las épocas de
aporque y floracién son criticas para
los cultivos afectados, puesto que co-
inciden con los picos poblacionales de
T. solanivora. No se deben hacer apli-
caciones preventivas sin tener eviden-
cias de la presencia de la plaga. Los
insecticidas aplicados deben tener un
efecto ovicida, larvicida e insecticida
comprobado.

Figura 12. Agricultor haciendo una
aplicacion de insecticida.
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PRACTICAS DE MANEJO
POSTCOSECHA

La polilla guatemalteca puede llegar a
causar estragos en la papa que se al-
macena para consumo fresco o para se-
milla. Existen varias practicas para
prevenir este dafio, las cuales se expo-
nen a continuacion.

1. Seleccion de la semilla. Esta medi-
da es muy importante para prevenir
la llegada de la polilla a un lote libre;
sin embargo, si la plaga ya se encuen-
tra presente, la seleccion de la semilla
evita que se propague en el futuro. Si
se compra la semilla, es necesario ase-
gurarse que provenga de una zona que
aun esté libre de la plaga, o que sea
una semilla tratada durante su alma-
cenamiento. Nunca se deben almace-
nar tubérculos picados para semilla o
para consumo.

2. Tratamiento de la semilla. La papa
seleccionada para semilla se puede tra-
tar preventivamente mediante la apli-
cacion de baculovirus (Baculovirus
phthorimaea). Este es el virus de la
“granulosis”, el cual fue aislado origi-
nalmente a partir de ejemplares infec-
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tados de Phthorimaea operculella, Como
insumo biologico, el Baculovirus pre-
senta una alta eficiencia para proteger
los tubérculos contra la polilla
guatemalteca y esta disponible comer-
cialmente en Colombia. El producto
comercial viene formulado en polvo y
se aplica a la dosis de 5 kg/tonelada
de semilla (5 g/kg 0 25 g/arroba). Para
ello se coloca una arroba de semilla
dentro de una bolsa plastica grande y
fuerte; en el interior se agregan los 25
g de baculovirus y se procede a sacu-
dir la bolsa hasta lograr que el polvo
cubra la superficie de todos los tubér-
culos. La semilla asi espolvoreada se
puede guardar en el sitio destinado
para su almacenamiento hasta por cua-
tro meses, cuidando que la papa trata-
da no se moje. El uso del baculovirus
no es compatible con otros productos
de tratamiento preventivo de la semi-
lla.

También se puede tratar la semilla para
almacenamiento con productos quimi-
cos de reconocida eficiencia, que se
hallen debidamente registrados ante el
ICA. El tratamiento se debe hacer si-
guiendo las recomendaciones del fa-

Figura 13. Siembre de semilla tratada
con baculovirus; notese que toda la
superficie de los tubérculos se halla

uniformemente cubierta con ef producto.

bricante, en toda la superficie de los
tubérculos y nunca superficialmente
sobre los bultos almacenados.

Es muy importante que el tratamiento
y posterior almacenamiento de la se-
milla se lleve a cabo inmediatamente
después de la cosecha, puesto que en-
tre mas tiempo pase, mas alta es la pro-
babilidad de ataque de la plaga. Una
vez que la larva de la polilla penetra
dentro del tubérculo, su combate se di-
ficulta notoriamente.

3. Almacenamiento bajo luz indirec-
ta. El almacenamiento de semilla de
papa en cuartos oscuros favorece la ac-
tividad de la polilla y aumenta el ries-



Figura 14. (a) Almacenamiento de
semilla bajo luz difusa en un silo ristico y
en guacales de madera; el tratamiento
de fa semilla es una medida ideal para
asegurar su sanidad.

go de dano a los tubérculos. La utili-
zacion de silos rusticos, o de cajuelas
plasticas o de madera, permite la pe-
netracion de la luz y la aireacion de la
semilla, lo cual mejora la calidad de los
brotes y reduce el ataque de la polilla
guatemalteca.

No obstante, el almacenamiento bajo
luz indirecta no constituye una medi-
da suficiente para asegurar la sanidad
de la semilla; por lo tanto, es preciso
complementar el manejo con un trata-
miento biolégico (baculovirus) o qui-
mico.

4. Uso de trampas con feromona. Se
puede colocar una trampa de feromo-
na en el interior o un lado del lugar de
almacenamiento. Esta trampa permi-
te detectar la presencia de la polilla en
labodega y también contribuye al con-
trol poblacional de la misma.

5. Empaque. Se debe evitar empacar
la papa en costales usados, ya que con
frecuencia, éstos llevan adheridas pu-
pas o huevos viables de la polilla
guatemalteca.

PERSPECTIVAS

El conjunto de recomendaciones y
conocimientos compilados en esta
cartilla pretende aportar elementos
de juicio indispensables para im-
plementar un manejo mas racional
de la polilla guatemalteca de la
papa. Adicionalmente, se pueden
usar como alternativas ambiental-
mente seguras y comercialmente
rentables frente a la aplicacion in-
discriminada de insecticidas sinté-
ticos de alto costo y cuya aplicacién
demanda significativos costos labo-
rales. A medida que los argumen-
tos y estrategias de control expues-
tos se integren en Planes de Mane-
jo sostenibles, se obtendran benefi-

cios directos como el aumento de
la calidad y rendimiento de la papa
cosechada, la reduccion de los cos-
tos por adquisicion y uso de plagui-
cidas, lo cual disminuye la libera-
cion de residuos toxicos.

Se estima que la reduccion del im-
pacto ambiental derivado del ma-
nejo fitosanitario heredado de la
Revolucion Verde, ademas de los
beneficios mencionados, orientard
lainvestigacion y transferencia ha-
cia la formulacién de estrategias de
manejo integrado novedosas, ren-
tables, competitivas y reproduci-
bles a nivel local.
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