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INTRODUCCION

El Programa de Fitopatologfa presenta informacién sobre la patologia
de 21 cultivos de inportancia econémica., Incluye como todo Programa
de Investigacién datos inéditos del desarrollo de proyectos en progre-

S0.

Se pretende hacer de dominio pdblico los resultados obtenidos de tal
‘manera de satisfacer las necesidades informativas de todas las perso -
nas interesadas en la. disciplina fitopatolégica, tanto dentro como

fuera del pafs.

Con el fIn de cumplir una labor formativa y‘hasta cierto punto did4cti-
ca, se presentan los resultados, hasta donde ha sido posible, al estilo

de articulo técnico o cientifico.

Esperamos sea de utilidad y contribuya al progreso de la Fitopatologfa
y mayor productividad de las especies, para bien de la agricultura co-

lombiana.

GUSTAVO A. GRANADA
Director Programa Fitopatologia
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CEREALES

ARROZ
INFLUENCIA DEL CLIMA EN EL DESARROLLO DE ENFERMEDADES DEL ARROZ
Anfbal L.  Tapiero

La utilizacién de variedades de arroz susceptibles a Piricularia
en los cultivos comerciales de lé:regidn conllevé a que los agriculto-
res dispusieran de entre 400-720 millones de pesos para el control de
la enfermedad durante la cosecha de 1988 en el Departamento del Meta™.

El incremento de estos valores en relacién con ios del afio ante -
rior estuvo determinado por el aumento del riégo de enfermedad en al-
gunas localidades, donde el monto del control solo puede. ser reéugido
con la utilizacién de los planes de manejo desarrollados por la Sec -

cional,

De la misma manera el monto destinado para el control del Mancha-
do de Grano se redujo a unos $200 millones, correspondientes a la mi-
tad de lo dtilizado>dﬁrante la cosecha de 1987. Esta reduccién fué
posible por la transferencia de los resultados de la investigacién a

los agricultores.

Durante el afio las actividades de la Seccional estuvieron encamina-
das a la comprobacién por localidad de los planes de manejo desarrolla-
dos, at ajuste de los modelos ambiente-patdgenc-enfermedad y a la difu-

sién de la investigacién entre asistentes técnicos y agricul tores.

'0BJETIVO:

Determinar el proceso de desarrrollo de Piricularia en las varieda-
des comerciales de arroz cultivadas en las diferentes zonas agroecold -

gicas de los Llanos Orientales.,



Evaluar los sistemas de proteccién elaborados para el manejo de la
enfermedad en el campo.

METODOLOGIA:

En parcelas de 200 m2 sembradas con las variedades Oryzica 1, Cica 8
-y Metica 1 en secano, en la zona arrocera de Granada y Cafios Negros y en
riego en La Libertad, con 150 kg. de semlila/hectérea al voleo, se deter-
- miné el 4rea foliar afectada por P1r1cular1a hoja por hoga en las 4 hojas
més Jdvenes de 30 plantas determinadas al ;azar semanal mente.

Una vez establecida la zona de mis rlego de 1nfecc16n se procedid a
sembrar nuevamente las tres variedades Y se determlnd la afeccién foliar
en la misma manera cada 3-4 dIas. ’ % '

Aledsiias a estas parceléé denominadas?testigosvabsolucots o focos,se
ubicaron en direccién del viento otras de 25 m? con semilla tratada con’
el fungicida espeecifico a Piricularia Triecyclazole con dosis de 1,5 g
de producto comercial por Kg. de semilla, donde se midié al azar el 4rea
foliar afectada en 4 sitios por 10 plantas cada uno por parcela mediante
dlagramas. En contra a la direccién del viento y a una dlstan01a supe -
rior de 50 m. se ubicaron 2 repeticiones’ de estas parcelas donde se mi-
d16 la enfermedad en forma semeJante.

A la emergencia de la panfcula, se asﬁerjd estas paréelas con 0,3 kg/
ha de Tricyclazole y se evalué el ndmero. d. panfculas ‘afectadas por
Piricularia, en porcentaje . '

RESULTADOS:

De la misma manera como se observé en hoja (Tépiero, 1987) de 1las
tres localidades estudiadas, Caffos Negros constituyé 1la de mayor ries -
- go para Plrlcularla en la panfcula.



En esta localidad se observé la mayor afeccién en Metica 1(90% de
paniculas afectadas), seguida por Cica 8(54%) y Oryzica 1 (33%). Fiqu-
ra No. 1.

La afecci6n en las parcelas donde se aplicd Tricyclazole a la emer-
gencia de la panfcula fué notoriamente inferior a la de los testigos. Las
parcelas tratadas ubicadas cerca a los focos tuvieron mayor incidencia de
P1r1culana que los ubicados lejos.: -

Cerca del foco se-obse_r;ré-iricidmda de 12%, 20% y 9% para Metica 1,
Cica 8 y Oryzica 1 i'eslaectivamente, en contraste con 4%, 11% y 6% en el
mismo orden cuando el tratamiento no tuvo influencia de focos vecinos. Ta-
bla No. 1. i
TABLA No. 1. Reabcj.én' en porcentaje 'de;:pani’wl‘aé afectadas por Piricula -

ria de 3 variedades de arroz en Cafios Negros. 1987.

' DIAS DESDE SIEMBRA

VARIEDAD ' . 112 1

: . LF*  CF F LF. CF F
‘Metica 1 2 5 39 . 4 12 90
Cica 8 ) 2 3 16 N 20 54

Oryzica 1 , 1 4 13 6 9 33

* LF: Lejos del foco..
CF: Cerca del foco,
F: Foco(testigo absoluto)

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Las vanedades de arroz utilizadas en los cultivos comerciales en el Pie-'
demonte Llanero son susceptibles a Piricularia tanto en la hoja como en el

a
cuello.
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El nivel de la enfermedad en la regién durante los estados reproducti-
vos depende del ambiente.en que el cultivo se encuentre, el cual a su vez
estd determinado por la localidad y la época de siembra.

Los niveles de severidad observados en la hoja no guardan correspondén-
cia con la incidencia en la panfcula. Mientras en Metica 1 la afeccién en
hoja fué inferior a 2% en panfcula la incidencia fué superior a 90%. Lo

mi smo ocurrid_c_on Oryzica 1 que en hoja tuvo entre 2-4% y en panfcula 33%.

La evolucidn de la enfermedad en los estados reproductives lleva a plan-
tear la necesidad de efectuar una aplicacién preferiblemente de productos
sistémicos especificos contra Piricularia al inicio de la emergencia de la
panfcula en los cultivos con cualquier variedad de las utilizadas actualmen-
te en las:freas de riesgo.

Or/' Los cultivos aledafios a focos, 4reas o cultivos vecinos donde no se rea-

a\ lice control de la enfermedad, requerirén de mayor proteccién. .Per lo menos

% 1 aplicacién de fungicidas especi ficos contra Pi ricﬁla'ria durante el estado
lechoso. ‘

REFERENCIAS

Tapiero, A. 1988, Informe de Progreso de Labores 1986B-1987A. Seccidn Fi-
topatologfa CRI La Libertad. ICA. Mim. 34 p.

INFLUENCIA DEL AMBIENTE EN EL DESARROLLO DE LA ENFERMEDAD CAUSADA
POR Pyricularia oryzae Cav.SOBRE DIFERENTES GENOTIPOS DE 'ARROZ.

Anibal L. Tapiero
ANTECEDENTES ,

Piriéuiar_ia es una enfermedad que histéricamente ha limitado la produc-

>,

cién de arroz en Colombia, Favorecida por las condiciones de cultivo en se-
-cano principalmente ha provocado la desaparicién de la produccién de mds
del 50% de las variedades liberadas en el pafs, incidencia en el incremen -

to de los costos econdmicos y sociales que esto representa.



Actualmente todas las variedades sembradas comercialmente son suscep-

tibles en diverso grado a Pyricularia oryzae, un patdgeno que comprende

diversos patotipos o razas que difieren en la capacidad de ataque. Las
condiciones ambientales y la proporcién de variedades cultivadas en una
regidn pueden favorecer la prevalencia de ciertas razas en una localidad
o en un perfodo de tiempo, y su fluctuacién puede incidir en la variacién
de la resistencia, como puede observarse por los distintos niveles de se-
veridad alcanzados con las mismas variedades en.diferentes localidades.
A ~ [ @?’,9

Trabajos epidemiolégicos en Piricularia han. explicado el_désarrollo de
la enfermedad en un cultivo relac1onando los estados receptlvos del hospe-~
dante con el nivel de enfermedad. Tap1ero 1986/7°

No obstante como las &ocas de siembra en una regién no son homogéneas
se puede alterar la dindmica del indculo y el nrvel de enfermedad alcanzado
en cada caso.

Por ello es necesaric establecer la reaccién diferencial durante un mis -
mo estado receptivo del hospedante durante di ferentes épocas y en distintas
localidades para medit el desarrollo de la enfermedad en variedades que se
cultivan y/o se han cultivado comercialmente y en un grupo: de variedades di-
.ferenciales al patégeno , evaluar su conportamiento patogénico para orientar

é-lps programas de mejoramientd en la bisqueda de resistencia a la enfermedad.
) _

OBJETIVOS

-Determinar la relacidn entre el estado de desarrollc de la planta y la
intensidad de la enfermedad Piricularia en 10 genotipos de arroz, durante
di ferentes épocas, en 2 ecosistemas de los LTanos Orientales.

-Evaluar la reaccién de 20 variedades diferenciales al patfgenc Pyricularia

oryzae Cav. durante las mismas épocas y ecosistemas.

-Estgblecér la relacién entre la incidencia de la enfermedad en los 10

genotipos y la reacci6n de las variedades diferenciales.

e
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MATERIALES Y METODOS

Se sembré un grupo de 23 variedades de arroz diferenciales a Piricularia
en la localidad de Cafios Negros durante el 20. semestre de 1987. Tabla No. 2,

Una vez establecida su reaccién diferencial al patégeno en el 4rea(Tabla
No. 3) se hizo una comparacién con la reaccidn de las variedades sembradas
en la estacién experimental de CIAT en Santa Rosa que prbporcionaban infor -
macién, durante dos épocas una semejante y otra conpletamente diferente a
las del cultivo en- Caﬁos Negros. Tabla No. 4.

Luego se sembrS con frecuencia quincenal y 4 repeticiones un grupo de 10
genotipos de arroz y otro de 20 variedades diferenciales en las localidades
de Cafios Negros, Granada y Santa Rosa, durante el primer semestre de 1988

donde se estd evaluando el desarrolloc de Piricularia. Tabla No. 5.
T
Del medio ambiente se registré semanalmente: temperatura, precipitacifn
y himedad relativa en Granada, Cafios Negros y Santa Rosa; brillo solar efec-

tivo y recorrido del viento en La Libertad.

Del hospedante se evalua semanalmente, entre el estado de pléntula y el

méximo macollamiento y entre la emergencia de 1a panfcula y la madurez fisio-

légica del grano, la intensidad de la enfermedad (severldad o 1n01den01a) y
la reaccién de las variedades di ferenciales al patégeno. Los datos obtenidos
de las variables a estudiar se codificardn y procesardn para efectuar andlisis

de regresidn.

En cada localidad se dispuso dos 4reas. experimentales con el mismo disefio,

~en una se evalda el progreso de la enfermedad en la hoja y en la otra 81 de

la panfcula. Los 10 genotipos a evaluar fueron sembrados en parcelas de 5
surcos de 1 m de largo con espacios entre surcos de 20 cm y cuatro repeticio-
nes. Las 20 variedades diferenciales se sembraron en parcelas con surcos de

50 cm de longitud y espacios entre surcos de 25 cm con cuatro repeticiones.



TABLA No. 2. Relacién de diferenciales a Piricularia sembradas en Cafios
Negros en Septiembre 15/87.

NUMERO VARIEDAD GENE IDENTIFICADO
1 Sha-tiau-tsao(s) Pi - K°
2 Zenith | Pi-z, Pi-a
3 Caloro ' Pi-‘KS
4 Aichi-Asahi Pi- a
5 K, Pi- ta
6 Fujisaka 5 Pi-i, Pi-K°®
7 Usen Pi-a
8 Pi No. 4 Pi-ta?
9 Tsuyuake (Pi-m)
10 K 59 ' Pi-t
1 IR 42
12 Dular Pi-k
13 NP 125
14 Fukuni shiki Pi-z
15 Shin 2 Pi-K®
16 BL 1 Pi-b
17 Kataktara Da 2
18 Kusabue - Pi-k
19 Tapuripa
20 Raminad Str 3 Pi-z, Pi-i, Pi-a
21 Kanto 51 Pi-k
22 Peta (?) (Pi-b)
23 Wag-Wag

* Meta 1987 : Area Oryzica 1 52%

22,5%,

, Cica 8 16,8%, Cica & 0,3%, Metica 1

~A5 @
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TABLA No. 3.

Porcentaje de Area Foliar Afectada por Piricularia en varie-

variedades di ferenciales en Cafios Negros. 1987.
. DESDE  SIEMBRA

VARIEDAD 15 23 30 44 51 56
1 5 26,2 12,2 50,3 47,2 73,3
2 1,3 2,4 1,3 2,0 3,3 2,8
3 10 25,5 15,3 67 79,2 70,8
4 32,5 15,8 5,2 - 2,8 2,8 3,7
> 3,2 2,9 13,8 41,5 26,5 62,5
6 1,4 1,3 4 2,8 2,8 2,8
7 1,4 0,3 0,8 2,0 15,3 12,2
8 1,9 15,1 6,7 34,8 34,8 64,5
9 10,0 2,5 2,5 8,3 6,7 19,3
10 1,4 0,6 0,3 1,7 2,5 4,8
t 12,5 5,3 0,8 1,7 1,3 2
12 1,9 3,9 0,7 1,0 1,0 3,6
13 15,7 1,5 1,0 4,5 6,0 7,5
14 0,2 0,2 0,3 0 8,3 1,0
15 1,4 0,6 6,7 6,7 20,2 10,6
16 0,7 1,7 1,7 3,7 1,7 1,7
17 11,3 30,5 54,2 95 92,5 92,5
18 13,8 2,2 2,8 2,0 2,8 5,2
19 0,2 0,5 1,7 2,2 1,0 4,5
20 -_— 0,4 0,7 6,5 2,0 28
21 2,7 2,2 2,8 3,7 10,7 31,2
22 _— _— _— — — —
23 4,1 13,9 9 62,5 90 81,6
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Tabla No. 4. Reaccién de algunas variedades diferenciales a Piricularia
en dos localidades de los Llanos Orientales.

1987.

La Libertad,

VARIEDAD

DIAS DE  SIEMBRA

W
o]

w

60
A B

- Sha-tiao~tsao
Zenith
:Aichi~Asahi
Kq

Fujisaca 5

Pi Mo, &

"~ Tsuyuake

K 59
Dular
Fukuni shiki

. BL 1

U
N

PERYE
o

~ _
S &0 Fw e aw

N VML W W oy
T RS N

W S UW =S oo o] o

G N NN O 00O 0 W0 VOO

- N - Y

LR B - NN T N~ - I« < I« - BNV BV I e

o B~ 0N O

1

Fechas siembra:

C: Cafios Negros
A: 18-VI

AyB: . Santa'Rosa'(Corfésfa CIAT)
NG: No germiné
B: 30-IX

C: 15-IX

2 Escala 0-9 segdn Sistema de Evaluacién Estandar (SEE)

Tabla No. 5. Genotipos y variedades diﬁérenciales de arroz sembrados en
di ferentes localidades durante 1988A :

VARIEDADES

DIFERENCIALES

1. Oryzica 1 1. Aichi Asahi 1. NP 125

2. Oryzica 2 2. B1 1 12. Peta

3., Oryzica 3 3. Caloro 13. PI 4

4, Cica 4 4. Dular 14, Raminad Str 3
5. Cica 6 5. Fujisaka 5 15. Sha-tiao-Tsao
6. Cica 8 6. Fukuﬁishiki 16. Shin 2

70 Metica 1 7. K1 17. Tsuyuake

8. IR S8 . K59 18. Usen

9. IR 22 . Kanto 51 19. Zenith

18, Fanny 10. Kusabue 20, Blue bonnet 50

*
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Las repeticiones para la evaluacién en hoja se ubicaron intercaladas
con las repeticiones de la prueba regional, las repeticiones para la eva-

luacién en panfcula y en Santa Rosa se ubicaron en forma contfnua.

‘Semanalmente se estdn muestreando 10 plantas por repeticidn en 10 geno-

tipos y 5 plantas por répeticién en las variedades diferenciales.

Para evaluar la incidencia dé Piricular%é_en panfcula se protegié el

cultivo de la afeccidn en la hoja mediante friqyclazole, como tratamiento

a la semilla y aspersién foliar al 5% de Area Foliar Afectada (AFA) cuan-
do se present8. La incidencia en panfcula se midié como proporcién de pa-
nfculas afectadas durante los estados 1echoso, pastOSOny'maduro en una mies-
tra de %00 panfculas por repeticién con méximo de dos estados consecutivos
por época de siembra, Adicionalmente se establecié 1a evolucién de los es-
tados fenol6gicos contabilizando cada tercer dia la proporcién de paniculas
por estado de desarrollo en una muestra de 100;plantas por genotipo determi-

nadas &l a@zar una sola vez par épcca de siembr%.
RESULTADOS

De 1a reaccién de las variedades diferenciales puede observarse como mi en-
tras en 2 localidades con &pocas diferentes se presentan niveles de afeccidn
semejantes, tanto a los 30 como a los 60 dfas desde la siembra A vs. C en Ta-
bla No. 4, en las mismas 2 localidades y con fecha de evaluacidén semejante
los niveles de afeccién son completamente distintos para los dos estados de

desarrollo determinados, B vs. C en Tabla No. 4.

Al analizar los estados de desarrollo de 20 de estas variedades diferencia-

les en 2 localidades a los 30 dias desde la siembra, encontramos que para es-

ta época la coincidencia fenoldégica dentro del grupo es alta, independiente: -
mente de la localidad, Tabla No. 6.

En contraste; a los 50 dfas de la siembra se observan muchas diferencias
de estado de desarrollo entre el grupo de diferenciales y entre las mismas

variedades por localidad, Tabla No. 7.



Tabla No. 6. Estado de desarrollo variedades diferenciales a 30 dfas des-
de la siembra en 2 localidades. Meta 1988.

VARIEDAD GRANADA SANTA  ROSA
1 21 * . 22
2 21 22
3 27 o 23
4 28 L 22
> 21 23
6 22 - 23
7 23 - 25
8 21 20
9 22 21
10 24 20
" 24 21
12 21 23
13 24 25
14 27 | 20
15 31 . 20
16 25 23
17 13 . 22
18 2 23
19 14 | - 24
20 26 20

* Cédigo decimal de Zadocks et al para evaluacién de estado de desarréllo
en cereales de grano pequefio.

feay

=k
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Tabla No. 7. Estado de desarrolloc variedades diferenciales a los 50 dias
desde 1la siembra en 2 localidades. Meta 1988. '

© VARIEDAD GRANADA STA. ROSA
1 39 * 24
2 51 23
3 43 2
4 33 33
5 41 59
6 41, 49
7 43" 59
8 30 48
9 34 - 32
10 43 59
11 33 . 34
12 37 33
13 29 41
14 41 34
15 59 -
16 41 51
17 43 . 55
18 29 28
19 36 32
20 36 34

* Cédigo decimal de Zadocks et al para evaluaci6n de estado de desarro-

110 en cereales de grano pequefio.

)
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A los 60 dfas desde la siembra la diferencia de los estados de desarro-
1llo entre el grupo de variedades es adn mucho mds notoria en una sola loca-
lidad, Tabla No. 8. '

Entre las variedades comerciales hay menores diferencias de estados de
desarrollo tanto a los 30 como a los 60 dfas, incluso con diferentes épocas
de su siembra, Tabla No.-9. Con excepcién de la variedad Fanny, que no es
utilizada comercialmente, el grado de coincidencia es alto en varias locali-
dades., Tabla No. 10,

La afeccién de Piricularia durante la cosecha fué baja en las variedades
di ferenciales en la localidad de Granada, Tabla No. 11 como en la de Santa
Rosa, Tabla No., 12,

En las variedades comerciales la afeccién fué baja en hoja durante la co-
secha en la localidad de ‘Granada, Tabla No. 13.

En contraste hubo diferentes niveles de afeccién por varledades y épocas
de siembra en Santa Rosa, Tabla No. 14.

Las variedades comerciales tuvieron mayor afeccién por Piricularia en
hoja que la observada en Granada, pero menor a la observada en Santa Rosa,
con diferencias por variedad y época de siembra, Tabla No. 15.

En la panfcula, la afeccién‘por Piricularia fué notoriamente alta y mos-
tré diferencias entre variedades y épocas en la localidad de Santa Rosa ,
Tabla‘Noo_16.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

De acuerdo con la evaluacién inicial de los datos registrados en los ex-
perimentos sobre Piricularia en curso en los Llanos Orlentales (Granada,Pa-

chaquiaro, Santa Rosa), podemos establecer:

En el piedemonte llanero se haya diseminado indculo de Pyricularia dryzae

en capacidad'de afectar cualquier variedad de las que, liberadas por el Pro-
grama Naciohal de Arroz haya mostrado suscebtibilidad a esta enfermedad.

Y |

EY
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Tabla No. 8. Estado de desarrollo variedades diferenciales a 60 dfas des-

de la siembra en Granada. Meta 1988.

VARIEDAD , ESTADO DESARROLLO
1 47+ Embuchami ento
. 2 65 Floracién
3 57 Emisién espiga
4 37 Elongacidn tallo
> 57 Emisién espiga
6 49 Embuchami ento
7 55 ~ Emisién espiga
8 36 Elongacién tallo
e 9 -39 Elongaci6én tallo
10 55 Emisién espiga
« 1 38 Elongacidn tallo
12 45 ~ Embuchamiento
13 32 Flongacién tallo
14 45 Embuchami ento
| 15 77 Grano lechoso
’r 16 53 Emisién espiga
17 55 Emisién espiga
18 33 Elongacién tallo
19 41 Embuchami ento
20 43 Embuchami ento

* C8digo decimal de Zadocks et al para evaluacién de estado de desarro-

. ,
- llo en cereales de grano pequefio.

e e i A



Tabla No. 9. Estado de desarrollo en 10 variedades con edad semejante
-y diferentes épocas de siembra en Santa Rosa. Meta 1988.

. 30 60 DDS.
VARIEDAD C ee———————— SIEMBRA=———— e e e emmemm
...... 12 22 1e 29
1 23% 22 . 31 26
2 33 22 29 25
3 " 24 23 28 26
4 27 23 29 26
5 27 23 28 .28
6 24 23 28 26
7 21 25 - 31 27
8 24 R 28 26
9 24 28 26 28
10 23 — _— o

* Cdédigo decimal de Zadocks et al para evaluacién estado de desarrollo

cereales de grano pequefio.
** Plantas muertas,

La posibilidad de que se susciten epidemias en cultives con cualquiera
de tales variedades depende del incremento en la concentracién de inéculo

por el aumenﬁo de 4rea ‘sembrada con ellas y de las condiciones ambientales.

Mientras en hoja la posibilidad de enfermedad es baJa y depende de fuer-
tes incrementos en la cantidad de indculo potencial, todas las varledades
muestran especial receptividad a la enfermedad durante los petiodos repro -

ductivos.

El riesgo de epidemia en las variedades que se cultivan en el darea de -
pende fundamentalmente de que se presenten condiciones ambientales favora -

bles para 1a enfermedad.

.y

W,



L L

Tabla No. 10. Relacién estado de desarrollo en 10 variedades con edad
semejante y diferentes épocas de siembra en Granada. Me-

ta 1988.
--------- 20 SIEMBRA-——mmmemmee80 D032
VARIEDAD 1o. 20.  30. .4o. . 0. 20 3o0. 4o.
1 0% 20 - 20 33 33 30 28
2 22 21 - 32 32 33 29
3 20 20 - 24 27 32 32 29
4 25 26 - .24 29 33 28 29
5 24 23 - - 27 29 29 -
6 2 24 - 23 32 34 33 26
7 22 22 - 24 33 34 30 27
8 21 21 - 2 38 29 36 28
9 2 20 - 2 29 - 28 3 26
10 23 55 65 32 26

23

24 -

* Cédigo decimal de Zadocks et al para evaluacién estado de desarrollo

cereales de grano pequefio

** Sin informacidén.

Tapiero, A. 1987. = Informe de Progreso 1986.

La Libertad.

Tapiero, A. 1988.

topatologfa CRI La Libertad. Mim. 34 p.

Mim- 72 po

REFERENCIAS
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Seccién Fitopatologfa CRI

Informe de Progleso Labores 1986B-1987A. Seccién Fi -
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Tabla 11, Area Foliar Afectada a los 30 y 60 dfas en variedades diferen-
. - ciales de arroz con diferentes épocas de siembra en Granada.

Meta 1988,
- 30 60 DDS.
VARIEDAD ~ "T3emTmme-oo--SIEMBRA 10, 20
1 0* 0 0 0
2 0 0 0 0
3 0 0 0 0
4 o 0 0 1,5
5 0 0 1 0
6 0 0 0 0
/ 0. 0 0 0
8 0 0 . 0 0
? 0 0 0 0
10 0 0 0 0 .
1" 0 0 0 8]
12 0 0 0 0
13 0 0 0 o
14 0 0 0 1,5
15 0 0. 0 1,0
16 0 0 0 1,5
17 0 0 0 0
18 0 0 0 0.
19 0 0 0 0
20 0 0 0 0

* En poréentaje de Area Foliar Afectada.

%
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Tabla No. 12. Area Foliar Afectada a 30 y 50 dias en variedades diferen-

- VARIEDAD .30 ‘ 50  DDS.

OV ® OV D W -
o
*

-
o
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-
N

N
o

* En porcentaje de Area Foliar Afectada.



Tabla No. 13. Area Foliar Afectada por Piricularia a 30 y 60 dfas en
10 variedades de arroz con diferente época de siembra
en Granada. Meta 1988.

VARIEDAD ~ —m-mmeeee-20 SIEMBRA--------80-_ 02 _____
1o, 20. 30. o. 1o, 20, 3o. 4o,
1 0,1 0,4 0,6 O 0,3 0,6 0,35 1,5
2 0 0 0o o 0 0 0 0,4
3 0 0 o 0,4 O 0,3 0 0,5
4 0 0 0,4 0,1 0,2 1,0 1,8 ' 0,5
5 0 0,3 0 - 0 0,3 0,1 --
6 0 0,3 0 0,3 0,4 0,6 0,1 1,2
7 0,3 1,4 1,3 0, . 1,0 1,6 -1,8 2,0
8 0 0 0 0,5 0,1 0,3 0,3 O
9 0 0,3 0,1 0,1 0,9 0,1 O 0,5
10 1

)3 46,0 81,3 14,6 77,6 °51,2 - 23,2

* En porcentaje

Tabla No. 14, Area Foliar Afectada por Piricularia a 30 y 60 dfas en
10 variedades de arroz con diferente época de siembra en
Santa’Rosa,  Meta 1988.

30

VARIEDAD 30 SIEMBRA--—---£0.__DDS:
lo. " "2a. .. 30.. 4o.. 1o, 20,
1 7,3% 12,6%% 0,3 4,2 0
2 0,9 4,8 0,1 | 2,7 - 0
3 3,6 12,7 - 0 3,8 0,1
4 24,9 34,6 2,3 51,6 = 23,5
5 20,6 29,3 - ——- 30,7 8,0
6 2,1 36,0 0,3 6,5 14,5
7 52,6 25,8 0 45,4 12,3
8 2,9 16,3 0,5 5,0 9,3
9 3,5 1,8 0,3 2,1 4,6
10 . 87100 7T U3,5 L0400 000

* En porcentaje

** No germind
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Tabla No. 15. Area Foliar Afectada por Piricularia a 30 y 60 dias en

{ §‘ 10 variedades de arroz con diferente éoca de siembra
s en Cafios Negros. Meta 1988
o .
| VARIEDAD  —mmmmme20m o -STEMBRA-nmmmmmmmm 0022
- 1o. .. .. .20. ' . “1o. 20
B 1 0,3 1,5 0,8 1,3
é  2 0,1 0,3 0 0
f 3 0,4 2,9 | 0 3,1
E | 4 1,8 2,4 1,6 11,3
3 > S - - T
g 6 0 0 o 0,1 - 3,3
7 1,1 2,5 0,1 59
8 1,6 _— 1,5 —
{ 9 0,8 1,0 0,4 6,7
. 10 0 11,0 9,2 39,2
= * En porcentaje
¥
E Tabla No. 16. Panfculas afectadas por Piricularia a estado pastoso en
: 2 localidades y diferentes épocas de siembra. META 1988.
VARIEDAD SANTA__ROSA___c1rupRa CANOS___NEGROS -
' 1. . .. .. .20. - 1o.
f 1 6 83 63
| 2 90 - 70 2
3 93 ' 90 | 83
| 4 9 96 89
: 5 3 . -
K 6 6 1% 64
N 7 49 55. | 90
L 8 87 95 o 2
; 9 23 87 87
? 10

100 1000 100

* En porcentaje
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ESTUDIOS SOBRE LA IDENTIFICACION DE LA MALEZA Cyperu
rotundus COMO HOSPEDANTE DEL VIRUS DE LA HOJA BLANCA
DE * ARROZ (HBA)o ’

Luz Marina Rico  de Cujfa

INTRODUCCION

La Hoja Blanca del Arroz (HBA), enfermedad causada por virus y transmi -
tida por el homéptero Sogatodes oryzicola se consideraba controlada en el

-pafs. Sin embargo, a principioé de esta década, las siembras de la varie-

dad Cica 8 en los Llanos Orientales, redu;jeron la prudu0016n cerca del 50%
a causa de la afec016n.(Bur1t1cé 1983) Razén reqUerlda para investigar

nuevamente diferentes aspectos de 1la enfermedad.

OBJETIVOS

Identificar a C, roturidus como planta hospedante del virus causante de

la Hoja Blanca..

MATERIALES Y METODOS

El experimento se hioz bajd condiciones controladas de invernadero en
jaulas de 70x90x100 cm, cubiértas en maila de nylon para la ventilacién,
proteccién y aislamiento de insectos diferentes a los utilizados en estas
pruebas. '

En una jaula, se sembraron las pléntulas de C. rotundus sanas(negati-
vas al diagnéstico serolégico de aglutinacién por l4tex para el Antisue-

- ro (As) ‘contra el virus de la Hoja Blanca del Arroz y el de Echinéchloa

Hoja Blanca obtenidos en el Laboratorlo de Virologfa del Programa de Fi-
topatologia CNI Tibaitat4d (2, 3), en dos filas alternadas con pléntulas

W
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de arroz sano. Luego se liberaron S. oryzicola a los cuales se les habia

f, comprobado su capacidad virulifera por transmisiones a pldntulas de arroz

sano. La determinacidén de la inoculacién & C. rotundus se hizo mediante

pruebas periédicas de aglutinacién por 1l4itex con los As antes anotados.

De otra parte, con el propésito de poder demostrar la continuacién del

ciclo de la enfermedad y de comprobar nuevamente la adquisicién del virus -

RGEE e A S s

por_S. oryzicola, de C. rotundus, se dispuso de tres jaulas donde en cada
una se sembré una planta de C. rotundus con las caracteristicas de reaccidn
(+) a los As antes aludidbs. Alrededor de ellas se sembraron pléntulas de
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nas. Para el efecto estuvieron 200 ninfas en adqu181016n por 48 horas so-
bre C. rotundus aisldndolas por medio de una jaula de nitrato de celulosa.
Luego los insectos fueron liberados*dentfo de la jana y se esperd a que su-
. cediera la inoculacién a las demds especies sembradas. La presencia de sin-
u tomas en ellas, indicarfa la adquisicién del virus por S. oryzicola; de C.
| . rotundus y quedarfa deﬂootrada la ca*a rfstica de ser hoopsdante del virus
de 1a HBA. | |

Por dltimo, en otra jaula, se realizé el procedimiento semejante al ante-
rior,con-la diferencia- de que se colocaron en adquisicién por 48 horas insec-
tos no.viruliferos de S. cubanus. Asf mismo las plantas se dejaron en obser -
vacién con el propésito de determinar si S. cubanus era capaz de adqu1r1r

el virus de g,'rofqndusvy'de transmitirlo a alguna de las otras especies pre-

sentes en la jaula.

Es de agregar, qhe también se efectuaron~enséyos‘preliminares en C.rotundus,
para evaluar ndmero de hijos positivos al virus, procedentes de plantas madres
: afectadas. Para el efecto,.se‘seleccionafon dos plantas positivas y se sem -
' 1 braron en materos aislados. Cuando tuvieron alrededor de 11 y de 9 brotes
E respectivamente, se hizo por separado la prueba de aglutinacién por létex.
- La presencia o né de reacci6n, demostrarfa en iqual forma la existencia o né

- : del virus en el brote evaluado.

" ka4
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se realizaron alrededor de seis pruebas de aglutinacién por 14tex en
plantas de C. rotundus presentes en la jaula donde se liberaron los S.
oryzicola virulfferos. La primera de ellas se efectud a los dos meses
aproximadamente, la segunda a los 4, la tercera a los 5, la cuarta a los
7, la quinta a los 12 y 1a sexta a los 16 meses de realizarse la libera -
cién de los insectos. Es de anotar que en la cuarta pruéba ya el ndmero
de plantas de C. rotundus era cuatro veces mayor al ndmero briginal. Pa- .
ra esta prueba el muestreo se hizo sobre todas ellas. En la 5a. prueba
solo se escogieron 30 plantas al azar. En la dltimé,Ael'diagnéstico se
efectué sobre 200.

Bl diagnéstico por l4tex mostr6-resUltadoé positivos desde la tercera
prueba, donde una planta de 10, presenté reaccién con el As AHB. En la
cuarta, tres con el .As AHB. En la quinta, siete con el As AHB y seis con
el AsEHB, Por dltimo en la sexta prueba, 17 plantas reaccionaron con el
As AHB y 13 con el As EHB (Tabla 17). El porcentaje de plantas positivas
al As AHB fué de 10; 7,5; 23 y 8,5% respectivamente, Para el As EHB este

~porcentaje fué de 20% en la quinta prueba y de 6,5 en la dltima prueba.

De otra parte, solo se presentaron casos conjuntos de reaccién a les
dos As en seis plantas del total evaluado en las dos dltimas pruebas. No
se observaron sintomas externos que delataran estar afectadas por la en-
fermedad. -Esto comprueba una vez mis que la maleza en mencién es pdrtado-
ra asintomitica del virus. Ademds estos resultados agrégados a las obser-
vaciones'realizadaS«nuestran claramente que g,'rotUndus no es buena hos-
pedante donde el virus se multiplique eficientemente. Era de esperarse
que al tener algunas plantas (+) con el transcurso del tiempo, las demds
también debfan estarlo. En tanto, las plantulas de arroz, comenzaron a
mani festar sfntomas, a los 10 dfas de iniciado el experimento. 30 dfas

después, ya todas tehfan Hoja Blanca, a la vez que se observl presencia de

ninfas recién emergidas. De acuerdo con estos resultados, se puede anotar

que el perfodo de incubacidén del virus en C. rotundus, estaria entre 4 y 5

‘meses. Asf mismo el porcentaje de plantas portadoras entre 7 y 23%, a pe-



Tabla 17. Resultado de Aglutinacién por létex con Antisueros AHB y EHB en plantas de
Cyperus rotundus inoculadas con Sogatodes oryzicola vector de AHB. 1988A.

Prueba No. Reaccién de C. rotundus a % de C. rotundus positivas a
As AHBY/ AsEHB . As AHB™ i As EHB
. 2/ T N |

1 - 0/10™ 0/10 0 0

2 . 0/10 0/10 4 0 0

3 1/1¢  0/10 10 0

4 3/40 0/40 BN 0

5 7/30 6/30 23 . 20
6 17/200 - 13/200 8,5 : 6,5

¢

1/ Antisuero contra Arroz Hoja Blanca (AHB)

Antisuero contra Echinochloa Hoja Blanca (EHB)

2/ No. de plantas positivaé / No. de plantas evaluadas

¥4
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sar de que existi6 una presién constante de indculo durante el tiempo

que duré el experimento.

Puesto que los As contra AHB y EHB utilizados en estas pruebas, general- .
mente han reaccionado en forma semejante, en este caso particular se espe -
raba que sucediera igual. Sin embargo, no todas las plantas que reacciona-
ron ante el AsAHB lo hicieron con el AsEHB. Asf mismo, solo se pudo ver
reaccidn con el AsEHB en la quinta prueba,mientras que con el As AHB se ob-
servaron reacciones desde la 3a. prueba en adelante. De igual manera el
porcentaje de plantas positivas a EHB siempré fué menor al de AHB. Por el
resultado de estas observaciones también se sugiere la existencia de una re-
lacién serolégica entre el virus de AHB y. el de EHB

De otra parte, también fué positiva la adquisicién del virus por. " S.
oryzicola, de C. rotundus (+): Dos plantas de ‘arroz ubicadas en una de las
tres jaulas manifestaron él tiempo sfntomas de la enfermedad. No se obser -
varon sintomas en las dos espediesfdé Echindchloa sembradas. En esta opor-
tunidad nuevamente se identificé a esta Cyperacea como.hospedante asintémdti-

~ca del virus de la Hoja Blanca del Arroz (4). Para-interpretar el perfodo

de incubacién del virus tanto en el insecto como en la planta de arroz, fué
algo complicado, ya que los insectos posaban liberadamente sobre las distin -
tas plantas. Sin embardo, se hizo un célculo aproximade de 50 dias para el
perfodo de incubacithdel virus en el insecto y de 10 dfas en la planta de
érroz, puesto que 60 dfas atréds los insectos se habfan dejado en adquisicién
sobre C. rotundus. ‘

En este caso la adquisicién del virus de C. rotundus por S. ogzzlcola
fué baJa. ‘Esta situacién solo se present§ en una de las tres jaulas desti -
nadas para el estudio.

En la Jaula donde se rea1126 la prueba de adquisicién con S. cubanus
no se obtuvo resultado p031t1vo alguno.

Por dltimo también se pudo observar que el virus no se trasloca a todos
los brates procedentes ‘de una planta de C. rotundus positia a AHB De 11
brotes evaluados en una planta y 9 en otra, 3 y 2 respectivamente, reaccio-
naron a la prueba serolégica de aglutinacién por l4tex aplicada. Estos re-

-



27

sultados dan una pauta para investigar sobre diferentes aspectos tales'
como multiplicacién y traslocacién del virus en C. rotundus, considerada
como portadora asintomitica de AHB.
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SORGO

CONTROL QUIMICO DE LA PUDRICION Y MANCHADO DE GRANO DEL SORGQ
Rodrigo 0. Campo
INTRODUCCION

En el Valle del Sind los hongos de la panoja constituyen un limitante
serio en la producci6n'de1 sorgo Ya que deterioran la calidad del grano y
causan reduccidn de su peso hasta en un 30% (informacién no publicada). Los
estudios realizados por.esta éeccién.muestran que la enfermedad es contro -
lada cuando se asperjan las panojas en dos cportunidades, la primera entre
el 30-50% de flofaéién y la segunda 20 dfas después con los fungicidas Car-

bendazim + Mancozeb, o con Triadimefon. Los estudios econémicos realizados
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con esta tecnologfa durante 1987 mostraron que cuando se logra incrementar

1a produccién por encima del 10% se obtiene una tasa marginal de retorno

del 200%. Con el fin de validar esta informacién, y explorar otros fungi -

cidas y épocas de aplicacién se establecieron los siguientes experimentos:

Experimento 1. Validacién de resultados de la mejor época de aplicacidn

con los mejores fungicidas.

.0BJETIVO: Corroborar la consistencia de-datos.experimentales.

MATERIALES Y METGDOS

.Se establecieron parcelas‘demostrativas.del-hfbrido Pioneer 8225 de 150
metros cuadrados en un diséio de bloques al azar con cinco repeticiones y
tres tratamientos a comparar a saber: 1. Triadimefon (125 ml/ha.), 2. Car-
bendazim + Mancozeb (0,25 + 1,6 k/ha), 3. Testigo no protegido. Las apli-
caciones se iniciaron con el 50% de floracidn y 15 dfas después .se reforzé
con una segunda aplicacién. Los rendimientos se tomaron con base en la pro-
duccién de los ocho surcos centrales de cada parcela (72 metros cuadrados).

El porcentaje de granos con mohos se determind con base en elinﬁmero de

~ granos afectados en una muestra de 400. granos de cada repeticién. Las eva-

luaciones de follaje afectado se hicieron con base en una.escala de seis
grados (0-5) ‘en la cual O= sana y 5= toda la hoja estéd destrufda por lesio-

nes (manchas),
RESULTADOS Y DISCUSION
Las parcelas tratadas con fungicidas presentaron unaAmayor sanidad de

las plantas, granosy follaje, e incrementaron significativémedte la_produc_

cién. Las lesiones en el follaje se presentaron alrédedor de los 65 dfas

con severidad del 5-10% incrementdndose a los 90 dfas en un 30%.

El andlisis de varianza no mostrd diferencias significativas en el por-
centdje de granos con mohos, sin émbargo, las plantas tratadas‘con‘fUngici-
das tuvieron un mejor llenado de grano y/o un mayor ndimero de granos por pa-
noja (Tabla 18),
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Tabla 18. Incidencia de mohos de los granos y rendimientos en parcelas
semicomerciales de sorgo Pioneer 8225 protegido con fungicidas.

b

Tratamiento % mohos® Peso x Peso 100 % IF Rend® Incremento
panoja granos k7ha. prod. %
Carbendazim '
+ Mancozeb 5,6 40,3 2,77 5,0 5126a 20,0
Triadimefon 6,6 38,6 2,52 17,5  4908a 19,4
Testigo - 9,3 . 33,6 2,57 20,0 4271b

o Tamafio de la muestra 1200 granos
. Porcentaje estimado de infeccién foliar

o Promedios seguidos por la misma letra no difieren significativamente
en la prueba DMS 5%,

Experimento 2: Comparacién de épocas y nimero de aplicaciones de fungici -

--das para el control de mohos de la panoja.

OBJETIVO: Determinar en que etapa del cultivo se deben aplicar los fungi -
‘ cidas y su frecuencia.
MATERIALES Y METODOS

En el CNI Turipand se establecieron parcelasbde seis surcos de cinco me~

tros de largo en un disefic de bloques al azar con ocho tratamientos y cua -

tro repeticiones.  Los tratamientos consistieron en hacer una, o dos aplica-

ciones de la mezcla Carbendazim + Mancozeb (0;25 + 1,60 k/ha) en sorgo hf -

brido Pioneer 8225 en los siguientes ciclos:

Ciclo 1= embuchamiento

Ciclo 2= 50% de floracién

Ciclo 3= 100% de floraci6n

Ciclo 4= 15 dfas después de 100% de floracién
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Ciclo 5= aplicaciones al embuchamiento y 17 dfas después
Ciclo 6= aplicaciones a 50% de floracién y 17 dfas después.
Ciclo 7= aplicaciones a 100% de floracién y 17 dfas después.
Ciclo 8= testigo no proteqgido

El porcentaje de granos con mchos se cuantificé con base en su presen-
cia en muestras de 1200 granos. Los rendimientos se tomaron con base en
la produccién de los dos surcos centrales. Las evaluaciones foliares se
hicieron con base en una escala subjetiva de seis niveles, en la cual
0= planta sana y 6= planta totalmente destrufda en la parte foliar.

RESULTADOS Y DISCUSION

El andlisis de varianza no mostré diferencias5significativas en la in -
cidencia de mohos en los diferentes ciclos. evaluados. La tendencia muestra
que los tratamientos con dos aplicaciones tienen menos granos afectados que

los tratamientos con una sola aplicacién (Tabla 19).

Las enfermedades foliares se presentaron tardfamente a los 65 dfas de
edad, mostrando diferencias significativas entre tratamientos siendo ‘mis sa-
nas las que llevaban dos aspersiones; sin embérgo, estas no tuvieron rela -
cién con 1la produccién ya que hay tratamientos que tuvieron mayores rendi-

mientos que otros que presentaron mejor o igual sanidad foliar,

Cuando se hizo una sola aplicacién el incremento oscilS entre 5-10% y
con dos aplicaciones 14-20% lo cual corrobora que son necesarias las dos
aplicaciones y se deben iniciar cuando el cultivo presenta el 50% de flora-
cién. A pesar de que estadfsticamente no hubo diferencia significativa
en la produccién de los diferentes ciclos de aplicacidn evaluadogs, econ6mi-
camente la hay a favor de las plantas protegidas con dos aplicaciones al
lograr incrementos superiores al 10%, garantizahdo una alta tasa marginal

de retorno.

~Experimento 3: Evaluacién de fungicidas

OBJETIVO : Valorar cuatro fungicidas solos y en mezclas para control de

hongos de 1a panoja.

W
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MATERIALES Y METGDOS

El estudio se establecié en el CNI Turipand, en el hibrido Pioneer
8225 bajo un disefio de bloques al azar con ocho tratamientos y tres
- repeticiones; cada tratamiento consta de dos aplicaciones espaciadas 15

dias, haciendo la primera al 50% de floracién.

Los fungicidas y dosis/ha evaluados fueron:
1. Manzate 200, 2,5k ’ ‘
| 2, Carbendgzi'm 50%, 0,5 k ’ ~ : ,A‘}D
3. Top-sul, 1,0 1 _
4, Difolatdn 4F, 2,51
5o Top-sul (1a), Top-sul + Carbendazim (2a) fbv &
6. Manzate 200 (1a), Manzate 200 + Carbendazim (2a) |
7. Difolatdn 4F (1a), Difolatdn 4F + Bayleton 0,25 1/ha (2a)

‘8. Testigo no protegido

En aquellos tratamientos.'donde'se usaron mezclas, los productos se usa-
ron -en sus dosis completas. E1 rendimiento se tomé con base en la produc-
cidn de los dos surcos centrales. - ‘

Tabla 19. Evaluacién de &ocas de aplicacién.de fungicidas contra mohos
de la panoja del sorgo. '

fpoca do gplicacién % mohos® Pee x SIF” Ropdin  Incremento
Embuchamiento - 6,3 34,4 33,3b 6309 9,7
'50% floracién ‘8,3 34,4 25,0b 6312 '9,8
' 100% floracién 7,3 33,6 10,0a 6170 7,3
15 dd de 100%C 8,5 36,5 25,0b 6086 5,8
Embuch y 17 ddd 6,6 358 15,02 4570~ 14,3
50% 1 y 17 dd® 4,4 37,1 15,0a. 18,4
100% f1 y 17 ddf 60 37,6 10,0a

0 T 20,1
~_Testigo R 8,5 31,3 41,0b 5748 i

a. Tamaio de la -muestra 1200 granos

b. Infeccién foliar; promedios identificados con la misma letra no difie-

ren estadisticamente,
c. 15 dfas después de 100% de floracién
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d. embuchamiento y 17 dfas después.

e. 50% de floracién y 17 dfas después
f. 100% de floracién y 17 dias después

RESULTADOS Y DISCUSION

La incidencia de mohos de los granos fué similar en todos los trata -

mientos incluyendo al testigo no protegido.

A nivel foliar no hubo dife-

rencias significativas como tampoco las hubo en produccién; pero econdmi-

camente las hubo cuando se aplicaron los tratamientos 2, 4 y 5 que incre-

mentaron los rendimientos en 8, 14 y 15% respectivamente (Tabla 20).

Tabla 20. Evaluaciénde fungicidas en el control de hongos de la panoja.

Tratamiento %mohos® %IFb Rendimiento " Incremento
o k/ha produc .
Manzate 200 5,75 20 -5938 4,10
Carbendazim 6,91 15 6182 8,38
Top-sul 3,50 25 5710 . 0,10
Di folat4n | 4,83 10 6509 14,11
Top-sul, CarbendS 5,66 20 6593 " 15,58
Manz-200, Carbend.9 = 6,32 10 5927 3,90
Difol, Bayleton® 5,16 20 6032 5,75.
Testigo 5,57 28 5704

a . Tamafio de 1a muestra 1200 granos

b . Infeccién foliar

c.. Primera splicacién Top-sul; sequnda ap11c3016n Top-sul + Carbendazim
d . Primera aplicacién Manzate 200; segunda aplicacién Manzate 200 + Car-

bendazim

e.. Primera aplicacién Difolatdn; segunda aplicacién Difolatdn + Carben -

dazim

CONCLUSIONES

Los mejores registros de sanidad del grano y produccién se legran cuan-

do se asperjan las panojas en dos oportunidades, la primera al 50%
racién y la segunda‘ 20 dfas después.

de flo-

Los fungicidas recomendados para el

"
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control del manchado y pudricién del grano en orden de eficiencia son:
1. Carbendazim + Mancozeb (0,25 + 1,6 k/ha), 2. Triadimefon (125 ml/ha).
Estos resultados de validacién corroboran su consistencia con los estu -

dios de los afios anteriores por esta Seccidn.

Otros fungicidas promisorios para el manejo de la enfermedad son: Di-
folatan 4F (2,5 1/ha), Top-sul + Carbendazim 50% (1,0 1 + 0,5 k/ha) y
Carbendazim 50% (0,5 k/ha).

CARBON DE LA PANOJA DEL SORGO

Gustavo A. Granada

INTRODUCCION

Bajo condiciones del Valle del Cauca el sorgo ha mantenido lugar de pri-
mer orden con sostenimiento del 4rea sembrada alrededor de 40 a 50.000 hec-
‘téreas a través de los Ultimos afios. Dicho sostenimiento ha sido posible
gracias a la introducciéh, promocién y comercializacién de sorgos fordneos
con buenos rendimientos y buen comportamiento fitosanitario.

De acuerdo con trébajos publicados (5,7) y observaciones recientes, po-
.cos son los desérdenes de tipo patoldgico que se pueden considerar como ame-
nazantes de la produccién, siendo quizéds la incidencia de pudricién carbono-

sa por Macrophomina phaseclina el patégeno que m4s ha preocupado a los cul-

tivadores de sorgo en el Valle del Cauca. Lo anterior implica hacer claridad
de que no siempre que se observa volcamiento se trata de pudricién carbonosa,
pues otros agentes,»principalmente'de'tipo entomolégico (Valentinia sp. ,

‘Metamasius sp. y'Didtfdea'saccharalis) se han encontrado recientemente aso -

ciados con volcamiento (6).

A finales del semestre 1988B se cobservé bajo condiciones cercanas al pe-
rimetro urbano de Palmira un cultivo de sorge con sintomatologfa antes né
registrada, lo que motiv6 el estudio del problema desde el punto de vista
de caracterizacién de su sintomatologfa e identificacién del agente causal

siendo estos los principales objetivos del presente trabajo.
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PROCEDIMIENTO

En cultivos de Sorgo establecidos en predios de la Finca "Santa Bé4r-
bara", Palmira, se colecté material de panojas con apariencia anormal. Ba-
Jjo condiciones de campo y laboratorio se registraron las caracteristicas

del desorden e identificé el agente causal.
SINTOMATOLOGIA

La 31ntomatologIa encontrada se caracter126 por restrlnglrse a la pano-
Ja, 1la cual no formaba grano, siendo reemplazada por masa negra polvosa
de esporas . ‘Dicha masa de esporas estaba recubierta en un comienzo por
una membrana blanquecina, la cual al romperse permitfa liberar . la. masa .
pulverulenta anotada. ‘

Las plantas afectadas presentaban marcado macollamiento ybabundante for-
macién de masas de esporas en . terminales de las macollas y reduccién de ta-
mafio comparada con plantas normaies. Por accién de lluvia y viento la abun-
dante esporulacidn se distribuye sobre plantés’afectadas y vecinas tornéndo-

se marcadamente negras sus hojas.

Una vez liberada gran parte de la masa de esporas quedaban estructuras a
manera de hilos largos y oscuros equ1valentes a los haces vasculares de la

inflorescencia atacada. Con frecuencia se observé esterilidad de la panocja,

fdcilmente distinguible por la né formacién ni de grano ni de masas de es -

- poras, estas dltimas solo presentes en.las macollas,

IDENTIFICACION DEL AGENTE CAUSAL

El estudio de masas pulverulentas permitié identificar esporas (Teliospo-
ras) de un honge del tipo carbén, especfficamentg Sphacelotheca reiliana ,

~ agente causal del “Carb6n de la panoja del sorgo?!
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CICLO DE LA ENFERMEDAD

Basados en registros bibliogr4ficos se puede afirmar que las esporas
(Teliosporas) al caer al suelo pueden sobrevivir por varios afios. Al
plantarse sofgo en suelo infestado las planticas son infectadas por el
hongo, el cual crece sistémicamente localizédndose en tejidos terminales
indiferenciados de la planta. Al tiempo de formacién de panoja el hongo
inpide la formacién de granos, reemplazando toda la panoja por masa de
esporas las cuales van obligadamente al suelo al final del cultivo, que-

dando disponible para iniciar de nuevo el ciclo al plantar sorgo (1,4).

DISCUSION

El registre que por prime:a'vez se hace del agente Sphacelcotheca reiliana,

bajo condiciones del Valle del Cauca, no deja de ser preocupante dado €l po-
tencial de dafio futuro al generalizarse su incidencia, pues como se anotd

planta afectada equivale a cero produccién.

La relativa uniformidad de distribucién de la -enfermedad en el cultivo
afectado hace pensar que esta enfermedad ha estado presente en siembras an-
teriores, y que por tratarse de un nuevo patégeno, abviamente fué introduci-

do. Dicha introduccién se pudo haber dado en semilla importada contaminada.

La relativa facilidad de accién de importacién y siembra'a nivel comer -
cial de materiales fordneos conlleva los riesgos de introduccién de patége-
nos. En escritos anteriores se ha venido'denunciando dicha amenaza tanto

para la especie sorgo (5), como para mafz (3).

El hongo Sphacelotheca reiliana registra especializaéidn fisiolégica. en-

contrédndose bajo condicidn natural un grupo de razas limitadas al sorgo de
grano, sorgo forrajero y algunas variedades de pasto sudén, y otro grupo al
mafz. Sin embargo bajo condiciones experimentales se ha identificaco una

cepa del hongo que es capaz de infectar tanto mafz como sorgo (2).



MANEJO DE LA ENFERMEDAD

1. Tratamiento de Semilla. El tratamiento de semilla no parece ser efec-

tivo mds que para prevenir diseminacién del agente causal de una re -
" gién o campo a otro. _Es inoperante contra poblacién del hongo esta -
blecida en el suelo (1,4).

2, Erradicacién de plantas afectadas. Resulta précticamente imposible vy

antiecondmico de practicar en lotes infestados. -

3. Rotacién de Cultivos. Constituye una ptﬁctica recomendable. Por tra-

la rotacién no debe incluir mafz por mera prevencién. De acuerdo a re-
gistros bibliogrédficos de zonas templadas, el hecho de sobrevivir el hon-
go por varios afios en el suelo sugiere rotacidn prolongada al no disponer-
se de material resistente; desconocemos sin ehbargo cuédl serd el comporta-

miento bajo condiciones tropicales colombianas.

4. Lotes infestados con carbén. Deben plantarse con materiales resistentes.
Dada la abundahte disponibilidad de sorgos fordneos, se deben preferir a-
quellos referenciados como resistentes. La especializacién fisioldgica
del hongo (presencia de razas) puede complicar la utilizacién de materia -
les disponibles en el mercado.

5. Manejo de maquinaria y ‘equipo de trabajo. Se debe tener especial cuidado

con uso de maquinaria ' en lotes infestados dada la facilidad de diseminar -
esporas del hongo de un lote 6 érea a otra en suelo adherido a llantas de
tractores, combinadas, vehfculos, botas de operarios, etc., etc.

6. Trabajos futurds. Se espera hacer seguimiento a.la finca (foco) encontra-

da con brote de carbén y":econocimiento de 4reas limftrofes para evaluar

sanidad de siembras de sorqgos existentes, durante los dos semestres de
1989. | ' |

- CUARENTENA

De confirmarse como dnico el foco de carbén registrado en la finca "Santa
Bdrbara", se debe cuarentenar la siembra de sorgo en dicho predioc para bien
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del cultivo en el resto del 4rea geogrdfica del Valle del Rioc Cauca.

RESUMEN

Se registra por primera vez en el Valle del Cauca, el agente del car -
bén de la panoja del sorgo Sphacelotheca reiliana. Se describe sintoma -

tologfa y comenta sobre aspectos de manejo de la enfermedad.
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MAIZ.-

EVALUACION DE GENOTIPOS DE MAIZ POR SU REACCION A Sphacelotheca reiliana

Jairo A. Osorio
INTRODUCCION

Los cultivos de mafz en la zona maicera del departamento de Sucre,ubi-
cada en Los Montes de Marfa (municipioé de Chalan, Coloso, Ovejas, Toluvie-
jo, Sincelejo ) sufren desde hace. varios gios el ataque severo y creciente
de la enfermedad conocida como carbén de la espiga, causada por el basidio-

miceto 'Sp‘hacelotheca >rei1'iian.a (Kuhn) Clinton. En otros paises, esta enfer-

- medad es importante sobre todo en campos productores de semilla ya que S.

reiliana es objeto de cuarentena en muchos pafses del mundo. La enfermedad
se ha observado atacando tarito a genotipos criollos como mejorados de uso
generalizado en la zona, alcanzando niveles de incidencia que oscxlan entre
el 10y el 4n- 50% dependiendo de la localidad 'y la variedad" (Mes’cra, 1988

Granada, 19863 Osorlo, 1988 sin pubhcar) Hasta el momento poco se ha lo-

grado obtener en términos de tecnologi’a de mane1o del problema a pesar de

que se han ensayado métodos como eltratamiento de la semilla con fungicidas
o aplicaciones al follaJe 'de productos sistémicos; por tal razén se realiza-
ron diferentes expenmentos tendientes a encontrar métodos eficientes y eco-
némicos de control de la enfermedad. '

OBJETIVO

Comparar varios genotipos comerciales y experimentales por su susceptibi-

lidad al carbén de la espiga.

MATERIALES Y METODOS

En Mayo y Septlembre de 1988 se sembraron dos experimentos con 13 genoti-.

pos de mafz. El primer experimento se ‘sembré en una finca con alta 1nc1den-

cia de carbén localizada en el ﬂltnlclplo de UveJas(Sucre), en esta zona se

hacen dos cosechas al aio gracias a la ventaJosa d13tr1buc16n de las lluvias.



39

En el experimento se sembraron tres surcos de cuatro metros de largo de
cada genotipo, colocando una semilla por sitio y seis semillas por metro
lineal. Se utilizé el hfbrido ICA H-154 que en ensayos anteriores en la
misma zona se observé susceptible a la enfermedad. FEl1 disefio empleado

fué conpletamente randomizado con seis repeticiones. Se tomaron registros

‘de emergencia de pléntulas e incidencia de sfntomas de carbén de la espiga

12-15 dfas después de la floracién.

El segundo experimento se sembrdé en la segunda semana de Septiembre en una
finca con alta incidencia de la enfermedad localizada en el municipio de
Chalan (Sucre). En este experimento se sembraron 13 materiales de maiz en
parcelas de cuatro surcos de cinco metros de largo; colocando una semilla
por sitio y con un espaciamiento entre sitios de 0,2 metros. Al momento
de la siembra, se adicioné a cada semilla 2,5 gramos de una mezcla 25:1
v/v de arena esteril y teliosporas'cglectédas de soros maduros obtenidos de
plantas de mafz infectadas; después de la inoculacién de la semilla esta se
tap6. Se utilizé un disdio de bloques al azar con cuatro repeticiones. Se
llevaron registros de emergencia, incidehcia de sTntomas de carbén y pobla -
cién final, o

RESULTADOS Y DISCUSION

,'En la Tabla 21 se presenta la informacién relacionada con el comporta -
miento de los diferentes materiales evaluados en los dos experimentos. Los
sintomas mis frecuentes fueron el 1lamado “"cana flecha" en- el primer experi-
mento, y "raquitismo" en el segundo experimento; el sintoma caracterizado
por deformacién de la eépiga y- formacién de "agallas" o soros es menos fre-

cuente en todos los materiales. Sin embargo, vale resaltar que hacia el

~final de la vida de algunas plantas con sfntomas de "cana flecha", ocasio -

nalmente emergen soros que se convierten en masas de teliosporas del hongo.
La ocurrencia de raquitismo como el sfntoma m4&s comin en plantas prdvenieh-
tes de semilla inoculada con teliosporas de S. reiliana es una reaccién po -
co observada en condiciones de inéculo natural y puede ser ocasionado por

una infeccidén masiva de las plantulas lo que limitarfa dristicamentz su de-
sarrollo. Como se aprecia en la Tabla 21, los genotipos en su mayoria pre-
sentan niveles altos de incidencia de carbén, excepcidén hecha de la variedad

ICA V-258 la cual tuvo una reaccién muy favorable cuando se sembré en presen-



Tabla No. 21. Incidencia de sintomas de carbén de la espiga en varios geno-
tipos de mafz en los Montes de Marfa (Sucre) 1988.

Ovejas 1988 a Chalan 1988 b

Genotipo cFa Soros . Total RAQGP  CF+SO° Total
ICA V-261 22,5 6,3 . 28,8 :
ICA H-154 19,2 = 0,9 20,1 17,9 7,8 25,7
ICA V-106 14,9 3,0 17,9 1,6 1,6 9,2
Criollo Am. 17,8 0,0 17,8 19,5 4,3 23,8
ICA V-109 13,1 1,4 14,5 14,2 1,7 15,9
HE-1024 9,9 4,0 13,9 16,6 0,8 17,4
HE-1020 11,0 1,8 12,8 . 22,2 0,8 23,0
Criollo Bco 12,5 0,0 12,5 14,4 '0,8 15,2
HE-1041 9,6 2,0 11,7 29,6 4,3 33,9
HE-1025 1,5 0,5 12,0 14,9 0,8 15,7
ICA H-260 8,8 2,5 . 11,3 ‘

 ICA V-156 10,0 1,3 11,3 22,8 3,4 26,2
ICA V-258 3,6 0,0 3,6 10,7 3,3 14,0

ICA v-160 ) 15,7 1,1 16,8

2, Porcentaje de plantas con sintoma de "cana flecha"

bo Porcentaje de plantas con sfntoma de "raquitismo"

€, Porcentaje de plantas ‘exhibiendo "cana flecha%o "agallas" (soros), o am-
bos s:tntomas°

cia de inéculo en condiciones naturales (Ovejas, 1988 a) y adn se sostuvo en
los niveles méds bajos de incidencia cuando se inoculé artificialmente (Chaldn,
1988 b). La aparente menor susceptibilidad de esta variedad es una caracteris-
tica muy deseable que podrfa explotarse para siembras a escala cemercial en

fincas de reconocida alta incidencia de carbén.

X REFERENCIAS :
1. Granada, G.A. 1986, Informe de la v181ta reallzada a: la ‘zona maicera de Sucre. :
2. Mestra, A. 1988. Respuesta al tratamiento de la semilla para el control del

carb6n de la espiga en variedades de Mafz. Documento de Trabajo No. 01.
Grupo Yuca y Asociados.

: ]
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TRATAMIENTO DE SEMILLA DE MAIZ CON FUNGICIDAS PARA EL CONTROL DEL
CARBON DE LA ESPIGA

Jairo A. Osorio

0BJETIVO

Evaluar varios fungicidas por su capacidad de proteger pldntulas de mafz

de infeccidn por S. reiliana.
MATERIALES Y METODOS

Aunqué se dispone de informacidn sobre dosificacién de fungicidas usados
como tratamiento de semilla, inicialmente se realizé una prueba en condicio-
nes de laboratorio e invernadero para establecer posibles efectos detrimenta-
les de la viabilidad o el vigor de la semilla. Para ello, grupos de 400 se -
millas fueron tratados con diferentes fungicidas y luego se sembraron en are-
na lavada. Se llevaron registros de germinacién a los 4 y 12 dfas, fitotoxi-
cidad, altura de las plantulas y peso fresco y seco de la parte aérea a los
18 dfas de la siembra. Simultdneamente, se tomaron muestras de 200 semillas
tratadas con los fungicidas, se sumergieron en agua destilada durante 24 horas
y se sometieron a la prueba de cloruro de tetrazolio para observar grado de
deterioro de tejidos y estimar la viabilidad de la semilla.

En dos fincas problema de la zona maicera de Sucre se sembraron dos expe-
rimentos. El primero se'sémbrd en el municipio de Ovejas en Mayo,1988,esté~
bleciéndo parcelas 60nfsemdllafde ICA H-154 tratada con cada uno de los dife-
rentes fungicidas. El tamafio de la parcela fué de cuatro surcos de cinco me-
tros de largo y sembrando seis semillas por metro. Se utilizé un disefio com-
pletamente al azar con seis repeticiones. El sequndo experimento se sembré
en Chalan en Septiembre 1988, estableciendo parcelas de cuatro surcos por cin-
co metros de largo y cinco semillas por metro con ICA H-154 tratado con cada
uno de los fungicidas a evaluar. En este -experimento se usé inoculacién de
la semilla al momento de la siembra adicionando 2,5 gramos de una mezcla 25:1
de arena esteril y teliosporas del hongo patégeno antes de tapar la semilla .
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En ambos experimentos se llevaron registros de emergencia e incidencia de

sfntomas de carbén.

RESULTADOS Y DISCUSION

El efecto de varios fungicidas en la viabilidad y vigor de semilla de
mafz ICA H-154 se presenta en la Tabla 22, De esta informacién se despren-
den varias consideracicnes a resaltar: en primer término se observa que en
las dosis ensayadas. los fungicidas no reducen la viabilidad. de la semilla,
aunque Bayfidan (500 ml/100 k semilla) y Tilt (400'm1/100-k.semilla) mos -
traron reducciones épreciables de la emergencia de plantulas en arena y en
el campo. Se destaca también el hecho de que estos dos fungicidas, al igual
que Bayleton (360 ml/100 k semilla) reducen significativamente el vigor de
la semilla (germinacién a los cuatro dfas, vigor en test de tetrazolio) vy
producen. efectos fitotéxicos como deformacién de la l4mina foliar, distor -
sién del punto de crecimiento, etc. De estos resul tados se desprende que
las dosis de Bayfidan y Tilt especialmentefdeben ser inferiores a 500 ml
y 400 ml/100 k semilla respectivamente. Coﬁ base en estas observaciones se
ajustaron las dosis de estos dos fungicidas para los ensayos de campo de Ove-

Jas y Chalan.

En la Tabla 23 se presenta informacién relacionada con el efecto de ocho
fungicidas en la incidencia de,cérbén de la espiga del mefz. De estos resul-
tados llama la atencién la manifesfacidn de "raquitismo®, sfntoma descrito
por varios autores como una de las expresiones de infecci6n de S. reiliana ,
debido posiblemente a la alta densidad de.inéculo alrededor de la semilla.

En los dos experimentos, ninguno de los fungicidas probados redujo la inci -
dencia de sfntomas de carbén de la espiga, en relacién con el ‘testigo no
protegido. Estos, junto con resultados de otros ensayos realizados en la
zona maicera de Sucre, indican que el tratamiento quimico de la semilla de
materiales muy suSpeﬁtibles.no es un método adecuado para lograr control de
la enfermedad. La inconsistencia en la capacidad de control de ciertos pro-
ductos frente al ﬁonép causante del carbén de la espiga'del-mafz ya ha sido
registrada en varioé Estudios realizados en otros pafses. Futuros estudios
serdn necesarios paraldeterminar eficiencia de éstos y de otros grupos de

fungicidas aplicados a semilla de variedades susceptibles y resistentes.

£ 3
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Efecto de varios fungicidas en la viabilidad y vigor de la
semilla de mafz, Turipand 1988,

Tratamiento Dosis " Germ.en arena  FTX® TZVb TZvia® Emergencia
x 100k~ 4 dfas 12 dias
Vitavax 200 600 g 70 91 0 51 95 86
Vitavax 300 600 g 57 90 1 66 99 88
Benlate 250 g 73 95 o 67 99 84
Bayleton 360 cc 15 81 70 51 97 78
Tilt 400 cc 2 84 84 48 92 64
Azufre e. 500 g 62 88 5 75 98 81
Bay fidan 500 cc 13 75 65 49 96 75
Carrier 72 93 81 94 80
Testigo = ot 8y 95 0 77 95 g2

a.Porcentaje'de plantulas con si

la emergencia.

bZVigor de la semilla estimado en la prueba de Cloruro de Tetraznlin v exnrtesa-

do en porcentaje.

gnos de fitotoxicidad a los 18 dfas después de

C.Porcentaje de semilla viable estimado en la prueba de Cloruro de Tetrazolio.

Tabla No. 23. Efecto de varids fungicidas aplicados a la semilla en la inci-

Marfa, Sucre, 1988.

dencia de sintomas de carb6n de la espiga del mafz, Montes de

CHALAN ° 1988 b

Fungicida OVEJAS 1988 ‘a
T CF¥ Soros _ Total RAQP T CF+50C  Total
Vitavax 200 5,6 0,2 5,6 14,2 3,2 17,4
Vitavax 300 5,7 0,4 6,1 15,1 4,7 19,8
Benlate 7,3 2,0 9,3 19,0 . 4,1. 23,1
Bayleton 5,4 0,2 5,6 13,9 4,6 18,5
Tilt 5,2 0,2 5,4 20,6 . 5,1 25,7
Bay fidan 18,3 1,7 20,0
Azufre él. 6,7 2,2 8,9 16,2 2,5 18,7
Euparen _ 19,5 5,1 24,6
Carrier 55 0,3 5,8
Testigo 4,0 0,57 4,5 16,2 2,6 18,8

8 Porcentaje de plantas con sintoma de "cana flecha"
b.Porcentaje de plantas con sintoma de "raquitismo"
c.Porcentaje de plantas con sintomas de cana flecha, o soros,o ambos sintomas.
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APLICACION FOLIAR DE FUNGICIDAS PARA-EL CONTROL DE CARBON DE LA
ESPIGA DEL MAIZ-

Jairo A. Osorio

OBJETIVO

Evaluar fungicidas de accién sistémica en la supresién de la infeccién

de Sphacelotheca reiliana.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se sembré en una finca del municipio de_Chélan en Sq:tiem—
bre 1988. Se establecieron parcelas de cuatro surcos y cinco metros de lar-
go, colocando una semilla cada 0,2 metros e inoculédndola con teliosporas del

hongo, tal como se describié anteriormente. A cada parcela-se asigné uno de

los siguientes fungicidas : Bayleton, Bayfidan, Benlate, Tilt, Euparen, Vita-
vax; como testigo se tuvo parcelas sin aplicacién de fungicida. Cuando las
plantulas tenfan 15 dfas 'de edad se aplicaron los fungicidas por aspersién al
follaje usando una bombafdévespalda. En el experimento se empleS un disefio

de bloques al azar con cuatro'fepeticiones,_ Se llevaron registros de emergen-

cia y de incidencia de sfntomas de carbén.
RESUTADOS Y DISCUSION

La incidencia de sintomas de carbén de la espiga del mafz en ICA H-154

. protegido con aspersién de fungicidas, aparece en la Tabla 24. Se puede ob-

servar que se repite lafreacciéh a la alta presién de inéculo con la manifes-
tacién del sintoma de raquitismo; la incidencia de este sintoma fué similar

" en todos los tratamientos inclufdo el testigo. La incidencia de sintomas

"cana flecha" y "agallas de la inflorescencia" se observé ligeramente supe -
rior en las parcelas no ‘tratadas, sin embargo, no existen diferencias signi-
ficativas entre los tratamientos. Estos resultados parecen confirmar lo ob-
servado en el tratamiento de la semilla donde ninguno de los fungicidas eva-
laados redujo la incidencia de la enfermedad; En el caso de aplicacién al

follaje de plantulas, las parcelas tratadas con Bayfidan y Vitavax 200 pre -

sentaron menor cantidad de plantas afectadas.



Testigo - 15,1 5,8 20,9
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Tabla No. 24. Efecto de fungicidas sistémicos aplicados como aspersién a
plintulas de 15 dfas, en la incidencia de sintomas de carb&m
de la espiga del mafz, Chalan 1988.

Fungicida % Raquitismo cF+s0? TOTAL
Bayleton - 13,2 5,1 18,3
Bay fidan ' " 13,5 4,0 " 17,5
Benlate | 14,3 o 3,6 17,9
Tilt . 13,3 3,9 " 17,2
Euparen 15,4 ' 2,0 17,4
Vitavax 200 14,3 . 1,4 " 15,7

a, Porcentaje de plantas qdn sintomas de cana flecha, soros o de ambos.

RESPUESTA DE Zea mays;derQHUM'biﬁolor y Sorghum Hal=ners2 A TNNCHLACTON
ARTIFICIAL CON TELIOSPORAS DE ‘Sphacelotheca ‘reiliaria

Jairo A. Osorio

OBJETIVO-

Determinar la capacidad del hongo causante del carbéh'de~la'espiga del
mafz, de infectar otras gramfneas. ‘

MATERIALES Y METODOS

Se establecieron parcelas de mafz, sorgo y pasto johnson de tres surcos
por cinco metros de largo para'una poblacién por parcela de 75 plantas de
mafz, 75 plantas de sorgo, y 150 plantas de pasto johnsocn. Al momento de
la siembra la semiila se inoculd adicionando 2,5 grames de la mezcla 25:1

v/v de arena y teliosporas, luego se tap8. Se utilizé un disefio de parce -

- las divididas con tres repeticiones. Se llevaron registros de incidencia

de sfntomas de carbén,
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 25 se presenta la informacién relacionada con la respuesta
de las tres especies gramfneas ante la presencia de indculo. De esta in-
formacién se puede extraer que aparentemente en el sitio del experimento
existfa un nivel de inéculo natural suficientemente alto para detectar la
respuesta de las especies en estudio. De las tres especies gramineas udni-
camente el mafz desarrollé sintomas de infeccidn de S. feiliana; este he -
cho indica la posibilidad de que otras gramfneas presentes en la zona como
cultivo (sorgo) 0 como maleza dentro de los lotes de maiz (paéto Johnson)
no sean hospederas del. patdgeno“ Es nécesario, sin embargo,'realizar més.
estudios sobre este aspecto de la enfermedad para comprobar la validez de

estos resultados prellmlnares.

Tabla No. 25. Reaccién.de las especies Zea mays, Sorghum blcolor y Sorghum

halagense a 1n60ulo de'S. reiliana’ , Chalan 1988. -

,"Fu'eﬁteulnéculo.;:; L Eepecie . ,“,f‘,..:‘.:';,.RAQa.':,.'.i'.:‘t.ch*sn?-:.f. S AOTAL
Teliosporas (ia)C Mafz - - 18,7 3,1 21,8
~ Sorgo 0,0 0,0 0,0

‘P. Johnson. 0,0 0,0 0,0

Inbculo natural . Maiz 23,8 6,4 ‘ 30,2
presente en el suelo Sorgo , . 0,0 g,0 ,0

Pildohnson - 0,0 0,0 00

a, Porcentaje de plantas con sintomas de "cana flecha"

b. Porcentaje de piantas con.sfntomas de cana flecha, Soros o.con ambos sfn-
tomas

. Teliosporas de agallas esporulantes fueron aplicadas a la semllla al mo -

mento de la siembra,
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COMPARACION DE DIFERENTES METODOS DEFINOCULACION DE Sphacelcotheca
“'reiliana EN MAIZ

Jairo A. Osorio

6

0BJETIVO

Obtener informacién bdsica de utilidad en futuras investigaciones sobre
técnicas apropiadas de inoculacién., |

MATERIALES Y METODOS -

Semilla del material susceptible ICA H-154 fué inoculada al momento de la
siembra con residuos de'plantas con sintoma de "cana flecha™ o con teliospo-
ras del hongo patégeno. : Estas dos fuentes de inéculc fueron aplgcadas a la

semilla por tres 'metodologfésidifersﬁtés:’mezcla'con la semilla, colocacidn

del inéculo en el suelo, debajo de la semilla, o siembra de la semilla y colo-

cacién del indculo encima de ella antes de tapar. Se estahlecieran narcelas
de cuatro. surcos por cinco metros de largo con siembra de una semilla por si-
tio cada 0,2 metros. En el experimento se empled un disdio de parcelas divi-

‘didas con cuatro repeticiones,siendo la fuente de infcula la parcela pfincipal

y el método de inoculaci6n la subparcela. Se tomaron Tegistros de emergencia

e incidencia de sfntomas de carbén.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados del -e)q:re_ri'tﬁento indican»q’u.e no- existe una diferencia nota -
ble en la cantidad de plantas enfermas cuando una u otra fuente de indculo

se encuentra en alta concentracién alrededor de la semilla (Tabla 26). De

" otro lado, en las condiciones de la finca donde se realiz6 el estudio, aparen-

temente existid un nivel elevado de inSculo natural que causd porcentajes de

incidencia en los testigos no inpcﬂlados,'comparables con las parcelas id@cﬂ—
ladas. En condiciones naturalés, se supone que las teliosporas de S.reiliana
son la fuente de indculo mds activa; sin embargo, el papel de los residuos de
plantas infectadas (cana flecha) ain estd por conocerse mediante la realiza -
cidn de experimentos mejor controlados (preferiblemente en ausencia de indcu-

lo natural).
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Tabla No. 26, Comparacién de varios métodos de inoculacién de S. reiliana
~en Mafz, Chalan 1988.

. Fuente de infculo . Método inocu- RAQ®  CF+S0C  TOTAL
.. lacién 2 _

Residuos plantas 1 7,4 2,2 9,6

2 8,0 3,3 1,3

3 2,9 4,3 7,2

Teliosporas g ‘ 1 4,5 9,5 14,0

| 2 2,0 4,0 6,0

3 4,7 53 10,0

Indculo natural (testigo)- 5,0 4,7 9,7

8, El indculo mezclada con arena se aplicd al momento de la siembra, encima
de la semilla (método 3), debajo de la semilla (método 2), o ‘se aplicé
sin arena directamente a toda la superficie de la semilla antes de sembrar
(método 1). ‘

b, Porcentaje de plantas con sIntomas‘de."raquitismo""

c . - : R
. Porcentaje de plantas con sintomas de cana flecha, o soros, o con ambos
tipos de sintomas.

REFERENCIAS

1. Granada, G.A. 1986. Informe de la visita realizada a la zona maicera de
: Sucre. ' ' o

2. Mestra, A. 1988, Respuesta -al tratamiento de la semilla para el control
del carb6n de la espiga en variedades de mafiz. Documento de Trabajo
No. 01. Grupo Yuca y Asociados.
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CEBADA. - .

EVALUACION DE PRODUCTOS QGIMICOS EN EL CONTROL DE LA ROYA AMARILLA
(Puccinia striiformis West) EN EL CULTIVO DE CEBADA

‘Ricardo Ndfiez E, *

‘El experimento tuvo como objetivo la evaluacién de los fungicidas Tilt,

Folicur, Punch y HF 6305 en el control del hongo Puccinia striiformis en
cultivos de cebada variedad Mochac4. )

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se sembré en los municipios de Gualmatdn y Cérdoba, los cuales
por sus condiciones de alta humedad relativa y frecuentes lluvias presentan
una alta incidencia de pat6geno. En el municipioc de Cérdoba se 'sembré duran-
te los meses de Octubre-Marzo 1987 y en el municipio de Gualmatdn durante los
meses de Marzo-Agosto 1988. ' '

Se practicé una distribucién de parcelas en bloques al azar con cuatro tra-
tamientos y tres repeticiones. Los tratamiéhtos corresponden a los fungici -
das: Tilt (0,5 1/ha), Folicur (0,5 1/ha), Punch (0,3 1/ha), HF 6305 (05 kg/ha)
y Teétlgo, sin aspersiones .

La variedad empleada fué Mochacd 120 kg/ha; el tamafio de las parcelas fué
de 5 m de largo por 5 m de ancho.

Las aplicéciones de los fUngicidas‘se.iniciaron cuando el cultivo presen -
t6 un 20% de incidencia de roya (66 dfas de edad del cultive). Se tomaron
datos cada 15 dfas en base a 100 plantas al azar por parcela, calificando la
severidad y tipo de infeccién del patégeno segin la escala modificada de Coob.
" Se realizé andlisis de los resultados sobre: Produccién (kg/ha), Porcentaje
de roya en la espiga, Porcehtaje'de grano sano, Peso de mil gréhﬂs, Clasifi -

cacién, Andlisis econdmico.

Ing. Agr. Convenio ICA-Malterias



50

RESULTADOS Y DISCUSION

En cuanto a la severidad y tipo de infeccién se pudo observar que los
fungicidas Folicur y Punch presentaron un porcentaje de infeccién mis ba-
Jjo que Tilt y HF 6305; si comparamos con el testigo, observamecs que en és-
te la severidad del patégeno fué alta y el tipo de infeccién susceptible

‘para las dos localidades (Tablas 27 y 30),

Si miramos el porcentaje de roya en la espiga no se presentaron diferen-
cias significativas entre Tilt, Folicur y Punch perd.si se presentaron di-
Ferencias’respecto a HF 6305; el testigo fué significativaméhte inferior a
los tratamientos para Cérdoba y Gualmat4n (Tablas 28 y 31).

En cuanto a produccidén hay un incremento leve en los tratamientos con el
fungi'cida Folicur presentando diferencias significativas respecto a HF 6305
y el testigo (Tablas 28 y 31). ‘

" Con las aplicaciones de HF 6305 los rendimientos y elvpotcentaje_de roya
en la espiga no tuvieron di ferencias significativas'respecto al testigo,lo
cual nos indica que el producto no ejerce un control satisfactorio del pa -
tégeno (Tablas 28 y 31).

El porcentaje de grano sano no presenfd di ferencia entre Tilt, Folicur y
Punch, pero sf la hay entre éstos y HF 6305; se observa también que entre

el fungicida HF 6305 y el testigo no hay diferencias (Tablas 28 y 31).

Por otra parte, dirfamos que en el peso'de mil granos y clasificacién de
la semilla de 1a. y 2a. no hubo diferencias entre Tilt, Folicur y Punch,pe-
ro s con respectoc a HF 6305 y el testigo (Tablas 29 y 32).

De los resultados anteriores, podrfahqs concluir que:
- Los fungicidas Tilt, Folicur y Punch ejercen un control satisfactorio del

~patégeno en las dosis de: Tilt (0,5 1/ha),1Folicur (0,5 1/ha)§ Punch(0,3 1/ha).

~ Para obtener un buen control del patégeno se debzn realizar dos aplicacio-

nes de uno de los productos mencionados,

»
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- la eficiencia de control lograda con Tilt, Punch y Folicur nos permite
recomendar a 1os agricultores mids de un producto y asi evitar que el uso
de un solo producto induzeca resistencia al hongo.

Tabla No°‘27o Efecto de cuatro fungicidas sobre la severidad y respuesta
' de campo en el cultivo de cebada varledad Mochacd. Munici-
pioc de Cdrdoba, 19878B.

Tratamiento- Dosis/ha Roya amarilla en hoja

-1 U Severidad ' Tipo de infeccién
Tilt 0,5 25 M5 -.S
Folicur g,5 , A5 ' MR - MS
Punch 0,3 15 ' MR - MS
HF 6305 0,5 : - 55 - MS - S

Testigo - —— 90 S

No se present§ roya de la hoja'(Pucéinia‘hordei).
MR= Moderadamente resistente; MS= Moderadamente susceptible; S= Susceptible
Tabla No. 28, Efecto de cuatro fungicidas sobre la produccién, porcentaje

de roya en la espiga y porcentaje de grano sano en el cultivo
de cebada variedad Mochacd. Municipio de Cérdoba, 1987B.

Tratamiento - Produccién % roy§ en 5% grano sano
: espiga R
Tilt - 2.380 * 22 f 78
Folicur . 2.528 19 80

Punch ) 2.446 20 _ 80

HF 6305 | 1.720 | 39 61

Testigo 1.530 40 ~ 60
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Tabla No. 29. Efecto de cuatro fungicidas sobre el pesoc de mil granos y
su clasificacién en el cultivo de cebada, variedad Mochacd.

Municipio de Cérdoba, 19878.
Tratamiento | Peso de mil granos Clasificacién

. ..gramas
Tilt 43 80
Folicur 44 83
Punch 40 81
. HF 6305 28 74
' 22 70

Testigo

Tabla No. 30. Efecto de cuatro fUngicidas sobre la severidad y respuesta
de canpo en el cultivo de cebada variedad Mochaci.
pio de Gualmatdn, 1988A.

Munici-

TrataMiento Roya- amarilla en.‘hoja"
- ... Severidad Tipo de infeccién
Tilt 30 MS.- S
Folicur 25 MR - MS
Punch 25 MR - MS
HF 6305 60 MS - S
90 S

Testigo

No se observé roya de la hoja (Puccinia hordei)

MR= Moderadamente resistente; MS=
'S = Susceptible

Moderadamente susceptible

?

»

&)
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Tabla No. 31.
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Efecto de cuatro fungicidas sobre la produccién, por -
centaje de roya en la espiga y porcentaje de granc sa-
no en el cultivo de cebada variedad Mochacé. Municipio

de Gualmatdn, 1988A.
Tratamiento Produceién % roya en % 'grano
................ espiga . .sano
Tilt 2.508 .23 77
Folicur 2.543 22 78 1
' 2
Punch 2.493 22" 76
HF 6305 " 1.210 ! 36 64
Testigo " 1.151 37 . 63

Tabla No. 32.

chac4.

Efecto de cuatro f’unglczldas sobre el peso de mil granos
y su clasificacién en el cultivo de cebada variedad Mo-
Muncicipio- de Gualmatdn, 1988A.

Tratamiento Peso de mil granoé _ -Clamﬁc':acién
' en gramos o .1;_.' + 2a.

‘Tilt 43 93

Folicur 48 9%

Punch .. 48 . 94

HF 6305 29 79

Testigo 21 73

Y
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EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL VIRUS DEL ENANISMO AMARILLO
(BYDV) - EN LINEAS DE CEBADA

Ricardo Ndfez E.*

En el invernadero del Centro Regional de Investigacién Obonuco,ICA
Narifio, durante el semestre 88A se evaluaron 200 lfneas de ensayos de

'rendlmlento y 99 lineas F6 de procedencia 878, con 1noculac16n ‘de 4fi-

dos especze Acyrt031hpum ‘dirhodum portadores del virus. Por cada 1i-
nea se utilizd cinco repllcac1ones comparadas con Mochacé como testigo
comercial.

Cada planta se inoculé a través de cinco 4fidos con un poder de viru-
lencia del 90% cuando é&stas tenfan de 2-3 hojas. Los insectos perma -
necieron en ellas por un periodo de 48 horas, luego se elimiparon fumi-

gando con un insecticida.

Transcurridos 20 -dfas después de la inoculacidén se observé sintomas

de 1a enfermedad en plantas susceptlbles, como tamblén se observé plan-
. tas con resistencia al virus.

De las 200 lineas de ensayos de rendimiento se observ§ que Unicamen -

te seis de ellas resultaron resistentes al virus y son:

No. 1fnea (88A) Pedigree
3 (M-6595-M66-123 x B 650252/ER 489.10,2.13)C:N.T.

DC 23. Mor x K1-CI2376 x Qr.
- V-1I-271-41-8s-1s. -

4 - (M6595-M66.123 x B650252/ER 489.10.2.13) C.N.T.
DC 23 Mor x K1-CI2376 x Qr.
© V-II-271-4I-2s-ls.

18 . A-Hor 200/57 CN.271 x (CN 42/CI. 7772-Fun -ICH/
- Fun) Ki-CI. 2376 x (PI.14116-CI.12585/Boy -SRB*
5-11-022-5s-3s,

44 MCU.3021-Moc x CI.95852/Boy**- SRB*3
11-19384-5s5-4s,

86 ‘ VI-12639 x Cl.5824
11-11798-18-25-18-3s.

»
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No

De 1as 99 1ineas F6 probadas, solamente siete presentaron re-
sistencia al virus y son:

. linea (88A)

60082

60088

60092

60101

60138

60143

60146

Pedigree

(A-Hor 200/57CH271 x (CN42-CI.777a~Fun’TCH/Fun)
Ki.CI-2376 x (C19622 x CNT.DC.23/Mor).
IMS-11-227-25-25-2s.

(A-Hor 200/57€J271 x (CN42-CI.7772 Fun®TCH/Fun)
Ki.CI.2376 x (C1.9622 x CNT.DC.23/Mor)
IMS-11-232-2s-2s-25

A-Hor 200/57 CN-271 x (CN42-CI.7772- Eun TgH/Fun)
Ki.CI-2376 x (CI.2325-CI.12225 x Boy~-SRB™)
IMS-11-234-1s-2s-1s

A-Hor 200/57CN-271 x (CN 42-CI. 7773 Fun3TCH/Fun)
Ki.CI-2376 x (CI.2325- CI.12225- Boy -SR8")
IMS-11-234-7s-1s-1s

(€C1.9622 x CN.7-DC.23/Mor) X Galeras*z
IMS-11-243-1s-1s-1s

(CI1.9622 x CN.7-DC.23/Mor) x Bulk F8(S 81A)16s*
IMS-11-245-3s-2s-1s "

(C1.9622 x CN.7-DC.23/Mor) x Bulk F8(S-81A)16s*
IMS-11-246-5s-1s-1s

2

2

EVALUACION DE LA RESISTENCIA AL VIRUS DEL ENANISMO AMARILLO
(BYDV) EN LINEAS. DE" TRIGO

Ricardo Nifiez

Mediante metodologfa detallada para experimento similar en cebada se

evaluaron sesenta 1fneas de trlgo seleccionadas en 1987A de las cua -

les en dos se observé re31stenc1a al virus BYDV

No

. . lineas (87A)

80

Pedigree

Pato-ON x Maya/Bo-Ron-Maya
CM-40739-16m-1y-3m-2y-2m-0y
Lira "S"

CM-43903-H- 4y—2m 1y-2m-1y-0B

55
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La evaluacién de 149 lineas de trigo en F4 semilla dnica procedente
de F3 - 87B permiti§ seleccionar 35 con resistencia al virus,

No. de 1inea

10

N

13

16

- 33

36

37

44

46

47

48

52

53

57

Genealogfé

Tiba 67-Bb-RN x Cno"S" Gallo/Bb- Wt
GN-26-4n-1n

Tiba 67-Yuriya 79
GN-27-3n-1n

Tiba 67-Yuriya 79
GN-27-5n-1n

Tiba 67-Yuriyd 79

-~ GN-27-8n-1n
Tota - Yuriya 79
GN-28-1n-1n
V-150 (CN) - Manitoba (Funes)
GN-34-4n-1n

Trigo peldn 85 cms. a]tura coleccionado Ipiales-
Manitoba (Funes)
GN-39-3n-1n

Sel. trigo azdl, espiga color verde oliva, tri-
go peldn café (Guaitarilla)
CN-71-6n-1n

Sel. trigo azdl (t1po tizano) grano oro (Santana)
GN-88-1n-1n

Sel. trigo azdl (tipo tizano) grano oro
GN-88-2n-1n

Trigo azil, grano codor café, espiga verde oliva
grano de oro (tipo tizano).
GN-101-3n-1n

V-150(CN)-Grano de oro (tipo tizano)
GN-102-14n-1n

Pelén grano de oro (t1po tizano)

GN-105-2n-1n

Pelén grano de oro, tipo tizano
GN-105-3n-1n

Tipo tizano (Cunchila Ospina)
GN-106-3n-1n '

Trigo aziil tipo tizano

GN-110-3n-1n

Trigo espigudo (vereda Sn. Miguel) tizano
GN-118-1n-1n



No. de linea

58
60
65
68
69
70
72
74

75 -
76
78
79

132

139

141

142

146

147

148

57
Genealogia

Trigo espigudo (Véreda Sn. Miguel) Tizano
GN-118-2n-1n

Grano de oro tipo tizano
GN-120-1n-1n

Ospina (Chileno blanco pelén)
GN-134-11n-1n

Tizano {Chileno blanco pe]on) Imues
GN-135-4n-1n

Sel. desconocido (tipo t1zano)
GN-141-In-1n

(La Cruz)} Barb6n
GN-143-3n-1n

PVN "S"-Dagua x Atratc
11-60438-2n-1n

Dagua-Atrato x ALD #1 CMH 77A
11-60441-4n-1n

Dagua-Atrato x ALD #1 CMH 77A-917 =
11-60441-5n-1n : :

(Bolo-cc x Pato/bB-Gallo) Yuriyd 79 _
11-60444-2n-1n ;

Chimborazo (Santana)-Trigo Esplgudo
GN-171-1n-1n

Azucena-Atrato x Grano de Oro tipo tizano
GN-176-7n-1n

Fath - Perico x Cr. 63
11-60565-3n-1n

Cesar - Azucena X Atrato
11-60588-3n-1n

(Cno"S"-Gallo x Ws 1877) Azucena Atrato

~ 11-60589-4n-1n

Ji/cc-Inia x CaI/Azucena-Ch1camocha
11-60595-2n-1n

Fath-Perico x Azucena-Chicamocha
I1-60610-2n-1n

Sgxi 68-Azucena x Chicamocha
11-60612-1n-1n '

Sgxi 68-Azucena x Chicamocha
11-60612-8n-1n
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CITRICOS.~

RECONOCIMIENTO DE VIRUS Y OTROS PATOGENOS SISTEMICOS EN CITRICOS
Concepcibn Sdnchez de Luque
INTRODUCCION

Los cftricos en Colombia toman cada dfa mds cardcter como fuente de fru -
ta fresca y para jugo, en cambios alimenticios de la poblacién. Ello ha
hecho que se incremente el 4rea y se desarrolle adnfmés la actividad de
propagacién para abastecer la demanda de materiéles. Diversas institucio -
nes como el ICA y la Federacién de Cafeteros entre otras, estén interesadas
en que al incremento de siembra se adicionen aspectos técnicos de manejo y
sanidad de materiales, que hagan productlva la inversién. Es por ello que
un plan de sanidad y proteccién de materlales, se hace 1nd1spensable para
llegar a la meta deseada.

El estudio de las enfermedades sistémicas y su correcta identificacién
es una necesidad en la bisqueda de mecanismos de control principalmente pa-
ra eliminaci6én de estos pat6genos de materiales valiosos fuente de yemas y
en preinmunizacién. Métodos de diagndético'por indicadoras, serologia y o-
tros como la electroforesis son herramientas de gran valor en las investiga-
ciones de reconocimiento y saneamiento de cftricos.

OBJETIVOS

- Identificar las enfermedades de orfgen viral en cftricos.

- Estudiar su incidencia. '

~ Buscar técnicas de f4cil manejo y segurldad para el diagnéstico de 1os
agentes causales.,

Actividad 1. Aislamiento ‘de patégenos sobre indicadoras.

Pruebas para psoriasis: de 4rboles de tangelos y naranja Valencia proce-
dentes de los municipios de Sasaima y Villeta (Cundinamarca),con sfntomas
de verrugosis y escamamiento de corteza tipicos de "osoriasis" (Wallace,1968a),
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se tomaron ramas jévenes para el aislamiento del patégeno. De éstas se
injertaron yemas sobre los patrones Carrizo y limén Eureka en razén de 2

a 3 patrones por aislamiento, que se ubicaron en invernadero.

Pruebas para tristeza razas severas: con el ffn de mantener material
de conparacién de razas del CTV, se vienen aislando razas que por la mani-
festacidn sobre cftricos corresponden al grupo de severas. Los aislamien-
tos se vealizaron por injertacién de yemas procedentes de 4rboles infecta-
dos sobre las indicadoras para C1V, lima Mejicana, limdn Eureka en razén
de 2 a 3 de cada indicadora, por aislamiento. .

Actividad 2. Corrido de protefnas virales a través de electroforesis.
Ensayo 1. Estandarizacién-de geles.

Se inicié con la formilacién anotada por Sénchez de Luque (1983-1984).
Debido s preblemaé de gelificacién se realizaron combinacioneg'de concentra-
ciones de la poliacrilamida y del catalizador de reaccién para buscar una
nueva combinacién que diera la mejor textura y el menor tiempo de gelifica-
cién. Dado que no se obtuvo un éptimo resultado, se seleccionaron temporal-

mente las tres mejores combinaciones para correr las muestras proteicas.
Ensayo 2. Corrido electroforético de protefnas.

Se trabajé con dos fuentes:

- Naranja Ombligona con virus de la tristeza CTV.
- Naranja Pera del Rio con el virus de la psoriasis.

Para la extraccidén der:oteInas se procedi6 asi: se tomaron 4 g de teji-
do (hojas jévenes), se adicion6 &4 ml para cada muestra de Tris;”.HCITO,j A
M pH 6,8, Se macerd y filtré para luego centrifugar-a 8.000 RPM por 15°'.
Al sobrenadante se agregd écidb tricloroacético del 10% paré precipitar pos-
teriormente y lavar sucesivamente con-mgzclé etancl-eter (1:1) y'qejar eva -
porar finalmente el exceso de la mezcla. Al momento de usar se agregé 0,4
ml buffer de disociacién: Tris-HC1 0,125 M pH 6,8 + Glicerol 20% + SDS. 4% y
mercaptoetanol 10% (paré 10 ml final completados con agua). Se tomaron pe-



quefias cantidas de la muestra (de 10 a 30 ml), a la cual se agregé una
microgota de solucién de bromofenol + azdcar (para mayor densidad de la
muestra). Antes de colocar las muestras, se realizé un precorrido con
bromofenocl como indicador, para limpiar las geles. El corrido y tincién
de geles se realizé con el procedimiento descrito por Sinisterra y Sénchez
de Luque (1985), ' '

Las protefnas se pasaron sobre tres concentraciones de geles que por su
textura y tiempo de gelificacién resultaron ser las mejores para corrido.

RESULTADOS Y DISCUSION
Actividad.1. Aislamiento de patégenos sistémicos sobre indicadoras.

Pruegas para psoriasis: sobre limén Eureka se observa amarillamiento de la
corteza, sin que se puéda afitmar adn si corresponde a psoriasis. Sobre Ca-
rrizo no se observa sintométologia alguna (Tabla 33), siendo necesario espe~--
rar mis tiempo ya que estos virus suelen necesitar largos'perfodos'de incu -
bacién, con exigencia de condiciones climiticas para su expresién (Wallace,
1968 a). Es necesario realizar un mayor ndmero de pruebas de transmisién
con un mayor ndmero de indicadoras que lleven a encontrarllavideal para su
uso e identificacién de la presencia de psoriasis.

Pruebas para tristeza: Los aislamientos sobre Lima Mejicana han mostrado
_ clorosis:de venas en hojas apicales tipicos de CTV (Wallace,v1968 b), seqgui- -
do de necrosis de foliolos y muerte descendente (Tabla 34), que no permite |
detectar posible cribado de tronco y ramas. Se han realizado podas de teji-
dos necrdticos para inducir nuevos brotes logrédndose enfalgunos casos obte -
ner de nuevo los sfntomas de clorosis sobre foliolos que necrosan enseguida
considerdndose éntpnces que este Ultimo sintoma esté& relacionado con el CTV

Severo.

E1 limén Eureka muestra igualmente clareamiento de venas bien definido
en hojas apicales recién emergidas, que luego se encartuchan y'pueden'de.;
formarse,
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Tabla No. 33. Aislamientos de la psoriasis de los citrices sobre indica -

doras.

Cédigo de ' Procédernicia Indicadora : Evaluada
Aislamiento . Fuente . Zona Carrizo Limén Eureka

Ps 001 Valencia =~ Villeta S.S.a.  amarill.: tronco

Ps 002 Tangelo Sasaima S.S.a. "

Ps 033 Tangelo - Sasaima s.s.a. “

Ps 004 Tangelo Sasaima - S.S.3. s.s.a.

Ps 005 Tangelo Sasaima 8.8.d. "

Ps = Psoriasis; s.s.a.z sin sintomas aparentes.

Tabla No. 34.. Alslamlentos de razas severas del vimus de la trlsteza de los
cftrlcos sobre 1nd1cadoras.

Cédigs de ' Procedencla - __Indicadoras Evaluadas
‘ ' Varledad " Zona | Lima Mejicana ~Limén Eureka
S 001 Pera del Rfc . Palmira - Cl.v. €L.V.N.
S 002 Lima Tahitf La Mesa Cl.v..  C1-V-N-
S 003 Lima Tahitf. Pacho No CL.V.N.
S 004 , Lima Tahitf Pacho - Cl.V.N. €1.v.
S 005 Naranga Ombllgo-Sasalma N. N.
: na
S 006 Limén Tahit{ . Anapoima : cL.v. N.
S oo7 . Naranja Ombligo-Pacho €l.V. c1.v.

S= Cédigo para CTV raza severaj; Cl.V.= Clareamiento nervaduras; N:_Necrosis;

El tiempo para expresién del CTV ha fluctuado entre 15 a 60 dias. El pri-
mer casc sucede cuando se injertan- (inoculan) plantas con tronco de buen vi -

gor para garantizar el anclaje de la yema injertada y asegurar asi el paso del
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virus; ademds de facilitar el prendimiento de la yema que en caso de baja
concentracién del virus, permite su multiplicacién y asegura su trasloca -
cién a la indicadora. Cuando sucede esta baja concentacién en la fuen-
te de virus (yema injertada), se puede requerir mayor tiempo de expresién
de sfntomas Yy generalmerite se hace necesario podar la indicadora para pre-
sionar la formacién de nuevos brotes sobre los cuales se observardn los

sintomas iniciales caracteristicos (Muller, informacién personal).

El uso de serologfa.y/d‘electrofbresis,.entre.otrbs,'serian'herramientas
para ayudar a corroborar los resultados de incicadoras, a la.veZz que agiliza-

-tfa el estudio de estos patdgénos.

Actividad 2. Corrido de protefnas virales a través de electroforesis.

La estandarizacién de geles no brindé el éptimo esperado ya que la geli-
ficacién no presentd ni en tiempo ni en consistencia lo esperado, miy posi -
blemente por caducidad de los reactivos que-pudiércn perder las caracteris -

ticas quimicas propias.

Después de varias prUebaS'se'éeléccionaron tres formulaciones (Tabla 35),
sobre las cuales se corrieron las muestras (protefnas) ,procedentes de cftri -
cos. Se encontraron frentes de corrido protefnico, obéervénddse un mayor ni-
mero de bandas en las muestras con virus (Figura 2). Este bandeo fué apa -
rentemente mejor en la formulacién de gel No. 2 (Figura 2). | |

Al comparar, sin embargo, las columnas Nos 6 y 7 (Figura 2), no se encuen-
tra ningdn patrén de corrido a pesar de corresponder a la misma muestra con:
CTV. Igual ocurrié con las columnas 11 y 12 que correspondes a la muestra
con psoriasis,

Para tratar entonces de estandarizar patrones de corrido, se trabajé con
muestras puras de protefna viral de PVX (Virus X de la papa) y con albdmina
bovina. En estos casos se traté la protefna con y sin meréaptoetanol, para
medir la diferencia en-disociacidén de protefnas, sin precorrido. No se en-
contraron di ferencias ni entrg PVX y la albdmina, ni entre muestras con o
sin mercaptoetanol (Figura 3). Un segundo ensayo esta vez realizando pre -
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Grévica 2. Corrido electroforétice de muestras de 63
cftricos con tristeza (CTV) y psorosis.
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) ‘64 ~ Grdfica 3. Corrido electroforético de

«— proteinas de estabilizacion.
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Tabla No. 35. Concentracién de sustancias en la obtencién de geles para
: corrido electroforético de protefnas.

Concentracién (ml/2 ml)

Sustancia i 17 ; P 3
Acrilamida 30% + bisacrilamida 0,8% 0,24 0,24 0,50 0,25
Buffer Tris HCL 1,5 M pH 8,8 0,50 0,5 0,50 0,50
sos -10% 0,02 0,02 0,02 0,02
Persulfato de Amonio 10% - 0,03 0,03 0,03 0,03
Temed | 0,05 0,005 0,00 0,01
H,0 1,16

1/ﬁrormu1acidn inicial basada en Sdnchez de Luque (1983-1984).

corrido permitié mayor disociacién de muestras (Figura 4), pero sin un resul-
tado éptimo. ‘

Es necesario continuar estandarizando las pruebas y trabajar con otros reac-
tivos para un éptimo de geli ficacijd_n que asegure un corrido estable de protel-
nas que garantice su uso en diagnési;ico ‘de protefnas y 4cidos nuclefcos vira -
les, ’ ' _ :
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Wallace, J.M. 1968 b. Tristeza and seedling yellows. In Agricultural
Research Service U.S. Dept. Agr. Indexing procedures for 15 virus
diseases of citrus trees. -p 20-27.

ELIMINACION DE PATOGENOS SISTEMICOS DE CITRICOS POR TECNICAS DE CULTIVO
DE TEJIDOS Y TERMOTERAPIA: EVALUACION DE TRATAMIENTOS CON CALOR PARA IN-
"HIBIR EL CTV DE TEJIDOS DE CITRICOS*

‘Susana S4nchez. y Concepcién S4nchez de Luque
INTRODUCCION

A través de la microinjertacién in vitro se ha logrado eliminpar virus de
cftricos infectados. Esta técnica.por si sola ha permitido un porcentaje de
é)di:o@erior al 50% 'de‘veliminacji'dn de virus sobre un 35% del prendimiento
de inﬁ__ v
te de explantes, pero en citricos esta 'pr'ét':tica' se hace dispendiosa y a veces

rtos in vitro., La termoterapia ayuda a inhibir virus de plantas fuen-

imposible por el voldmen del material a tratar. Se considera entonces que so-
meter partes de tallos, mantenidos in vitro, a tratamientos de calor podria
ser en primer término mds manejable y ‘en segimdo, pérmitir que el tratamien -
to sea més directo a la yema coh_la, consecuente garantfa para tener tejidos
libres de virus para microinjertacién in vitro, e incluso su utilizaci6n’ en
condicicnes menos exigentes, como en la injertacién in situ,

OBJETIVGS
- Obtener uri medio de cultive que permita el mayor tiempo de viabilidad de
tejidos de citricos in vitro. '

- Consequir la tenperatura ideal para inhibir el CTV de las yemas in vitro
sin perder la viabilidad de éstas.

' ’Se'l ecéibn de nedio 'p‘dfé' gl 'mariteﬁi'ﬁii'éﬁtﬁ""‘dé" téjidos in ' vitro

' Se tomé el medio de M.Jrashlge & Shoog (1962) y trabajado por chaté y Sén-
chez de Luque (1985) para citricos, pero sin agregar hormonas ni azdcar vya

*Trabajo realizado como tesis de pregrado para cptar el titule de Licenciada
en Biologfa.
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que se pretendié solo mantener viable las yemas sin diferenciacién, y un
segundo consistente en agua destilada.

Dos condiciones fisicas de soporte para las secciones de ramas en cul-
tivo se evaluaron: Agar al 6% y arena. Las condiciones de ascepcia fue-
ron mantenidas durante todo el proceso. Se trabajé con dos variedades de
naranja: Ombligona y Pera del Rfo en razén de 12 unidades por variedad y
6 por tratamiento, infectadas por CTV mantenidas en invernadero, De és -
tas se tomaron ramas de 0,5 cm de di4metro aproximadamente con yemas laten-
tes que se lavaron con agua corriente y jabdn para eliminar contaminantes
y otras plagas qu podrian estar presentes, para posteriormente someter
por 15 minutos a una solucién de oxicloruro de Cu al 1/1000. Se lavé lue-
go con agua destilada y ‘se dispusieron en solucién de hipoclérito de Ca
al 10% por diez minutos, lavado tres veces con agua destilada esteriliza -
cm

da y siembra en los medios (varetas con una yema y aproximadamentEg
de longitud), que se llevaron a oscuridad completé y’temperatura‘ggémedia

de 252 C. Los pardmetros a medir fueron: turgencia de tejidos (no necrosis)
y contaminacién. 5Seﬁrealizaron'lecturas.Semanalés hasta cuando los tejidos
lo permitieron. | ' |

RESULTADOS Y DISCUSION

'Sel eccibni de tiedic para el “hanteniniento de tejidos’ in vitro.

Al comparar los medios y sustratos paré mantenimiento de tejidos de las

'dos variedades en estudio, no ‘se encontraron diferencias marcadas entre

ellos.; Se presenté alta contam1nac16n por hongos y esporddicamente bacte -
rias, a pesar del manejo de asepcia dado a las varetas durante el proceso.

El medio en arena parece ofrecer mayores ventajas para las dos variedades

" en este aspecto, a pesar de las diferencias no ser tan marcadas con relacién

al agar como sustrato (Tabla 36).

En cuanto al factor de necrosis,. el sustrato de arena presenté mayor e-
fecto (Tabla 36). Cabe anotar que en este factor se tomé dos tipos ~de
necrosis: la observada en los puntos de corte y que permanecié a lo la?go

del tiempo sin variar y la que avanzé o empezé por‘la’yema para finalmente
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Tabla No. 36, Efecto de medio y sustrato en el comportamiento de tejidds
de citricos in vitro.

Factor Medible  Efecto de Medio y Sustrato
oMy My My My

Naranja Valle Washington‘ L N ’

Contaminacién 67 50 33 - 67

Necrosis 3wy 33(15)  67(56)  33(10)

Viabilidad de Yemas. - 50 33 - 17 SQi
Naranja Pera del Rio 2

Contaminacién 50 .58 50 58,

Necrosis - 75(56)  33(12)  75(46)  33(10)

Viabilidad de Yemas 50 42 50 - 42

M,= Medio basal. Sustrato -arena

My= Medio basal. Sustrato agar 6%

M3= Agua, Sustrato arena.

M4= Agua. Sustrato agar 6%

‘ 1/ Datos finales a los 9 dfas de siembra.
2/ Datos finales a los 26 dias de siembra.

"3/, ( )= Necrosis de Yemas.
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cubrir todo el tejido (Tabla 36). En el primer casc, el dafio Fué'mecénico;
bien al momento de corte o bien en el‘proceso de siembra del tejido. En es-

te Jltimo el dafio fué mayor para el sustrato arena, posiblemente por mayor
presién a la siembra (Tabla 36). El segundo caso de necrosis se presenté prin-
cipalmente por oxidacién del tejido, que inici6 precisamente en la mayorfa de
los casos dados, por los puntos de corte, posiblemente por preséncia de feno-
les en el tejido (Matthews, 1981). No fué posible determinar si parte de la
necrosis sufrida fué ocasionada por patégenos, ya que en el caso de contamina-
cién'por hongos las estructuras correspondfan a especies saprofiticas.

En éuanto‘a necrosis propia de las yemés no se observé diferencias entre
los dos medios pero s entre sustratos, siendo mayor en el sustrato arena
sin diferencias marcadas entre las dos variedades de naranja (Tabla 36).

La viabilidad de yemas fué superior en Pera ‘del Rio, al.igual.ﬁue el tiem~
po de viabilidad fué mis prolongado (Tabla 36). En cuanto a este factor no
hubo una tendencia de efecto de medio ni de sustrate, En alguneos casos prin-

.cipalmente con el medio de Murashige & Shoog, se observé un ligero desarrollo '

de yemas,

Dado que no se encontr§ en este experimento diferencias marcadas entre me-
dios ni sustratos, se.realiza una segunda prueba para tevalidar los resulta - -

- dos iniciales consignadeés.

REFERENCIAS
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RECONOCIMIENTO DE RAZAS SUAVES DEL VIRUS DE LA TRISTEZA (CTV), PARA LA
PROTECCION DE CITRICOS FUENTE DE YEMAS EN COLOMBIA

.Cqﬁcqacién Sdnchez de Luque
INTRODUCCION

El virus de la tristeza de los cftricos (CTV) es el principal patégeno

'de caricter sistémico, diseminado en todas las 4reas citrfcolas (Jaramillo,

et al 1982), afectando principalmente naranjos, limas y pomelos. Gracias

a variantes de patogenicidad que presenta el CTV, se ha logrado en paises
de alto desarrollo citrfcola, "proteger" 4rboles de las razas severas pre -
via preinmunizacién con razas suaves. Se pretende.en Colombia establecer
un plan de proteccidn cruzada que epere a nivel de huertos bdsicos y garan-

tice su establecimiento en huertos comerciales.

OBJETIVOS

- Determinar la presencia de variantes del CTV de baja patogenicidad en
condiciones naturales.
- Evaluar la proteccién de las razas suaves identificadas, en el control

de razas severas bajo condiciones controladas.

- - Evaluar en condiciones de campo, la bondad de las razas suaves en protec-

cién de cftricos al CTV.

METODOLOGIA

" Identificacién de razas suaves del CTV en condiciones naturales

Adicionado_a los muestreos realizados en el tercer trimestre/87 (Sénchez
de Luque, 1986/1987), se continué el'reconocimientd'de razas suaves del CTV

~en zonas citrfcolas. Se seleccionaron en esta oportunidad zonas cafeteras

de Cundinamarca, Se visitaron los municipios de Sasaima, Anapoima y Pacho,

centrdndose principalmente el reconocimiento a naranjos, limas y pomelos,por
ser las mis severamente afectadas por el CTV (Muller, 1987). Para el mues-
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treo se tuvieron en cuenta los pardmetros establecidos de sintomatologia
con o sin presencia de cribado del tronco, con o sin clareamiento de ner-
vaduras de las hojas como sfntomas indicativos de presencia de razas sua-
ve protegiendo los 4rboles. Con preferencia se seleccionaron 4rboles apa-
rentemente protegidos, adyacentes a otros severamente afectados por CTV,
preferiblemente en presencia de 4fidos del génerc TJoxoptera ampliamente
distribufdo en zonas citricolas (Bustillo, 197755 y uno de los principales
vectores del CTV, |

A la lista de 4rboles con aparente proteccidn, se adicionaron aquellos
procedentes de microinjerfacidn (ver Tabla 37), y que habiendo sido positi-
vas a la prueba serol6gica de Elisa en varias oportunidades, no mani fiestan
-sfntomas aparentes de tristeza o estos son muy leves, ajustdndose en princi-

pio a la calificacién dada para posibles razas suaves en la escala.

Aislamiento de razas suaves del CTV 'sobre indicadoras.

Se tomaron dos indicadoras para CTV: lima Mejicana. (Citrus 'a‘Ufavt'i'Fol'ia
Swing.) y limén Eureka (C. limén (L.) Burm).. No se utilizé el naranjo a-
grio (C. aurantium L.) propuesto en el proyecto, por no encontrar un buen
vigor de esta especie que permitiera su usoc en el estudio. Se injertaron
yemas de la muestra de cftrico obtenida en cada zona en razén de dos yemas
por planta indicadora, con dos a tres replicaciones por cada muestra en es-
tudio, de acuerdo con la disponibilidad de material.

Paralelo se injertaron en igual forma yemas procedentes de aislamientos

~de CTV severo para conparacién.  Para mayor garantia de ‘translocaci6n del

virus,,se procura el prendimiento del injerto y se realizan podas de la in-
dicadora, para inducir nuevos brotes que permita la expresidn de sintomas.
El trabajo'se'fealiza en invernadero tratando de simular los Tequerimien -
tos climéticos que exigen los cftricos. Observaciones y toma de -datos se

realizan semanalmente,

.‘i

]



Tabla No. 37.

los citricos CTV en zonas naturales. -
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Identificacién de razas suaves del virus de la tristeza de

Cédigo de
razas 1/

" Procedencia

Variedad . .. ..

57 Fecha recoleccién

Zona~

(o= B v~ S v v v = B« o B o v R = « B v o B o o B o B w o B w v B o o B o » S o BN « o B« o IO o B« « I« « A s o

001
002
003
004
005
006
007
008
009
010
011
012
013
014

015

016
017
018
019

020

021

Naranja

Pera del Rfo

Mandarina Arrayana

Naranja

Ombligona

Mandarina Japonesa

~Lima Tahit{f
Naranja Ombligona

Mandarina Oneco
Lima Tahiti
Lima Mexicana
Limén Tahitf
Tangelo

Lima Tahitf
Lima Tahitf

Naranja

Naranja Pera del Rio No. 1
Pera del Rfo Np. 3

Naranja
Naranja
Naranja
-Naranja
Naranja

Naranja

Ombligona

Ombligona No.. 3
Ombligona No. 4

‘Ombligona No. 6

‘Ombligona No. 9

Comin

Palmira, V.
La Mesa, C.
La Mesa, C.
La Mesa, C.
Pacho, C.
Pacho, C,
Pachao, C.

Caicedonia, V.

Caicedonia, .V,
Sasaima, C.
Sasaima, C.
Sasaima, C.
Anapoima, C.
Microinj.
Microinj.
Microinj.

‘Microinj.

Microinj.

Microinj.

Pacho, C.

VII-28-87
VIi-28-87
VII-28-87
VIII-25-87

VIII-25-87
' VIII-25-87
IX-18-87
IX-18-87
IX-18-87
1X-22-87
VII-26-88
VII-26-88

X-12-88
111-22-88
111-22-88

111-22-88 .

1I1-22-88
111-22-88
I111-22-88

o
~ .

Cédigo para aislamiento de raza suave.
den a los primeros aislami
des 1986-1987).

Cundinamarca

-Valle del Cauca

Las diez primeras carrespon-
entos (Sdnchez de Luque, Informe activida-
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LULO. -

ESTUDIO DE LAS ENFERMEDADES SISTEMICAS -EN CAouciFOLIbs;vauLo :
RECONOCIMIENTO DE. PROBLEMAS PATOLOGICOS QUE AFECTAN.EL: ‘LULO

Concepcién Sénchez de Luque

'INTRODUCCION

La produccién de fruta en el pals cobra cada dfa méyo: expectativa tan-
to para el consumo nacional como para su exportacién. Es escasa, sin em-
bargo la investigacidn,qde‘se ha realizado en el pafs sobre algunas espe -
cies frutales principalmente de clima frfo y medio, lo cual hace necesario
adelantar en primer~térm1no un reconocimiento de los problemas patoldgicos,
su incidencia y ‘severidad que conlleven a un estudio mds profundo de aque-
1los de mayor efecto sobre produccién; “
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El cultivo del lulo se extiende cada dfa mis en zonas medias compren-
didas entre los 1.800 y 2.300 m.s.n.m. de las zonas de Cundinamarca vy
Boyacd, donde estén generalizados los problemas patolégicos. Uno de ellos
el llamado amarillamiento, se encuentra ampliamente diseminado, el cual
ha sido reportado por Navarro y Bustillo (1987), lo que llevé a realizar
un estudio exploratorio'dei mismo con miras a justificar la necesidad de

ser investigado.
* OBJETIVOS

- Conocer la incidencia del amarillamiehfo]en los cultivos de lulo.
- Determinar si el amarillamiento es de origen viral,
= Relacionar el agente causal con el virus del enrollamiento de hojas

de la papa.

METODOLOGIA

Identi ficacién de la iricidencia y severidad del amarillaniento ‘del lulo

Se realizaron visitas a los municipios de Granada, Pasca y .Tucmequé
zonas donde 'se est4 incrementands el cultivo de lulo. Se visita 0 di«
ferentes fincas para determinar en ellas 4reas de cultivo, sister: de
Siembré, pricticas culturales, ﬁresenbia‘de‘problemas patelégicos con
énfasis en amarillamiento y SU'séveridad, a la vez que presencia de po-

sibles vectores de virus.

"Pruebaé“de%transmisidﬁ'déi‘éﬁafi;iémiénto”del‘luloo

4SigUieansla metodq1ogIa_enunciada por Sdnchez de Luque (1986-1987),
se realizaron repetidas pruebas de transmisién a través del 4fido Myzus
‘persicae a las indicadoras Physalis floridana y Datura ‘stramonium a

partir de plantas de lulo con los sintomas propios, dejando plantas sin

inocular como controles absolutos.
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" Evaluacién serolégica para vitus,’

Continuando con los estudiosAenuhciados por Sénchez de Luque(1986-1987),

se realizaron pruebas seroldgicas por el método de conjugados enzimdticos

ELISA, con antisueros especificos para el PLRV obtenidos del CIP. Estas
pruebas se realizaron tanto para lulo, con amarillamiento como para las
indicadoras Ph, floridana y D. stramonium inoculadas a través de 4fidos,
tomando simulténeaménte materiales sin inoccular y lulo que aparentemente
no presentaba amarillamiento. Se siquié la'metodblbgfa descrita para el
PLRV en papa por Salazar (1983) y consignada por ‘S4nchez de Lugue (1986).

RESULTADOS Y DISCUSION

" Identificacién de la incidencia y ‘séveridad del amarillamientd en lulo.

Los cultivos de lulo en Granada y Pasca son de pequefias parcelas de

' 1/4 a1 hay, y su siembra en general reemplaza al cultivo de.la arveja.

En estas dos zonas el lulo se cultiva en asocio con tomate de é;bol, pa--

ra efectos principalmente de sombrfo, las précticas culturales son mfni-

mas o no las hay, llmlténdose en el mejor. de los casos a ap110801ones
de abone orgénlco o desechos orgénlcos que .son 1ncorportados al suelo.
Es comin encontrar en estas zonas alta ineidencia de enfermedades fungo-
sas, con preferencia Sclerotlnla & y ‘en menor escala, .dafio “en ‘el siste-
ma vascular, al 1gual que’ nud051dades en raices, problemas’ patoléglcos

en estudio por el Ingenierc Luis Eduardo Nieto P.

Se observé dos clases de amarillamiento: uno por deficiencias nutri-
cionales y el tipico amarillamiento que nos ‘ocupa, caracterizado por se-.

vero clareamiente de nervaduras con fuerte:encrespamiento de hojas que
se encartuchan con los bordes h301a el .envés y marcado achaparramlento
de plantas. Las plantas afectadas en estado muy prematuro son improduc-

tivas.,
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La incidencia del amarillamiento oscil6 en plantas‘entre 1 a 2 afios
en un 25 a 35 por ciento; con incidencia en plédntulas recién transplan-
tadas de un 5 por ciento. Fué frecuente hallar 4fidos colonizando las
plantas y esporédicamente se observaron saltahojas., En andlisis de sue-

los no se encontraron nemitodos vectores de virus,

En 1a zona de Turﬁequé se visité un cultivo de aproximadamente 6 ha,
que recibe un manejo ‘técnico con fertilizécidn y tratamientos pre y pos-
cosecha para control de plagas y hongos. Couparativamente con los cul-
tivos de Pasca y Granada, el cultivo muestra un estado fitosanitario ex-
celente a pesar de algunos pocos focos de plantas con amarlllamlento que
se suglrlé erradicar.

Se considera de interés hacer seguimiento del cultivo en Turmequé pa-
ra evaluar los dos sistemas de‘siembra, con-yléinltecnologia,.para cali-

brar el manejo de problemas patoldgicos.

Pruebas de transmisidén del’ amarillaniento del lulo.

En las dos indicadoras se observaron sintomas (Tabla 38). Sobre D .

‘stramoriium entre los 45 y 70 dfas de 1woculac16n, se manifest6 un amari-

llamlento similar al que expresa el PLRV. sobre 1a misma, pefo mucho mids
suave y con detenc16n de creclmlento. Este sfntoma ha sido consistente
en repetidas pruebas de transnb’.sién. - Ph. flo:idana por el contrario, a
pésar de expresar algunos sintomas, éstos han sido muy tardios con mani-
festacién en casos. de moteados no .esperados y solec algunas plantas han

mostrado clareamiento de nervaduras.

Evaluacién ‘serclégica para vimus.,

Las pruebas serol6gicas de ELISA con antisueros para PLRV fueron en
general positivas para este virus, tanto con material de lulo con amari -
llamiento como con muestras de las dos indicadoras evaluadas (Tabla 39).
Estas reacciones fueron consistentes en diferentes pruebas'él igual que
con material de papa afectado por PLRV. Las plantas:de Ph. floridana



Tabla No. 38. Transmisién del amarillamiento del lulo por ‘MyZus persicae

(Sulz.)

Inéculo 1—/ .. .. . ... Planta indicadora
Procedenma - Physalls ?londana - Datura stramonlum
Granada | CL.N + Mo 22 ' A
Pasca - ' : A

Gramada ~  C.N4+M? A

1/ Fuente de infSculo : - Lulo ‘

2/ Cl.N. = Clareamiento de nervaduras
Mo Moteado '

‘A Amanllamlento de hOJaS

2

Requiere confirmacién ‘
Muerte de pléntulas antes. de expresién de sintomas

Tabla No. 39. Pruebas serolégicas por el método de ELISA para el amari-
llamiento del lulo con antisuero para“ el virus del enrro-
11am1ento de la’ papa.

) M:-"e's.t_ﬁlfa*- , - oo - Reaccién PLRV 1/
Lulo | L : ‘ *

Datura stramonium A +
Physalis floridana. - . No
(Motead?) :

“Ph.floridana | o+ 4 R

(Clareamiento venas)

/ += Positiva a la prueba; No = No se realizé.



79

que presentaron moteado se probaron-con antisuero para el virus Y de,
la papa, siendo positiva a la prueba, por lo cual se considera que se

presentd alguna contaminacién dentro de la casa de vegetacién.

Los resultados obtenidos a través del estudio exploratorio dejan cla-
ra una relacién del amarillamiento de iulo con el PLRV., Los sintomas so-
bre las indicadoras hacen pensar sin embargo, en que sean dos virus rela-

cionados o razas diferentes del PLRV. Serd necesario realizar otros estu-
dios comparativos del virus del amarillamiento con el del PLRV ‘en papa,pa-

ra determinar mejor su relacién.

CONCLUSIONES

- El amarillamiento en lulo tiene como agente causal un virus relacio -

nado con el del enrrollamiento de hojas en papa.

- Su amplia diseminacidn y su severidad ameritan dgsarrbllar un proyec-
to que lleve a estudiar su epidemiologfa y buscar medidas de control.

~ La presencia de otras enfermedades patolégicas en lulo requieren es -
tudios paralelos para determinar las caracteristicas especificas de ca -
"da una, su efecto sobre el cultivo y la interrelacién que pueda existir

" entre ellas.
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PAPAYA.-

EVALUACION DE MATERIALES DE PAPAYA POR SU RESISTENCIA AL VIRUS
DE LA MANCHA ANULAR

Francia Varén de Agudelo y Dora Saavedra V.

INTRODUCCION

El virus de la mancha anular de la papaya es una de las enfermedades

'm&s importantes de este cultivo ya que reduce la capacidad productiva de
. la planta y afecta significativamente la calidad de la fruta.

OBJETIVOS

- Evaluar el comportamiento de los materiales de papaya al ataque de PRV,

- Realizar cruzamientos para incorporar resistencia a los materiales pro-

_.misorios.,

MATERIALES Y METODOS

Se sembraron todos los cruzamientos disponibles y materiales introdu -
cidos de los cuales germinaron 34. No se hicieron inoculacicnes del PRV
en las planticas de papaja, por tanto fueron transplantadas aparentemente
sanas en la mayorfa de los casos. -

En el campo se sembraron todos los materiales a evaluar en ‘tres repli-

- caciones, Cada replicacién la formaban 8 sitios para un total de 24 plan-
" tas por material. |

Las evaluaciones se comenzaron a los cinco meses del transplante(Abril
88)aproximadamente y 'se continuaoon cada quince .dias.

Las evaluaciones se realizaron con base en la presencia de sIntomas y

utilizando la siquiente escala :
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= Plantas sin formacién de nuevas hojas

= Proliferacién de hojas o de flores

= Hojas totalmente filiformes

Deformacién de hojas

= Mosaico severo, vejigas y encrespamiento de hojas

= Mosaico suave, planta vigorosa

O V&S WN = O
"

= Hojas nuevas aparentemente sanas

Las plantas aparentemente sanas y las mids vigorosas fueron selecciona-
das y se utilizaron para realizar los cruzamientos entre plantas de una
‘misma 1fnea. La semilla que se obtenga de esta polinizacidn controlada

servird para seguir seleécionando los mejores materiales.
RESULTADOS Y DISCUSION'

La enfermedad se comenzé a presentar en Abril, siendo Mayo y Junio la
 época de mayor severidad en algunos materiales como 1910, 1908, 1874,1953

" entre otros.

Los cruzamientos se realizaron en aquellas plantas'que presentaron buen
comportamiento., Los frutos pfocedentés'de los cruzamientos fueron analiza-
dos a nivel de laboratorio paravestudiar la calidad en cada uno de los ma-
teriales evaluados, En cada cosecha se evalu$ el peso y nimeroc de. frutos
por planta, .Todos los materiales evaluédos presentaron diferente comporta-
miento al ataque del virus.

Por su EOWportamiento al virus, productividad y calidad de :-fruta, vale
la pena destacar dentro de los materiales que tienen varios ciclos de se -
leccién (Tabla 40) C-129, C-130, C-131, C-132, C-133 y C-134, los cuales
no presentaron perfodos criticos de la enfermedad y mantuvieron su capaci -
dad>productiya-por més tiempo; Entre los materiales introducidos se des -
tacan C-1950, C-1932 y<C—1951 los cuales deben ser evaluados nuevamente pa-

ra confirmar su buen comportamiento.



CONCLUSIONES

.

-~ Los materiales seleccionados por varios ciclos C-132, C-133, C-134,
presentan un buen comportamiento al virus de la mancha anular de la pa-
paya y son una alternativa para incrementar el cultivo de la papaya en
el Valle,

- Estos materiales dében ser evaluados en parcelas semicomerciales o en

pruebas regionales para comprobar su comportamiento en otras localidades,

Tabla No. 40, -Materiales de papaya sembrados para su evaluacién al PRV,
87B-88A . 1/

C-129 - £-1910 - C-1950. - C-1949

C-130 | C-1913 C-1934 C-1932
c-131 : €-1912 c-1930 £-1927
c-132 C-1908. c-1874 C-1962

C-133 C-1944  C-1875 C-1951

C-134 - C-1945 c-1931 . €-1933.
€-1909 © c-1926 C-1928 €-1935

C-1911"  C-1947 C-1848 - £-1952

C-1953 C-1955

L

1/  Siembra Agosto/81 - transplante Noviembre /87

E Y

)
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ESTUDIOS ETIOLOGICOS DEL MARCHITAMIENTO Y MUERTE DE PLANTAS DE
PAPAYA POR ° ‘Pythiumi aphanideratum '

Francia Varén de Agudelo y Dora Saavedra V.

INTRODUCCION

Tradicionalmente la papaya ha sido afectada por diferentes desérdenes
bi6ticos y abiéticos siendo el virus de la mancha anular (PRSV) la enfer-
.medad que ha causado las hayores'pérdidas econdmicas ya que reduce nota -
blemente la capacidad productiva del,cultivo; |

Durante 1988 A se observaron sintomas sistémico-patolégicos de etiolo -
gfa desconocida en diﬁérehtes materiales de papaya sembrados en un lote
experimental del CNI Palmira.

Sintomas :

Los sfntomas se observaron bajo condiciones de campo sobre plantas adul-
tas en la &oca cercana a la floracién (mds o menos seis meses) del trans -
plante-en'parches_y plantas-aisfadas. ~Inicialmente las plantas mostraban
flacidez de las hojas del cogollo con‘postérior necrosis de los bordes,mds
tarde algunas de las hojas bajeras presentaron amarillamiento y secamiento
quedando adheridas al .tallo. Por dltimo las plantas'con sintomas severos

de la enfermedad murieron prematuramente.

Al hacer un examen de'pecIolos, tallos y raices de plantastqon sintomas
tipicos de la enfermedad,solamente se observaron lesiones acuosas en rafces

delgadas y ligera necrosis de las células cercanas al cuello de la ralz,

OBJETIVOS

Debido a la importancia del disturbio'Se realizaron estudios para iden -
tificar el agente causal de la enfermedad y evaluaciones para detéerminar:

la incidencia en los diferentes materiales.
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MATERIALES Y METODOS

Aislamiento e identificacién del Agente Causal. Se realiZaron aisla -
mientos utilizando tejido de diferentes sitios de las plantas enfermas,en

medio de cultivo (PDA) y en frutos frescos de manzana.
Pruebas de patogenicidad

Se utilizaron planticas'de papaya para realizar inoculaciones y compro-
bar la patogenicidad del agente causal. La inoculacién se realizé en la

zona cercana al cuello de la rafz. Las plantas inoculadas fueron conser -
vadas en el invernadero hasta la aparicién de sintomas.

Evaluaciones de Campo '

Se realizaron evaluacicnes quincenales registrando la presencia de sin-
tomas en cada uno de los materiales sembrados, registrando ademds. el nidme-

‘ro de plantas muertas cuando los habfa. El porcentaje de incidencia se mi-

dié con base en 24 plantas de cada material, el cual estaba sembrado en 3
repetlclones, cada repet1c16n tenIa 8 plantas.

- RESULTADOS Y DISCUSION

Aislamiento - Identificacién y patogenicidad del. agente causal-

De los tejidos de rafces (lesiones) acuosas se aisl6 un hongo identifi-
cado como P“aphanidermgtum;‘el cual fué inoculado .en planticas de papaya.

Las planticas inoculadas presentaron amarillamiento, necr081s 'de las hojas

y muerte prematura.

En el tejido del cuello de la rafz donde se inoculé el hongo se aobserva-
ron lesiones acuosas con pudricién y volcamiento del tallo, indicando esto

que el patfgeno reaislado era realmente el agente causal de la enfermedad.
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. Evaluacicnes de Campo

Las primeras plantas con sintomas de la enfermedad se detectaron en
Abril, sin embarge la incideﬁcia‘del patégeno se comenz6 a evaluar a
partir de Mayo, gs importante anofar gue debido a la importancia de
los materiales sembrados en el lote experimental el Programa de Frutales

decidié aplicar varias ‘veces fungicidas sistémicos (Ridomil y Aliette)

otras especies frutales. El.obJet1vo de estas apllcac1ones fué detener
la infeccién del patSgeno en plantas enfermas y'la diseminacién en las
vecinas sanas.

Las evaluaciones realizadas ihdican que la incidencia de la enfermedad
fué mayor en Mayo alcanzando hasta 87,5% en materiales muy susceptibles co-
mo C-1949, sin embargo, hubo materiales que permanecieron sanos durante es-
tos dos meses (Tabla 41).-

A finales de Junio muchas.plantaé se habfan feCUperado'y algunas muy po-
cas habfan muerto. La ‘recuperacién de plantas enfermas muy posiblemente se
~debié a las splicaciones de los productos fungicidas, pero en algunas, esta
recuperacidén fué aparente pues las plantas murieron prematuramente.

£l porcéhtajé de mortalidad alcanzé en Junioc 29,2 en materiales suscep-
tibles. y en Septiembre este subié a 33,3.

Las 1fneas que se destacan por presentar altos porcentajes de mortalidad
"con C-1910, C-1930 y C-1949, y aquellas que no presentérbn sintomas visibles
del ataque de P, aphanldermatum, durante algun tlempo de evaluacién C-134,
C-1926, C-1947, C-1955 entre otros.

A pesérfde presentar ocasionalmente sintomas de la enfermedad algunos
materiales como C-130, C-131, C-132, C-133 conservan una apariencia de
~vigor y estdn adn en capacidad productiva. Se nota que los materiales que
1levan varios ciclos de seleccién en Colombia presentan mayor resistencia

a la pudricién causada por Pythium aphanidermatum , aunque e€s necesario

hacer mds evaluaciones para confirmarlo.
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TABLA 41, INCIDENCIA Y MORTALIDAD DE PLANTAS DE PAPAYA INDUCIDAS POR Pythium aphamidersatim

1988

PORCENTAJE

Mayo 11

PORCENTAJE DE HORTALIYDAD

INCIDENCIA

DE
Junio 9

Mayo 25

MATERIAL 1/

Septienbre 30

Junio 23

Junio 23

12,5

83350600
VI NN =N

C-129
€-1910
C-1913
C-130
C-131
C-1912
C-1908
C-12
C-133
C-1944
C-1945
C-134

I I A |

3223

8448

C-1926
C-1947

C-1950
C-1934
C-1930
C-1874
C-1875
C-1931
C-1928
C-1848
C-1949
C-1932
C-1927
C-1951

CH

VNONNNNO [« o]

4,2

!!!

NN o~

30522086526208863

DL T TN O I~ T O T =
S OoORANTER 83

NI N

696/4/4/480 OI.» O N oo

- N -

O (58]
I o = e
=t -]
AWV M QN
NN O =W
oo
TaaaTn
Cﬂ.vcccc
. s

1/ '~ Transplante - Noviembre-87.
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CONCLUSIONES

- E1 marchitamiento y mierte de plantas de papaya tiene como agente cau-

sal el hongo del génerc Pythium aphariidermatum.

- La época de mayor infecci6n correspondi6 a los 6 a 8 meses del trans -

plante.

]

~ Las aplicaciones de ﬁUngi¢idas sistémicos aparentemehte contribuyeron

a recuperar algunas plantas.

- Se destacan materiales altamente susceptibles como C-1910, C-1930 vy
C-1949. '

- Materiales como C-130, C-131, C-132, C-133, C-1926, entre otros mostra-
ron tolerancia al patégeno y buéna'capacidad productiva.
AGRADECIMIENTOS
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PINA.-
NEMATODOS ASOCIADOS CON EL CULTIVO DE PINA EN EL VALLE GEOGRA-
FICO DEL RIO CAUCA
Edith Redondo y Francia Varén de Agudelo
INTRODUCCION

El cultivo de pifia en el Valle del Cauca se ha incrementado notoriamen-
te en los Gltimos @ios:; Su incremento en el 4rea ha favorecido la inciden-

cia de problemas patol6gicos de diversa Indole.



En pifia el control fitosanitario representa el 25% de los coétos‘tota—
les de produccién por hectdrea. Aunque se desconoce el efecto de los ne-
mitodos sobre la produccién el cultivador utiliza productos nematicidas,
insecticidas para reducir poblaciones de nemitodos y sinfilidos principal-

mente.

Observaciones de campo han permitido detectar plantas de pifia con dife-
rentes estados de amarillamiento, enanismo y‘deterio:o-pércial o total del
sistema radicular, sfntomas que han asociado con dafios de nemitodos y sin -
filidos, '

0BJETIVOS

Debido a la importancia del cultivo y al efecto que los nemdtodos puedan
tener en la produccién 'se decidié realizé# el siguiente estudio:

a. Reconocer e identificar los principales Remétodos asociados con pifia
‘b. Cuantificar las poblaciones presentes en raices y suelo asociado con pi-
fig.

c. Establecervprueba'de.parasitismo con los géneros de mayor frecuencia.

MATERIALES Y METODOS

 a. Reconocimiento e identificacién de riem4todos.
Mediante visitas a fincas con cultivos de pifia se realiza un muestreo de
rafces y suelo adyacente a estos tratando de tomar submuestras al azar '
" en diferentes sitios por hectdrea. Las muestras llevadas al laboratorio
"seyprdcesanfde ihmediato utilizando el método de Bird para rafces y el de

C@bmdﬁmwpuawdm

b, Cuantificacién de poblaciones.

Mediante el microscopio estereoscopio se realiza el conteo correspondien-

te a cada muestra deteérminando el ndmero de nem4todos presente en un gra-
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mo de rafces secas y 100 cc de suelo.

.Pruebas de parasitismo

Colinos de pifia previamente enraizados en arena fueron sembrados en mate -
ros de 25 cm de alto por 20 de ancho que contenian suelo tratado con Basa-
mid e inoculados con una poblacién de Meloidogyne $§p. procedente de un cul-
tivo de pitaya. Para la inoculacién se utilizaron diferentes densidades
peblacionales 0, 1000, 5000 y 10.000 huevos: por planta.

2} indculo se preparS utilizando rafces infectadas de tomate y para la se-
paracién de los huevos'se'Qtilizd el hipoclorito de sodio'al 5%. Quincenal-
mente se realizaron lecturas sobre altura'de planta y mimero de hojas asi
como poblacidén de nemdtodos cada dos meses. Posteriormente serdn inocula -

dos los otros géneros de mayor frecuencia.

RESULTADOS Y .DISCUSION

Reconocimiento, identificacién y cuanti ficacién de poblaciones.

Durante el mes de Julio solamente se visitaron tres.fincas ubicadas en Pra-
dera y Santander de Quilichao para un total de 19 muestreos de suelo y 13
de rafces (Tabla 42). ' ) '

Asociado con rafces de pifia, hasta el momento se han encontrado tres géne -

ros, en.su orden de frecuencia sbn Pratylenchus sp., Helicotylenchus sp. y

Meloidogyne ep. con 62, 38 y 7,6 % (Tabla 43).

En suelo los generos Pratylenchus &p., Helicotylenchus sp. y Macroposthonia

son los mds inportahtes, con porcentajes de frecuencia de 53, 58 y 32% res-
pectivamente (Tabla 43).

helerichus sp.,a pesar ‘de ‘'ser un rnemitodo con una actividad parasftica du-

dosa en cultivo. de pifia 'se ha encontrado en muchas muestras analizadas.



Tabla No. 42, Fincas muestreadas para el reconocimiento de nemétodos aso-
ciados con pifia. 1988 A.

Finca Ubicacién ' Ndmerc de muestras
Suelo Rafces
Pifias del Valle Pradera 5 5
La Trinidad Pradera 3 3
Brasilia Santander de Quilichao 11 2

TOTAL 19 13

" Tabla No. 43. Frecuencia y .poblacién promedia y. mé)ama 'de nemdtodos en raf-
ces de pifia y suelo asociado con pifia. 1988 A.

Género Frecuencia . Promedio M&xima
' . “ Némdtodos/ gr .de raices .secas

Pratylenchus 62 ' 42 : 300
" Helicotylenchus 38 _ 16 . 133
Meloidsgrne - 7,6 | 5 | 40

" 100 cc de suelo |

 pphielerichus 47 | 6 36
"Pfétfleﬁéhdéf' 53 | 5 3 21
‘ 'Hellcotylenchus‘ ‘ 58 : | 16 - 87
' 'Macrdp‘dsthdhia ' 32 '_ 1 | 3
 Tylénchus 2 2 12

" Meloidggyne M o 1 9
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Las mayores poblaciones han correspondido a los géneros Pratylenchus sp.

y Hellcotyfenchus sp. con un miximo de 300 y 133 por un gramo de raices se-

cas y 21y 7 en 100 cc de suelo.

LY

- Por ser un reconocimiento muy preliminar no se puede todavia determinar
cudl es el género mids importante y el que puede estar reduciendo la capaci-
dad productiva de la planta, por tanto es importante continuar con el reco-

nocimiento en forma mis extensiva a otras fincas.
e
Pruebas ‘de parasitismo
Las evaluaciones sobre el parasitismo de Meloidogyne sp.y el efecto que
"_este nemitodo pueda tener sobre las plantas de pifia se encuentran en estu -

dio. Los resultados obtenidos hasta la fecha no-muestran diferencias noto-

rias entre las plantas inoculadas y las plantas testigos.

CONCLUSIONES

- Se registran 5’géneros asociados con el cultivo'de pifia.

- En orden de frecuencia Pratylenchus &p. y'HéliéthIéhchus sp. son los

que revisten mayor importancia hasta el  momento.

PITAHAYA -

TN

NEMATODOS ASOCIADOS CON EL CULTIVO DE PITAYA Acanthocereus
 pitahaya Y SU MANEJQ EN EL VALLE DEL' CAUCA

Sandra -Castafio, Armando Rincén.y Francia Varén de'A.

INTRODUCCION

‘Tradicionalmente la pitaYa'se ha considerado como una planta de patio
semisilvestre, pero en la actualidad su fomento, como renglén de exporta-

cidn y las facilidades de crédito han permitido un incremento en el 4rea
(2500 has. aproximadamente).
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~ El incremento en el 4drea ha trafdo consigo la aparicién de problemas
fitosanitarios siendo los nemdtodos de la rafz los que revisten mayodr im-

portancia,

Observaciones preliminares han permitido detectar la presencia del ne -
mitodo de la nudosidad radical (Meloidogyne sp.) induciendo ademds de los’
sintomas caracter{sticos de nudosidades, el'deteriorb total del sistema
radical, amarillamiento y muerte de brotés. Plantas con estos sintomas

retrasan su crecimiento y su capacidad productiva se disminuye.

OBJETIVOS

Debido a la importancia del cultivo como rengldén de exportacién y al

- efecto que los nemitodos pueden indicir en la produccién se decidié rea -

. lizar este estudio con los siguientes objetivos:

1. Reconocer e identicar los principales nemdtodos asaociados con la pita-
ya. o D | -
2. Cuantificar las poblaciones presentes en rafces y suelo asociado con
pitaya, . o |
3. Realizar pruebas de parasitismo cqn'los géneros de mayor incidencia en
' el_cultivo; : _ | S S .
4. Evaluar nematicidas para el control de los nemdtodos en el campo. '

MATERIALES Y METODOS

" 1. Reconocimiento e identi ficacidén de nemdtodos.

Mediante visitas a fincas con cultivos de pitaya se realizé un muestreo
de ralces y suelo adyacentes‘a'estoS, haci endo un'recqrrido al azar den-
tro del lote y tomando el mayor ndmero de submuestras. '
Las muestras fueron llevadas al laboratorio y procesadas para extraccidn

de los nemdtodos, las rafces por el método de Bird y el suelo por el mé-
todo modi ficado de Cobb.
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Cuanti ficacién de poblaciones.

Una vez extrafdo los nemidtodos de las muestras se tomaron alfcuotas

y mediante el microscopio estereoscopio se realizaron los conteos de
cada género, para determinar el ndmero de nemtodos en un gramo de
raices secas y 100 cm3 de suelo.

Pruebas de parasitismo.

ngilla vegetativa de pitaya (pencas de aproximadamente 30 cm de al-
to por 5 cm de didmetro) se sembraron en bolsas de polietileno(negras)

que contenfa suelo tratado con basonid. A los 60 dfas cuando ya ha -

bian enraizado se inocularon con el nemdtodo Meloidogyne sp. en dife -

rentes densidades poblacionales 0, 1000, 5000 y 10.000 huevos por

planta.

El indculo se preparé utilizando rafces jovenes de tomate previamente
infectadas con la poblacién de Meloidogyne sp y la separacién de los
huevos se hizo con hipoclorito de Na al 5%.

£l in6cu10'se'deposit6_en orificios realizados alrededor de las plan -
tas en sitios equidistantes trétando’de llegar a la zona de mayor con-
centracién de rafces.

Quincenalmente se realizardn lecturas sobre el nimero de brotes y altu- -
ra de plantas hasta los 3 meses de inoculado,época en las que se cose -
chardn y se pesard la parte aérea y el sistema de rafces y se cuantifi-

card la poblacién de riemftodos en suelo y rafces.

Cont;olAqufmico,

Se seieccionaron 3 fincas con.gultivos eétablécidos de pitaya,se cuan-
tific6 la poblacién de los nemitodos predomihantes y se eétaﬁlecié‘ el
experimento utilizando nematicidas cdmeréiales como aldicarb, carbofu -
ran y etoprop, en varias dosis con 3 replicaciones por tratamiento. Ca-

da dos meses se tomardn muestras para cuantificar poblacién en suelo y



raices y proceder a aplicar nuevamente los productos.

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Reconocimiento, identificacién y cuantificacién de nemdtodos.

Durante los meses de Mayo y Junic se visitaron 9 fincas ubicadas en su
mayorfa en la. zona plana ‘del Valle del Cauca,(Tabla 44). . Inicialmente

se tomaron michas muestras para poder establecer los experimentos de con-
trol quimico. Una 'vez seleccionadas estas fincas se siguieron tomando.

2 a 5 muestras por hectdrea o por‘ldtes menores de una’hectérea(Tabla 44).

Tres géneros de nemdtodos fueron encontrados durante el muestreo (Tabla
45)° En orden'de impbrtancia‘Meloidbgzné ép. con pofcentajes‘de frecuen-

con 30,4 y 93 2% en raIces y suelo y Tylenchorhynchus sp. con 4,3y 52,2m ‘
(Tabla 45).

En pltaya el género Hellcotylenchus se ha presentado como semlendopar631to

sp como ectopar581to 001nc1d1endo convestudlos reallzados en otros cultlvos.

Tanto en rafces y suelo las mayores poblaciones han _correspondido al ‘géne-~
ro Me101dogzne con un promedlo de 1730y 476 y un méx1mo de '11.086 y 1863
para rafces y suelo respectlvamente (Tabla 45).

to Ukranla, Vllela, Brasil y La Garza, por tal motlvo las 3 prlmeras fue -

,ron selecc1onadas para establecer los ensayos de control quimlco. La fin—
- ca Dos Ceibas presenté 1& mayor poblaci6n del ectopardsito Tylenchorhynchus

sp. y en segundo lugar La Garza . Las poblaciones de Helicotylenchus sp.

fueron mds o menos similares en todas las fincas muestreadas (Tabla 46).



Tabla No; 46, Poblacidn‘ﬁromedia y mdxima de nemitodos en-rafces de pitaya y suelo asociado con pita -
: ~ ya en fincas muestreadas. 1988-A, '

. PROMEDIO | | MAXIMO
| NEMATODOS / gr DE RAICES SECAS

Meloidogyne  Helicoty- = Tylencho- Meloido- Helicoty- Tylencho -

: o lenchus rhynchus A gyne . lenchus rhynchus
Ukrania | 2,113 53 8 6.222 111 - 60
Vilela ' 1,012 16 - 6.830 1220 -
Brazil | 2,471 e - 11.086 - -

" Bellavista - 1 120 ' - 90 - 210 -

Dos Ceibas . 730 - - 3.000 - -
La Garza | 3,692 119 2 10,638 263 100

Estambul , . - - : 108 - -
| NEMATODOS / 100-cn® DE SUELO
Ukrania 318 - 161 22 533 550 72

Vilela - 980 112 - 1.863 112 -
Brazil - 340 B 55  1.632 240 175
Bellavista =~ - .53 238 - | 84 266 -
Dos Ceibas - 152 27 190 - 380, 11 465
La Garza - S 211 166 117 » 336 276 263

S6
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Tabla No. 44. Fincas muestreadas para el reconocimiento de nemétodos aso-
ciados con pitaya (1983-A).

Finca Ubicacién Ndmero de muestras
- . ......Suelao. . ... Rafces
Ukrania . Corinto 8 8
Vilela Pradera 13 13
Brazil Cerrito n" 11
Bellavista La Cumbre 2 .
Dos Ceibas Palmaseca (Palmlra) 5
La Garza  Dagua 5
Estambul Roldanillo —_— B
TOTAL '

. 44 46

Tabla No. 45, Frecuen01a y poblaclén promedlo y méximo de nemitodas =n Taf-
ces de pitaya y suelo asociado con pitaya en el Valle del Cau-

ca., 1988 A, .. .
AFrééuencia N 3 'Prbméaio a  M$Ximo
e e, Nemitodos / gr de - rafces. ‘secas.. .1/
Meloidogyre . - 95,6 1.730 11,086
‘Helicotylenchus 30,4 33 263
':Tylenchorhynchus 4,3 4 100
o ' 'Nemétodos /100 cm3 ~de suelo 2/
‘Meloidsgyne = - 97,7 . 476 1863
" Helicotylerichus 93,2 114 550

- Tylenchorhynichus 52,2 .

53 . 465

1/ 46 muestras de ralfces
2/ 44 nuestras de suelo

L]

i
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Pruebas de Parasitismo

Las evaluaciones sobre el parasitismo de Meloiddgyhe sp. y el efecto
que el mismo pueda tener sobre las plantas de pitaya se encuentran en
proceso, hasta el momento se puede mencionar que las poblaciones pue-
den estar influenciando en la altura de la planta e incrementando el
ndmero de brotes (Tabla 47). - ‘No hay diferencias en cuanto al aspecto
externo de las pla_ntas. ' | '

Control quimico

Con base en las poblaciones encontrg_déé ‘se han 'se’leécionac_io"'}‘ fincas
con ‘cultivos de pitaya establecidds, en las _¢uales se estd evaluando la
eficiencia de productos riematicidas en .la”reducci_én,pobléc.i'c)nal de ne -
mitodos y en la capacidad productiva de las plantas.

Los productos y dosis utilizados en la evéluacién (Tabla 48) se selec -
cionaron teniendo en cuenta el modo de accién de eada uno y la disponi-
bilidad en el mercado. ~ No se tiene suficiente informacién sobre el
comportaniento dé estos productos. |

CONCLUSIONES

Se reglstran 3 géneros Meloldogyne sp, Hehcotylenchus Sp. Y Tylenchorhynclus

. asomadas con pltaya. -

- Melmdogxne reviste mayor importancia por las altas poblamones encontra-

" das en rafces y por la frecuencia (95 6%) en las fincas nuestreadas. ,
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Tabla No. 47. Altura promedio y nimero de brotes de plantas de pitaya
inoculadas con Meloidogyné sp. 1988-A.

Densidad de c . altura . No. de brotes
poblacidén / cm .
1 2 3 4 1 2 3 . 4
o 36,67/ 53,2 75,0 102,4 11 1,9 1,4 1,4
' 5.000 34,5 50,7 70,7 97,9 . 1,1 1,1 1,3 1,3

10.000 39,9 54,5 72,9 97,2 . 1,0 1,0 1,7 1,7

1/ Lecturas quincenales 2/ Poblacién inoculada  3/Promedio de 10

plantas
Tabla No. 48. Productos y -dosis de nematicidas utilizados en control qui-
mico. 1988,

Vilela  Ukrania : érézil

o "IA/ planta.
Furadan 3G (Carbofuran) 0,99 0,9 .- 0,9

1’5 . 1,5 1,5
Temik 156 (Aldicarb) 2,25g 2,25 2,25

| 1,5 1,5 1,5
Furadan 3F (Carbofuran) 0,5cc g,9 -
Lannate . (Methomil) - .'0,58 cc - -
‘ 0,82

Mocap 10G (Etoprop) _ -— L - 1 34

Testigo | ' - - -

&
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HORTALIZAS. -
EVALUACION DE 91 COLECCIONES DE ARVEJA POR SU COMPORTAMIENTO A ‘Ascochyta spp .
Jorge Velandia
INTRODUCCION

Las variedades de arveja utilizadas por el agricultor son susceptibles a

- Ascochyta _spp ocasionando pérdidas en rendimiento de 50% cuando no se hace con-

trol quimico, razén por la cual -es necesario identificar las fuentes de resis -
tencia a este patégeno las cuales serdn utilizadas por programas de mejoramien-. ..

to en la obtenci6n de nuevas vari edades con resistencia o tolerancia a Ascochyta

spp, evitando asf el uso excesivo de fungicidas y a la vez hacer ‘m&s Tentable
el cultivo,

OBJETIVOS

Identificar colecciones de arveja con resistencia 6 tolerancia a
P

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realiz6 en el corregimiento de Granada en el Municipio
de Soacha en Cundinamarca. Treinta semillas de cada una de las 91 colecciones

de arveja fueron sembradas en un surco de 3 m de largo separados a 0,7 m. Se

fertilizé con 100 kg de_'1‘0-30—10/ha y en el momento de la siembra se aplicé

Carbofurdn (30 kg/ha) para prevenir ataques del barrenador del tallo(Melanagro-
miza sp). | |

Se tomaron datos de germinacién y Severidad del ataque de Ascochyta cada
20 dfas utilizando la escala de Horsfall y Barrat (2).
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RESULTADOS

-En la»Tabla¢49-se-muqstran»los-resultados de germinacién y comportamien-

to de los materiales a Ascochyta spp.

El porcentaje de &rea foliar afectado y aquf con31gnados corresponde a
la ditima de las 4 lecturas realizadas. Con base en la severidad del ataque,
el 7% de los materiales fueron con31derados con algdn grado de tolerancia y

el 93% con susceptibilidad a Ascochxta Spp .

En los genotipos: Cundinamarca 2 MA- M; A-38-32054; Alemanid 15,Alemania
23, Dwar Gray Sugar y Boyacd 2 al ataque de Ascochzta spp fué igual o menor
al 40% mientras que en la Guatecana, Diacol Caldas, ICA-Boyacd e ICA Teusacd

- utilizadas como testigo al ataque fué del 90 al~100m.' Estos resultados_per.—

miten afirmar la existencia de unos pocosAmatefiales de arveja con tolerancia
al complejo Ascochyta spp. . -Elhgompdrtamiento‘de los materiales restantes de
arveja es de susceptibilidad a Ascochyta spp. ’ L

Con la. reevaluacién de colecciones de arvgjé'seleccionadaszpor tolerancia

-a Ascochyta spp en 1987, se confirmé que Suecia 14; E.U. 163 (Asterix), Nari-

fio 8 y Narifio 15 son tolerantes mientras que Narifio 9, Francia 15 (Nyzar) ,
Amoka e ICA-Teusacd fueron susceptibles. ‘

DISCUSION ' ST

Los resultados de la Tabla 49, indican que existe una variabilidad gené- .

‘tica entre las.colecciones de arveja por su comportamiento a-Ascochyta sPp

lo cual estd acorde con los resultados de Jones(3) y Velandia(4), quienes

-han observado que el ataque de Ascochzta spp es mis limitante en unas varie- -
-dades que en otras. -

Con la evaluacién de colecciones de arveja por su comportamiento . .a
Ascochyta, se esgpera poder conseguir algunos materiales. con toleranciavvy

no con resistencia porque bajo condiciones de campo se puede estar seleccio-

nando contra 3 patégenos A. pisi, A. pinddes y A. pinodella. Cuando las e-
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TABLA 4. Evaluaci6n de 91 colecciones de arveja
por su compoftamiento a Ascochyta spp.

mebre del Genotipo Germinacion Porcentaje de tejido Grado de
(%) - foliar afectado reaccién

A-40-32213 , 83,2 ~ 100,0 s *
A-33-32441 86,5 94,0 'S
A-14-30328 79,9 - 88,0 S

A-32-32284 59,9 94,0 . s
A-38-32054 86,5 | 40,5 T
A-22-32742 M (4) 73,2 | 94,0 s
A-28-32265 29,9 7635 S
A-26-32737 43,2 | 59,5 S
A-30-32742 100 94,0 s
A-18-30098 1000 76,5 S

A-20-30352 89,9 59,5 'S
A-19-3435 93,2 76,5 s
A-36-32467 MB 9,5 76,5 S
A-21-31352 89,9 | 94,0 S
A-51-32457 : 73,2 - 76,5 S
A-50-32227 MB - 63,2 94,0 s
A-48-32227 | 46,6 . 76,5 S
A-47-32217 53,2 76,5 S
. A-45-32214 76,5 76,5 S
A-45-32357 | 73,2 76,5 S
A-34-32047 86,5 88,0 s
A-27-32766 | 76,5 | 94,0 S
A-25-32680 83,2 76,5 S
Argentina 9 . ' 39,9 76,5 S
S

Australia 2-1-M-M-M 100 59,5

Pasa ...
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Tabla.No. 49. Evaluacién de 91 coleccicnes de arveja por su comportamiento a
: Ascochyta spp. (Contimuacién....)

Germinacidn Porcentaje de tejido Grado de

Nombre del Genotipo : (%) foliar afectado reaccién
Australia 1 100 59,5 S
Australia 7 76,5 o 76,5 S

. Australia 14 IM 19,9 56,5 S
Alemania 4 100 59,5 S

2 Alemania 20 | 100 . 56,5 .S
Alemania 23 100 . 40,5 T.
Alemania 15 < 100 | 40,5 T
Brazil 11 ‘ 100 ‘ 94,0 S
Boyacd 4-MB-M-M 79,9 o 76,5 S
Blanca del Cocuy | - 100 ' 76,5 S
Cundinamarca 1-7M 100 88,0 S
Cundinamarca 1-1-M 100 - 100,0 S
Cundinamarca 1-6 ' 89,91 . 40,5 T
Cundinamarca 1-~17-M-M-M 100 - - 94,0 S
Cundinamarca 2-MA-M 76,5 40,5 T
Cundinamarca 4 ' 100 - 88,0 S

i L-3661 MA 79,9 - 94,0 S
’ Dwar Gray Sugar 69,9 : 40,5 T
Pajarita - La Selva 79,9 - 59,5 S
Calostra (Pasca) 39,9 ~100,0 S

Meta 2 _ 96,5 76,5 S

E.U. 20 ' 33,3 59,5 S

E.U. 120 ) 93,2 98,0 S

E.U. 129 ? 40,5 T

E.U. 116 46,6 100,0 S
Ev.1272 - - - - - 83,2 94,0 S

E.U. 140 23,3 88,0 s

E.U. 154 26,6
: Pasa ...
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Tabla No. 49. Evaluacién de 91 colecciones de arveja por su comportamiento
a Ascochyta spp. (Continuacién....)

R T
E.U. 156 39,9 94,0 S
E.U, 151 66,6 " 98,0 s
"EUs 161 : 56,5 98,0 S
E.U. 67 - ~100,0 ' ?

E.U. 40 . 96,5 . 56,5 S
E.U. 5 108,0 - 94,0 s
Holanda 11 . 19,9 59,5 S
Holanda 16 ' 63,2 - - 88,0 S
India 2 69,9 ' 100,0 S
Mexico 14 _ 93,2 ' 76,5 S
MIN 494A11 79,9 59,5 S
MIN 108 100,0 ‘ 94,0 S
~ Perd 4-MA-M 100,0 76,5 S
PI 186079 76,9 .. 94,0 5
PI 166469 63,2 59,5 S
PI 326196 79,9 . 59,5 S
PI 342320 . 69,9 . 59,5 S
PI 280248 - - 89,9 59,5 S
PI 30328 86,5 . - 76,5 5
- PI 32241 86,5 98,0 s
PI 31352 93,2 . 76,5 S
Santander del Sur - 86,5 56,5 S
Santander .dél Sur 5 - 86,5 .100,0 S
Suecia 13 . . 89,9 _ 76,5 S
Suecia 14 86,5 : 40,5 T

- Pasa.eees
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Tabla No. 49. Evaluacién de 91 colecciones de arveja por su comportamiento

a Ascochyta spp. (Contirwacién....)

Nombre del Genotipo Germinacién Porcentaje de tejido Grado de

(%) foliar afectado reaccifn
Tarea (Chile) ' 13,3 94,0 S
Pollux (Chile) 79,9 . .94,0 S
Meta (Chile) L 43,2 94,0 S
Paris (Chile) 79,9 . - -100,0 S
Perfecta (Chile) ' 66,6 76,5 S
Charger (Chile) ‘ 76,5 © 94,0 S
Trolly (Chile) 79,9 76,5 S
Rally (Chile) ' 66,6 100,0 S
Payload (Chile) 63,2 98,0 S
CEarly (Chile)” 732 98,0 S

* Grado de reacci6n: (S) Susceptible y (T) Tolerante.

valuaciones se hacen por separado, pueden ser identi ficados algunos materiales
con resistencia a una especie del hongo pero con susceéptibilidad a otra tal co-

‘mo 1o ha reportado Ali et al(1) y Wallen(5).

Los materlales aquf selecclonados por su tolerancia a Ascochzta spp podrfan
ser utlllzadas por programas de mejoramiento con el ffn de introducir esas fuen-
tes de tolerancia a variedades me]oradas y reglonales més cultlvadas o en la ob-
tencidn de nuevas variedades con esta caracterfstlca. '
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CONCLUSIONES

Bajo las condiciones ambientales en la cual fué realizado este experimento,

se concluyé que:

1. De las 89 colecciones de arveja evaluadas por su conportamientoa’ Ascochyta
P s las colecciones Cundlnamarca 2-MAM, A-38-—32054, Alemania 15, Alemania
23, Dwar Gray Sugar y Boyacé 2 f’uefon selecc1onadas :por tolerancia a

" ‘Ascochyta PP

2. Se confirmbé que las colecciones: Suecm 1&, E U. 163 (Astenx) Namno 8"
y Narific 15 seleccionadas por tolerancla a Ascochzta spp..en. 1987, _también
lo fueron en 1988.
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HABA.-

- EVALUACION DE LEGUMINOSAS DE CLIMA FRIO POR SU REACCION A LOS VIRUS
DE  HABA

“Luz Marina Rico de Cujfd

tnraoouccon

En las zonas de cultivo de haba en Colombla se han encontrado enfermeda’ -
des causadas por virus que afectan ‘considerablemente esta hortaliza (Guerre-
ro, 1979; Rico de Cujfa y Sdnchez de Luque, 1979). Los virus ademds de ser
transmmtldos mecénicamente tienen como vector al insecto del orden Homdptera.

"Myzus persicae., Las pérd;das causadas por estas enfermedades oscilan entre
75 y 90% cuando el cultivo es afectado en los primeros estados de desarrollo

(Arévalo, 1982).

0BJETIVOS

Reconocer espécies lenginosas éusceptibles a los virus de haba.

MATERIALES{Y'METODOS

La presente evaluac16n se hlZO baJo condiciones de 1nvernadaro. Se selec-
cionaron variedades de arveja, Fn'.]ol, garbanzo y lenteJa sembradas comfnmen-

‘te.en las zonas frias del pafs. Por cada variedad y por cada virus sé evalua-

ron aproximadamente ZU‘pléntUIas, que emergieron en jaulas aiSladas'de;insec -
tos. Ademds se dejaron diez sin inocular, las que fueron tomadas como control

'sano. Cuando las plantas tuvieron cerca de 10 cm de al tura se inoculé en

forma mecdnica cada virus por separado. La susceptibilidad en cada vari edad

se tomé segin el nimero de plantas que manifestaron sintomas, perfodo promedio
de incubacién del. virus en la planta y severidad de los sintomas.
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RESULTADOS Y DISCUSION

La inoculacién con V-1 y V-2 sobre arveja Guatecana, Frijoles: Bald,
Bola Roja, Calima, Diacol Andino e ICA Tundama; garbanzo y lenteja, mos -
traron a todas las variedades de frfjol a excepcién de Diacol Andino con
sintomas solo cuafldo fueron inoculadas con V-1. En tanto que arveja de-
sarrollé sfritomas con los dos virus. Garbanzo, lenteja y frijol Diacol
Andinc; sparentemente no mostraron reaccién a ningdn virus. El periodo
de incubacién de cada virus varié de acuerds con la especie inoculada, al
virus y a la variedad (Tablas 50 y 51) . Si se toma como referencia el
perfodo de incubacién de los virus en haba y el porcentaje de plantas afec-
tadas, se puede decir que los frijoles Bola Roja, Calima e ICA Tundama son
los méds susceptibles a V-1, Mds adn cuando las plantas murieron como con-
secuencia de la afeccién. Aunque todavia queda'por evaluar otras legumino-
sas, serfa conveniente calcular la inportanéia econémica en los cultivos
susceptibles. Esta informacién servirfa para predecir el dafio que ocasio-

nan y por tanto el valor que pueda tener controlarias.
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Tabla No. 50. Algunas lequminosas de clima frio inoculadas con el virus
V-1 de haba. 1988 A.

Especies No. de plantas. . Perfodo de incubacién % plantas

_Inoculadas con sfntonas 1/~ V-1 (dfas) ~ afectadas
Arveja Guatecana 10 ' 8 : 50
Frijol: ,

~ Bald ' 6 14 30
Bola Roja 16 7 80
Calima : 14 9 7Q
Diacol Andino - ' g - o _—

~ ICA-Tundama 12 14 60

‘ Garbanzo - ‘ - —
Haba 17 ’ 7 . ‘85

- Lenteja. - . - -— —

-1/ Por cada.variedéd.se.inoculd un'fbtal de 20 blahtas.

Tabla No. 51. Algunas leguminosas de Lllma frio 1noculadas con el virus
: | V-2 de haba. 1988 A.

Espec1es ~ 'No. de Plantas Perfodo de Incubacién ° % plantas

Inoculadas A cqnvsintomas 1/ .‘y-z (dfas ) R 4éfectadés‘
Arveja‘Guatgcana 12 '”~ ‘ 9 , - 60
'“frijol:f |
CBald - R —
- Bola Roja. = - - _— : B
- Calima _— _ R | -
Diacol Andino - - - : -—
- ICA-Tundama - -- -
Garbanzo _— A ' — _—
Haba 18 | 9 . 90
Lenteja - T | -

"1/ Por cada variedad , se inocul$ un total de 20 plantas.

.
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AJD.- | - ' .

RECONGCIMIENTO Y EVALUACION DE PERDIDAS CAUSADAS POR ENFERMEDADES
VIRALES EN CULTIVOS DE AJO

Luz Marina Rico de Cujfa y Clemencia Avila de Moreno

Semilla de ajo adquirida en la Calera (Qundinamarca), fué sembrada por
tres veces consecutivas en cercanias del municipio de Pasca (Cundinamarca)
y en el CNI Tibaitatd, ICA-Mosquera. En la tercera generacién las plantas
mani festaron moteado, m4s visible en hojas jévenes y rayas clorético-amari- ‘
llentas, no continuas a lo largo de las nervaduras, semejantes a los sinto-
mas inducidos por virus. La incidencia de esta anomalfa se observ6 sobre
un 22 y 25% para Pasca y CNI Tibaitat4, respectivamente. )

Para confirmar la hipétesis, se hicieron pruebas preliminares de trans-

misién mecdnica con el macerads de hojas enfermas, sobre: Chenopodium album,

C. amaranti'color, C. quinoa, Datura ‘metel, Gomphrena gldb'c'sa,- Nicandra
phvsaloides, Nicotiana de'b'n?e‘y;, N. tabacum var. Samsum, N. ‘tabacum var.
Turkish, N. tabacum var. White burley, Petunia sp, Phaseolus wulgaris var.
Bola Roja, Physalis peniwana, Pisum sativum var. Guatecana y Vicia faba.
De estas indicadoras, ninguna- mani fest6 sintomas sistémicos y solo las tres
especies de Chenopodium -‘r@ccionaron‘con lesiones locales en forma de man -
chas clor6ticas redondeadas aproximadamente a los 12 dfas . Las lesiones

f'ueron mis numerosas en C.: album y mImmas en C. amarantlcolor.(rabla 52).

Por los sintomas observados- en el campo y los resultados sobre indicado-
ras, .se considera que el agente causal sea un virus con caracteristicas de
ser transmitido mecémcamente. '

Puesto que los éfntomas Tegistrados en ajo y el comportamiento en las

. indicadoras, coincid_en con los descritos por Brack(4) permite suponer que
_se trate del "Virus del Mosaico del Ajo"(Garlic Mosaic Virus). ‘Adn -cuan -
do queda la p'o‘éibilidad de ‘ser alglin virus de los reportados en otras es -
pecies de Allium que presentan sintomas afines (1,2,3). Por la manifes -

tacién de la enfermedad en la tercera generacién se asume una baja infec-

P
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Tabla No. 52. Reaccién de especies de plantas a la inoculacién de un virus -
encontrado en ajo. 1988 A. : ;
L ’ K
: 17 —
Especie Inoculada - Sintomas
........ ... ... Lesiones locales Sintamas .sistémicos
Amaranthaceae ,
Gomphrena globosa . - Y .- ‘
Chenopodiaceae '
Chenopodium album - e | -
C. amaranticolor o e -
C. quinoa s ' -
Leguminbsae
Phaseolus wulgaris var. Bola Roja - o - :
' 'Pisum ‘sativum. var, Guatecana - . - -
-~ Vicia faba = o ‘ e - A .
Solahaceae _
Datura metel = | - -
 L1cgpers1cum esculentum var. Rutgers_ - . -
* Nicandra physaloides - - . - _ -
‘Nicotiana debneyii o » - A -
N. tabacum var. Samsum - A - -
- N. tabacum var. Turkish- - - - |
N tabacum var. White burley - - - o
" Petunia sp.- , R o - -
Physalis peruviana N oo : -
’ . - %
1/ Especie inoculada y familia a la que.pertenece,
TRTeTen e 2/ (-) = Reaccién negativa a la inoculacién.

(+)

Reaccién positiva a la inoculacién.
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cién en la semilla ihicial, por lo cual no se detectaron sintomas en los
cultivos de la primera y ‘sequnda generacién. Sin embargo, la semilla pu-
do servir como fuente de inéculo, en las sucesivas siembras y las condicio-

nes ambientales ser fptimas para la expresidn de los sintomas.

 De otra parte con el objeto de encontrar alternativas de control para el
manejo de la enfermedad y debido a que los virus son transmitidos en la se-
milla asexual, se hicieron varios tratamientos a la semilla ahtes de sembrar-
la. Estos consistieron en sumergirmia en agua caliente a 522 C por 30 minu-
fos, 528C por 20 minutos, 502C y 48°C por 30 mindtos,,de‘semilla'de»tercera

generacién sobrante de las siembras donde se detectafon[ias plantas con sin -

tomas causados por virus. ° El procedimiento, fué semejante al que recomien -

. da Nieto(5) para el control de nemitodos en semilla de ajo. Por tratamien -

to se sembraron alrededorgdé'180,semillas; Vale la pena anotar que la semi-

1la tenfa éprpximadamente 8 meses de reposo.

En la evaluacidén se tom6 informacién del ndmere de plantas emergicdas scbre

ndimero de semillas sembradas, a la vez se evalué el nimero de plantas con sin-

tomas por tratamiento y se llevé a parcentaje.

Los resultados obtenidos y descritos en la Tabla 53,'moétraron que el por-

centaje de emergencia en las semillas tratadas flucttié entre 0 y 50% compata-

do con un 89% en semilla no tratada;_ Existe la posibilidad de que la accién

del agua caliente agregada al largo perfodo de reposo a que fueron sometidos

los bulbos, contribuyé al bajo porcentaje de emergencia de las semillas tra -

‘tadas. Ademds se observé que los tratamientos comprendidos entre 52°C por
. 20 minutos y 482C por 30 minutos no controlan el virus. - El porcentaje de

plantas enfermas fué semsjante al control que correspondié a la semilla - no
tratada. Sin embargo, con esta informacién se presenta la alternativa de en-
sayar otros métodos de controlar virus a partir de'éemi;las afectadas.

Es de agregar que también’sé hicieron algunas contribuciones conjuntas en
cuanto a las pérdidas producidad por este virus en ajo. Esta informacién se
encuentra .consignada en el Informe de Actividades de la colega Clemencia Avi-

la de Moreno, correspondiente a este perfodo.
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1.

Tabla No. 53, Porcentaje de plantas de ajo emergidas y de plantas con sin- ;
tomas en los tratamientos de semilla para controlar virus. :
1988 A, ,0
Tratamiento: Porcentaje de plantas Porcentaje de pléntulas
Semilla sumergida emergidas con virus ;
‘en agua a - :
529C por 30 min. 0 - |
529C por 20 min. 1 50 ?
502C por 30 min. 25 45 .
48eC por 30 min, 50 61 :
Na -tratada 89 47 :
En el pafs no se habfa ‘regi strado enfermedades de carécter viral en ajo, por v
lo tanto, se considera necesaria la ‘realizacién de estudios tendientes a determi- ‘o
nar la incidencia, distribucifn e importancia econdmica de la enfermedad para es- :
tablecer pautas en el manejd y ‘control de este disturbio. - : ,§
REFERENCIAS
Bos, L. 1976; Onion Yellow Dwarf Virus. CNI. I.A.A.B. Descriptions of
Plant Viruses. No. 158% 2& PP ‘
-2. Bos, L.; N Hu1Jberts, H. Huttlnga and D.Z. Maat. 1978, Leek yellow stripe
virus and its relatlonshlps to Onion Yellow Dwarf Virus; Charactemzatmn,
Ecology and possxble control. _ Neth, J 4P1 Path 84: 185 204,
_:3. Bos, L.; H. Huttinga and D.Z. Waat. 1978} - Shallot Latent V1rus, a new Car- :
la Virus. Neth. J. Pl. Path. 84: 227-237, ®

4,

5.

Brcak, J. 1975,
wild Allium

Nieto, L.E. -1988.

Garlic Mosaic Virus particles and virus infections of some

species. Ochrana Rostlin, 11:237-242.

Ascolfi Informa. 14(2): 16.

Resultados de investigaciones en Fitopatologfa del vA,jo.
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ESTUDIO Y CONTROL DE ENFERMEDADES EN AJO
Ciemencia Avila de Moreno
iNTRODUCCIUN
Hiétéricameﬁtg el ajo ha sido un producto de importacién en Colombia.

£n 1986 se importaron 3.459 toneladas (1,3), la razén de ello es el incre-
mento de la pudricién blanca causada por el hongo Sclerotium ‘cepivorum y

de la pudriciéh del bulbo causada por el nemdtodo Ditylenchus dipsaci. El

potencial de dafio de la pudricién blanca estd demostrado con los cultivos
de cebolla en Egipto, los cuales sufrieron una reduccién en 4rea sembrada
del 60% y una reduceién rendimiento del 81,2% (2) a causa de la disemina -
cién del hongo S. cepivorum-en los suelos del Valle del Nilo.

La pudricién blanca hizo que la zona de ajo pfdectora en Narifio se
desplazara de Pupiales a Ipiales, Potosf, Cérdoba, Sspuyes y otros munici-
pios (4). En ‘el altiplano Cundiboyacense la pudricién blanca 'se encuentra

‘en varios municipios pero en forma lbcalizada, se le ha-répartadd en fincas

de los municipios de Facatativ4, Mosquera, Madrld, Pasca, :Samaéé”~entre
otros, - ' '

Experimentos 1, 2 y 3. Control qufmi¢0'deaScle:otium'ceﬁivdrUﬁ._

OBJETIVO .
Selecc1onar fUnglcldas que pueden controlar el hongo S. cgglvorum en

forma eflclente para luego implementar estrateglas de control integrado

‘de 1a pudraclén blanca.

MATERIALES Y METODOS

En experimentos realizados en afios anteriores se seléccionaron los
fungicidas Vinclozolin e Iprodione en mezcla con derosal como control pa-
ra S. cepivorum. " Para este perfodo se realizaron 3 experimentos, el
primero y el séguhdo:se llevaron a cabo en la vereda de Guchipas munici -
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pio de Pasca, el tamafio de la unidad experimental fué de 3,6 m2 para

los tres experimentos, se empled un disefio de bloques al azar con 4

replicaciones.

El tercer e%perimento'se desarrollé en el CNI Tibaitatd en parcelas
infectadas artificialmente en el lote No. 5. El tamafio de la unidad

- experimental fué de 3,6 mz.

Los tratamientos hechos en los 3 experimentos en su orden, fueron :

1er. Experimento:

1. Iprodione espolvoreado al suelo en dasis de 3 kg - p.c./ha.

2, Iprodione aplicédo en drench a los 60 dfas de sembrado y luego apli-
caciones cada 15 dfas hasta los 90 dfas, con dosis de 2,5 g. p.c./litro,

e\
.

Vlnclozolln apllcado en drench a los 60 dfas de sembrado y luego apll—
cac1ones cada 15 dfas hasta los 90 dfas, con dosis de 2 5 g. p.c. /lltro.

4. Iprodione mis carbendazim 1n1c1ando a-los 60 dias y. luego cada 15 dfas
‘hasta los 90 dfas, con dosis de 1, 25 gp-cC. /lltro y 1,25 cc p.c. /lltro
respectlvamente.

5. Iprodicne iniciando a los 30 dfas y luego cada 15 di‘aé' hasta los 75,
con dosis de 2,5 g p.c./1. ' ' '

6;'Vinclozolin'espolvdreado al suelo en dOSis de 3 g p.c;/ha,

7, Iprodlone + Carbendazim apllcado en drench a los 30 dIas de 'sembrado
el cultivo y luego cada 15 dfas hasta los 75. dIas, con -dosis de 2,5
'Qo P co/lJ.tro° ' '

8. Vinclozolin aplicado en drench a los 30 dias de sembrado y luego cada
15 dfas hasta los 75 dIas, con dosis de 2, 5 g poC. /lltro.

9. Vinclozolin més'carbendazim,'esta'mezcla aplicada a los 60-dias‘de sem-
brado y luedgo cada 15 dfas hasta los 90, con dosis de 1, 25 PeCe /lltro
'mis 1,25 cc p.c./litro respectlvamente.
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Vinclozolin mis carbendazim, esta mezcla aplicada a los 30 dias de
sembrado y luego cada 15-dIas'hasta-103'75, en las mismas dosis que
el tratamiento anterior.

Testigo.

En este ensayo se utilizaron 2 litros de aqua por mz-para el drench.,

©2d6. Experimentos

1. 1,25 g. p.c. /litro de. Iprod1one mds 1,25 cc. p.c. carbendazim aplicado
en drench a los 45-60 y ‘75 dIas de sembrado el ajo.

2. 1,25 g. p. c./litro de Vinclozolin mis 1,25 cc. p.c. /lltro de carbenda -
zim aplicado en drench a los 45—60 Yy 75 dfas de sembrado el ajo.

3. Iprodione en drench en dosis de 2,5 g,-p.c./litrc aplicado a los 45
y 75 dfas de sembrado. .

-4, Vinclozolin en drench_en dosis de 2,5 g. p.c./litro aplicado a los
45y 75 dias de sembrado el ajo. |

5. 1,25 g. p.c./litro de Iprodione mds 1,25 cc. p.c./litro de carbenda -
zim aplicados a los 45 y 75 dfas de sewbrado el ajo.

6. 1, 25 G- P. c./lltro de Vinclozolin més 1 25 cc. p. c./lltro de carben -
dazim aplicado en «drench a los 45 y 75 dfas de sembrado.

~ 7. Testigo infestado. ’

En en Zdo. y 3er. experlmentos, para el drench se utilizé un litro de.

agua por mZ. '
Dentro del anélisis econémlco de los resultados del emenmento 2,

'se elabord la Tabla No. 56 para la eual se tomaron los 31gu1entes pardme-

tros a Noviembre de 1988:

a)
b)
c)

Valor dé 1 tonelada de ajo.'-‘ '$ 300.000,00
Valor 1 kg de Vinclozolin . 11.300,00
Valor 1 kg de Iprodione . - 13.500,00
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d)
e)
f)

g)

Valor 1 litro de carbendazim $ 5.400,00
Ndmero de jornales/ha. para aplicacién de produc~ . 5,00
Valor 1 -jornal tos 1.200,00
Valot splicacién de 1 ha. , 6.000,00

Jer. Experimento

1.

2.

3.

1,25 g. p.c./litro de Iprodlone més 1,25 cc. p.c./litro carbenda21m
aplicado en drench a los 45-60 y 75 dfas de sembrado el aJo.

1,25 g, p.C./litro de Vinclozolin mids 1,25 cc. pcc,/litrd”de carben-

dazim aplicado en drench a los 45-60 y 75 dfas de sembrado el ajo.

Iprodione en drench en dosis de 2,5 g. p.c./litro aplicadb a los 45
y 75 dfas de sembrado el ajo.

Vinclozolin en drench en dosis de 2,5 g. p.q./litro aplicado‘a_los 45
y 75 dfas de sembrado.

1,25 g. p.c./litro de Iprod1one mis 1,25 cc. p.c. /11tro de carbenda21m
aplicados a 45 y 75 -dfas de sembrado el ajo.

1,25 g. p.t./litro de Vinclozolin m4s 1,25 cc. p.c./litro de éarﬁendazim

aplicado en drench a los 45 y 75 dfas. de sembrado.

Testigo infestado.

Iestigo no infestado.

" RESULTADOS Y DISCUSION™

“Primer‘Expériméﬁto ‘

al .

el

de

Se encontraron diferencias 81gn1f1cat1vas entre tratammentos respecto
ndmero de bulbos sanos (Tabla 54), En la Tabla 54 se sprecia que.con

‘tratamiento 8 (Vinclozolin en drench aplicado a los 30- 45-60 y_75 dfas

sembrado el cultivo),se obtuvo el mayor promedio de bulbos sanos 161,0

mientras que el testigo el promedio fué de 36,8.



Tabla No. 54, Diferencias de promedios de bulbos sanos e incidencia de la enfermedad entre tratamientos.

B U R SR S Ndmers promedio Porcentaje promedia

‘Tratamaentgsv ' Bulbos sanos Grupo *  Incidencia Grupo*
. S — enfermedad
Iprodlone al suelo | - 80,5 B ’ G 64,3 B
Iprodione en drench a los 30-45-60 y 75 dfas | :
- de la siembra. ‘ 119,3 E 47,1 'C

Iprodlone en drench a los 60 75 y 90 dIas de

siembra. . C 116,0 E 43,7 : CDE
Iprodione mis carbendazim en dremch a los 30- . o -

45-60 y 75 dfas de siembra. . o 141,8 CB 40,9 CDEF
.Iprodione mésfcarbendazim'én drench a los 60~ o

75 y 90 dias de siembra. . : 125,5 ED 44,2 co
Vinclozolin al suelo. 90,8 F 56,3 : B
Vinclozolin. en drench a los 60~ 75 y 90 dfas de : '

siembra, , 134,5 . co 38,4 CDEF
‘Vinclozolin en drench a los 30-45-60 y 75 dfas | -
de siembra. : : o o 161,0 A 34,8 EF
Vinclozolin més carbendazim en drench a los 60- _

75 y 90 dfas de siembra. : 148,3 B 36,5 DEF
Vinclozolin més carbendazim en drench a los 30- |

45-60 y 75 dias de siembra. 147,0 | B 32,0 F
Testigo L o _ 36,8 ... . . H . 82,5 . A

* Promedios con la misma letra no son diferentes. Nivel de significancia 1%

LLL
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No se presentaron diferencias significatiias entre los tratamientos
Vinclozolin mis carbendazim en drench aplicados a los 60, 75 y 90 dias
de sembrado el cultivo y la misma mezcla aplicada a los 30, 45, 60 y 75
dfas de la siembra (Tabla 5&)

En general se observ6 que los tratamientos con Vinclozolin se abtiene

un mayor nimero de bulbos sanos. El porcentaje de incidencia deé_S.cepivorum.

sobre plantas de ajo con los diferentes tratamientos varfa signi ficativamen-

te (Tabla 55).

En este caso, el mejor tratamiento fué el de Vinclozolin + Carbendaiim
en drench aplicado'a los 30, 45, 60 y 75 dfas de sembrado el cultivo. Es-
te tratamiento presenté una 1nc1denc1a de la severidad de 32%, mientras

que en -el testigo la incidencia fué de 82,5%.

En esta tabla se aprecia que las aplicéciohes de Vinclozolin mis carben -

dazim presentan porcentajes de incidencia de la enfermedad més bajos-._, «

“‘2do. Expérimentos’.

Se presentaron diferencias altameﬁteAsignificativas entre los distintos

| tratamientos y el ndmero prdmedio de plantas sanas. - El mayor rijmero de bul-

bos sanos 87 »3, se obtuvo con la mezcla Vlnclozolln més carbend821m cuando

las aplicaciones se hicieron a los 45 60 y 75 dfas de sembrado el cultivo,
: m1entras que en el testlgo el promedzo fué de 28,0 (Tabla 55) A51m13mo,
" esta mezcla es la que presenta el ‘menor porcentaje de 1nc1den01a de la en-

fermedad, 40,8%, el testigo presenta una incidencia de 80 2%,

En cuanto a la Tabla No. 56 los valores del ingreso total ‘se obtienen
de multiplicar el rendimiento en ton/ha. de cada tratamiento por el valor
comercial de caﬂa'tonelada'de ajo.

El valor del insumo es el resultado de sumar el valor del producto apll-.
cado con el valor de los jornales de apllcac16n.
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Tabla No. 55. Diferencias de promedio de bulbos sanos e incidencia de la enfermedad entre tratamientos.

28,0

Tratamientos Ndmero promedio Porcentaje promedio
Bulbos sanos Grupo* Incidencia Grupo*
enfermedad

Iprodione mds carbendazim en drench a los 45, 60 y
75 dfas de siembra. 66,0 B 57,9 B
Vinclozolin més carbendazim en drench a los 45-60 ¥y
75 dfas de siembra. ' 87,3 A 40,8 D
Iprodione en drench a los 45 y 75 dfas de la siembra. 61,3 B 56,8 B
Vinclozolin en drench aplicado a los 45 y 75 dfas de
‘sembrado. . : 73,3 AB 46,1 X))
Iprodione mds carbendazim aplicado a los 45 y'75\dIas
de sembrado. 59,3 B 62,1 B
Vinclozolin m4s carbendazim aplicado a los 45 y 75 dfas
de sembrado. 71,0 AB 48,7 C
Testigo C 80,2 A

* Promedios con la misma letra no son di ferentes,

Nivel de significancia 1%.

6Ll
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TABLA 56, Aspecto econdmico de los tratamientos con productos quimicos
para el control de la pudricién blanca en ajo.

-

Rendimiento Ing.Total Vir.Prod. Vir.Jorn. Vir.Ins. BenefBnt. BenefNeto Benef. Retribuc®n Retribuc.

. : aplicado aplicac. adicional Bruto a1 insumo Neta
Tratanientos T/ha $/ha $/ha $/ha $/ha $/ha $/ha adic.
' $/ha
Iprodione mis carbendazim en drench a los o : _
45-60 y 75 dfas de siembra , 4.9 1.470.000 708.750 1£.000 726.750 . 743,250 23,250 750.000 103 0.03
Vinclozolin m8s carbendazim en drech a los ‘ . '
45-60 y 75 dfas de siembra 6.7 . 2,010,000 626,250 15,000 644,250 1.365.750 645.750 1.290.000 200 1.00
Iprodione en drech a los 45 y 75 dfas de la o ' i
“siembra 4,7 1.410,000 675.000 12.000 687.000 723,000 ‘3,000 690,000 1.00 0.00
Vinclozolin en drench aplicado a los 45 y
75 dfas de sembrado . 5.2 1.560.000 565.000 12,000 577.000 983,000 26,300 841,000 1.45 0.45
Iprodione mis carbendazim aplicado a los '

45 y 75 dfas de sembrado : LR ~ 1.320.000 472,500 12,000 484.000 836,000 116.000 600.000 1.23 0.23

Vinclozolin mis carbendazim aplicado a los : )
45 y 75 dias de sembrado _ 5.3 1.590.000 417,500 12.000 429,500 1.160.500 440.500 870.000 2.003 1.003

Testigo - 2.4 720.000 - - - 720,000 - - - -
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£l beneficio bruto adicional se obtiene de restarle el valor del in-
greso total del testigo (beneficio del testigo)a cada uno de los valores
del ingreso total. El beneficio neto adicional es el resultante de restar
el valor de beneficio del testigo al valor del beneficio bruto.

Dado que el beneficio bruto adicional estd relacionado directamente con
el valor del insumo, la retribucidn al inéumo se obtiene de dividir el bene-
ficio bruto adicional por el valor del insumo, este valor estd indicando el
nimero de pesos que se obtienen adicionalmente por cada peso que se gasté en

un determinado insumo, en este caso.fungicidas.

La retribucién neta es la ganancia adicional que se obtiene de cada peso
- invertido en ese determinado insumo. Asf tenemos que los tratamientos No.2
~y No. 6(Vinclozolin + Carbendazim con 3 y 2 aplicaciones son los que pre -
sentan la mis alta retribucién neta, es decir por cada.peso adicional inver-

tido se obtiene $1,dq de ganancia.

En este caso, los mejores rendimientos fueron 6,7; 5,3y 5,2 ton/ha obte-
nidos en su orden con la mezcla de Vinclozolin mds carbendazim aplicados a
los 45-60 y 75 dfas, la misma mezcla pero aplicada a los 45y 75 dias y Vin-
clozolin solo, aplicado a los 45 y 75 dias; pero desde el pUhtofdé vista e. -
condmico el control debe hacerse con Vinclozolin + carbendazim aplicado a
los 45 y 75 dfas, el cual~tighevun costo adicional de $484.000 con un in -
greso neto .adicional de $440,500,oo y una retribucidén neta de 1.  Aunque
el tratamiento Vinclozblin'més‘carbendazim aplicado a los 45~60'y775'dfas
tienen la misma vetribucién neta a 1 y el beneficio neto adicional -es mayor
$ 645.750, no se recomienda este tratamiento por cuanto el valor del insumo
es también mayor‘$644.250'1o cual representa mayor riesgo para el agricultor.

Experimentc 3.

En este ensayo el porcentaje de infeccién fué bajo probablemente debido
a que el nivel de indculo establecido de S. cepivorum era todavia bajo, sin
embargo se observé la misma tendencia que en ensayo anterior. : E1 tratamien-
to que mejor controlé la enfermedad fué Vinclozolin+Carbendazim splicado en
drench a los 45-60 y 75 dfas de sembrado el cultivo (Tabla 57).
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Tabla No. 57. Evaluacién de productos. fungicidas en el control de pudri-
: * cién blanca de ajo, splicados en diferentes etapas de de -
sarrollo del cultivo.

Tratamientos Incidencia Grupo *
plantas afectadas
o

0

*

Iprodione+carbendazim en drench a los 45-60 '
y 75 dfas 18,4 B

Vinclozolin+carbendazim en drench a los 45-60

y 75 dfas o : 12,9 ' c
Iprodione en'drench a los 45 y 75 dias : | 19,7 ‘ 8
Vinclozolin en drench a los 45 y 75 dias - 16,3 BC
Iprodione+carbendaZzim en 'drench a los 45y 75 .

dias ‘ ’ ' 19,7 B
Vinclozolim+carbendazim en drench a los 45 Yy .

75 dias . 17,1 - B
Testigo infestado | 28,7 : A
Testigo no infestado L ' f459 ' ' D

* Promedios conflaAmisma letra no son diferentes.

NiVel-de significancia 5%,
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" INFLUENCIA DEL EXTRACTO DE AJO;EN'LA GERMINACIUN DE ESCLEROCIOS DE
' 'Scl‘e':ot_':i'umf ‘cepivorum -

. Clemencia ~Avila. de Moreno
OBJETIVO

Buscar sustancias que. estimilen la germinacién de esclerocios de S,
‘cepivorum, con el propésito. de usgrloé en.ldtes infestados'coﬁ.el patége-
no para bajar densidad de inéculo, dentro de un programa de control inte-

grado,
MATERIALES Y METODOS

En cajas@de petri'dé415*cm'de diémetrofsé coloc6 vermiculita y papel
de filtro éSterilizados, sobre el papel se pusieron 20 esclerocios de S.
‘cepivoruf, los cuales ‘se humedecen cada tercer dia con extracto de ajo,
hecho con 20 g de ajo ‘fresco por litro de agua; Se hicieron observacio -
nes cada tercer dfa para registrar la germinacién de esclerocios. Se tra-

bajé con 3 replicaciones.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Se observa una marcada relacién entre la germinacién de esclerocios
de S. cepivorum y la adicién de extracto de ajo. A los 17 dfas de ini-
ciago el ensayo, se obtuveo el 96,7% de esclerocios germinados en los tra-
tamientos con extracto de ajo contra 66,7% en los que no se le adicioné
extracto (Tabla 58). Esta caracter{stica puede ser empleada como parte
de las alternativas de control integrado. Se continuard este estudio
‘con esclerocios colocados en el suelo en condiciones similares a los del
cultive de ajo. |

Tabla No. 58. Influencia de los extractos de’ aJo sobre la germ1nac16n
de esclerocios de Sclerotium ceplvorum.

" Dfas de iniciado . - "% de germindcién de esclerdcios

e A.el“engayg,A,,},f))ﬂl;;_ Con extractn”;”;T;L,uj.”uln..extracto

1 0,0 - 0,0

3 0,0 - 0,0

5 31,7 15,0

8 - 75,0 | 48,3

10 L 83,0 58,3

12 | 86,7. | | 63,3

15 - 95,0 : 65,0

17 - 96,7 ' .. 66,7
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DETERMINACION DE LA EPOCA OPTIMA PARA EL ATAQUE DE ‘Sclerctium cepivorum
AGENTE CAUSAL DE LA PUDRICION BLANCA DEL 'AJO

Clemenciq Avila de Moreno
OBJETIVOS

Determinar con alguna precisiéh el estado del cultivo del ajo en el cual
se inicia el ataque del patégeno para definir la éoca en la cual se deben
iniciar las aplicaciones de los productos que van a protegerlo de la enfer -
medad.

MATERIALES Y METODOS

El ensayo se llevd a cabo en la casa de halla‘del CNI Tibaitatd. Se em-
plearon 5‘semillgros de etefhit con suelo proveniente de un lote infestado
con_S. cepivorum del municipio de Pasca (Cund.) y 1 semillero con suelo sin
sin S. cepivorum .  Se sembraron todos los semillercs con semillas de ajo
y las lecturas se iniciéronfa 105_15 dfas de. sembrado y se continuaron cada

"7 dfas hasta los 105 dfas; :Sé_fomaron 2 plantas poffsemillero para cada

lectura.
RESULTADOS Y DISCUSION

A la sexta:lectura,o'sea a los 49 dfas de sembrado el ajo, se observaron
loé priheros.sfhfomas eh 3 de los 5 semilleros. La 1ectura anterior fué
| hecha a los 42 dfas por lo cual se asume que en las condiciones en las cua-
les se realizé el ensayo los priﬁeros sIntomas de'pudrici6n blanca pueden
‘ aparecer entre los 42 y'49 diés'deﬁgembradd el cultivo. Este dato concuer -
da con los ensa&ds de control quimico en los cuales no hay diferencias signi-
ficativas entre las aplicaciones que iniciaﬁ a los 30 dfas de sembrado el
cultivo yllos qUé lo hacen a los a5'dias.A '
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-zonas de minifundio en donde con una 4rea de 1. 000 m

CONTROL QUIMICO DE LA PUDRICION BLANCA DEL AJO CAUSADA POR EL HONGO
" Sclerotium cepivorum

Omar Guerrero G.
INTRODUCCION

En el Departamento de Narifio se cultivan'alrededor de 600 hectédreas/
afio de ajo, que involucra alrededor de 1.500 famlllas de los municipios
de Potosf y Cérdoba dedicadas a su produccién.

El cultivo de ajo constituye una buena alternatlva de produccién en
2 de terreno, el agri-

cultor puede tener ingresos de $ 200.000,c0 semestrales.

El principal problema sanltarlo que afecta el CUlthO es la enferme -
dad denomlnada Pudricién Blanca, ‘hongo o lancha blanca, causada por el hon—

go del suelo Sclerotium ‘cepivorum.’

Hace algunos afigs, el principal productor de ajo en Narific era el muni -

| cipio de Pupiales, sin embargo, los agricultores'de esta regién abandona -~

ron este cultivo por no existir centrol de- este patégeno. Hoy en dia este

municipio se dedica a la producecién de leche principalmente.

A'Dentro de los municipios de Pofbéixy Cérdoba, el 4rea afectada por S.

“_gglvorum es de un 40% (alrededor de 240 ha) con una severldad de ataque

que osc1la entre 50-100%.
OBJETIVO .

Con base-eh lo -anterior y con el objetivp.de encontrar solucidh al pro-
blema, se realizé un experimento en un lote naturalmente infestado por el
hongo * S.”‘cepivotum del municipio de Potosf en el.cual se evalud la activi-
dad de seis fUngicidas‘éon un testigo sin aplicacién. o '

L4

MATERIALES Y METODOS

Se empled un disefio de bloques al azar con cuatro repeticiones. El ta-
mafio de las parcelas fué de 4 surcos x 5 m de largo cada uno. La distan -
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cia entre surcos fué de 0,50 m y entre plantas de 0,10 m.

Se fertilizé con abono 15-15-15 en dosis de 300 kg/ha en la época de
emergencia de las plantas.

Las aplicaciones de los fungicidas en estudio se hicieron en tratamien-
to a la semilla y una segunda aplicacién 60 dfas después de la siembra,di-
rigida al suelo alrededor de la planta. Los tratamiehtos y dosis fueron
las siguientes:

Tabla No. 59. Evaluacién de productos quimicos en el control de Morta ja
Blanca de la Papa.

Dosis (p.c.)

Tratamiento 1a. aplicacién/kg 2a, aplicacién

..de semilla . .. ..60 dfas

1. Orthocide ~ 1 kg/ha* - 1 kg/ha

2, Derosal , _ 2 cc -1 1/ha

3. Topsin ' - 2g ' 1 kg/ha

4. Vitavax 300 | 2gq - -

5. Benlate =~ , 19 400 g/ha

6. Ronilan | - 34 . 2 kg/ha

7. Testigo . o - - ' -

~ * Aplicacién con bomba de espalda mojando la semilla en el suelo.

Al finalizar el perfodo vegetativo del cultivo se procedié a cuantificar
la produccién de bulbos ‘de ajo sano y con pudricién blanca en tados los tra-

tamientos en estudio.

RESULTADOS

El tratamiento testigo tuvo un porcentaje de ataque del hongo en los bul-
bos de ajo cosechados del 30,8%. El tratamiento con Ronilan fué el que

Pl S
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ocfreci6 una mayor actividad contra el patégenc al presentar 2,8% de ata -
que, o sea, un 91% de control de acuerdo a la férmula modificada de Hen-
derson y Tilton (Tabla 60).

Tabla No. 60, Porcentaje promedio de ataque,incidencia, control de Sclerotium
cepivorum y produccién en kg/ha de ajo con siete tratamientos.

Tratamiento % % % - Produccién de ajo

' ' | -8taque -incidencia..control. .. Sano . ..Afectado
1. Orthocide 20,3 65,9 34,1 . 3.641 AB 928
2. Derosal 19,8 64,3 35,7 3,560 AB 889
3. Topsin-M 11,8 38,5 61,6 2.778 AB. 373
4. Vitavax 300 8,7 28,2 71,8 3.068 AB 295
5. Benlate - 10,7 34,7 65,3 3.610 AB 433
6. Ronilan 2,8 9,6 - 91,0 53898 156
7. Testigo 33,2 " 100,0 - naTma e

Con el fungicida Ronilan:se obtuve una produccién promedia de 5.389 kg/ha
de ajo sana, 31gn1ficat1vamente dlferente a la producc16n del tratamiento Tes-
tigo, con 1. 722 kg/ha (Tabla 60)...

Los demis tratamlentds, a pesar de presentar d1ferenc1as en produc016n con
"respecto al testlgo no fueron estadIstlcamente 31gn1f1cat1vas (Tabla 60).

A pe#éi'de‘no tener diferencias estédigticas con el testigo, es importan-
te':eséltgr-también la actividad del Vitavax 300, -que mediante una aplicacidn
como tratamiento a la semilla presenté un control del 71,8%. '

Es importante continuar ‘evaluands la eficiencia de Ronilan en dosis meno -
TES Y dé Vitavéx 300,en;tratamientp a la semilla, combinado con aplicaciones
de Benlate y/o Ronilan al suelo.
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ANALISIS ECONOMICO ~

Al realizar el andlisis estadistico s6lo se encontraron diferencias sig-
nificativas entre el tratamiento con Ronilan y el testigo. Con base en lo
anterior el anélisis econdmico se hizo comparando los costos y beneficios
de este £ratamiento con el testigo. ’

Con la aplicacién de Ronilan en dosis de 4,0 kg/ha se obtuvo un incre -
mento en beneficio neto parcial de $§ 1.043.700 con respecfo al testigo y
con una inversién de $ 56.400/ha que corresponde al precio del producto més
los jornales de la aplicacién, equivalente a una tasa de retorno marginal
de 1850% (Tabla 61). | '

Tabla No. 61. Andlisis econémico-del . control quimico de la Pudricién Blan-
: ca de Ajo, ‘Sclerstiun céepivorum ($/ha). 1988.

‘Detalle Ronilan  Testigo
e 'f.f(4,0”kg:l.ha)““Jﬂuuﬂw.“w.... o

Rendimiento’ (kg/ha) 4.389 1.722

Beneficio bruto  1.616,700 . 516.000
($300 kg de ajo)

COSTOS VARIABLES

Precio .Ronilan $ 13.500/kg 54,000 . 0
Mano de obra($ 600 .jornal) ) 2.400 : 0
TOTAL COSTO VARIABLE 56,400 | 0
BENEFICIO NETO PARCIAL . 1.560.300 516.600
INCREMENTO EN BENEFICIO NETO | " 1.043,700
INCREMENTO EN COSTO VARIABLE 56,400

TASA DE RETORNO MARGINAL (%) 1.850
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ESTUDIO DE PROBLEMAS PATOLOGICOS DE LA CEBOLLA

Francia Varén de Agudelo
INTRODUCCION

El cultivo de la cebolla junca o de rama es muy importante en algunas
zonas como Tenerife, Auji y Silvia entre otros. Su produccién 'se ha vis-
to afectada por problemas patolégicos que inciden en la produccién, siendo
las manchas foliares y el nemitodo de los bulbos los mds severos.

Control de Ditylenchus dipsaci en cebolla de rama

El nemitodo de los bulbos (D. diEsabi)es una dé las enfermedades mis se-
veras que afectan la cebolla de rama en zonas altas., '

Atendiendo a que la mayor fuente de di'seminacidf_n 'del.‘pétégmo es la semi-
lla vegetativa se decidid.realizar estudios tendientes a »disi!lifiUII‘ o elimi -
nar el nemitodo de los tallos utilizados en la siembra o establecimiento del

cultivo,
MATERIALES Y METODOS

Semilla vegetativa sana y enferma procedente de Tenerife fué sometida a
t’enperaturasjeht’re 54 y 569C con dos horas de exposicién en un horno de tra-

tamiento con base en calor seco.

Antes de cada tratamlento se. selecc1onaron al azar tallos sanos y enfer—

' mos,los cuales fueron anallzados para detectar. 1a presenc1a del nematodo y

después del tratamlento ‘se confirmé la mortalidad del mismo.

RE'SULTADDS. Y DISC_USI ON

Mediante el tratamiento térmico se pudo confirmar una vez mds que éste
induce mortahdad del nemdtodo y no inhibe la viabilidad y multiplicacién
de la semilla.
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En la Tabla 62 se indica el porcentaje de infecciﬁn obtenido en el andlisis
de los tallos antes del tratamiento y durante los tres muestreos realizados
después de la siembra. Antes del tratamiento la semilla enferma mostré por-
éentajes de infecci6én de 69 y 94% con abundante poblacién de nemitodos vivos
los cuales murieron durante el tratamiento,

Solamente unos pocos tallos en una parcela enferma mostraron presencia de
nemitodos en su mayorfa muertos, con porcentajes muy bajos de infeccién (2,5

y 8% en el primero y segundo muestreo respectivamente).

Las plantés'desp'ués del trataniento sufrieron un 'pequeﬁd retraso y el pri-
mer deshi je fué un peco tardfo, sin embargo, el cultivo se ha desarrollado
normalmente y hasta el momento no se han presentado muerte de plantas por e-
fecto del nemitodo.

Vale la pena'feSaltar due en la cosecha de toda 1§>pafcela,se noté un in-
cremento de 5 arrobas entre el primer y elzsegundoideshije.

Este ensayo se continuari evaluando para determlnar la bondad del trata -
miento en un perfodo m4s largo.

CONCLUSIONES

-El -tratamiento térmlco hasta. 56°C 2 horas no. afécta la v1ab111dad de la
tﬁsemllla de cebolla. ‘

.-_ﬂtmmﬁ@b%&MmiMWemnﬂmwddhmﬁﬁm
- ”Ehlel-caﬁpp las plantas se han deSafrOl;ado normalmente.

- Hasta el:mdmento no se ha presentado muerte de plantas por efecto del ne-
mdtodo.
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Tabla No. 62. Porcentaje de infeccién de D, 'dipsaci antes y después del
tratamiento térmlco de tallos de cebolla de rama. 1988A.

 PORCENTAJE - DE  INFECCION

Tratamiento " Miestreo
Pretratamiento Post-Tratamiento — esti
.. . . e S . 1.0. ,,,,,, 20. 30.
Enferma 562 @ 2 horas 69 Muertos o .0 0
Enferma 542 2 horas 9 Muertos 2,5 8,0 0
" Sana 552 2 horas ) ' 0 o 0 0
Sana 562 2 horas 0 0 0 0 0

Siembra Octubre/87 - Muestreo Marzo, Abril>y Agosto. Deshije Abril 35 arrobas,
Agosto 40 arrobas.

LEGUMINGSAS .-

RECONOCIMIENTO DE ENFERMEDADES EN LENTEJA Y GARBANZO EN BOYACA
_ - Jorge Velandia
INTRODUCCION ' o o

Hasta la década ‘del 60, en el Valle de Tenza. (Boyacé) el 4rea sembrada
en lente]a y garbanzo se estlmd entre 5000 ha/ano. Estos dos cultivos de -
saparecieron de lag.éreas demproducc16n por la 1nc1dencia’de problemas fi -
tosanitarios. En el mdménto; el,ProgréMa‘defLeguminosas'dé grano y Oleagi-
nosas del ICA en Tibaitats se ha intéresadb por la siembra dé estos dos cul-.

" tivos, con el ffn de reducir importacién que en 1987 fué de mds de 28 mil

! toneladas. En apoyo a este Programa, la'Seccién'de.FiEOpétologIa'esté co - -
laborando en la identificééfén de enfermedades y evaiuacidﬁfde las mismas

~en materiales experimentales de lenteja y garbanzo procedentes de ICARDA,

Aleppo, Siria.
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- OBJETIVO

Reconocimiento de enfermedades en materlales -experimentales de lenteja
'y garbanza,

- MATERIALES Y METODOS

El Programa de Leguminosas de Grano y Oleaginosas del ICA recibié de
ICARDA, 338 materiales de garbanzo y 336 de lenteja,los cuales fueron sem-

bradss en la Estacién Experlmental de Surbaté—ICA con algunas replicaciones
" en Jenesano.

A través de dos a tres visitas se practicé reconocimiento de enfermeda - -
des y se evalu6 la severidad de éstas utilizando escalas de O (plantas sa-
nas) a 9 (plantas muy afectadas o muertas) grados establegidos por ICARDA.

RESULTADOS

.. En los materiales de lenteja se éncontraron afecciones foliares por
' "BdthtiS'Sp y pudricién de raices por Fusarium'sp principélmente.“‘En gar- B
banzo, fueron més frecuentes 1la defoliacién de plantas por Botrytis sp, se-
camiento de talles y ramas por Ascochyta rabiel y amarlllammento debldo a

la pudricién de rafces | por Fusarlum sp. £1 ataque de A." Tabiei solo fué
observado en los mater1ales de- garbanzo sembrados en Jenesano, pero no en
las siembras de Surbat4. EI1. .ataque. de los patdgenos anotados fué més seve-
'ro en Jenesano ‘que en Surbat4 debldo a una mayor pre01p1ta016n (990 mm/afio) .
y a temperatura moderada (179C). Surbat4 se caracteriza por ser seca (690
‘mm/afic) -y frfa con femperatura promedio de 159C. De las siembras en Sur-
batd, el Programa de Legumlnosas de Grano selecc1on6 algunos genotlpos de
lenteja y garbanzo por precocidad y rendlm;entp (Tabla 63). Estos materia-
les fueron afectados por Botrytis & y;r&éafium & en menor'gradq lo cual

- estd indicando que ekiéte la posibilidad de volver a cultivar estas dos
legumihosas en  Boyac4. »
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Tabla No. 63. Genotipos de lenteja y garbanzo sel eccionados por su mejor
comportamiento a enfermedades en Surbatd.

Cultivo Nombre - . Comportamiento a ~ Grado de reaccifn

~w+....... Fusarium sp. Botrytis sp Fusarium sp. Botrytis sp.

Lenteja 78 S 26002 1> 5 AR T
Flip 84 = 147 L 1 3 AR R
‘Flip 84 - 148 L 1 3 AR R
Flip 84 - 49 L 3 1 R AR
\ Flip 84 - 75L 3 1 R AR
~Teétigo R :
(material local) 1 ’ 1 AR “ AR
Garbanzo Flip 84 - 60 C 3 3 R R
Flip 84 -164 C 3 5 R T
Flip 81 -293 C 5 3 T R
Flip 84 -19¢C 3 3 R R
 Flip 85 - 17 C 3 3 R R
Flip 85 - .56 3 3 R R
Testigo o 3 3 R R

_(material-local)

o % De acuerdo con‘la'éSCala'de evaluacién los valores: 1, corresponde a materia-
les altamente resistentés (AR): 3, resistentes (R); 5, tolerante (T); 7,
susceptibles (S) y 9 altamente susceptibles (AS).
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En los materiales locales de lenteja y garbanzo utilizados como testi -
go, también fuercn atacados por Botrytis sp y Fusarium sp pere  en menor
grado.

DISCUSION

£l severo ataque de Botrytis sp, Fusarium sp y A. rabiei cbservado en
lenteja y garbanzo en Surbat4 y Jenesano(Boyacd); estdn de acuerdo con Sa-
xena et al (3) e INIA (1,2) quienes consideran que estos pat6genos son los
mds limitantes de la produccién de lenteja y garbanzo en al mundo. En Bo-
yacd, se dej6é de cultivar estas dos leguminosas por la alta incidencia de
estos patdgenos y no solo a la pudricién de rafces por Fusarium sp como se
ha pensado. | |

Los genotipos promisorios de lenteja y garbanzo seleccionados en Surba -
td deberdn ser evaluados en otras -éreas:-agroéboldgicas,--con el -fin de veri-
ficar su comportamiento agronémico por el cual fueron iniciaiﬁai‘-i’é?‘:selec -
cionados., Si las caracteristicas-de precoc1dad rendimiento y memor inci-
dencia de enfermedades se conservan, en pocos afios podrian ser recuperadas
las “8reas que por tradicién fueron cultivadoras de lenteja y garbanzo en
Boyac4 y podrian ser incomoradas ndevas ‘4reas potenciales de produccién en
Cundinamarca, Boyacd y .Santaﬁder del- Sur, con las cuales se tendrfa una re-
, ducéién_par‘cial’_ en los voldmenes de importacién que en 1987 fueron de méds
~de 28.000 toneladas.- | | |

Lé disponibilidad de ‘genotipos. de lentéja y de garbénZo con resistencia
a dos ‘0 mis- patégenos podr:ta ser d1f:fc11, por tanto se requiere de la eva-
‘luac:uﬁn de otras formas de control como son las préc’ucas culturales y el
uso de funglcn.daso

" REFERENCIAS
1. Instituto de Investigacién Agropecuaria-INIA. Manual Produccién de

lenteja. Estacién Experimental La Platina, Boletin divulgativo
No. 101, 78 p. Santiago, Chile. 1985.
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Piatina, Boletin No. 102, 55 p. Santiago, Chile. 1986.

3. Saxena, M.C.; Singh, K;B. Ascochyta blight and winter sowing of chickpeas.
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FRIJOL.-
ESTUDIO DEL AMARILLAMIENTO DEL FRIJOL EN MOSQUERA, ~CUNDINAMARCA

Jorge Velandia y Luis Eduardo Nieto

INTRODUCCION

Hace mds de 5 -afios que eﬁ'el Centro Nacional ‘de Investigacién Tibaitatd
se ha venido presentando ‘en los cultivos de frfjoles volubles y arbustives
un amarillaniento y defb11a016n. Se desconoce la causa de este dlsturblow\
que puede afectar rendimientos en més de un 50%, En el presente trabaJo se
procesarcn para nemitodos y hongos, muestras de rafces de plantas aparente -
mente sanas y-enfermas con el fin de establecer posibles causas.

OBJETIVOS

Establecer la causa del amarillamiénto y defoliacién del frijol en pre -
" dios del ICA, Centro Nacional de Investigacién Tibaitat4, Mosquera,Cundina-

marca.
MATERIALES Y METODOS

En Tibaitat4, lotes de frijol de las variedades Diacol Andino, L-33341-
M-1 e ICA-Tundama presentaban amarillamiento y’defbliaéiﬁn en diferentes '
grados. Noventa dfas después de la siembra se marcaron 78 plantas por va-
riedad separadas en tres grupos de 26, asf: Grado 1, plantas aparentemen-
te sanas sin sintomas de amarillamiento; Grado 2, plantas con sfntomas i-
niciales de amarillamiento; Grado 3, plantas con sfintomas avanzados. De



137 .

cada grupo de plantas, 'se tomaron por separado y al azar 5 plantas y la
muestra de suelo respectiva. Las muestras de rafces y suelo fueron pro-
cesadas para recuento de nemdtodos. De las rafces también se hicieron
siembras para hongos en el medio dé.cultivo PDA. Se realizaron dos mues-
treos con intervalo de 30 -dfas. Al final del cultivo y de cada grupo de
plantas marcadas se tomzfron 5 plantas 'y se les determiné la produccién de

grano seco/planta.

RESULTADOS

Noventa dfas después de la siembra, se observaron los sfntomas de amari-.
llamiento y defoliacién. La mayor severidad se encontré en el frfjol %ﬁ-’% '
col Andino y en la 1fnea L-33341-M-1. En la variedad ICA-Tundama, unas, 3 .
pocas plantas presentaban sfntomas iniciales de amarillamiento (Grado 2) -
y ninguna en grado 3, por lo tanto no se consider§ en el momento de marcar\.'
Treinta dfas m4s tarde, los sfntomas de amarillamiento se habian generallza- '

sx: e i nu—\! 4'».' I AR R B o

do en los tres materiales de frijol.
o wAANSRS R s

En las muestras de suelo y raices se encontraron prinéipal‘mente nemdto-

dos del género Pratylenchus . De los trozos de rafces sembrados en PDA, N

se a1316 Fusarium sp y en algunos casos Rhlzoctoma sp.

2 | anél1513 de nemétodos a los 90 -y 120 dfas deq:ués de la menbra, mo,,s- |
traron mayores poblac.lones de Pratylenchus sp en las muestras de suels que e
de t‘aIces (Tabla 64). El resultado parece ilégico porque. la alimentacién
-y rq)roducc.uSn de este nemitodo se sucede dentro de la rafz y no fuera de;

“ésta. S L

¥ o

Las poblaciones de ‘Pratzjl‘ériért.\us sp-en rafces de plantas dé_las_ varieda -
des Diacol Andino e ICA-Tundama ho aumentaron con la edad del cultive,por
el contrario, en rafces de L-33341-M-1 las poblaciones del nemitodo se dis-
minuyeron con la edad de la planta, posible'mente por tratarse de un mate -
rial mis precoz. Esto indica que con '1a maduracién de las plantas, los
nemétodos sa.heron de la rafz, ‘razén por la cual las mayores poblamones de
Pratylenchus spp fueron encontradas en el suelo,
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No se observaron diferencias marcadas en el peso de raices entre y den-
tro de las variedades de frfjol con diferentes grados de amarillamiento co-
mo sf sucedié con el promedio de produccién de grano/planta, lo que muestra

que posiblemente los nemdtodos no son la causa primaria del problema. Es -

ta posibilidad no se descarta del todo puesto que puede haber alglin siner

gismo con Fusarium sp.

DISCUSION

Por la inconsistencia de lps resultadqs(Tabla 64), fué ddffcil estable

cer relacién clara de Pratylenchus sp con los sintomas de amarillamiento, y

su accién directa en peso de raices y produccién en las variedades de fri
jol estudiadas. ' '

Posiblemente Fusarium sp no esté directamente relacionado con este pro
blema porque no 81empre las plantas con sIntomas avanzados ge am%ééﬁﬁgg%en—
‘toy defbllac16n presentaban afec01ones en la rafz y de presentarse la se -
veridad del dafio de la rafz no era lo suficiente como para que 1a planta se

encontrara en estado avanzado de deterioro.

En un.futuro los trabajos deberdn estar orientados a establecer el posi -
‘ble sinergismo de Pratylenchus sp y de Fusarium sp en el amarillamiento del
frf_j()lo

EVALUACION DE DIEZ VARIEDADES 'Y/0 LINEAS DE FRIJOL POR RESISTENCIA
A PUDRICIUNES RADICULARES

Omar Guerrero Guerrero

El cultivo del frfjol en el Departamento de Narifio es quizds el de ma-
yor importancia después de la papa. Se cultivan alrededor de 25.00 ha/afio,
de las cuales, los municipios de Pasto, Ipiales, Funes, Puerres y Cérdoba
son los mayores productores de frijol asociado con maiz, en dohdé 15.000 fa-
‘milias aproximadamente se dedican a la produccién de esta leguminosa.
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Las zonas de produccién de frijol de los municipios de Puerres, C6rdoba
e Ipiales, principalmente, estdn cada dfa mis afectadas por problemas de mar-

do un 40% del 4rea y con una intensidad de ataque que oscila entre 5-100%,al
punto de que muchos agricultores del municipio de Puerres principalmente, han
dejado de cultivar frfjol por no existir un control para esta enfermedad.

Probablemente, el mejor control de la enfermedad sea el genético y por lo
tanto, se iniciaron estudios tendientes a evaluar el material de frijol regio-
nal y gérmoplasma del ICA con el propfsito de obtener variedades resistentes
a este patégeno y con caracteristicas agrondmicas aceptadas por el agricultor

para una fécil comercializacién.

MATERIALES Y METODOS

En un lote naturalmente infestado por F. oxysperum f. sp. e‘has'e"dli del
municipio de Puerres se llevd a cabo un expem'nento en el cual se svaluaron
diez variedades y/o 1fneas de frijol, tratando la semilla antes de la siem-
bra, con cuatro fungicidas. Se empled un disefio de parcelas divididas con
diez tratamientos (variedades), seis subtratamlentos (funglc1das) y tres re-

peticiones.

El tamafio de cada subparcela fué de 1 surco de 5 m de largo para seis si-
tios de siembra. ‘ ' ‘ o

La densidad de éien;bra_por sitio f_‘dé de tres semillas de mafz de la varie-

~.dad regional _Morocho Blanco por dos semillas de frijol. La distancia entre

sitios fué de 1 m en cuadro. Un mes después de la emergenc1a 'se fertilizé
con la ﬂSrrmla 13-26-6 en dosis de 300 kg/ha apllcado .en corono alrededor de

‘.las plantas.

Inmediatamente después de la época de floracién se evaluf el porcentaje
de marchitamiento en cada uno de los tratamientos. En la época de cosecha

'se cuantificd la produccién de fri jol seco.ent_:ada subpai'cela.’ '
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RESULTADOS

En general todos los materiales de frijol evaluados tuvieron una emer-
gencia aceptable y no presentaron diferencias estadisticas significativas
entre ellos como tampoco entre las aplicaciones de los .fungicidas en es-
tudio (Tabla 65).

Respecto al porcentaje de marchitamiento se obtuvo mayor nimero de plan-
tas con este sintoma en las variedades Mortifio Rojo, Mertifio M-1 y Frijoli -
ca 0-3,2 con diferencias estadisticas con los demds materiales. No se en -

contraron di ferencias estadfsticas entre los ﬂmgi.cidasr (Tabla 66).

Sin embargo, por la desuni forme distribucién del inéculo en el suelo lo
mis probable es que hubo escape a la infeccién de las Varieda'des evaluadas.
Es conveniente continuar evaluando estos materiales de frfjol en terrencs
con may or uni formidad de in6oulo y también bajo condio_nés -de invernadero.

Se obtuvieron los mejores rendimientos con el material TIB 3042 con pro-
ducciones de 1.352 kg/ha en el subtratamiento testigo.. = Hubo diferencias
| significativas en produccién 'entré las 1fneas TIB 3042 y:los materiales Li-
‘ bqri;ib ‘alérga,vdo;:'_ L-:20902-m'; Hoster; Mortifio Rojo y Mortifio M-1(Tabla 67).

No. hubo di Fer‘edéi'a's estadfsticas en los subtratamientos, o sea, en la
actividad de los fungicidas evaluados en tratamiento a la semilla.

, La ba_ja‘:' p'rodu:ccién de alg’unos materiales como Mortino M-1, Mortifio ro -
jo, Hoster, L-20902-m, Liborino alargado, se ‘debié posiblemente a la poca

, fadaptaci‘én a-las condiciones del municipio de puerres.

-El conportamiento de la linea TIB.3042 fﬂé’éat_:i‘sfat_:to;jfd, sin embargo,
~ ‘'no se puede concluir adn, que tenga resistencia a F. oxyspoium en condicio-
nes de campo y se debe continuar investigando este material para determinar

su comportamiento frente a este patéfgeno.
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Tabla No. 65. Porcénfaje promedio de emergencia-de diez variedades y lineas de frijol son seis tratamier-
tos a la semilla,

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Variedad 6 Linea | _Topsin Benlate Vitavax Di felatan Benlate + Testigo
S LT e o .. Vitavax :
1. Mortifio rojo = 77 . 8 83 8 66 | 77
2. Conejo | 100 89 83 Ces 100 89
3. Hoster | e e9 e g9 83 78
&, Liborino alargado = 94 83 100 94 89 83
5, Mortiﬁa M=1. . 7T 94 100 100 -89 94
6. ZAV. 13 | 100 - 89 100 100 8 77
7. L-20902-m | 83 100 ; 89 o 78 89
8. 12709 x 12488 ; : 85 100 | 83 89 94 72
9. TIB, 3042 - 100 »>'1no - 100 9 83 100

10, Frijolica 0-3,2 e 9% 9% 89" 100 9




Tabla No. 66. Porcéntaje promedio de marchitamiento de diez variedades y 1fneas de frfjol con seis

tratamientos a la semilla.

Vari edad y/o 1fnea

Topsin-M  Benlate Vitavax .  Difolatan Benlate +  Testigo

ce , : SRR Vitavax
1. Mortifio rojo 0 10 14 0 9 13
2. c(anejp | 0 7 0 10 0 0
3. Hoster 0 0 0 0 0 0
4. Liborino alargado 0 7 0 0 0 0
5, Mortifio M-1 28 0 78 50 32 44
6. ZAV 13 0 23" 15 5 7 5
7. L-20902-n 0 0 5 5 5 5
8. 12709~ x 12488 0 0 0 0 0 0
9. TIB. 3042 0 o 0 0 0 0
10, Frijolica 0-3,2 30 55 e 47 50 44

g
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Tabla No. 767?

ala semllla. :

791

Produccién promedio en kg/ha de dlez materiales de frfjol voluble con seis tratamientos

 Topsin-M

Benlate

Vitavax *

Di folatan

Variedaﬁ'Y/q 1In§§>‘;‘ ~ Benlate + Testigo

O . Vitavax

1, Mortifio rojo 182 134 194 214 88 102
2. Conejo 1,282 858 750 778 1,030 960
3, Hoster 174 190 122 192 176 186
4. Liborino alargado  21 04 228 554 494 202 306
5. Mortifio M-1 i 16 13 102 130 78
6. ZAV 13 556 574 526 772 526 666
7. L-20902-m 640 306 52 156 76 156
8, 12709 X 12488 " 894 688 502 76 494 324
9. TIB. 3042 “1.398 1,252 1.420 1.228 854 1,352
10.Frijolica 0-3,2 382 994 824 958 1.022 838

o
&

-
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CAUPI.-
INVENTARIO DE ORGANISMOS FUNGOSOS CAUSANTES DE ENFERMEDADES EN CAUPI

Jairo A. . Osorio

INTRODUCCION

Este proyecto fué 1n1c1ado en 1984 y se suspendi§ a mediados de 1985.

La mayor parte de la informacién se encuentra ya obtenida, sin embargo du-
“rante 1988 b se presenté un ataque de antracnosis, enfermedad que no habfa
sido descrita en nuestro inventario debido a su reciente introduccién al

pals.
OBJETIVO

Identi ficar principales enfermedades -fungosas del caupi.

'MATERIALES Y METODOS

Se tomaron muestras de semilla de diferentes genotipos del ICA y se
estudiaron en condiciones de laboratorio y de inverndde:p para conocer el

nivel ‘de infeccién y la incidencia de pléntulas con ataque de antracnosis.
‘Muestras de 400 semillas se incubaron en cémara riliméda p'or' 4 dfas y luego
. 'se observaron para determinar la presencia de estructuras fungosas. En
‘germmadores de arena, 'se sembraron nuestras de 400 semillas de cada va-
_r]edad para observar. su germmamén y el desarrollo de sIntomas de antrac-

l'IOSl S.

Debido a una ‘'severa ‘infeccién por: antracnosis en una de las variedades
evaluadas, se procedié a estudiar el efecto del tratamiento a la semilla

sobrz la incidencia de la enfermedad.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Los andlisis de laboratorio pei‘mi_tieron determinar la existencia de

altos niveles de infeccién de semi_lia de Licatur-1 con el hongo Colletotrichum

{posiblemente de la especie dematium) , causante de antracnosis del cau -
pi en varios paises productores. Lla morfologfa de los acérwulos y las
conidias es tipica de Ia especie dematium, sin embargo se necesitaria con-

firmar. -

t£n plantas de dos a tres semanas de edad se comienzan a desarrollar pe-
quefias lesiones en la parte inferior del tallo, las cuales Fdpidamente se
convierten en los caracteristicos chancres que distinguen a la antracnosis
en caupJ’. Deb1do a la presencia de estos chancros, la planta se torna
clorétlca, se marchita, y finalmente se vuelca por la pérdlda de resisten -
cia fisica del tallo. En condiciones de alta humedad se desarrollan gran-
des cantidades de acérbulos del hongo causal sobre los tejidos del centro

de los chancros.

En las Tablas 68 y 69 se presenta la informacién relacionada con la in -
cidencia de antracnosis en varios genotipos de caupf, 'y con. el efecta de
Benomyl apllcado a la semilla de Licatur-1 en la 1nc1dencla de la enferme-
dad. Los resultados indican claramente que la enfermedad afecta a casi

- todos los genot;pos, aunque sole es severo su ataque_ a Llcatur—1 y Selec -

cién Palmira, En estos ensayos, los niveles de i.hféccién- de la semilla

. fueron muy (*;o_nparab‘lés' con ‘l_os porcentajes de incidencia de antracnosis
" en plantas de 3-4 semanas de edad, indicando una alta tasa de transmisidn

de la enfermedad a través.de la semilla infectada. . Observaciones a nivel
de canpo durante 1988b indicaron la ocurrencia de 25% de incidencia de
mortalidad de plantas poi‘ ataque de actracnosis en la variedad Licatur-1

a los 12 dias de la emergencia; pqsibléﬂit_erite 1a menor. incidencia del ata-
que en condiciones de suelo pesado tenga alguna relacidn con la posible lo-

calizacién de la infeccién en los tejidos externos de la semilla.

En la Tabla 69 se cbserva el drdstico efecto del tratamiento de la semi-
1la con el fungicida Benomyl sobre el nivel de infeccién medido después de



Tabla No. 68.

varios genstipos de caupl, luripand 1988.
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Incidencia de Colletotrichum pos. dematium en semilla de

. Genotipo . . .. % sémilla infectdda . %‘cantracnpsisa,“
ICA Sind 2,9 0,5
Licatur-1 91,0 88,8
Licatur-2 3,6 0,3

Licatur-3 0,0 0,0
Licatur-4 1,0 0,0
Licatur-5 4,1 0,0
Licatur-6 6,0 0,3
Seleccién Palmira 30,0 20,3

................

a

Tabla No. 69,

. Presencia de chancros en el tallo(desde el nivel del suelo hasta la
insercién de la primera ramificacién).

Efecto del tratamlento de la semllla con Benomyl (350 g/
100 kilos) en la incidencia dc antracnosis. en plantas de
_caupi de 20 dfas de edad, TUripané 1988.

% Semilla -

« Semilla producida

eri 1987A

. Semilla producida en 1988A

' Variedad 'Bénomyl o ] % EmergehCia % Antracnosis
5 . .....c.0.infectada, T e
- Licatir-1® no 33,2 79,3 21,5
- Licatur-1b no 89,1 87,5 '61,3
Licatur-1b sl 5,0 .89,0 1,8
Licatur-12 si 5,8 81,3 3,5
a



4 dfas de incubacién en cémara humeda, y sobre la incidencia de antrac-
nosis en plantas de 3 semanas de edad. Claramente, la semilla produci-
da en 1987A presenté menor porcentaje de infeccién que la semilla pro-
ducida en 1988A, en ausencia de tratamiento fungicida. Cuando se apli—
c6 fungicida a la semilla, tanto la infeccién de la semilla como la in -
cidencia de antracnosis se redujo significativamente en ambos lotes de

semilla, Estos resultados preliminares indican claramente que en ca -
sos de infeccifn de semilla de caupi con’ Colletotrichum pos. ‘deniatium,

© 1o cual parece'ser una situacién comin en la zona (o al menos en loa ma-
- teriales del ICA), se puede optar por tratar la semllla con Banomyl en

dosis de 350 gramos por 100 kllogramos de semilla, Queda ‘pendiente por
estudiar el proceso de infeccién de la semilla a partir de la infeccién

del tallo y de las vainas.

OLEAGINGSAS. -
" PALMA AFRICANA.-

MARCHITEZ SORPRESIVA DE. LA PALMA AFRICANA. ESTUDIOS RELACIONADOS
CON-EL AGENTE CAUSAL ‘

_Luz -Marina Rico de Cujfa’

INTRODUCCION

Aunque existen varios eétudios sobre el agente causal de la Marchitez

- Sorpresiva en palma africana (1 »2), adn no se tiene claramente definida

su verdadera identidad, Por 1a prevalen01a de los protozoarios flagela~
dos (3,5) en palmas con marchltez, se presume que estos sean los organis-
mos causantes. Por tanto conviene estudiar la verdadera identidad de la

énfermedad.

Experimento. Evaluacién de la‘longevidad:de'protozoarios en rafces de
palmas.
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OBJETIVOS
‘1. Evaluar la longevidad de los protozoarios en rafces de palma extraidas.,

2. Determinar el tiempo en que se pueden observar al microscopio después
de ser extrafdas muestras de raices.

MATERIALES Y METODOS

Bajo condiciones de iaboratorio del CNI Tibaitatd,con material de raices
de palma con sintomas de marchitez_prdcedenté de los Llanos Orientales, se
evalué la longevidad de protozoos en rafces sometidas a una temperatura pro-
medio de 42C y de 102C.. Para el efecto se organizaron 10 grupos, cada uno
corpuesto de varias rafces de 20 cm de largo aproximadamente . Antes de so-
meterlas al tratamiento arriba anunciado, se lavaron en agua. corfiente para
‘eliminarle el suelo que ‘tenfan alrededor. Con el propésito de que conser -
varan-la- humedad,. cada-grupo-'se envolvié en papel peri6dico humedecido y se-
guardé en bolsa pldstica, la cual estuvo herméticamente cerrada y solo se a-
bria para hacer- el corte correspondiente.

Se efectuaron lecturas dos veces al dfa, una de las primeras horas de la
ﬁmﬁana~y la otra en la tarde. De una parte de cada grupo se extrafan dos
gotas (4), se observaban bajo el microscopio de fase para evaluar presencia
de protozoos, movilidad y forma més comin encontrada. .

- RESULTADOS Y DISCUSION ‘

En la evaluacién, se realizé un promedio de 11 lecturas por grupo. El
* tiempo transcurrido entre una lectura y la siguieﬁte fué de seis y de die -
ciseis horas respectivamente. Los protozoos pudieron ser observados al
microscopio hasta 16 dfas después de fomar las miestras en el campo. Ade-
' més su comportamiento fué semejante en las dos temperaturas estudiadas.

La forma alargada fué la mis comin aunque también se observaron formas
redondeadas.  Después del cuarto dfa de iniciado el estudio los flagelados
empezaron a perder su movimients. '
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Es de anotar que al examinar el jugo procedente de una misma raiz,
en algunas ocasiones se detecté presencia de protozoos mientras que en
otras habfa ausencia de ellos ( Tabla 70). Esto demuestra que en un mo-
mento determinado rafces procedentes de la misma palma pueden o né pre-
sentar protozoos, obligando la observacién de varias muestras antes de

emitir diagnéstico negativo.

Con estos estudios preliminares, se sugiere la necesidad de establecer
"~ escalas que ayuden a evaluar la cantidad de protozoos, estado mis comdn,
asi como también la movilidad de las formas alargadas.

Tabla No. 70. Comportamiento de los protozoos en rafces de palma afri -
cana con sintomas avanzados de marchitez. 1988A.

Factores A ‘ | .
Evaluados v ) : " - .{_:orr'p_o_rtamiento

Protozoos cbservables ‘ | Hasta los 16 dIas.

Pérdida movimiento S Después de 4 dias.
Frecuencia de observacién L : Intermitente
Forma .mds comin R 4 Alargada

. l/ Tomado de 10 muestras o

AGRADECIMIENTOS
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‘del material evaluado. | :
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RELACION ENTRE LA MANIFESTACION DE SINTOMAS DE MARCHITEZ CON LA
‘ PRESENCIA DE ‘PROTOZOARIOS FLAGELADOS
- luze Marina Rico »~déi Cujfa.
OBJETIVOS

Correlacionar la presencia de protozoarios flagelados en raIcés de pal-

" mas con sIntomas de marchitez inicial, intermedia y avanzada.
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MATERIALES Y METODOS

Conjuntamente con la biéloga Mabilia Oicatd del Programa de Oleaginosas
Perennes del CRI La Libertad, en la plantacién Palmar del Llano (Municipio
de Acacfas, Meta), se inicié el experimento. Se marcaron y se muestrearon
periédicamente rafces de 2 palmas aparentemente sospechosas de tener marchi-
tez, 5 palmas con sfntomas iniciales, 4 con sfntomas intermedios y 5 con los

sintomas avanzados de la enfermedad.

el momento de marcarlas presentaron un foliolo en cualquiera de los tres ter-

cios, el dpice necrosado y la base del mismo de color amarillo bronceado.

" Sfntomas iniciales: Palmas con sintomas iniciales, aquellas donde se en-

contraron una o mds hojas con varios foliolos con el 4pice necrosado y la
parte basal de los mismos bronceada. También ﬁuede presentarse en la punta
de una § mds hojas,. los foliolos necrosados y la parie basal de ios mismos
bronceados. Tanto racimos como flechas y el aspecto general de la planta
normal es.

Sintomas Intermedios: Todas las hojas o alguna parte de ellas de la prime-

ra, segunda o tercera corona de abajo hacia arriba, con-la punta de los fo-

-liolos necrosados y la base de los mismos bronceados. Lanhojas del coqo -
1llo y 1la flecha apa:entémenté sanas. Los racimos ya han-pepdido algo el lus-

tro.

i'SIntomés{AyaniéHQSkf Todas las hojas deé la primera, segunda o tercera coro-

na de abajoihécia‘érnibé conpletamente necrosadas. Las hojas del cogollo
pueden estar verdes. La flecha cafda y puede tener pudricién. Racimo con

pudricién o seco.

"Ya en el laboratorio de cada palma nUeétreada, se sacaron al azar diez
muestras y a cada una se le extrajeron dos gotas de jugo (1) observéndolas
al microscopio:de fase, para determinar presencia de protozoos, forma y mo-

vimiento de los mismos.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Hasta el presente se ha logrado realizar tres muestreos de raices en
las palmas marcadas. Solo se ha detectado presencia de protozoarios en
“aquellas palmas clasificadas con sintomas intermedios y avanzados. Tan-
to para palmas con sintomas intermedios como en las de sintomas avanza -
dos, no fué prevalente la prsencia de los protozoos en cada una de las
diez rafces evaluadas por muestreo (Tabla 71), asf como tampoco en la for-
ma ni en la movilidad de los estados élargados, Igualmente no se ha nota-
do ningin avance de los sfntomas externos a los descritos cuando las pal -
mas fueron marcadas. A'demés, hay inconsistencia en el nimeroc de rafces po-
sitivas a fitomonas. Para algunas palmas con sintomas intermedios a medi -
da en que se sucede el nimero de ﬁuestreos, parece que se incrementard el
ndmero de rafces positivas télﬁ%omo ocurre en la palma No. 72. En las
otras la regla no se cumple, tal como se puede observas en las palmas Nos.
78 y 79. En palmas con sfntémaS'avanzados'de la enfermedad, no siempre el
ridmerc de raiceé positivas fué de 10.',51n embargo, fué necesario erradicar

algunas de ellas como medida preventiva para eliminar fuentes de infecciédn.

De otra parte, en el primer muestreo'se}examiné al microséopio jugo de
flechas procedentes de las palmas Nes. 35y 71 con sintomas avanzados de
marchitez. No obstante, en ningin momento se pudo detectar la p¥esencia

Debido a que la presencia de protozoarios en los muiestreos hasta ahora

de los protozoarios.

" ‘realizados, no han sido lo suficientemente claros, se considera priorita -

- ria la evaluacién de métodos de diagnéstico sensibles.
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Tabla No. 71. Presencia de protozoarios en rafces de palmas. con sfntomas
intermedios y avanzados. 1988 B.

Nimero Muestreas

Palma
Nimero g 9 B
~ Sintomas Intermedios:.
72 ' s/10Y/ 7/10 . 10/10
78 : 10/10 5/10 6/10
79 , 10/10 3/10 4/10
83 ) ~8/10 o? 0
SIntomas /Avanza_dos':

35 ' 7/10 2/10 1/10
36 10710 - -
38 910 5/10 Y
71 | - 1/10 - -

138 - 4/10 - | -

-1/ Raices p031t1vas a protozoos / Total ra:[ces examinadas,
2/ No se hizo nuestreo.

: Z/ Palma erradicada.
" REFERENCIAS
1. Norris, R.C. and R.E. McCOY. 1982. Collection of palm samples for

electron microscopic examination. AREC. Fort Laurderdale USA.
Research Report, FL 82: 4-6 p.
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ANILLO ROJO EN PALMA AFRICANA DE LOS LLANOS ORIENTALES
Luz Marina Rico de Cujfa

- OBJETIVOS 3

Identificar el agente causal de una enfermedad semejante al anillo ro-
jo en palma africana de los Llanus Orientales.

MATERIALES Y METODOS

Al laboratorio de Fitopatologfia del CNI Tibaitatd fueron enviadas por
la Biéloga Mabilia Oicat4 de la Seccién de Oleaginosas Perennes, CRI La
Libertad, tejido de estipe de tres palmas provenientes de los Llanos Orien-
tales que mostraban en el sistema vascular aparente formacién de anillo ma-
‘Trén oscuro. '

Partiendo de la posibilidad de que la afeccién correspondiera a "Anillo
Rojo", se tomd tejido del 4rea con los sintomas descritos y de las zonas
adyacentes. Las muestras -se procesaron siguiéndo el método de extraccién
de nemitodos filiformes mediante filtros de algodén (1). La deteccién o
né de nemitodos semejantes a'Rhadinabhelenchus cocophilus darfa en forma

clara y précisa la pauta para determinar la preéencia de la enfermedad en

la zona.
RESULTADOS Y DISCUSION
Una de las tres palmas recibidas para el diagnéstico, mostré alta pobla-

cién de larvas y alqunas hembras adultas que por sus caracterfsticas morfo-
l6gicas semejaron al nemitodo Rhadinaphelenchus cocophilus, el cual es cau-

sante de 1la enfermedad anillo rojo en cocotero.

Este dato preliminar sugiere que la afeccién estd pasando a palma afri-
cana también en la zona de los Llanos Orientales, 1lo cual ya ha sido regis- .
trado en otras 4reas del pais (2). Por tanto, serfa conveniente realizar



156

un reconocimiento detallado de la incidencia de la enfermedad para estable- .
cer su verdadera sintomatologia. La relacién con el anillo rojo del cocote- ;
o y su distribucién. Es posible que actualmente la enfermedad solo esté ¢

presente en pequefios focos factibles de erradicar.

AGRADECIMIENTOS

Al Dr. Luis Eduardo Nieto P., de la Seccién de Fitopatologia del CNI Ti-
baitatd por su ayuda en la clasificacién taxonémica del nemdtodo.

REFERENCIAS

1. Dees, J.E.; Ro.Barriga; L.E. Niete y 0. Gugrrero° 19860- Técnicas ne- - o
matol 6gicas para ‘trabajos con' el nemdtodo quiste de 1a papa. Insti- e
tuto Colombiano Adrdpecuario,_ICA,_Subgeréncia.de Investigacién v o
Transferencia de Tecnologia Agropecuéria. Seccidn Pr@grama de Fito - o
patologfa. p 30-32 (Manual de Asistencia Técnica No. 33).

2. Varén de Agudelo, F. y G. Granada. 1986, Anillo Rojo de la Palma Afri-

. cana, Ascolfi-Informa, 12: 4-26,

CANOLA.-

" RECONOCIMIENTO DE' ENFERMEDADES “EN CANOLA

~Jorge Velandia

INTRODUCCION

Los productores de grasas para consumo humano, se han interesado por la
introduccién y fomento de la canola en zonas frias de los departamentos de .-
Cundinamarca, Boyacd y Narifio con el fin de incrementar la produccién de a- '
ceite y reducir las importaciones que son de més de'26.000 ton/afio. Con el
ffn de disponer de un registro de problemas patolégicos en canola, se reali-
z6 un reconocimiento. | |
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OBJETIVO

'Reconocimiento de enfermedades en el cultivo de la canola.

MATERIALES Y METODOS

‘Con el fin de llevar un registro de enfermedades en canola, se visita -
Ton cultivos de las variedades Tobin y Western localizados‘eﬁ los munici-

pios de Mosquera y Subachoque, Cundinamarca.

RESULTADOS

En la Tabla 72 se presenta la re13016n de enfermedadeq observadas en cul -
tivos de cancla de las varledades Tobin y Western. De estas enfermedades,
la mancha negra causada por Alternaria sp fué la mds frecuente siendo a la
vez su incidencia mis severa en la variedad Tobin que Western., El1 ataque

de Peronospora parasitica también es frecuente pero con menor severidad que

Alternaria sp. Los mayores ataques de Oidium sp coindidieron con cultivos

afectados por sequfa. Los ataaues de Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis sp y

Albugo candida fueron observados en pocas plantas dispersas por el cultivo.

DISCUSION

De las enfermedades fungosas observadas en’canoié; la mancha negra cau -
sada por Alternaria S es la més severa y puede ser la enfermedad m&s limi-
tante de este cultivo en un futuro. Es 13 enferdead de mayor 1mportanc1a
econémica en Canadd (2) y Alemania (1), razén por la cual se requiere la ini-
ciacién de trabajos de control genético, cultural y quimico si Se'piensa fo -
mentar g; cuitiyq.h C o

~ Este reconocimiento se deberd continuar con el fIn de disponer de una in-
formaci6n més amplia acerca de otras enfermedades causadas por otros grupos

de patégenos como bacterias, virus y nemitodos.
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~ Tabla No. 72. Reconocimiento de enfermedades en el cultivo de la éanolé'en: ,',

Cundinamarca.

Nombre de la = Agente Causal Variedgdes

. Enfermedad . . _ Tobin . Western
Mancha negra de las hojas Alte:nariaAsp. +* +
Pudricién del tallo - Sclerotinia sclerotiorum + +
Moho gris A Botrytis . + +
Mildeo polvoso (Cenicilla) Qidium sp. + +
Roya Blanca . Albugo candida + -
Mildeo Velleso : Peronospora parasftica + +

* Presencia (+) o Ausencia (-) de la enfermedéd,

REFERENCIAS

~ 1. Shering Sportak. 1987. Disease control in oil seed rape. Nothingham, Ale-
mania, Schering Agriculture, 8 p, © :

2. Ward, J.T.; Basford, W.D.; Hawkins, J.H.; Holliday, I.M. 0il seed rape.
Norwich, Farming Press, 1985. 289 p.

EVALUACION DE FUNGICIDAS POR SU EFICIENCIA EN EL CONTROL DE Alternaria sp.
. ' EN CANOLA '

Jorge Velandia

INTRODUCCION

Desde hace 3 afios la empresa privada se interesé por la introduccién y
fomento de la canola en las zonas frias de Cundinamarca, Boyacd y Narifio con

1]
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el fin de fomentar la produccién de aceite y sustitufr importaciones por ‘
més de 26.000 ton/afio. Hasta el momento, el fomento-del cultivo no ha
'dado los resultados esperados por el desconocimiento de los limitantes que

| ,puedan influir en la produccién como son las enfermedades y entre gstas la

mancha negra causada por Alternaria sp.

OBJETIVO

. Evaluar fungicidas para el control de Alternaria sp.

MATERIALES Y METODOS

El presente trabajo se realizé en el municipio de Cajic4, departamento
de Cundinamarca, utilizando un cultivo comercial de cancla conformado por
una mezcla de las variedades Tobin y Western. Seis fungicidas (Tabla 73),
utilizados en dosis comerciales fueron evaluados por-su -eficiencia en el
control de Alternaria sp. - Se empleé el disefio experimental de blogues al
,azar con seis tratamientos, un testigo y cuatro repeticiones; parcelas de
2,4 m de ancho y 4,4 m de largo.' Entre parcelas y bloques se dejé una dis-

tancia de 0,5y 1 m respectivamente.

En el momento de la-aplicacidn se hicieron lecturas de'severidad de la
enfermedad utilizando la escala de Horsfall y Barrat (1) y entre.aplicaciof
nes se dejaron 3 semanas. Para la cosecha se tomé un 4rea central de 1,6
x 3,0 m (4,8'm2), se conté el nimero. de plantas a cosechar y rendimiento
de grano seco. A los détds se les practicé anélisig'de varianza y prueba

Duncan.

RESULTADOS

En los primeros sesenta dfas de sembrado,. las condiciones ambiental es
fueron adversas para el cultivo y desarrollo de la enfermedad, observéndo-
se marchitamiento de plantas por falta de agua. El perfodo de floracién
y formacién de silicuas coincidié con épocas de lluvias favoreciendo el a-

taque de Alternaria sp. Se realizaron tres aplicaciones registrando los



Tabla No. 73. Seleccién de fungicidas en el control de Alterriaria spp en el cultivo de Canola.

09t

Nombre Téenico Dosis en

Rendimiento

Fungicidas Severidad de Ndmero de Incremento en
g/l la enfermedad plantas co- de grano se- rendimiento(%)
- sechadas cog/z‘.’8 mz
Rovral Iprodione . 1,5 45,0 d 227,0 877,7 a 54,6
Brestanid Tri fenilhidréxido
de estafio 1 ml 55,0 ¢ 240,0 825,7 a 45,3
Bravo 500 Clorotalonil 2 ml 65,0 b 242,0 578,5 b 1,5
Orthacide Captan 2,25 72,5 b 225,3 637,7 b 12,2
Benlate Benormil 0,5 72,5 b 254,2 514,5 b 9,5
Dithane M-45  Mancozeb 2,5 75,0 b 242,0 666,0 b 17,2
Testigo - - 90,0 a 251,2 '567,7 b 0,0
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resultados que se presentan en la Tabla 73. El andlisis de varianza mos -
tré que los fungicidas influyeron significativamente en el control de la en-
fermedad y en el rendimiento. E1 mejor control se dié con Tri fenilhidréxido
de estafio y con Iprodione, siendo estad{sticamente iguales entre sf y signifi-
cativamente diferentes de Mancozeb,, Clorotalonil,Captan y Benomil. Con es -
tos cuatro fungicidas y el testiqo, las diferencias en control fueron dife -
rentes al 5%. '

El ndmeroc de plantas cosechadas fué igual entre los tratamientos y el tes-
tigo, lo cual muestra que las di ferencias en rendimiento se deben a la enfer-
medad. El mejor rendimiento se obtuvo con Trifenilhidrésido de estafio y
con Iprodione que con Mancozeb, Clorotalonil, Captan, Benomil y el ‘testigo
siendo diferentes al 5%. Con Trifenilhidréxido de estafio e Iprodione el ren-
dimiento fué del 45 y 54% m4s que el testigo. |

De los fungicidas evaluados, Benomil fué el menos ef1c1ente para control
de Alternaria. El andlisis econémico de los resultados mostré que Ei caégod
de control de Alternaria- es mds econémlco«con-Tr1fen11h1dr6x1do_de estafio,
Mancozeb y Captan con un rcosto de 18.000; 8.100 vy 8.100'peSOS/h8 respectiva-
mente y un ingreso total de 223.626; 180.362 y 172,705 pesos/ha cph una retri-
bucién neta de 2,88; 2,29 y 1,34 respectivamente (Tabla 74). Con clorotalo -
nil, Benomil, Captan el control es antieconfmico, por tanto no se recomiendan
con Mancozeb el margen de utilidad podrfa meJorarse reduciendo intervalos de

aplicacién.
DISCUSION

Los resultados de la Tabla 73 indican que Alternaria (posiblemente A.
brassicae) es un patégeno de importancia econémica en el cultivo de canola
confirmando asf observaciones anteriores de campo (4). En pafses como Ca-
nadd, las pérdidas de canola por ataque de A. brassicae y A. bragsicicola

son hasta del 50% cuando no se hace control quimico (5) lo cual estd acorde

con los resultados de este experimenta.
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Tabla No. 74, Retribuci6n neta del control quimico de Alternsria spp en Canola.
Fungicidas Cantidad producto  Valor adicional Beneficio Beneficio Beneficio = Retribucién Retribucién
gastado en (kg/ha) del insumo bruto testigo - bruto a- al insumo a- neta
AR ($130/kg) __dicional dicional * ‘
Iprodione 5,4 72.900 237.705 153,751 83.954 1,29 0,29
Tri fenilhidréxido . '
de estafio 346 1 18.000 - 223,626  153.751 69.875 3,88 2,88
* Clorotalonil 7,21 21,600 156,676 153,751 2,925 0,14 - 0,86
Captan 8,1 8.100 172,705 153,751 18.954 2,34 1,34
Benomil 1,8 10.800 139.339 153,751 - 14.417 - 1,33 - 2,33
Mancozeb 9,0 8.100 180,362  153.751 26,611 3,29 2,29
Testigo - - 153,751 © 153.751. 0 -- -
b & ol L adiof anay BeneFicio bruts adicional _ Beneficio costo
¥ Retribycién al insumo adicional =yme=arasray del insumo Costo
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Las variedades comerciales de cancla Tobin y Western son susceptibles
a Alternaria sp y de no practicarse control quimico, las semillas presen -
tarfan un alto grado de contaminacién (pudricién) por este pat6geno que
afectarfa el valor comercial de la semilla y podrfaqgeducir la cantidad y

calidad de aceite extrafdo.

CONCLUSIONES | - 4@
Coh base en los resultados consignados en la Tabla 73, se concluye que:

1. Alternaria spp es un patégeno de importancia econémica en canola afectan-
do rendimiento hasta un 54%, cuando no se hace control -quimico.

2. El1 mejor control de Alternaria sp y rendimiento de ccanola se dié con I-
mmmmyTﬁ%mmmmﬁwdewmm,ﬁm@eﬂﬁhﬁgmﬂe@mhs
entre sf y significativamente mejor que con Clorotalonil, Captan y Man -

cozeb.

3. El1 control de Alternaria sp es més econdmlco con apllcac1ones de Trife-
- nilhidréxido de estafio, Mancozeb y Captan que con Iprodlone.
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TUBERDSAS. -

PAPA.-
EVALUACION DE MATERIALES DE PAPA POR RESISTENCIA A Verticillium albo-atrum

luis Eduardo Nieto

INTRODUCCION - ANTECEDENTES

’

Los-primefbs trabajos relacionados con este proyecto demostraron que la ma-
durez prematura o marchitez de la papa causada por los hongos_Verticillium

‘albo-atium vy ygsdéﬁliée:;estaba distribufda en todas las zonas productoras de

papa en Colombia, Fué reconocida como el principal problema para investigacién

en papa. Los primeros trabajos permitieron caracterizar los agentes causales

y los sintomas de la enfermedad, luego se éstablecieroﬁ algunas formas de trans-
mi sién y se'egﬁandq:igé un método para evaluacién de resistencia. En 1987 se
comprobd que ygidaﬁliée -~ era de pdca importancia econfmica y que en el pais ha-
bfa buenas fuentes. de resistencia, en consecuencia, durante 1988 la investiga -
cién se orient6 a la bisqueda de medidas de control para V, albo-atrum .

Los resultados de éStg proYe§t6 en los aios anteriores, indicaron que las
130 introducciones q¢ 1aHCQLeccidn'Central Colombiana de Papa probados por su
resistencia a yg*élbﬁAétfuﬁ‘én c@ndicidnes‘de invernadero presentaron .sfntomas
de marchitez. -Las variedades Parda Pastusa e ICA'Tequéndama y'fres»'introduc-

~ - ciones desarroilafon7lqs-sIntomas'en forma més<lénta que los démds materiales
- probados, algunos de lbs cuales probados en condiéiohes de campo presentaron
_sIntbmas-dé marchitez, pero dieron rendimientos entre 1,5 y 3,0 kg/planta, es-

to podifa interpretarse como ura reaccién de tolerancia que se debe confirmar.

OBJETIVO

Seleccionar materiales de papa resistentes o tolerantes a V. albo-atrum .
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MATERIALES Y METODOS

Prueba de invernadero. b

Se empled el método de inoculacién de sumergir las rafces de brotes de
tubérculos de paba enraizados en arena en una suspensifn de conidias de
alrededor de 500.000 conidias de V. albo-atrum por mililitro. Se pro - -
baron 70 introducciones de la CCC, inoculando 8 plantas de cada material.
Se dejaron 8 pldntulas como testigos. Los brotes se sembraron en materos
de 2 litros de capacidad conteniendo suelo libre de patfgenos. Después
" de 4 semanas se registré la altura de las plantas y el ndmero de hojas sa-
nas, amarillas o secas, cada 7 dfas. Al final del cultivo, se calcul§ el

Indice de marchitez (I.M.), asi:

- ‘Niniero de ho jas ‘af'ect'ada's o '1&00
Total de hojas

I.M,

Finalmente los I.M., de cada lectura, se correlacionaron en funcion- del tiem~

po para compararlos gréficamente y sacar conclusiones.

Evaluacién de resistencia en campo.

En un lote altamente infestado de V. albo-atium se sembraron 109 introduc-
ciones de la CCC de papa. De cada material se sembraron 5 tubérculos semi-
1llas en surcos de 3 m (60 cm entre plantas). A partir de los BQ-dIas se

 calificé el porcentaje de follaje amarillo o seco planta a planta.

Las précticas agrbndmicas y el control de plagas y enfermedades foliares

fueron las normales del cultivq.

RESULTADOS
Prueba de invernadero.

Con ligeras diferencias en el tiempc en que se desarroll§ la enfermedad,
casi todos los materiales inoculados presentaron sfintomas tipicos de marchi-
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tez por Verticillium. La diferencia en tiempo entre los que murieron
primero (posiblemente precoces) y los que murieron mis tarde fué de més
de 4 semanas. Posiblemente los dltimos son materiales ‘tardfos en los cua-
ies la reaccién de Verticillium es mds lenta. Desafortunaddmente no se

conoce el perfodo vegetativo de dichas introducciones.

La Tabla 75 nuestra ejemplos de los Indices de marchitez que presenta-
ron algunos materiales. Resalta la reaccién de alta susceptibilidad de las

“Introducciones Nos. 646 y 801 que tuvieron una diferencia del 100% entre

plantas inoculadas y no ineculadas, lo que demuestra una excelente sanidad
de la semilla empleada y alta eficiencia del método de inoculacién, sin em-
bargo, otros materiales tales como las Introducciones 4901 y 4903 mostraron
muy poca diferencia, debido a posible contaminacién de la semilla por virus

y hongos vasculares y a la presencia de un amarillamiento posiblemente fisio-
l6gico, especialmente en los materiales tardfos. Esto dificulté la interpre-
tacién de resultados, por lo tanto no se puede afirmar que dichos materiales
sean susceptibles. Es 'pcsible'que sumentando el tamafic de los wateros, se
reduzca el amarillamiento fisiolégico y los resultados sean més claros.

Evaluacién de resistencia en'-con,diciones de canpoi.

Los resultados se presentan en la Tabla 76. ' 'Se observé que algunos ma-

-teriales tales como los:nimeros 646, 747, 801 entre otros, a les 100 dfas

presentaban- més del 90% del- follaJe marchlto,es decir f'ueron altamente sus-

~ceptibles, mlentras otros 308, 4194, 4952, 4958 a los 154 dfas -atin presenta-
‘ban follaje verde sin sfntomas ‘de marchitez y al igual que el afio anterior,

desarrollaron un follaje muy grande, por lo tanto, si el Programa de Mejora-
mi ento lo considera importante, .en 1 futuro se deber4 ajustar la metodolo -
gla de evaluacién, posiblemente sembrando los materiales en un lote libre
del patégeno, con el fin de conpérar las dos situaciones.

_ Adn cuando el cardcter rendimiento es especifico de cada introduccidn
de papa, nuevamente se obtuvo que los materiales tardfos que no presentaron
sintomas tfpicos tuvieron menor rendimiento, mientras que algunos materiales
precoces con reaccién de alta susceptibilidad produjeron hasta 2 kg/planta.



167

Tabla No. 76. Porcentajes de amarillamiento y/o marchitez de materiales
de 1la CCC de papa sembrados en un suelo infestado de " V.

albo-atrum (1988 A).

_Amarillamiento y/o Marchitez

Introducciones ‘ | % por semands
LA s 7 22
646 20 96 . 100 e
747 1 90 100 -
824 17 90 100 g
825 30 90 100 —
854-1 20 90 100 -
- 855 7. 90 100 -
1254 6 90 95 100 -
4166 1 30  sp 80 100
4910 - 2 30 40 50 70
4932 4 30 60 60 80
4933 20 50 60 70 90
4944 6 30 50 70 100
4962 10 20 30 40 70
4971 9 30 50 50 80
16,2 6 30 60 | 70 90
308 7 30 30. 40 80
4194 - 20 50 60 60 70
9

4235,9

30 50 80 100
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Tabla No. 75.

Indices de marchitez de algunos materiales de la CCC de papa
inoculados con V. albo-atrum . Invernadero, 1988.

o Indices de Marchitez por ‘semanas

Introducciones.ff;,}.qaa:”. g Bar  10a.
Materiales Precoces
646 o/0 ¥ 0/21 0/100
747 0/0 0/11 3/100
801 . 0/0 0/9 0/100
458-7 0/6 10/43 ' 10/100
854-1 0/0 0/52 22/100 «
4780 0/G 1/84 9/100
5000 16741 35/57 ~ 33/100
5008 - 26/25 27/58 - 51/100
4962 0/0 0/17 19/100
798 A 0/0 0/77 31/100
Materiales Tardfos -
4595 - 0/2 3/25 12/62 32/68
4621 - 26/30. 35/45 33/62 42/62.
4903 0/13 0/15 21/52 ~ 52/63
753 0/0 0/0 . e 31/59
4901 ©13/17 23/22 .22/30 33/42.
4958 0/0 0/12 6/27 19/50
4960 - 5/0 22/18 25/51 39/68
0/0 9/9 312 1/

4962 A

1/ Numerador
Denominador=

= I.M, en testigos

- I.M. en plantas inoculadas.
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BUSQUEDA DE PARAMETROS PARA EVALUAR TOLERANCIA A Verticillium -ENVPAPA

Luis E. Nieto

INTRODUCCION

~Los experimentos de evaluacién por resistencia a V. albo-atmum_ en con-
diciones de campo, realizados en afios anteriores por el Programa, mostraron
que algunas introducciones y variedades comerciales dlerun sintomas tipicos
de marchitez por Verticillium, pero también rendimientos superiores a 1,5
kg/planta; ésto se explicé por una reaccién de tolerancia o escape que se

tratard de dilucidar mediante pruebas especificas.

0BJETIVOS

Confirmar que los altos rendimientos de algunas variedades de papa, qus
mueren prematuramente con sintomas de marchitez por Verticillium, se deben
a un carfcter de telerancia.

Establecer algunos pardmetros para evaluar la posible toleran01a a V.
albo—atrum en papa.

MATERIALES Y METODOS

En un lote de Tibaitatd altamente infestado por V. albo-atrum , se rea-
1iz6 un experimento consistente en sembrar las variedades comerciales: Pi-
cacho,'Tequendama'y'Puracé'(posiblemente toleranteé), Parda Pastusa, Chi - -
tagd y Monserrate (susceptlbles), siguiendo un diseéfio de bloques al azar
con 3 repetlclones° _ : .

A partir de la aparicién de los primeros sintomas de marchitez, se ex-
trajeron cada 2 semahas'B plantas de cada parcela para calificar altura del
fbllaje; nimero de tallos y ramas, porcentaje de amarillamiento y flécidez,
porcentaje de dafio en e! tejido vascular de los tallos, voldmen de laé rafl -



ces , ndmero y peso de tubérculos formados y presencia o ausencia de de-

coloracién vascular en &stos.

Bl tamafio de la parcela fué de 3 s.-rcos de 6,5 m de largo. La distan -
cia entre plantas de 0,5 my las labores culturales y control de plagas y
de Tiz6n tardfo las normales del cultivo.

RESULTADOS

El desarrollo del cultivo fué excelente hasta los 100 dias cuando se
presentaron lo_s.primeros-sIntomas de fl4cidez de cogollos en algunas plan-
tas. El desarrollo de las plantas era uniforme y vigoroso sin que se no-
taran diferencias en altura o color entre plantas o 4entre repeticiones.

Los promecdios generales de 4 plantas por parcela y de 4 lecturas (Junio
6y 26 y Julio 12y 26) en cuanto a altura, ndmero de tallcs, nlmerc de
ramas y rendimiento por planta se presentan en la Tabla 77. Estos datos
muestran una estructura de plantas perfectamente conformadas, por lo tan -
to, se deduce que Verticillium bajo condiciones del experimento no afecté
la altura de las plantas ni el ndmero de tallos y ramas.

El porcentaje de amarlllanuento de Picacho (precoz) fué el més alto; en
Julio 26 todas las plantas habfan secado, cuando las demés variedades - te-
nfan entre 30 y 40% de follaje verde; es decir, el amarillamiento estuvo re-
lacionado con la precocidad; ademis esta variedad presenté el mayor rendi -
miento y con Tequendama y,Purécé superan signi ficati~vamér)te a las varieda -

des- susceptibles.

Los porcentajes de amarillamiento y el ‘rendimiento por planta, _bro'medio
de cada lectura, se pie‘sentan' en la Tabla 78. Se observa que los datos tu-
vieron un aumento progresivo en funcién del tiempo, lo cual es légico en
condiciones de un desarrollo normal de las plantas. Igualmente fué 1l6gico
que el rendimiento por parcela fuera inferior al rendumento por planta ya

que incluyé plantas sanas y enfermas.

“@

o]
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Tabla No. 77o Desarrollo de las variedades tolerantes y susceptlbles de
‘ papa en suelo infestado por V. albo-atrum .

Vari edad Altura Tallcs Ramas Amarillamiéhto Peso/Planta

...... em . UNe... .. Ne . . % . ... g
Picacho 105 3,5 9,5 73,5 2.328
‘Tequendama 120 3,1 1,7 - 50,0 1.613
Puracé 134 3,7 10,4 59,5 1.849
Chi tagd 149 3,9 12,6 49,9 1.582
Monserrate 142 4,9 12,5 48,1 1.059
Parda Pastusa 109 2,5 14,6 - 55,9 855

Tabla No. 78. Porcenta]e de amarillamiento con fl4cidez y rendimiento en kg/
planta, de variedades de papa tolerantes y susceptibles a V.
" albo-atzrum: (lote 1nrestado)

Vari edad Amarlllamlento( 5y Yy rend1m1ento kg[pl.g Prdmedio parcel

L B VAN & A 19 j_a__. .121.}.: ..... kg/planta

Picacho 55/1,48  61/1,80  77/3,27  100/2,75 1,91

Tequendama  30/0,98 ~ 47/0,94 ° 52/2,07  72/2,65° 1,56

Puracé 55/0,96  47/1,33  62/2,70  72/2,39 1,9
 Chitag4 32/6,74  52/1,18  45/1,56  70/2,84 1,14

Monserrate  30/3,32  42/0,87  60/1,53 €0/1,50 1,11

Parda Pastusa 42/0,15  52/0,80  52/1,21 76/1,25 0,78

R - 1,27 1,15 2,05 2,2

Numerador = Porcentaje de amarillamiento
Denominador= Rendimiento en gramos por plénta



No se observé un efecto marcado en el voldmen de rafces. Todas las
vari edades presentaron plantas con rafces escasas y plantas con rafces
voluminosas. No hubo diferencias en la decoloracién del tejido vascu -
lar a 2 cm por debajo del nivel del suelo. Durante la primera lectura
se encontrf que Chitagé y Monserrate tenfan cerca de la mitad del anillo
vascular de color marrén, mientras las otras variedades tenfan mids del
75%; 20 dias mds tarde la decoloracién era méyor al 75% en todas las va -

- ri-edades.

La Tabla 79 muestra el avance ascendente de la decoloracién del teji -
.do vascular por el tallo. Se-observa que a mayor edad de las plantas la '
decolorécién se encontfé més arriba; este dato facilita el diagndéstico del
problema. No hubo diferencia entre variedades.

Tabla No. 79. Altura en cm, a la cual se encontrd el te31do<vascular del
tallo decolorado. Variedades de papa tolerantes y suscep -
tibles a V. albo-atrum.

Vari edad’ o .'“Altqga de ézmgﬁgglorac16§A °nrlcm.i?tit'_“‘“..
B VSR | S R 1

Picacho 18,0 - 30 ' 57,5 80,0 ~
Tequendama 10,2 19,5 65,0 - 92;0
Puracé 3 9,7 19,1 . 26,7 92,5
_ Chitagé 8,4 - 20,7 21,5 80,0
Monserrate © 10,0 14,2 44,6 63,7
Parda Pastusa 13,1 37,2 39,1 67,5

- En general se concluyd -que las condiciones .climticas. favorecieron més
~ a las plantas que al paté6geno y féc111taron el escape; no se encontré dife-

cias entre variedades en ninguno de los pardmetros analizades. Por lo
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tarito, adn no se puede afirmar que existe tolerancia, puesto que no fué
posible'corrparar el comportamientce de las variedades con el rendimiento
en un suelo de iquales caracteristicas pero sin Verticillium, como hubie-
ra sido el ideal. '

DEGENERAMIENTO DE SEMILLA DE PAPA POR ° ‘Verticillium 'al’bd—‘ait’tum

Luis . Eduardo Nieto
'INTRODUCCION

Debido a que Verticillium ‘albo-atrum se transmite por los tubérculos

semilla de papa, en 1987 se inicié un experimento con el propdsito de cono-
cer el grado de degeneramiento de la semilla a través de cosechas sucesivas.
El experimento actual corresponde al tercer semestre de este proyecto progra-

~mado a cuatro.
0OBJETIVOS

Conocer el grado de degeneramiento expresado por sintomatologfa, vigor,al-’
tura y rendimiento de la ‘semilla de_papalafectada por V. albo-atrum a través

de cosechas sucesivas.
MATERIALES Y METODOS

E1 prdjecto se planef péra'disﬁdnér~de una parcela infestada por Verticillium
mediante siembrAS«sucesivas'de papa infectada, de una medianamente infestada
cultivando papa en rotacién con leguminosa y una parcela sana en la cual se

_rotarfan 2 semestres de legumin65381por uno ‘de papa-sana (semilla bédsica).

En 1988A la siembra se realizé de acuerdo con la Tabla 80. Los niveles
de infestacién del lote 'se calcularon considerando la presencia de la enfer -
medad en los cultivos anteriores y los de infeccién de la semilla, por el
estado de infeccién del lote donde se produjo. Semilla del loté 1 de Tibai-




Tabla No. 80. Variedades de papa con diferentes niveles de infeccién por
Verticillium, sembradas en parcelas con diferentes niveles
de infestacién del mismo patégeno.

Variedad . . Infestacién del ~ Tubérculos  Infeccién de Procedencia

TR bty EbURUROR lote sembrado.. ... ..... sembrados.......... la semilla ... la . .semilla
1 Tequendama M 240 L T

2 M 120 'S S.J.

3 L 180 L T

4 L 60 - A T

5 s 392 S S.J.

6 Parda Pastusa M 120 L T

7 Mo 120 A T

8 M 60 S 5.J.

9 s 504 s S.J.
10 Monserrate M 60 .S S.J.

1 M A T
12 L 180 L T
13 L A T

14 , s 224 s

15 Chitagd M . 300 L T
16 L 60 A T

17 L 180 L T

18 5 L T

280

S= Sano; L= Leve; M= Moderado y A =  Alto.

p—ry
]

Tibaitatd; S.J. = San Jorge.

1)
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tatd (infestario de Verticillium), se calificé como de infeccién alta.
Semilla de la parcela infestada de éste mismo experimento se calificé co-
mo leve y semilla bdsica del ICA en San Jorge se calificd como sana.

Por no disponer de cantidades iquales de semilla de todas las varieda -
des, se sembr§ por surcos contfnuos de acuerdo con su disponibilidad y no

en parcelas y con repeticiones como era lo 1légico.
Las labores culturales fueron las normales para un cultivo comercial.
RESUL TADOS

El desarrollo del cultivo hasta les 100 dfas fué bueno'y se notaba fécil?-v'
mente que el vigor de las plantas dzl lote sano-sembrado con semilla de San
Jorge era mds vigoroso que 1as.del lote infEStadd; .A’los 115 dias se obser-

-varon plantas aisladas que empezaban a secarse. .A los 130 dias en algunas
variedades el amarlllamlento era generallzado, habfa plantas rwertaz con te-
jido esporulado de Vertlcllllum, por lo tanto, se presentan los datos de es-
ta lectura para compararlos con el rendimiento a la cosecha, Tabla 81. En
algunos casos no se observ6 una tendencia definida sobre el efecto de Ver-
ticillium en el rendlmlento, deb1do a que se presentaron otros factores que.
.aparentemente influyeron més que la enfermedad, por ejemplo. -~ En la parce -
la sana (2 semestres con.legumlnosas).sembradas con semilla sana: TSS, PSS y
MSS, el rendimiento fué menor que el obtenido en las-parcélas-mdderadamente
infestadas, a pesar de que en éstas : TMS, PMS y MMS hubo un alto porcenta -
je de plantas muertas prematuramente.' Se confirmé por la alta. esporulacién
que presentaron los tallos en el campo. Se explica porque la siembra con-
tinua de pépa en una parceia'mejora la textura del‘sqelo y aumenta el conte-

nido de fésforo.

El efecto de Verticillium se noté claramente al comparar los ‘tratamientos
RML y PMA con TMS y PMS. La semilla sané~dob16 en rendimiento a la semilla
infestada. Al comparar la semilla levemente infectada con la de alta infec-
cién cultivadas en el lote de leve infestacién, se observa que a excepcién
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Tabla No. 81.. Altura, porcentaje de plantas con madurez prematura y ren -

dimiento proredio de las variedades de papa. Experimento
de degeneramiento por Verticillium.

Altura X  Plantas Madurez Rendimi ento kg/'

Tratamiento
_______ _ -Amarillas Prematura ~  planta
Crrml Y 50 30 20 0,32
2 TMS 80 20 0 0,73
3 TLL 88 . 85 ‘0 0,69
4 TLA 85 85 6 . 0,78
5 TSS 80 20 0 ' 0,45
6 PML 100 90 10 0,40
7 PMA 6 90 18 0,17
8 PMS 85 65 0 ~ 0,33
‘9 PSS " 85 15 0 0,20
10 MMS 95 80 20 0,60
11 MMA 40 ' _ 0,03
12 ML L 105 60 5 | 0,53
13 ML A 40 o 0,03
1" MMS 0,5 0 S0,
15 Ch ML 90 90 47 0,33
16 Ch L A 95 85 2 0,40
17 chLL 95 60 0o 0,60
18 Ch SL | 78 30 C 0,35

- 1/ Primera letra = Inicial de la variedad; Segunda letra = Infestacién
del lote;

Tercera letraz Infestacifn de la semilla.
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de Tequendama, en las otras Variedades la semilla altamente infectada dié
rendimientos de 33,57 y 95% inferiores a la semilla de leve infeccién para
las variedades Chitagd, Pastusa y Monserrate. En la variedad Monserrate
posiblemente hubo una accién de sinergismo con virus. Las plantas presen-
taron un,amarillamiéﬁto general, entorchamiento de hojas, deformacién de
foliolos, cafda de hoja y un crecimiento mfnimo. Las plantas fueron cu-

biertas por malezas, lo que originé un rendimiento inferior a 30 g/planta.

El andlisis de la decoloracién de los tejidos vasculares de los tubé:gu-'
los no mostr6 diferencias éntre tratamientos. Los tubérculos de la varie-
dad Tequendama producidos en parceia sana con semilla sana, dieron el 80%
de tubérculos con decoloracién vascular; en las demds variedades fué el
' 100% adn cuando con diferente intensidad, por lo cual el material ‘se guar-
dé para hacer un anélisis‘de;allado; mediante aislamientos,cdmaras hdmedas
y siembras en el invernadero, a fin de establecer el verdadero nivel de in-
feccién. E1 producido de cada tratamiento se clasificé por tamafios. Apa-

rentemente no hubo diferencias. -

F1nalmente se anota que el lote presentd un ataque de carbdn(Anglosorus
"solanl) alto, que oscilé entre 4 y 18% de tubérculos afectados; ‘ésto pudo

alterar los resultados debido a que los ataques iniciales a tuberculos en
formacién los llevan a la'desihtegracidn o momi ficacién. total antes de la

cosecha.

Del experimento se conclqu que Verticillium afecta en grado alto, el
rendimiento de las plantas,pero no fué posible cuantificar el porcentaje
de pérdldas con exactltud ‘debido a cambios en la fertllldad del suelo, a ,
la presencia progresiva de virus en 1a 'semilla de mds de una generacidn y
al aumento de otros hongos patégenos en el suelo, a medida que se Siembra

papa en un mismo lote.
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EFECTO DE BENOMIL EN EL CONTROL DE LA MARCHITEZ DE LA PAPA CAUSADA POR
Verticillium albo-atrum

Luis Eduardo Nieto

INTRODUCCION

En afios anteriores se comprobé que en el pals la semilla de papa presen-
ta alto grado de contaminacién por V. albo-atrum. La literatura indica
que el tratamiento con fungicidas reduce los dafios del patdgeno, por lo tan-
to como no habfa investigacién previa, se considerd necesario comprobar di-

cha informacién.
OBJETIVOS

Cuantificar el efecto del tratamiento a la semilla de papa y de aplicacio-

sante de la madurez prematura.

MATERIALES Y METODOS

En un suelo altamente infestado por V. albo-atrum se reali26?uﬁ'experi"
mento empleando un disefio ‘de bloques al azar con 3 rEPeti-CiO'?éS_! - Sepro -
baron 10 tratamientos consistentes en cuatro variedades y 3 dosis de beno-
mil, aplicadas-en tres épbcas. El tamafio de las parcelas fué ‘de 4 surcos
de 3 m de largo. Los datos a tomar fueron: Germinacién, altura de plantas,
porcentaje de amarillamiento, ndmero de plantas con sintomas acentuados(50%),

rendimiento por parcela y por planta marcada.
RESUL TADOS

El desarrollo de las plantas de todos los tratamientos fué vigoroso(ta -
llo grueso'y follaje verde oscuro) hasta los 90 dias, cuando aparecieron:sin-

tomas de marchitez en tres plantas. No se observ6 amarillamiento de la hoja
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bajera hasta abrir el surco. .En esta fecha se calcul6 la altura de las
plantas y el porcentaje de amarillamiento (Tabla 82), Se cbserva que

en variedades de perIodo'végetativobmés corto Monserrate y Chi tagé4 ,habia
un mayor porcentaje de émarillamiento. En ICA Tequendama, el amarilla-
miento en el testigo fué mds bajo que el del tratamiento con benomil. Se

deduce que las diferencias obtenidas no se debieron a benomil,

En la Tabla 83 se resume el porcentaje de plantas afectadas por marchi-
tez y el rendimiento en kildgramos por parcela de 20 mz. Se observé que
las variedades Parda Péstusa e ICA Chitagd no respondieron al tratamiento.
Sin embargo, es claro que a mayor porcentaje de plantas afectadas hubo me-
nor rendimiento. En ICA Tequendama la situacién fué opuesta, por 10vtantp;
debido a lo reducido de las di ferencias en rendimiento y al alto ndmero de
plantas afectadas, especialmente en la variedad Monserrate, se concluye que

las diferencias no son consecuencia de los tratamientos.

Para conocer el efecto delétereo de Verticillium en papa, =2 partir de los
121 dias se marcaron con cintas de colores, plantas de papd que presentaron
mds del 50% de su follaje afectado. . Los rendimientos promedios ‘se presen -
tan en la Tabla 84. Se observa, que con las variaciones propiaéfdg un ex -
perimento biolégico, entrefmés'temorano'sé presentaron los sintomas, menor
fué el rendimiento de las plantas. En ICA Chitagd el rendimiento se redu -
jo hasta en un 27% y en ICA Tequendama hasta en un 53,4%0

En general, se conclUye.qu bajo las condicidnes'del~experimehtp,ben6mil
no redujo la presencia de Verticillium,ni aument6 el rendimiento de las par-

~ celas tratadas.

La toma de datos e interpretacién de resultados de experimentos con paté-
genos del suelo es diffcil por la forma irregular como se presenta la enfer-

medad.

La diferencia en rendimiento entre plantas marcadas con sintomas acentua -

dos y las aparentemente sandas, alcanzé un 53% en ICA Tequendama.
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Tabla No. 82. Altura de plantas y porcentaje de amarlllamlento a los 90
dias, Experlmento de Benomil.

Tratamiento kg{ha P.C. Altura en cm. Amarillamiento

Parda Pastusa 0 82,0 10
| 1 79,5 15
3 82,7 - 8
Chi tag4 0 82,2 30
1 98,0 20
3 97,0 : " 14
Monserrate 0 99,7 20
3 104,7 8

Tequendama ] 93,2
3 84,2 15

Tabla No. 83. Porcentaje de plantas afectadas por marchitez y rendimiento
“en kg/20 m2. ~ 1987 B.

7 :

Tratamiento | Plantas afectadaé -~/ Rendimiento
' I LIS L kg 20me
Parda Pastusa 0 10,4 49,9
1 29,6 37,0
' '3 14,6 : - 47,5
“Chi tag4 0 15,5 . 44,5
1 20,8 41,4
.3 - 14,6 45,0
. Monserrate 0 37,9 56,2
' 3 35,4 , 61,9
Tequendama 0 8,3 ‘ 63,8
3. 12,5 .. .70,0

1/Plantas con mds de 50% del follaje marchito a los 135 dfas.
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Tabla No. 84. Rendimiento promedio de plantas marcadas en funcién del
tiempo. de aparicién de sintomas acentuados. - 1987 B.

Vari edad e " 'Rendimiento ‘en Kg/Planta
1211/ 128 135 142 Aparentemen-

te sana

..... . . . P Y 150

Chi tag4 1,09 0,70 1,28 1,056 1,50
Monserrate 1,07 1,06 1,10 1,32 1,38
Pastusa 0,98 0,88 1,21 1,22 1,32
Tequendama - - 0,86 1,59 1,61

1/ Edad de la planta (dfas) en que se present6 mds del 50% de follaje
afectado. '

RECONGCIMIENTO DE NEMATODOS ASOCIADOS CON PLANTAS CULTIVADAS
o Luis : Eduardo Nieto
INTRODUCCION

Cultivos de gran importancia ecenémica tales como: papa, frijol tomate
de 4rbol, lule, pitaya, etc. son severamente afectados por'ngmétodos de
reconocida accién parasitica. Por falta de personal eSpecializado el es-
tado del bonocimiento es bajo, ya que se ha limitado a'registrbS'esporédi-
cos del problema. Por esto se requiere realizar reconocimientos sistema-
tizados que reflejen la inpoftancia'de los nemétodos y priorice la‘invgsti-

gacidn a seguir en el futuro.

OBJETIVOS

Evaluar la importancia econémica potencial de algunos nemitodos fitopa-

- rédsitos, en especies de papa, haba, mafz, frijol, tomate de 4rbol, lulo,cu-

ruba, maracuy4, estropajo, tomate, en las cuales se han registrado dafios im-
portantes., '
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Practicar un inventario de nemétbdos fitoparésitos asociados con cul-
tivos de clima‘frfp de importancia econémica y frutales de exportacién.

MATERIALES Y METODOS

Se visitaron finca de agricultores, se dialogé con ellos, se.tomaron
muestras de suelo y de rafces de plantas que presentaban sintomas de en-
fermedad. Dichas muestras se”analizaron en el laboratorio para identifi-

car y cuantificar los nem&todos fitoparédsitos presentes.

RESUL TADOS

En el pdramo, el Sote(Boyacd), ademis de un fuerte dafio por Verticillium
se encontré un alto ndmero de hembras de Globodera pallida parasitando raf-
ces de plantas de papa, hallazgo que demuestra una alta multiplicacién del
nemdtodo quiste en los Gltimos 10 afios. Por tratarse de dos pardsitos que

actfan en sinergismo, se considera que dichos patégenos pueden sacs™ 3@ Mi-

chos agricultores como productores de papa, en zonas de minifundio carentes
de tierra para hacer largas rotaciones de cultivo. Como transferencia en
este proyecto, se corrigié y fué aprobado el artfculo " la madurez prematura
de la papa causada por Verticillium albo-atrum y V. dahliae en Colombia®™ y

se escribié el articulo "Comportamiento de las variedades comerciales*y ma-

teriales de la Coleccién Central Colomblana de papa, al ataque de Verticillium
| ElEE:?Eer y V- dahllae " que esté en proceso de correcc16n Y ‘evaluacién.

Para establecer la 1mportan01a de Pratylenchus thornei en cultivos de

"haba, mafz y frijol en condlclones de campo, se anallzaron muestras de sue-

lo y rafces, Las poblac1ones encontradas alcanzaron niveles hasta de 300

“nemdtodos por 100 ml de sielo y de 3.900 por 10 g de rafz. Ademds se obser-

en cantldades relatlvamente baJas. En cultivos de 3 varledades de frf jol
~en Tibaitat4, se marcaron plantas con 3 grados de amarillamiento, para ani-

lisis de nemdtodos en 2 etapas de crecimiento. Los resultados mostraron so-
lo pequefias diferencias entre las poblaciones de nemdtodos encontrados .en
plantas aparentemente sanas .y plantas con. amarlllamlento severo.,“ Por lo

tanto, se asume que ademds de Pratylerichus existe otro factor que causa. el
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amarillamiento y la muerte de las plantas antes de 1la formacién de frutos

de tamafio comercial. Igualmente en invernadero, se traté suelo del lote
problema con calor y se sembr6 mafz y frfjol. Se obtuvieron plantas el do-
ble de altas y de follaje verde y abundante, comparadas con las plantas Eul-
tivadas en el mismo suelo pero no tratado con calor. En estas condiciones
las poblaciones de Pratylerichus fueron semejates a las de campo y no hubo
diferencias marcadas en el voldimen de rafces. (Nota: El trabajo sobre frf -
jol se realizé en conjunto y se presenta en detalle en el informe del I.A.
Jorge Velandia).

En bisqueda de lotes para investigacién con el nemitodo Meloidogyne spp
se visitaron cultivos de lulo, tomate de 4rbol, curuba, maracuy4d, estropa -
Jo y tomate de mesa, en suelos de clima medio. Se encontré que los proble-
mas son complejos y cambian con la zona y la finca. En lulo, los principa -
les problemas fueron: pudriciones de tallos y ramas ocasionadas por Sclerotinia
spp y un amarillamiento de offgen complejo causado por Meloidogyne spp, Ver-
“ticillium spp, virus y problemas nutricionales. Aln no se hahestablecido
.‘las posibles diferencias en el tipo de amarillamiento producido por los. dife-
rentes pat6genos y factores involucrados. Como los problemas antefiores
han frenado el desarrollo del-cultivo con fines de exportacidn, en los muni -
cipios de Granada, Fusagasugé,.Silvania y San Bernardo entre otros, existe
un constatite clamor por investigacién de estos problemas de parte de los
productores, quienes ven en el lulo una excelente fuente de divisas para el
pals,

" En el-municipio,de San Bernardo con mis de 800 hectdreas cultivadas en
curuba, el dafio poffMéldiddgxnefsp es tan fuerte que muchos agricultores es-
tan reemplazéndola por tomate de 4rbol. Ante la explicacién de que el toma-
te es igualmenfé'afectado;’se_insiste porque se trata de un 4rea bedregosa,
apta dnicamente paré'frutales. Como la situaci6n anterior se repite en otros
cultivos y en otros muhicipios'de la zona media de Cundinamarca y Boyac4, se
confirma la necesidad de intensificar la investigacién fitopatolégica en fru-

tales.
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_ EFECTO DE. HONGOS ANTAGONICOS SOBRE Rhizoctonia ‘solani EN PAPA

" Clemencia AQila de Moreno

I

“INTRODUCCION

-De experimentos realizados en aflos anteriores se han seleccionado 6 ais-

lamientos  fungosos por ‘su: ‘capacidad antagénica contra Rhizoctonia ‘sclani.

El propésito de este experimento es seleccionar el 6 los mejores aisla -
mientos antagfnicos para el control de R. ‘solani.

MATERIALES Y METODOS. -« L.

Se realizaron dos experimentos en el Cefitro Nacional de Investigacién Ti-
baitatd., .El primer experimento se Trealizé en condiciones de invernadero,
en materos de 2000 cc de capacidad con una mezcla de escorias mis suelo;
tratada con Vapam. El suelo se inocul$ con una ‘suspensién de esclerocios
de Rhizactonia de 15 dfas’de seibrado en.el medio PS (Peptona-sucrosa-extrac-
to de levadura). = Sejsiembra’tubércule’por watero de'la variedad pastusa y
posteriormente se inoculéfel*aniaaéni@d;usahdo'el crecimiento: del organismo,

correspondiente a una caja-de petritiitst lic

La evaluacién se hizo a'los 60-dfas de‘sembrado y al final de perfodo ve-
-getativo del cultive, contando ndmero de brotes, nimero de tubérculos sanos

y nimero de tubércules infestados.

Tratamientos. - BEREEERS

" 1. Capiro; 2. SAM 3,1; 3. Mohsérrété 13 ‘4% 'Monserrate 2; 5. Hongo No.20;
6. Hongo No. 7; 7. Suelo iﬁfestado;”é.”Suelo tratado. ‘ -

RIS D

Sequndo_Experimento. 'Se Tealizd en condiciones de campo en el lote No.1 del

CNI Tibaitatd, sobre 5 parcelas cada una de las cuales se dividié en-4 blo -

ques.
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La inoculacién del organismo benéfico se llevS a cabo colocando el hon-

go antag6nico creciendo en PDA, sobre cada semilla o tubérculo.

Se realizaron 2 evaluaciones: la primera. a los 60 dias de sembrado,
tomando una planta por replicacién y contando nimero de brotes, riimero de -
brotes afectados y grado de infeccién de los brotes de acuerdo con la esca-
la hecha por Pablo Buriticd C., a saber: O0: No infeccién, 1= Lesiones me-
nores de 0,5 cms de di4metro, necréticas; 2= Lesiones entre 0,5y 1 cm
de didmetro, necrfticas superficiales, levemente hundidas y bordes defini-
dos; 3= Lesiones mayores de 3 cms de didmetro, invaden gran parte del te-
jido del cuello, rafz de apariencia himeda; 4= Pudricién generalizada en
tallos y raifces. | |

La segunda evaluacién se hizo a la cosecha sobre 5 plantas de los 2
surcos centrales de cgda“rgplicacidn, contando Ndmero de tubérculos, Nime-

ro de tubérculo con Rhizoctonia.

~ Tratamientos,

1. Monserrate; 2. Capiro; 3. Mezcla (Monserrate 1 + Capiro + SAM 3,1 +
hongo No. 205- 4. Testigo..

RESULTADOS Y DISCUSION

Enila Tabla 85 se observa que el maYor ndmero de brotes presentaron en
suelo infestado (4, 2). Los tfatamientos con los hongos denomiﬁados Capi-
ro, Monserrate 1, Monserrate 2, No. 20 y No. 7 presentan el menor.nimero de
de brotes y soﬁ'estadfsticémenté diferentes del testigo pero no son.diferen-
tes entre sf.- '

En cuanto a nﬁm¢ro'de tubércules ‘enfermos, los tratamientos Capiro'y No.
20 presentan los més bajos promedios 212.y 2,3 respectivamente, mientras
que en el ‘testigo el promedio fué de'4,4.
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Tabla No. 85. Eficiencia ‘de antagénicos para el control de Rhizoctonia
" 'solani en papa en condiciones de invernadero.

Tratamiento No. de brotes Grupo* No. de tubércules  Grupo*

. o oo s enfermos .
Capiro 2,3 B 2,2 cD
SAM 3,1 3,4 AB 3,0 ' BC
Monserrate 1 2,5 B 2,5 BC
Monserrate 2 ' 2,7 B 4,7 A
No. 20 | 2,8 B 2,3 c
No. 7 _ 2,7 B 3,6 : ABC
Suelo infestado 4,2 A 4,0 AB
Sielo tratado 2,1 B 1,2 ' D

* Promedios con la mlsma letra no son dlfbrentes.
Nivel de significancia 5%.

Segundo Experimento.

En la Tabla 86 se obssrva que el tratamiento en el cusl se aplicé la
mezcla de antagénico es el que presenta el mendr ndmero de tubérculas con
Rhizoctonia 8,7 (22 en eltestlgo) y el ‘menor nﬁmero de tubérculos con es -
clerocios 3,7; (9, 5 en el testlgo)

AL mezclar los 4 alslamlentos de antagé6nicos, el porcentaje de eficien -

cia en el control de R. ‘solani "aumenta hasta 59% (Tabla 86), indicando la

" posibilidad de que se presenta el feriémeno de sinergismo entre ellos. Se
recomienda continuar la investigacién en este sentido.
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Tabla No. 86.
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Eficiencia de antag6nicos en el control de Rhizoctonia solani

en papa en condiciones de canpo.

No. Tubérculos Grupo* No Tubérculos Grupo* % de Efi -

"..con. RhlZOCthlaut ...... RN con .escleracios. . ... .ciencia
Monserrate 1 17,1 A 7,3 AB 28,9
Capiro 13,1 B 4,0 AB 41,7
Mezcla 8,7 c 3,7 B 59,2
Testigo 22,0 A 9,5 A -

* Promedios con la misma letra no son diferentes.

Nivel de significancia 5%.

" 'CONTROL . QUIMICO. DE LA MORTAJA BLANCA DE LA PAPA

Omar -Cuerrero :G.

El cultivo de la papa es el pr:tnc:lpal renglﬁn agr:[cola del Departamento
de Narifio, con una 4rea cultivada de 30.000 ha/afio y 20.000 familias dedica-

‘das a su produccién.

- E1 hongo Rosellinia sp. causante d= 1a enfermedad deneminada Mortaja

Blanca de la Papa, Peste Nieve, Arrebolado o Lanosa, entre ofrOS, afecta

un 20% del 4rea productora de papa de los municipios de Potosf -Tdquerres

y Guachucal, con una severldad que 030113 entre un 20-60 . -Este patége -

. no, por -ser unAhabltante natural_del suelo, ha sido dlfIcll»contrqlarlo

v el agricultor ha preferido dejar de sembrar papa y otras hortalizas hos-

- pedantes del hongo por las considerables pérdidas que.ocasiona.

La rotacién de cultivos es una medida recomendada para controlar paté-

genos del suelo. - Sin embargo, con este patégeno se hace diffcil esta me-

dida por cuanto.posee un amplio rango de hosp®dantes exceptuando los ce -

reales menores trigo y cebada, cultivos estos que no son rentables en con-
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diciones de minifundio (0,5 a 2,0 hza) y por el contrario, necesitan un
drea mayor de 5 ha para que sea una alternativa econbmica para el agri-

cultor.

Para darle al agricultor una alternativa en el manejo de esta enfer -

medad se realizé el siguiente trabajo.
MATERIALES Y METODOS

En un lote infestado con el hongo'RdséIIiﬁia . ,del nunicipio"de Po -
tosi, Departamento de Narifie, se establecif un experimento para evaluar
la actividad contra este patégeno, de los fungicidas Topsan—M(metlltlofh-
nato) y Deresal (carbendazim) en tres dosis y tres épocas de aplicacién.

Se empled un disefio de bloques al azar con siete tratamientos v cua -
tro repeticiones; las paréelas fueren de cUatro.surcOs por siete metros
de largo cada uno. LOa ‘tratamientos correspondizron a las dosis d= 1,6;
1,3y 1,0 kg/ha de p.c. por ap11c3016n 'de’ los dos fungicidas mencionados

4 el testlgo sin funglc1da.

Los dos prbductos, en las tres dosis,fueron aplicados: 1) a'la siembra,
mojando la semilla en el fondo del surco; - 2) a la'emergencia,-dirigido al
suelo alrededor de la blanta; 3) al aporque,.también al suelo y alrededor
de la planta. Se enpled la variedad de papa ICA-Narifio y ‘a pesar de que
el terrenoc estaba naturalmente infestado con el hongo, se inoculé cada tu -
bérculo-semilla con cinco ‘gramos de Rosellinia sp .crecido en trigo esteri -
lizadoAlparaAobtenér mayor Unifbrmidad de in6culo en €l suelo.

Para la Siembra'se ehﬁieé‘semilla tamafio ‘segunda ‘ubicando una semilla
‘por sitio. La'densidad?de»Siembra fué de 0,30 m entre plantas y 1,20 m
entre surcos.,  Se fertilizé al momerito de la siembra con abono 10-30-10
en dosis de 1;2‘ton/ha ébliﬁéd& en banda-al fbndo'del SUTCo. A

Para control de otras enfermedades y plagas se apllcaron los pest101das

'recomendados para cada caso.
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Noventa dfas después ‘de la siembra se evalud el porcentaje de marchi ta-
miento de plahtas y en la cosecha se cuantificé la producci6n de tubércu -

los sanos y atectados en todos los tratamientos.

~ RESULTADOS

Los resultados obtenidos mostraron una positiva actividad contra el hon-
go Rosellinia ap., de los dos productos estudiados y en las tres dosis eva-
luadas (Tabla 87). | »

El porcentaje de marchitamiento de plantas-en las: parcelas tratadas con
los dos fungicidas oscilé entre 2,7 a 5,5% sin diferencias estadisticas sig-
nificativas, en cambio el testigo presenté un 45,2% de marchitamiento con

di ferencias &ltamente significativas respecto a los demis tratamientos.

En cuanto a produccifn de papa sana se obtuvieron rendimientos entre
20,1 y 24,8 ton/ha en las parcelas protegidas con los dos ﬁunglcldas y de
4,8 ton/ha en el tratamiento testigo. No hubo diférencia 51gn1ficat1va.en-'
tre los tratamientos con los fhngicidas, pero si alfamente'significativa

A

cen respecto al testigo.

Respecto a la producci6n de papa con pudr1c16n por Rosellinia se obtuve
menos cantidad -en los tratamlentos con los fungicidas y mayor eri el testigo.
Cabe destacar la pobre produccién. del tratamlento testigo debido -al “alto por-
centa)e de marchitez 0bs°rvado en el desarrollo del cultlvo y a lz positiva
protecc16n de los productos en "las dosis estudladas para alcanzar estos im -

portantes rendlmlentos.

Como se puede:apreCiar-en la Tabla 87, el porcentaje de proteccién de los
rendimientos de papa»(control) fué muy similar con metiltiofanato y carben-
dazim en‘las tres dosis estudiadas, oscilando entre 93,2y 95,5% sin dife-

‘rencias estadisticas.



Tabla No. 87.

o6l

Porcentaje promedio de marchitamientc y produccién.de tubérculos de papa sanos y afecta-
dos por Rosellinia sp., con la aplicaci6n de dos fungicidas en tres dosis en la época de

siembra, emergencia y aporque.

Potosf, 19888.

~ Tratamiento - Dosis. % Produccién ton/ha. ’ %

: o kg/ha~ - - Marchitez Sano Afectada Control
metiltiofanato 1,6 3,7 21,7 0,62 93,2
r 1,3 5,2 21,8 0,54 9 ,4
. 1,0 5,5 20,1 0,54 93,7
carbendazim 1,6 2,7 24,8 0,54 : 94,8
1,3 2,7 22,0 0,62 93,5
1,0 4,2 23,1 0,45 95,5
Testigo - 4,8 2,1 -

45,2
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ANALISIS ECONOMICO

Al realizar el andlisis estadfstico _no se encontraron diferencias sig-

“ni ficativas entre los tratamientos con fungicidas, pero si la hubo con re-
laci6n.al-testigo. Por tanto, desde el puntd de vista econémico, el trata-
miento a recomendar serfa el 3, correspondiente a metiltiofanato en una do-
sis total de 3,0 kg/ha, el cual genera un benef1c1o neto parcial de$626 850/
ha (Tabla 88).

Al comparar este tratamiento con el testigo se obtiene un incremento en
beneficio neto parcial de $473.250/ba con una inversién de $16.350 por bon -
cepto de 30 kg de metiltiofanato mds tres jornales necesarios para su aplica-
cién.

EVALUACION DEL CONTROL QUIMICO DE LA ®ROYA DE LA PAPA

- 'Omar Guerrero G.

La roya de la papa PuCc1n1a plttlerlana Hens., se- localiza en zonas por

- encima de los 2.800 m.s.n.m. y ha sido muy polémlco =11 maneJo y contrel. De-
bido a que los agricultores-estdn acostumbrados a proteger el follaje de la
papa'dé cualquier-mancha, aplican toda- clase de productos -quimices, -inclusi- -
ve productos no agrfcolas'tqleé como jabén detergente yZOQCreolinaapara el
controlrde la roya. La mayorfa de asistentes-técnicos y comerciéntesAde pro-
. ductos agroqufmicos recomiendan a 16s. agrlcultores, fUnglc1das a base de a -

zufre o Plantvax. Sin embargo, el control no ha sido muy satlsféctorlo.

_ Otfos prodﬁétores de papa-no ap1ican ningdn control qufmico para la ro-
'ya cuando el cultive héfdesaerIIadb suficiente follaje, aduciendo que no
- reviste importancia econémica la- enfermedad.

Con el objeto de determinar la'iqportancia y jUétificaCiGn‘del-control
qufmico de la roya de la papé’(Puccinia'pittieriana Hensg) se 1llevé a cabo

- el siguiente experimento.



Tabla No. 88. Andlisis econémico del control quimico de Rosellinia sp. en papa. ($/ha) 1988,

6l

Benef., Neto

4,8

. Rendimientos Costos variables Costos Beneficio
Tratamientos . tan/ha Fungicida "M.0. . Totales . Bruto Parcial
1. metiltiofanato 21,7 24,250 1.800 26.050 : 694.400 668,350

5,0 kg/ha ~
2. metiltiofanato 21,8 19.400 1.800 2;].200 697.600 676.400

4,0 kg/ha

metiltiofanato . v o L ' ,

3.0 kg/ha 20,1 | 14,550 1.800 16.350 643,200 626.850
4; carbendazim ' e

' 5-’0 1/ha 24,8 26.750 1.800 28,550 793,600 765,050
5. carbendazim 22,0 21.400 1.800 23,200 704,000 680,800

4,0 1/ha
‘6, carbendazim 23,1 16,050 1.800 ~ 17.850 739,200 721.350

3,0 1/ha - »
7. Testigo 0 0 0 153,600 153, 600

e o

[ e

DU SO
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MATERIALES Y METODOS

En un lote del Municipio de Potosf, Departamento de Narifio, se estable-
cié un experimento bajo un disefio de bloques al azar con otho tratamientos
y cuatro repeticiones.

El tamafic de las parcelas fué de cuatro surcos por 5 m de largo cada uno.
Se enpleé la variedad de papa ICA-Narifio de tamafio segunda, sembrada a 0,30
m entre plantas y 1,20 entre surcos. Se fertilizé al momento de la siembra
con la férmula 15-15-15 en dosis de 0,6 ton/ha aplicado en banda al fondo
del surco. En la emergencia de plantas se realizé la segunda aplicacién de
15-15-15 en dosis de 0,6 ton/ha para un total de 1,2 ton/ha de fertilizante.

- Los tratamientos correspondieron a los siguientes fungicidas y dosis :

FUNGICIDA DOSIS/100 m
: (en g. 6 en c.c. de p.c.)
1. Plantvax ‘ 5
2. Tilt - 3
3. Dithane M-45 + Elosal 30 + 10
4, Dithane 500 + Elosal 30 +.10
5. Bravo 500 + Elosal | 20 + 10
6. Elosal , 10
7. Bravo Azufre 15
8. Testigo : Sin aplicacién

Las aplicaciones con los fungicidas protectantes Dithane, Elosal, Topsul,
Bravo 500 y Bravo S. Se habfan programado realizarlas cuando el nivel de in-
festacién de la roya~ilegaée al 10% y con los fungicidas sistémicos Plantvax
y Tilt cuando las plantas tuvieran un 50% de infestacién, de acuerdo a la es-
cala visual establecida (Figura 5).

El control de gota (‘Phy‘i:‘dp‘hthora ’i’ﬁfestans) se realiz8 con aplicaciones

de Ridomil (metalaxil) para no afectar el desarrollo de la roya.



d.

GRADO :
PORCENTAJE K

Q@
D ey

26- 50 % . 51~ 75 % ' 76 - 100 %
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RESULTADOS

Transcurridos tres meses de edad del cultivo, la roya Puccinia pittieriana

alcanzé un porcentdje de incidencia de grado 1 correspondiente a 1-10%. Se
realizé una aplicacidén de los fungicidas protectantes de acuerdo con los tra-
tamientos establecidos y ninguna con los fungicidas sistémicos Plantvax y Tilt
por cuanto el hongo no 1leg6 a incidir un 50% en el ciclo vegetativo del culti-

VO.

En la Tabla 89 se presentan los resultados de incidencia del hongo y produc-
cién de papa con los diferentes tratamientos. De acuerdo con estos resultados
se puede spreciar que el ataque de roya no afecté el rendimiento de la papa}
Probablemente, el abundante follaje que desarrolla la papa a los tres meses de
edad, le permite tolerar el ataque de la roya sin afectarse econfmicamente.

Por otra parte, en condiciones normales del cultivo, el incremento del pa -
tégeno es lento alcanzando una incidencia media (30-40%) al final del périodo
vegetativo de la papa, sin consecuencias econfmicas y por tanto no es necesaria
la aplicacién de productos quimicos para el control de esta enfermedad, bajo

condiciones de Potosf, Narifio.

Tabla No. 89. Porcentaje promedio de incidencia de roya y produccién de .
papa en ton/ha con y sin aplicacién de fungicidas protectan-
tes.

Tratamiento % Incidencia Produccién

1. Plantvax (sin aplic.) 3 27,9
2. Tilt (sin aplicacién 2 ©29,8
3. Dithane + Eosal 3 29,6
4. Dithane + Topsul 3 29,8
5. Bravo 500 + Elosal 4 31,5
6. Elosal 3 28,3
7. Bravag S 2 27,6
8. Testigo 3

27,8
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poriocides. Esta enfermedad se considera como la més limitante de la

NAME. -

VALIDACION DE RESULTADOS DE CONTROL QUIMICO DE LA ANTRACNOSIS DEL
NAME

Rodrigo D.Canpo

INTRODUCCION

En la Reégién Caribe Colombiana el cultivo del fiame ( Dioscorea alata)

es atacado por varias enfermedades de origen fungoso; entre ellas es es-

pecialmente importante la Antracnosis, causada por Colletotrichum gloeos-

produccién, ya que puede reducir los rendimientos en m4s del 80% y dismi-~
nifir la calidad comercial de los tubérculos. Estudios previos realizados
por el ICA en zonas de alta incidencia de antracnosis han permitido encon-
trar que la enfermedad se controla adecuadamente a nivel experimentzl con
aplicaciones de fungicidas como Benomyl, Mancozeb, Bitertanol, Captafol ,
Clorotalonil o Maneb. Con el fIn de validar esta informacién, se estable- . !
cié un ensayo en Morindo (Cérdoba), zona que reporta desde 1985 pérdidas

entre 50 y 100%. .

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realiz6 en una finca con alta incidencia de antracnosis,
ubicada en la Vereda Morindo Buenavista, municipio de Monterfa. En Mayo ' : :
de 1987 se estableci§ una parcela de fiame criollo (D. alata)asociado con
mafz en un &rea de 3.600 metros cuadrados. La semilla de fiame se desin -
fect6 con una mezcla Dithane M-45 + Malathion (6 g + 1,5 ml/litro de agua);

y se sembr6 en surcos a una distancia de un metro entre plantas y entre

_surcos. Como testigo absoluto se tom§ el cultivo del agricultor y como-

testigo relativo.el promedio de la produccién de la zona tomando como base

a 34 fincas de fiame con problemas de antracnosis y sin proteccién quimica.

Los fungicidas aplicados por aspersién para control de antracnosis fueron
Dithane M-45 y Benlate, alternados en aplicaciones cada 3 semanas. La pri-
mera aplicacién se realizé al momento de aparici6n de los primeros sintomas
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de la enfermedad, y la dltima cuando el tubérculo alcanzé su méximo de-
sarrollo.

RESULTADOS Y DISCUSION

La enfermedad hizo su aparicién en el mes de Junio, noténdose su mdxima
severidad entre los meses de Agosto y Octubre, éoca en la cual el tubéreu-
lo estd en pleno desarrollo y requiere de alta sanidad en el follaje para
un adecuado suministro de carbohidratos para su almacenamiento.

El “tratamiento a la semilla con Dithane M-45 no protegié a las pléntu -
las de la enfermedad, de lo cual se deduce que la.utilizacién de esta préc-
tica de cultivo se ha de entender solo como una medida preventiva de la des-
conposicién de la semilla en el suelo y no como prevencién del ataque de an-

tracnosis.

La parcela asperjada con fUngicidas produjo tubérculos de buen tamafio co-
mercial, mientras que parcelas no protegidas produjeron fiames de tamafio ‘muy
reducido, no mercadeables. El incremento de los rendimientos con respecto
al testigo absoluto fué 81,5% y con respecto al testigo relativo fué 74,0%
(Tabla 90).

El anélisis mafginal mostr6 que esta tecnologfa para el control de antrac-
nosis es segura al lograr un in¢remento_bruto/ha de"$134.273 con una tasa

marginal de retorno del 992% (Tabla 91).

. Tabla No. 90. Produccién en ton/ha de parcelas de fiame protegidas con fun-

gicida, Morindoc 1988.

Parcela tratada 6.766 ton/ha
Testigo absoluto 1.250 ton/ha
.. .Testigo.relativo .. . ... . ... ... .. 1.756 ton/ha ..
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Tabla No. 91. Anélisis marginal de variable rendimiento de fiame prote-
: gido con fungicida, Morindo 1988. '

Tratamiento Ingreso Costo var. Inc.bruto Inc. costo % ™R?
neto/ha . .. . total/ha .. neto/ha. . .variable.

_ b 13531 125137° 13531 924°
Tratado 181329 1413294 10444
Testigo absoluto 40000 o o 0

0 .
Testigo relativo 56192 0 0 o
' 0

. Taza marginal de retorno

o Calculadao a 32 pesos por kilo de fiame
¢ Cultivo del agricultor
d, Produccién promedia de. la zona

CONCLUSION

Los éptimos resultados logrados en este trabajo permiten concluir que
efectivamente la antracnosis es controlada con aspersiones foliares de Man-
cozeb alternado con Benomyl,iniciando las aplicaciones desde la aparicién

de los primeros sintomas, y con una frecuencia de 3 semanas.

* DETERMINACIONES ESPECIALES

. RECONOCIMIENTO DE»NEMATUDOS ASOCIADOS CON PLANTAS CULTIVADAS
Lluis Eduardo Nieto

INTRODUCCION )

Cultivos de gran importa'’cia econémica tales como: papa, frijo, tomate
de &rbol, lulo, pitaya,etc. son severamente afectados por nemdtodos de re-
conocida accién parasftica. Por falte de personal especializado el esta -
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do del conocimiento es bajo ya que se ha limitado a registros esporédi-
cos del problema. Por esto se requiere realizar reconocimientos sistema-
tizados que reflejen la inportahcié de los nemdtodos y priorice la inves-

tigacibén a seguir en el futuro.
0OBJETIVOS

-Evaluar la importancia econémica potencial de algunosinemétodos fito-
pardsitos, en especies de papa, haba, mafz, frijol,tomate de 4rbol, lulo,
curuba, maracuyd, estropajo, tomate, en las cuales se han registrado da-
fios inmportantes. |

-Practicar un inventario de nem4todos fitoparésitos asociados con cul-

tivos de clima frfo de importancia econéiica y frutales de exportacién.
MATERIALES Y METODOS

Se visitaron finca de agricultores, se dialogé con ellos, se tomaron
muestras de suelo y de rafces de plantas que presentaban sintomas de en -

fermedad. Dichas muestras se analizaron en el laboratorio para identi fi-

car y cuantificar los nemitodos fitoparisitos presentes.

RESULTADOS

En el pdramo, el Sote (Boyac4d), ademis de un fuerte dafio por Vertiecillium

se encontré un alto nimero de hembras de Globodera pallida parasitando raf-

ces de plantas de papa, hallazgo que demuestra una alta multiplicacidn del
nemitodo quiste en los Gltimos 10 aﬁos; Por tratarse de dos pardsitos que
actdan en sinergismo, se considera que dichos patégenos pueden sacar a mu -
chos agricultores como productores de papa, en zonas de minifundio carentes
de tierra para hacer largas rotaciones de cultivo. Como transferencia en
este proyecto, se corrigié y fué aprobado el artfculo "la madurez prematura

de la papa causada por Verticillium albo-atrum y V. dahliae en Colombia y

se escribié el articulo "Comportamiento de las variedades comerciales y ma-

teriales de la Coleccién Central Colombiana de papa, al ataque de Verticillium

albo-atrum y V. dahliae qué estd en proceso'de,correccidn y evaluacién.
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Tahla No. 92. Resultado de la inoculacién mecdnica de un virus encontra-
do en Alstroemeria. 1988 A.

1/

Especie Inoculada SIntomas
Lesiones locales Sintomss sistémicos
Amaranthaceae :
Gomphrena globosa ' -2/ -
Chenopodiaceae
- Chenopodium album , + -
€. amaranticolor + -
C. guinoca + ' -
Leguminosae :
. Phaseolus vulgaris var. Beauti ful - -

P. wvulgaris var. Black Turlte - -
P. vulgaris var. Monroe - -
Pisum sativum var. Rondo - -
Vigna ungliculata - -
Vicia faba Var. Teusacid A -

Solanaceae
" Datura metel -
D. stramonium -
Nicandra physaloides -
Nicotiana benthamiana -
' Ns clevelandi , -

debneyi ’ -
‘glutinosa : -
rustica -
tabacum var. Havana 425 -
tabacum var. Samsum- - -
. tabacum var. White burley -
Physalls floridana . -

P. p eruviana -

e 'e ‘e

o

JzizizIziz12|

b+ 4+ 4+ + |+ 4 + 4 + +

1/ Especie inoculada y familia a la que pertenece.

2/ (-)= Reaccién:negativa a la inoculacién.
(+)= Reaccién p031t1va a la inoculacién.
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Tabla No. 93. Perfodo de incubacién de un virus encontrado en Alstroemeria,
' inoculado a varias especies de plantas indicadoras. 1988 A.

Especies positivas Perfodo incubacién

al virus 1/ S ' (dfas)
Chenopodiaceae
Chenopodium album o . 8a12 Y
- C. amaranticolor , ‘ 7a12
. L. quinoa ' 4 a 12
Solanaceae
 Datura metel | 12
D. stranoriium 20
Nicandra physaloides ' - 13
" 'Nicotiana bentHamidgna 12 a 19
" N, elevelandi 13 a 20
- N, debneyi '8 a 12
N. rustica S S V2
N. tabacum var. Havana 425 7a20
N. tabacum var. Samsum 12.a 14
N. tabacum var White Burley 18 a 21
Physalis floridana 7.a 12

1/ Especie inoculada y familia a la que perténece,.

2/ Rango en que aparecieron los primeros sintomas.



Siendo el primer registro de una enfermedad viral en Alstroemerias
cultivadas en el pafs, dada su propagacién por semilla vegetativa,medio
apropiado de perpetuar y diseminar rdpidamente enfermedades de carédcter
viral, conviene estudiar su distribucién y efecto sobre la produccién y
la calidad de la flor. |
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1. Hakaart, F.,A, and J;M.A.'Verslui J.S. 1985. Viruses of alstroemeria
and preliminary results of meristem. tip culture. Acta Hort. 164:
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2. Phillips, S. and A,A. Brunt. 1986. Four viruses of Alstroemeria in

Britain.

El. CIMARRON (Eryngium'fdéfidum) HOSPEDANTE DEL AGENTE CAUSAL DEL
MACHISMO DE LAS LEGUMINOSAS

Gustavo A. Granada

INTRODUCCION

» El machismo de las leguminosas se registré en nuestrb-medio'deSde 1968
atacando soya(‘!_)o Solo-éuando su incidencia en soya y frijol comenzé a te-
ner caracteristicas de dafioc econémico, se estudié su etiologfa determindn -~
dose que es causado por un organismo parecido a micoplasma(2,5), actuando
el insecto saltahojas'Scaphftépiﬁs“fhliginoSus (Homop tera, Cicadelidae) co-

mo su vector (4).

Dada la'importancia de las leguminosas soya 'y fri jol en el Valle del Cau-
ca, y la drasticidad de la enfermedad que transforma la fase reproductiva en
vegetativa, inhabilitdndose la planta atacada para prqducir, se han venido
realizando observaciones y estudios de hospedantes (5) tendientes a orien -

tar mejor el manejo de la enfermedad.
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Ademds de soya y frfjol como cultives de importancia econfmica se han
registrado como hospedantes del agente del machismo las especies Crotalaria

spectabilis, Crotalaria ‘juricea, Desmodium sp., Phaseolus anqularis, P.calcara=' -

“‘tus, Catharanthus (Vinca) 'rdseus (5), y Cucurbita maxima (Zapallo)(6)

Bajo condiciones de campo se han observado sIntomas similares a los de ma-
chismo en las especies Rhynchosia mfnima, Galactia glaucescens, Phaseolus
lunatus y Cajanus cajan (guandul) (3).

Recientemente, bajo condiciones de invernadero donde se trabaja en.evalua-
cién.de resistencia de materiales de soya y frfjol a machismo, se observaron
sintomas de degeneramiento de estructuras florales de la especie cimarrén
(Eryngium foetidum), planta de uso corriente en labores culinarias para dar
aroma y sabor a comidas -tipicas como el "sanchaocho" en el Valle del Cauca ,
siendo motivo de estudio su relaciédn con el agente causal del machismo.

MATERIALES Y METODOS

La sihtomatologfa se caracterizé teniendo como base las plantas con sin -
tomas anormales y las sanas. La naturaleza infecciosa del disturbio se de -
terming utilizando poblaciones del vector del machismo de las leguminosas
(S. fuliginosus) libres del agente del machismo; las cuales mantenidas bajo
condiciones de confinamiento se alimentaron en plantas de cimarrén enfermas.
por una semana,llevdndose luego a plantas sanas creciendo en jaulas a prue -
ba de insectos. Los insectos se dejaron alimentédndose sobre»matérial sano
hasta su muerte. Plantas sanas de cimarrén de la misma edad sin exponer se

mantuvieron confinadas en jaulas como testigos.

La relacién del sfntoma observado con el agente del machismo se estudié
a través del.insecto vector S. fuliginosus, exponiendo a alimentacién in -
sectos libres del agente ‘de la enfermedad levantados en confinamiento en
plantas enfermas por un perfodo de una semana, removiéndolos posteriormente
a plantas individuales de soya (protegiéas.por Jjaulas de acetato de celulo -
sa) de 3-4 dfas de germinadas, dejdndolas expuestas hasta la muerte del in -

-secto. Plantas sanas de soya de la misma edad sin exponer se mantuvieron
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en jaulas como testigos. Experimentos en sentido contrario, transmi tien-
do el agente de soya a cimarrén, siguiendo la misma metodologfa, también
se desarrollarcon. '

Los materiales expuestos al vector se observaron para manifestacién de
sfntomas a partir de la éoca de floracién.

RESULTADGS

. Sintomatologia

Al igual que se qbserva en otras especies afectadas por el agente del
machismo (micoplasma),en el cimarrén se transforma la fase reproductiva en
vegetativa, con marcada formacién de pequefias hojas (filodia) en vez de flo-
res sobre el recepticulo, tomando todas las inflorescencias la apariencia
de pequeﬁos manojitos de hojas finamente apretados en vez del tradicional
fruto a manera de pifia en miniatura. A medida que progresa el degeneramien-
to de la planta dificilmente se puede identificar como cimarrén.

" Transmisién

A la época de la floracién y formacién de fruto todas las plantas.de ci-
marrén sanas expuestas al insecto S. fuliginosus manifestaron-los mismos
sintomas registrados en plantas enfermas utilizadas como fu?hte'de inéculo.
Plantas no expuestas permanecieron sanas.

Plantas de soya sanaé'eprestas_a.la fuente de inéculo procedente de

cimarrén, a través del vector S. fuliginosus, manifestaron sintomas tipi -

cos de machismo a la época ‘de formacién y cuajamiento de vainds, con dege -

neramiento progresivo tal cqu‘se ha registrado el problema con anteriori -
dad en el Valle del Cauca (4). '

El agente de machismo también se logré transmitir,a través del vector,
de plantas de soya enfremas, producto de la transmisién del agente prove-
niente de cimarrén, de nuevo a cimarrén y soya, respectivamente. Lo ante-
rior confirma a la especie aromitica cimarrén o cilantro como hospedero del



'”organlsmo parec1do a mlcoplasma, responsable por el machlsmo de las legu_ .affl¥
:mlnosas en el Valle del Cauca. S o
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