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~ HIS'IORICO y T.OCNIcn.s DE Prooo::clOO DE lAS VARIErrulES 

aJoIEOCIALES DE fJJIlA (Glycine TaX (L.) ~ill) EN EL 'IOLIMA Y HUIrA 

Carlos Arturo varen P..odrfqUez* 

l. DESNOOILOHIS'lORICO 

La ooya IGlycine ~ (L.) ~illl es ongmaria de la regiál 
nororientalde Olina, ubicada entre 35° v 45° de latitud norte. El. 
origen, distriOOciál y !,rcxiucciÓ'l incücañ que la siE!11bra de ' esta 
legun:inosa-01eaqinosa se ccncentra principa1r:ente en la zona tetplada ~ 
en dcrlde se ebtienen los rendimientos más al tos (S'larmJ:Tctsundaram, 
1979)". 

Eh 1978 el área de sianbra de soya en el tr6pico y sub-tr6pico solo 
alcanzaba. el 4% de la producci6n Im.lndial y desde entáloos, los esfuer­
zos de investigaci6n tienden a obtener genotipos adaptados a los tr6-
pioos, con el pr0p6sito de involucrar nuevas áreas a la !?roducci6nde 
~. Dentro de ~stas, en Colarbia, las regiones de los tr6pioos 
secos, se caracterizan ,por alta temperatura (24 a 30°C.), elevada hu­
rrejad relativa ÚM.yor de 75%) , dfas cortos (12 horas luz) ,altura ' . 
scin'e el nivel del rrar rrenores de 1200 metros, oreci,?itaciál de 1000 
a 1480 mn y latitudes entre 2° y 11° (latitud norte). Bajo las ante­
ri.orescxn1iciones,las variedades desarrolladas en la zooa tatplada 
y sanbrada.s en el tr6pioo, tienden a florecer nás tatq:>rano, red~ su 
al tura de !?lanta y aoortan su oeríoño de maduraci6n, trad\x:::iénOOse 
estos factores en disninuci6n del potencial de rendimiento (qunac::ho 
1980) • . 

Eh Colarbia, la ex;:anci6n del área v la ÍInI?Ortancia ecx:nánica de soya 
IGlycine nax (L.) Merrilll d:>edece en gran parte a la investi.gaciál 
de las téOricas de producci6n y al desarrollo de variedades, cbjeti­
vos que 0010 se logran cuanc.o 106 investigadores utilizan georoplasna . 
diverso y aplican los !tétodos de '1'ejorarnientc tanto genéticos cano ' 
agraánioos ' 

*In:jerúeI'O Agr6naro. secci6n de Lequninosasde Grano y Oleaqinosas · 
Ancal.es, C.R.L Nataina, A.A'. 40, Espinal - 'Ibl:ima. 
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A partir de 1967, Colcrrbia a traws del lCA inici6 la liberacién de 
variedades nejoradas destacándose en 1976 la variedad !CA 'ItNIA, la 
cual ll~ a ocupar el 98% del . área desianbra en los años 1980 a 
1982. Hasta este año la produociál de &:rja c;cm.:rcial en Colarbia 
estaba oentralizadaen el Valle geográfico del' ríocauca. 

La. .de!randa creciente de aceites carestililes .y . .protemas a nivel 
. nacialal indica la necesidad de desarrollar, fuera del Valle del 
Cauca, nuevasá.rea.s de producci6n de soya, adquiriendo :iJrportancia 
los clepa.rt.amantos del 'Iblima, Huila, ~ta y algunas zonas de la 
Cbsta Atlántica. Caro respuesta a las necesidades de estas nuevas 
áreas, se incorporaron a la o.roducci6n cx::rrercial en 1983 lasvarie­
dades ronCA P-31 y SJ'fJ..CA N-21 , las cuales alcanza.rm un á.rea. de 
sl.errbra superiora las 5000 hectáreas en el año agrícola de 1985. 
Eh el ' afo1986se entre;6 a la. agricultura del 'Ibli.¡a Grande la varie­
dad 9JYlCA N-22 que sin ll:qar a dudas anpliará la frcntera agríoola 
de esta e8p?Cie. 

2. CXH::EP'roS BASICX>S DE MEJORAMIENro Y OBJETIVOS ESPEClFlOOS PAPÁ EL . 
'RLlMA Y. HUllA 

El: c:::c:IIp)rtainto· de un organfsro d~ de su ccnstituciál qenética 
y del grado de expresi6n de las características que penni ta el dieri­
te. Para cbtener los nayores rendimientos en un cul tivo ~cola, es 
neceS3rio Utilizar genOtipos adaptados alarrbiente ·de la I'83'irn y ' . 
aplicar las técnicas de prodtxx:i6n que oermitan una respJesta favora- . 
ble de las característicasfisio¡(XJicas y rrorfo16gicasde ·la planta. . 

Eltisten fact:oi:es ambientalesinm:xli.ficables o difíciJ..nalte car.biables 
ecxxónicamente con fines · a6'rícolas. Ejerplo de estos factores sen la .. 
duraci6n del día Y la noche,- la intensidad lumínica, la ~atura y, 
en ocasiclles, la dispcnibilidad de agua. Ú)S patrcnes y niveles · de . 
estosfactares sen limitantespaía la producci6n de algunos cultivos' 
de zcnas extensas de ColClT'bia, por lo cual las alternatiVas de pro- . 
~i6n san reducidas y 0010 mediante la explotaciá1. de la variabili­
dad genética de las especies, se pueden desarrollar individuosccn . 
CXJIbinaciones de genes tales que le permitan producir eccnáni.camente , • 
en estas re;Jiales. · . . 

Hins:m (1974) indica queselo parte de la .teO'lolcqfa desarrolladapaia 
la zcna t:atplada ~ ser adoptada direct.aIrente en 195 tJ:6?icosi 
III.1Chas técnicas tienm que ser rralif icadas y otras nuevas deben ser 
generadas. 

Eh la SC1j8. /Glycine ~ (L.) M=rrill/ la duracién de la fase vegetativa 
y, por tanto, el inicio de la fase reproductiva dependeñ:. 'de la duraciá1. 
diaria de los períodos de luz y osaJIidad. ·oe acuerdo . a:n la ~SFUesta 
fotope.ri.6dica, 1.á soya_se clasifica caro una especie de día cOrto (noche 
larga) por florecer al experimentar períodos de lu~ nas 'cortos que 
cierto valor Crítico. El fotoperíodo crítico es más largo !?CU'<l varie­
dades desarrolladas en las rrayores latitudes y más corto para las desa­
rrolladas en las latitudes nenores¡ es decir, que el n1Ínero de horas 
luz necesario para inhibir floraci6n es más largo !,)ara las pr:iIreras 
que para las segundas (Slililes, 1980). 
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Sise . siarbran en Colanbia variedades de soya provenientes de latitudes 
altas, éstas florecen rápidamente sin 10Jrar el desarrollo 6ptino de 
-r;artes vegetativas de tal foIma. que pennitan \n'l rendimiento aceotable. 
Por esta raz6n ha sido necesario seleccionar dentro del banco de ger­
~lasra ele ooya, materiales que presenten desarrollo vegetativo ade­
cuado bajo ccodiciones tropicales, antes de florecer . 

Eh el tr:tpiro sea:> los períodcscon precipitacián suficiente sen rela­
tivanente rortos para sostener una prcduccián de sCfja, por lo cual 
es necesario cantar ccn qenotipos 1\1e maduren dentro de estos oedo­
oosy posean otras características que les ~tan utilizar el- agua 
suficienta!ente. 19udelo (1986), citando a otros investigadores, in­
dica que a ne:lida que una variedad de soya florece más tarde, su pe­
ríodo vegetativo es mayor y el reaueri'tÚento de agua cara llenar las 
vainas y fOIIlBrlas esnás grande, lo cual es contraproducente ¡;ara 
la agricultura que carezca de infraestructura para rie:Jo. 

El. uro de genotipos con pertodocorto · de llenado de semilla, la sienbra 
sincronizada COl el cx:mienzo ·éie los !,)edodos de lluvia y la preparaci6n 
del suelo encaminada aaU!1Sltar su capacidad de abtBcenamiento de agua 
y reducir las pérdidas de hunerlad,aseguran buena produccioo en las . 
ZCIlaS a:n 1jmitacicnes de riego · artificial. . 

Por lo anterior, se considero que el tipo de planta de soya apropiado 
para el tr6piro seco Co1CIIbiano era una planta de floraciOO precoz y 
a:n desarrollo vegetativo adecuado, con p:x::as rarnificaciooes y rrenos, 
follaje para eo:manía de agua; en este caso la disninuci6n de la 
pIO:ltX:Ci6n por planta, sería ccrnpensada por \n'lmayor nún'ero de plantas 
por unidad de área, plantas precoces para evitar las deficiencias de 
hunedad que generalmente ocurren durante la fase de llenado de grano, 
el Cual. es extranadarrente sensible a limitaciones de hl.llredad Y de cre­
cimiento indeteIm.inado can capacidad para carpensar por los efectos 
de <Xlldicicoos adversas transitorias. 

3. VISICN GENERAL DE 'IfiNlCAS DE PRODt.X:l:IClJ PARA SIEMBRA DE 
VARJE[W) aJ.1EX:IAL DE roYA . EN EL 'lOLIW\ Y HUDA 

IDs cul uVes de arroz y algod6n son las rosechas principales en la 
raJif.n cálida.··y plana del Tol:ina y Huila y gene.ra1Jrente la rotac!iál ero 

,sc:n:tp es cxm::.in, a\n'lque no es la más adecuada; existen algunas áreas 
en las cuales la soya, oor su eficiencia biol6:¡icay eccnánica, 
1CX]r6 establecerse en los últ:irros añosc:c:rco renql6n de rotaci6n. 

Eh el depart.aIrento del 'lblirra la producción de soya se cxncentra en l.' 

la meseta de]bagué Y algunas áreas de Espinal, Lérida, Natagairra Y ~ 
Venadil10, en tanto que en el Huila las localidades de Garzén, Neiva 
y Villavieja son las que aportan la producci6n. En estos d~tos 
exiSten zcnas potenciales de producci6n ccm:> son los rnuruc~p~os de 
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Catp)aleqre, Guarro,Saldaña, Prado y Pui:'ificaci6n~pero allí la rota­
Cifn de cultivOs cx:n esta legun:i.rx:>sa no ha sido adoptada por carencia 
de infraestructura y adecuaci6n del suelo. - . 

La siembra cx:Jrercial de ~ en estos depart:arentos oscil6 entre 5000 
y 6000 hectáreas para el aro de 1985 cx:n \ID rendimiento pranedio de 
1900 kil..cgrcmos por hectárea. 

Las áreas prOOuct.oras y potenciales (Figura 1) están ubicadas en la 
sOOra:Jién agroecol6gica del Valle alto del río Magqalena ccnpreOOidaS 
entre los 2° y 4° 40' de latitud norte; allí no se presentan diferen­
cias ~ en fotq::lerícd::>, pero las variaciones en alturas sobre 
el nivel del mar detenninan diferencias en tarperatura. 

La Leupex:atura pratalio en el sur del 'lblllna Y norte del Huila . ~ . mayor 
que la temperatura en la meseta de Thagué y sur del Huila, lá cual­
llega a tener une_ diferencia de cuatro grados centígrados por encira 
de los 24° C. Estas variaciones en tanperablras smadas a lamaladis­
tribuciOO de lluvias y a la baja retenci6n de hme:lad de los suelos de 
algunas zooas, son los factores resp::nsables para la anplia variaci6n 
en el canportamiento y desarrollo de las variedades sanb.radas. . 

Algunas téaricas de producci6n sen similares para las áreas de produc:­
ciál de rova en estos depart:arrentos; sin embargo. las reo::úendaciO'1es 
dadas en este escrito pueden ser rocxlificadas de acuerdO a la dis¡;:x::ni­
bilidad de maquinaria, equipos y a las condiciones ;inperantes en las 
raJicnes, claro está que afectando en un p:>rcentaje bajo los potencia-
les de las Variedades. . . 

VariOOades 

Por la diferencia de factores en clima · y suelo que Caracterizan los 
ambientes en las ZO'las productoras y potenciales, el perícd::> de la 
estaci6n de crecimiento de los genotipos utilizados en el 'lb1ima y 
Huila varía entre 95 y 110 días en las áreas de alta t.arprratura 
(Sur del 'lb1ima Y norte del Huila) y 100 a 130 días en regiooes CXJl1 

t:ar.peraturas nalias (f.Eseta de IbagUé y sur del Huila). Las semillas 
de las variedades utilizadas para la producci6n cx:xrereialson de un­
cx:ntenido de aceite del 19% Y 40% de proteína, testa deooloramaril10 
e hiltm de color café, excepto ICA 'ruNIA. . 

Eh regiooescon buenadistribuci6n de lluvias y riega~ Sup1ate'ltario, 
se recx:mienda sembrar variedades de crecimiento deteIIni.nado y ·sani­
det:eIminaClO cOrolCAWNIA y_ SJYICA P-31debido al tipo de planta 
bajo, ocurrencia de la floraci6n en período eStrech:, , -cx:>rta estación 
de crecimiento y resistencia alvo1canüento~ · A· pesar de los buenOs 
:rendiinientos de estas variedades se debe tener en . cuenta, · aunque no es 
tma 1imitante de la producci6n en estas áreas, la ~ilidad a la 
dehiscencia y a la enfeDredad denaninada pústula bacterial. - . 
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O ZONAS POTENCIALES 
DE SOYA . . 

11 ZONAS PRODUCTORAS . 
DE SOYA . 

FIGURA lo ~s prcx1uctoras y potenciales?-e soya en '!bUrra y Huila. 
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Las variedades de crecimiento irdctenninado representadas p::>r fiYlCA 
N-21 Y fiYICA !'<-22, prcducen excelentes rcndimientcs en o::mdiciones 
de buena distr.ihJci6n de llwias y riE!()O suplETIlCJ1tario, pero además 
se pueden sanbrar en áreas dOn8e la orecipi taci6n es f11éll distribufda, 
debido a que la fase reproductiva es alternada y se prolonga ¡x>r 40 
días, condici6n que da ooyor probiliil idad de prcducci6n de vainas en 
perícrlos prolongados de sequfa (l S días) . 

Actua1Jnente, aro 1987, el Insti tuto Colanbiano ll,gro¡:x..-'CUario aconseja, 
en general, la siembra de la variedad SOYlCA N-22 ¡x>r ser de creci­
miento indetenninado, estaci6n de crecimiento 90 días y resistente al 
volcami61to y un 30% más de rendimiento respecto a los de:lás ooteria­
les comerciales recomendados y adaptados al TblirM y Huila. 

Ep?ca de siembra 

Particularrente la SO'Ja res¡x>nde a la calidad y cantidad de luz recibi­
da. Bstos dos factores, asociados con la tenperatura, tienen influen­
cia en el desarrollo rrorfol6:1ico de la ~lanta de soya afectando altura 
de planta, ramificaci6n, área foliar, tiEmpO de floraci6n, dehiscencia 
y maduraci6n. 

Por la adaptaci6n de materiales al tr6pico y similitud en cuanto a 
cantidad de luz ~a ambos semestres en el TblirM y Huila, esta especie 
se puede sanbrar en ambos perícrlos generalizándose la 6pt:iroa é{X)ca de 
siembra en condiciones normales al inicio de la estaci6n de lluvias. 
En el Tblima se rea:rnienda SEmbrar a finales de febrero y principio 
de marzo en el primer semestre y entre la úl tirM quincena de agosto y 
pr~a de septiembre en el segundo. Para el Huila, como el perícrlo 
de llwia ocurre más tarde, se deben plantar los cultivos de saya en 
el perícrlo marzo- abril r:ara el primer semestre y septiembre- octubre 
para el segundo sa:estre. 

Las ép:::x::as de siEmbra más tardías en condiciones normales y aún adicio­
nan::lO riego, consistentarente dan Menores rendimientos los cuales son 
explicables ¡::or el arorto de un 50% de flores y un 15% de vainas en 
fol:lt'laci60i además se disminuye el nÚTlero de entrenudos y el peso de 
semilla. 

Esp3ciaru.entos entre surcos 

La intensidad de distribuci6n de las ~lantas de soya sobre \.IDa unidad 
de área de suelo altera el a:nbiente del microclima alrededor de las 
misnas. 

Cuando los genotipos son de crecirr~ento rápido y follaje denso y/o 
resp::>ooen a sistenas de siembra en surcos estrechos (40 - 50 an) o en 
surcos dobles (30 x 60 cm) estos camoletan el docel o cierran calles 
entre 25 y 30 días después de ge~dos, bajo c:orrliciones norrrales. 
ID anterior pennite eficiencia en control de malezas evitando la 
etap3 crítica de o.::rnpetencia, reduce la pérdida de htIredad a través 
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de la evaporaci6ny pemúte que gran ::orcentaje de hlll'ledad del suelo 
lo utiliée la planta en prcx:=esos de metál:x:llisro y fotosÚltesis¡ adams 
se protegen los n6dulosde la excesiva taTt>eratura. Tcx:los estos fac­
tores contrib.:iyen a los altos rendimientos generalmente obtenidos en 
soya bajo surcos estrech:>s. 

El. p:ranedi.odererrlimi.ento para los diferentes espaciamientos entre 
suroosindica qué al disminuir el espaciamiento entre .ellos disririnu-
ye la ¡xOOu::ci6n por planta; pero se incrarenta el ren:lirnlento . por 
área cuanCk> se sianbran geootipos dep:>rte ' bajO. SitUacioo silnilar 
OCUITe ;cuando se sianbI'an gerx>tipo~ altos que tienen ;poca ramificaciá,¡, . 
árx]ulo 'agudo de inserciál de la rama reSPeCto al tallo y tolerantes al ' 
volcaniento. .. , 

Al~ rohla~' de plantas y espacianien~ estrecho 'entresuri:os 
s:n ~sar:i.csp:ua alCanZar rápidamente ün alto ·frrlicede · área ·foliar·. 
Shibley aro Weberrelacicnaron que los máxiIros rendimientos en senil.la 
generaJl'IIf'Ilte. ocurren ·en .'3:Ija . ruando los geootipos-alcanzan valores 
éimos de. ;Wic:es de áiea foliar ~ " . . ' ..- .. ....'. 

ras anteriores conSlderaciOOesi.rXlican que las plantas de soYa deben 
pn:xhx:ir suficiente .cantidad de. materia seca .. enlas fases vegetativas 
para~ Pl::óducir elévados iérrlimientos . ex"lsan.u'¡a ~ . . " . '.. 

Las varifrlades cx:rtO leA 'IUNIA, S)YICA P-3'1 'y ' roYIc.A N-22 r~~ san­
brarse COl espacianiento entre surcos de 40 - 50 centírretros o surcos 
dobles de 30 Centímetros espaciados entre dobles a60¡ en general , de 
30a 40 plantas por metro cuadrado scnsuficientEspara alcanzar buenos 
rendimientos. -Cuando las variedades son relativarrente altas,con 
aluldanteran:Í.ficaci6n y de foHolos grandes o:::m:> SOYICA N-21, una 
cantidad ap~ de ISa 20 plantas fX)r metro cuadrado esrecaren-

: dable. Iadistancia entre surcxSs es de 60 a 70centírretros. 

. . 

~'I'A '-'OlteN ... rm.., 
i \;.,11 rm~U.~~(i1'~ "., r 
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