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1. DESARROLIO HISTORIQO

La sova /Glycine max (L.) Merrill/ es originaria de la regién
nororiental de China, ubicada entre 35° y 45° de latitud norte. El
origen, distribucién y produccién indican que la siembra de esta
leguninosa-oleaginosa se concentra principalmente en la zona templada,
en donde se obtienen los rendimientos mds altos (Shanmugasundaram,
1979).

En 1978 el 4rea de siembra de soya en el trépico y sub-trépico solo
alcanzaba el 4% de la produccién mundial y desde entonces, los esfuer-
20s de investigacién tienden a cbtener genotipos adaptados a los tr6-
picos, con el propbsito de involucrar nuevas &reas a la producci6n de
sova. Dentro de éstas, en Colambia, las regiones de los trSpicos
secos, se caracterizan por alta temperatura (24 a 30°C.), elevada hu-
medad relativa (mayor de 75%), dias cortos (12 horas luz), altura -
sobre el nivel del mar menores de 1200 metros, precinitacifn de 1000
a 1480 mm y latitudes entre 2° y 11° (latitud norte). Bajo las ante-
riores condiciones, las variedades desarrolladas en la zona templada
y sembradas en el trépico, tienden a florecer mis temprano, reducen su
altura de planta y acortan su verfodo de maduracién, traduciéndose
estos factores en disminuci6n del potencial de rendimiento (Camacho
1980).

En Colambia, la exovancién del drea v la importancia econfmica de sova
/Glycine max (L.) Merrill/ obedece en gran parte a la mvesthacu&x
de 1las técnicas de produccién y al desarrollo de variedades, cbjeti-
vos que s6lo se logran cuando los investigadores utilizan germoplasma
diverso y aplican los métodos de mejoramiento tanto qenétlcos cawo

agronfmicos

*Ingeniero Agréncmo Seccién de Lequminosas de Grano y Oleaginosas
Anmales, C.R.I. Nataima, A.A. 40, Espinal - Tolima.



A partir de 1967, Colambia a través del ICA inicié la liberacién de
variedades me;oradas destacAndose en 1976 la variedad ICA TWNIA, la
cual llegd a ocupar el 98% del &rea de siembra en los anos 1980 a
1982. Hasta este afio 1la produccién de soya comercial en Colambia
estaba centralizada en el Valle geogrdfico del rio Cauca.

Ia demanda creciente de aceites comestibles y proteinas a nivel
-nacional indica la necesidad de desarrollar, fuera del Valle del
Cauca, nuevas dreas de produccién de soya, adquiriendo importancia

los departamentos del Tolima, Huila, Meta y algunas zonas de la
Costa Atldntica. Camo respuesta a las necesidades de estas nuevas
dreas, se incorpararon a la produccién camercial en 1983 las varie-
dades SOYICA P-31 y SOYICA N-21, las cuales alcanzaron un drea de
siembra superior a las 5000 hectdreas en el afo agricola de 1985.

En el am1986 se entreg6 a la agricultura del Tolima Grande la varie- -
dad SOYICA N-22 que sin lugar a dudas ampliarg la frcntera ag'ricola '

de&staespec:e

2. QOONCEPTOS BASICOS DE MEJORAMIENTO Y OBJETIVOS ESPECIFICOS PARA EL -
TOLJMA Y HUITA

El camportamiento de un organfsmo depende de su constitucién qenétlca
y del grado de expresién de las caracteristicas que permita el arblen-
te. Para obtener los mayores rendimientos en un cultivo agricola, -
necesario utilizar genotipos adaptados al ambiente de la regitn y
aplicar las témicas de producci6n que permitan una respuesta favora- '
ble de las caracterfsticas fisiol&gicas y morfolSgicas de la planta. -

Existen factores ambientales -inmodificables o diffcilmente cambiables
econdmicamente con fines aarfcolas. Ejemplo de estos factores son la
duracifn del dfa y la noche,- la intensidad luminica, la temperatura y, -
en ocasiones, la disponibilidad de agua. Los patrones y niveles de
estos factores son limitantes para la produccitn de algunos cultivos
de zonas extensas de Colombia, por lo cual las alternativas de pro-
duccifn son reducidas y s6lo mediante la explotacién de la variabili-
dad genftica de las especies, se pueden desarrollar individuos can
canbinaciones de genes tales que le pe.rmltan producir ecm&mczmente

en &stas reglmes ‘ i

HJnsan (1974) mchca que solo parte de la tecnologfa desarrollada para
la zona templada puede ser adoptada directamente en los trSoicos;
muchas ténicas tienen que ser modificadas y otras nuevas deben ser
generadas. :

En la soya /Glycine max (L.) Merrill/ la duracitn de la fase vegetativa
y, por tanto, el inicic de la fase reproductiva dependen de la duracién
diaria de los perfodos de luz y oscuridad. '‘De acuerdo con la respuesta
fotoperifdica, la soya se clasifica como una especie de dfa corto (noche
larga) par florecer al exverimentar perfodos d& luz mas cortos que
cierto valor critico. El fotoperiodo critico es mis largo mara varie—
dades desarrolladas en las mayores latitudes y mds corto para las desa-
rrolladas en las latitudes menores; es decir, que el nfmero de horas
luz necesario para inhibir floracién es mds largo mara las primeras
que para las sequndas (Shibles, 1980).
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Si se siembran en Colambia variedades de soya provenientes de latitudes
altas, éstas florecen rédpidamente sin lograr el desarrollo &ptimo de
partes vegetativas de tal fomma que permitan un rendimiento aceptable.
Por esta razén ha sido necesario seleccionar dentro del banco de ger-
moplasma de soya, materiales que presenten desarrollo vegetativo ade-
cuado bajo condiciones tropicales, antes de florecer.

En el txfpico seco los perfodoscon precinitacién suficiente son rela-
tivamente cortos para sostener una produccidn de soya, por lo cual
es necesario contar con genotipos que maduren dentro de estos verfo-
dos y posean otras caracteristicas que les permitan utilizar el agua
suficientemente. Agudelo (1986), citando a otros investigadores, in-
dica que a medida que una variedad de soya florece mds tarde, su pe-
riodo vegetativo es mayor y el requerimiento de agua vara llenar las
vainas y formarlas es mds grande, lo cual es contraproducente para
la agricultuwra que carezca de infraestructura para riego.

El uso de genotipos con perfodo corto de llenado de semilla, la siembra
sincronizada con el camienzo de los verfiodos de lluvia y la preparacién
del suelo encaminada a aumentar su capacidad de almacenamiento de agua
y reducir las pérdidas de humedad, aseguran buena produccién en las
zonas oo limitaciones de riego artificial. '

Par lo anterior, se consider§ que el tipo de planta de soya apropiado
para el trépico seco Colambiano era una planta de floracifn precoz vy
con desarrollo vegetativo adecuado, con pocas ramificaciones y menos.
follaje para econamia de agua; en este caso la disminucitn de la
produccién por planta, serfa campensada por un mayor nmero de plantas
por unidad de &rea, plantas precoces para evitar las deficiencias de
humedad que generalmente ocurren durante la fase de llenado de grano,
el cual es extremadamente sensible a limitaciones de humedad y de cre-
cimiento indeterminado con capacidad para campensar por los efectos
de condiciones adversas transitorias.

3. VISION GENERAL DE TECNICAS DE PRODUCCICN! PARA SIEMBRA CE
' VARIEDAD COMERCIAL DE SOYA EN EL TOLIMA Y HUILA

Ios cultivos de arroz y algodSn son las cosechas principales en la
regifn cdlida y plana del Tolimay Huila y generalmente la rotacifn con
_saorgo es camin, aunque no es la mds adecuada; existen algunas é'reas
en las cuales la soya, por su eficiencia biol6gica y eca}&mca,
logré establecerse en los Gltimos anos camo renglén de rotacién.

En el departamento del Tolima la produccidn de soya se concentra en
1a meseta de Ibagué y alqunas &reas de Espinal, Lérida, Natagaima y
Venadillo, en tanto que en el Huila las localidades de Garzén, Neiva
y Villavieja son las que aportan la produccién. En estos departamentos
existen zonas potenciales de produccifn como son los muricipios de
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Campoalegre, Guamo, Saldafia, Prado y Purificacién; pero allf la rota-
Cifn de cultivos con esta legummsa no ha sido adoptada por carencia
de infraestructura y adecuacién del suelo.

La siembra comercial de soya en estos departamentos oscilé entre 5000
y 6000 hectdreas para el afno de 1985 con un rendimiento pramedio de

1900 kilcgramos por hectérea.

Las ireas productoras y potenciales (Figura 1) estén ubicadas en la
subregifn agroecoléguz del Valle alto del rfo Magdalena camwprendidas
entre los 2° y 4° 40' de latitud norte; allf no se presentan diferen-
cias marcadas en fotoperfodo, pero las variaciones en alturas sobre
el nivel del mar determinan dlferencn.as en tetpe.ratura : ;

La temperatura pramedio en el surdel'IblmaynoruedelHuﬂ.aesmayor
que la temperatura en la meseta de Ibagué y sur del Huila, ld cual-
llega a tener unz diferencia de cuatro grados centigrados por encima
de los 24° C. Estas variaciones en temperaturas sumadas a la mala dis-
tribucién de lluvias y a la baja retencién de humedad de los suelos de
algunas zonas, son los factores responsables para la amplia varlacz.én
en el camportamiento y desarrollo de las variedades sembradas.

Algunas tfcnicas de produccifn scn similares para las &reas de produc-
cifn de sova en estos departamentos; sin embargq las recamendaciones
dadas en este escrito pueden ser modificadas de acuerdo a la disponi-
bilidad de maquinaria, equipos y a las condiciones imperantes en las
regiones, claro estd que afectando en un porcentaje bajo los potencia-
les de las variedades.

Variedad&s

Por la diferencia de factores en clima'y suelo que caracterlzan los -
ambientes en las zonas productoras y potenciales, el periodo de la
estacién de crecimiento de los genotipos utilizados en el Tolima y
Huila varia entre 95y110c'iiasenlaséreasdealta temperatura
(Sur del Tolima y norte del Huila) y 100 a 130 dfas en regiones con
temperaturas medias (Meseta de Ibagué y sur del Huila). Ias semillas
de las variedades utilizadas para la produccifn comercial son de un’
contenido de aceite del 19% y 40% de proteina, testa de color amarillo
e hilum de color café, excepto ICA TUNIA.

En regiones con buena distribucién de lluvias y riego: sunlermtarlo,
se recamienda sembrar variedades de crecimiento determinado y semi-
determinado como ICA TUNIA y.SOYICA P-31 debido al tipo de planta
bajo, ocurrencia de la floracifn en perfiodo estrecho, ‘corta estacién
de crecimiento y resistencia al volcamiento. A pesar de los buenos
rendimientos de estas variedades se debe tener en cuenta, aunque no es
una limitante de la producc16n en estas 4reas, la suscept:bllldad ala
dehiscencia y a la enfermedad dencminada pstula bacterial.
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Las variedades de crecimiento indeterminado representadas por SOYICA
N-21 y SOYICA N-22, producen excelentes rendimientcs en condiciones
de buena distribucién de lluvias y rieqo suplementario, pero ademis
se pueden sembrar en 4reas donde la precipitacién es mal distribufda,
debido a que la fase reproductiva es alternada y se prolonga por 40
dfas, condici6n que da mayor probabilidad de produccién de vainas en
perfodos prolongados de sequfa (15 dfas).

Actualmente, ano 1987, el Instituto Colombiano Agropecuario aconseja,
en general, la siembra de la variedad SOYICA N-22 por ser de creci-
miento indetemminado, estacién de crecimiento 90 dfas y resistente al
volcamiento y un 30% mds de rendimiento respecto a los demis materia-
les camerciales recamendados y adaptados al Tolima y Huila.

Epoca de siembra

Particulamente la soya responde a la calidad y cantidad de luz recibi-
da. Estos dos factores, asociados con la temperatura, tienen influen-
cia en el desarrollo morfclégico de la vlanta de soya afectando altura
de planta, ramificacién, &rea foliar, tiempo de floracién, dehiscencia
y maduracién.

Por la adaptacién de materiales al trépico y similitud en cuanto a
cantidad de luz nmara ambos semestres en el Tolima y Huila, esta especie
se puede sembrar en ambos perfodos generalizéndose la &ptima época de
siembra en condiciones normales al inicio de la estacién de lluvias.
En el Tolima se recomienda sembrar a finales de febrero y principio

de marzo en el primer semestre y entre la Gltima quincena de agosto y
primera de septiembre en el segundo. Para el Huila, camo el perfodo
de lluvia ocurre mis tarde, se deben plantar los cultivos de soya en

el perfodo marzo- abril para el primer semestre y septiembre- octubre

para el segundo semestre.

Las épocas de siembra mis tardfas en condiciones normales y aidn adicio~
nando riego, consistentemente dan menores rendimientos los cuales son
explicables por el abortc de un 50% de flores y un 15% de vainas en
formacién; ademds se disminuye el n(mero de entrenudos y el peso de
semilla.

Espaciamientos entre surcos

1a intensidad de distribucién de las plantas de soya sobre una unidad
de 4rea de suelo altera el ambiente del microclima alrededor de las
mismas.

Cuando los genotipos son de crecimiento répido y follaje denso y/o
respornden a sistemas de siembra en surcos estrechos (40 - 50 am) o en
surcos dobles (30 x 60 an) estos camoletan el docel o cierran calles
entre 25 y 30 dfas despufs de germinados, bajo condiciones normales.
Io anterior permite eficiencia en control de malezas evitando la
etapa critica de competencia, reduce la pérdida de humedad a través
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de la evaporacifn y permite que gran norcentaje de humedad del suelo
lo utilice la planta en procesos de metabolismo y fotosfntesis; ademds
se protegen los nSdulos de la excesiva temperatura. Todos estos fac-

tores contribuyen a los altos rendimientos generalmente obtenidos en
soya bajo surcos estrechos.

El pramedio de rendimiento para los diferentes espaciamientos entre
surcos indica que al disminuir el esoacs.anuento entre ellos disminu-
ye la produccién por planta; pero se incrementa el rendimientc por
drea cuando se siembran genotipos de porte bajo. Situacién similar
ocurre cuando se siembran genotipos altos que tienen poca ramificacién,

&nqulo’ agudo de inserci6n de la rama respecto al tallo v tolerantes al
volcamiento. _

Altas pohlacmnes de plantas y espacxarue.n’co estrecho entre surcos
son necesarics para alcanzar rdpidamente un alto fndice de &rea foliar.
‘Shibley and Weber relacionaron que los maximos rendimientos en semilla
generalmente ocurren.en soya cuando los genotlpos alcanzan valores -
m&x:ums de Indices de &rea foliar. ,

Las anteriores conélderaciones irdican que las plantaé dé soya deben
producir suficiente cantidad de materia seca en las fases vegetativas
para producir elevados rendnmentos en senulla

las variedades camo IC?\ TUNIA, SOYICA P—31 y SOYICA N-22 requleren sem-
brarse con espaciamiento entre surcos de 40 - 50 centimetros o surcos
dobles de 30 centimetros espaciados entre dobles a 60; en general de
30 a 40 plantas por metro cuadrado scn suficientespara alcanzar buenos
rendimientos.* Cuando las variedades son relativamente altas, -con
abundante ramificaci6n y de folfolos grandes camo SOYICA N-21, una
cantidad aproximada de 15 a 20 plantas por metro cuadrado es recamen-
"dable. ILa distancia entre surcds es de 60 a 70 centfmetros.
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