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INTRODUCCION

De los frutales etistentes en (lolombia, los cítricos constitr+,en el principal cultivo,
calculándose su área semhrada en una,: 10.000 hectáreas, es decir algo más del 32% del
área total dedicada a frutales, dis*ibuída.s en 16.000 pequeñas propiedades. lSulazar y
Jaramlk4 1994).

El área apta pard la siembra de cítricos es grande, dada la diversidad de cltmas, la
extensión del país y el dudoso aprovechamiento ¿le las tierru,s ho1, sembradas; área que
dcbería ser cultiva¿la con materiales adecuados, que produzcan resultudos ecctnómicr¡s
sutisfactorios para su propietsrio en particular y para el puís en general.

De olra parle, el consumo per cápitd del país es bajo, siendo necesario uumentar la
producción y productividad, para por lo menos suplir las necesidades internas del
mercado. Lo anÍerior representu un desaJío grunde, pero que con kts mecunismos
adectndcts y la tecnoktgía disponible puede ser logrado en corto liempLl Q'oro, Hernandez
y Salazur, 1992).

En forma general .se puede asegurar, salvo algunas excepciones, que el manejo de los
huertos es ineficiente. El manejo de plagas y enfermedades es práclicamente inexistente y
se limita a controles químicos cutndo el problema es de gran mügnitud; el manejo de
malas hierbas, igualmente no eaiste: las pnicticas de feritilización no son adecuadas y la
mayoría de los huertos no cuentan con m sistema de riego y si éste eÍiste, no es munejado
adeczadamente. A todo lo anterior se suma la forma de cuttivo, la cutl es de tipo casero,
en asocio con olros cultwos-
A pesar de los problema.s anteriores ex.isle una producción, que mala o buena, satisface ül
a¿yicultor; e! vigor de las plantas es atlecuatlo y en las pluntaciónes dorule se reoliza
algún manejo, tanto el vigor, aspecto y producción podrían tildarse de etcelentes.
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ENFERMEDADES SISTEMICAS

Se conocen como enfermedades sistémicas, ku causadus por vins, viroules y micoplasma-
Son entid¿des infecciosas, que poseen código genético propio y que para reproducirse
necesilun urn célula hospedera, de la cual aprovechan su conlerudo cono mdterid prima-

Los cítr¡cos son afectados por diferentes enfbrmedades sitémicas, generalmente
denommada,s como yirus, tas cuqles producen el may6¡ pc,rcentaje de pérdidas en los
cultivos. Algunas producen ht muerle comercictl de las plantas, degeneración,
improductividad, nala calidad del fruto y cortü vida de los árboles. Eln otros ca^sos,
impiden la utilización del panón más adecuado para cada tipo de swlo. (Sala:ar y
Jaramillo 1991).

Las principales enfermedades sistémicas que afectan a los cítricos y que se han observa<lo
en Colombia, son: IA I'fu\STE7A, treemisible pol pulgones, injerto y en algunos ce,sos por
medios mecúrucos: causa Ia muer¡e de los árboles de naranios, mandarinos, limas, lintones
y toron¡as, injertadas sobre naranja ogria y otros patrones sutceptibles. La EXOCORT'IS,
producida por un viroide, provoca enünismo de los árboles y disminución de la cosecho:
impide la utilización de patrones de origen ¡rfoliado. La PSOROSIS que produce
declinamiento, pérdida de vigor y longev idcd de los árboles, así como <lisminución de la
cosechd. (Müller, 1987; Navarro 1987; ()arnsey y Niblet, 1987).

Estas enfermedades, en especial la TMST'E7-A, están disemmadas por el paft debido a la
propagación indiscriminada de material vegetatiyo ct¡ntaminado y por la pre-rencia de
áfidos o pulgones tranmisores, convirtiéndola en una enfermedad endémica en Colombia.
(Navarro 1987).

Existen muchas otas enfermedades sist¿micas, una-r de origen conocido, otrcs
desconocido, pero no han sido observada.s en Colombia y que pueden ser introducidas si se
contmúa la importación de material sin ningún control oficial. (Sanche: et dl I9B7).

TRISTEZA

Como se anotó anteriormenle, es una enfermedad endémica y es la máyor amenaza para la
citricultura del país, a pesar que los daños que cüusa aclualmenle son considerados leves.
Es¡o se debe, posiblemenle, a que en el país predominan rdlas susves del virus. Y al uso
de patrone,s tolerantes al virus, que permiten un desarrollo normal de la plarzta o pesar de
la presencia del patógeno. (Muller 1987, fblazar et al 1991).

Se transmite por ¡njerto, insectos (pulgones) y en algunos casos herramienta contominada.
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Eristen patrones resistentes para contrürrestar la enfermedad, pero lambién ha¡t especies y
variedules de copas muy susceptibles, que aún eslandc¡ sobre un patrón resrstenle, su
declinuniento es murcado por prcsencia del vrus. 7'ol es el caso de las toronjas
(grapefruits), limas ácidas y algunrt^s variedattes de narunjan dulces.

Las plantas aJizctadas presentan diferenles sínlomcts en rama¿ hojas y tiutos, pero puede
causar la detención del crecimiento, disninución con-¡iderable tle producción y calidad v
hustü Id muerte de la planta.

E-risten varias raza^s del virus, una-r sudves y olras fuertes, que igudlmente causan menor o
mcryor daño. En Colontbia, dada la situación acludl, parecen predominor la,g ra:as débiles.
I)n otrot países existen razas fuertes, que prácticamente hdn destruí¿o l¡ss cultivos
comerciales. Como ejemplo, unü razd en el jupón, que es benigna para mandarinas, es
morlal para lus especies suscepfibles y uún pura especies con un rdngo intennedio de
resistencia. Lo anterior indica lo necesidad de un rigusoro control de materiul de
propagación importudo, así como de Ia prohibición defnitiva de importación desde
alguruts países del mundo.

EXOCORTIS

Es producida por un viroide. Se transmite por injerto y por la herramienta usada en poda
o cosecha. (Amir et al, i,988).

Los palrones susceptibles son la Lima Rangpur y los triJ-oliados o de origen tri/bliado como
"(larrizo", "Troyer" y "Citrumelo 1175" (:I'R). Adetruis de.síntonns especificos en
ramas jóvenes, en hoj&J, e.tcamamiento en patrones, etc., ca^\un debilitumiento de la
planta, reducción de Ia producción y disminución de la calidad, en especial el tamaño del
fruto.

Su efecto sobre el tarutño del árbol viene siend(, estud¡ado para inducir enanismo en las
plantas. (Ashkeruz i, I 988).

PSO{OS/S

Corresponde a un grupo de enfermetlades, que aún cuanrlo en camjo presentan síruomas
d¡ferenres, en plantas indicadctras inducen síntt¡mas semejantes en las hojas jóvenes.
(Ballesteros et al 1989).
Son varias las enfermeda¿les agrupadas bajo Psorosis, <listinguiéndose Psorosis A,
Psorosis B, Concave gum, Blind pocket, lmpietrutura, Cnstacortis y Ring spot. (Nallace
I 968, Ballesteros I 989).
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Se transmite la enfermedad por medio del injerto, ol usür material de propagación
infectado. No halt indicios cluros de que se ¡rúnsnitu por maditts mecánicor;, es decir por
la herramienla. Se encuenlrun reporles de que esla enfermetlatl podría ser transnitida por
insectos .y por el polen de pl(ú.Íos enfermas.

El síntoma princpul de lu enfermedad e,t un escamamiento clüsico de la corteza de la
copa, entochóndose ésta hacia arriba v ubulo del sitio de aparición.

Las especies susceptibles son los tangelos, la^s narania,s dulces y rutmlarinas. Los primeros
s íntotnús se obseman en hojas jóvenes, pero éstos desupurecen cuando lu hoju crece. Los
sinlomas en el tallo (escamdmie t(r, sólo uparecen en úrboles de 8 a 15 años de edad, k¡
que dificulta la comprobación de la en/érmedad por solo obsemación de síntomas. en
Colombia, se han observado síntomas en gran número de árboles de tangelo, así como en
naranjas del tipo Navel (ornbligoruts) y L'alencia. (Ntmarro, 1987; Sala:ur y .laramillo,
1991).

M{NEJO DE LAS ENFERMEDADES YIROSAS.

En general, los vint s¡¡n mti¡ diJíciles de controlur !- manejar que lds enJérmedades
causddas pDr hongos y olros agentes. Esto es en pdrte por su n¿lurale:a sisténicü y por su
asocidción íntimo con la célula hospedera. De olra pdrte, una vez infectarld Ia planta, no
puede ser curada, como sí l¿¡ son lus enJérmedudes Jungosas.

En la mayoría de los países citrícolas, se realiza unü intensa lucha contras estas
enfermedades, busada en el uso de planlas madres lihres de virus. En el csso tle Io
TNSTF:7-¡1, Ia cual se transmite por insectos, el control s¿ complementa con patrone,\
resislentes y preinmunización con rütds débiles del virus.

La lihración de los viru,¡ es relutivamente fácil, ya seo por la obtención de clones
nucelares (propagución asexual por medio de la semilla), y en sób algunos casos, por
¡ermoferapíu.

Las plantas nucelares se obtienen medidnte la germinución de embriones nucelares
presenles en las sem las de variedude.s poliembrkjnicas. Estq es ura forma de
propagación a,sexuri, por lo que los nuevos individuos mantienen las caracteríslicas de la
planta madres. Debido a que en los cítricos la gran mayoria de virus no se transmiten por
semillu, las plan¡as así ohtenidas están libres de éstos. (Salazur, 1988).

Aún cuando parezca sencillo este lipo de progtgación, son muchos los ¡nconven¡entes que
se presentan y en especial la demora del sistema. La,r plantas de semillas lienen carácter
jwenil, baja calidad del fruto, poca producción los primeros años, presencia de espinas,
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vigor excesivo, etc. Estos caracteres impitlen Ia u¡ilización comercial de las plantas y sokt
se pierden rlespués de un período de envejecimiento, que pssa de k¡s 20 años.

La lermolerapia consiste en someler a lus pldntas o partes de ellus a tratumientos lérm¡cos
que deslruyen el virus sin ufectur la planta y su propagación poslerior, yü sed por ¡njerto o
estacas. Este sislema es eficaz para eliminar ulgunos virus, pero no oct¿rre así en todas la.s
variedstles o especies de cítricos. Se eliminan virtn como TRIST'EZA, PSOROSIS,
IMPIETL4T'IIIL4, etc. pero es ineficaz en el caso de EXOCORT'IS y XILOPOROSYS.

Lo m¡croinjertación, como su nombre lo iruJica se hace mednnte grupo de células del
ápice de las ramas. Esta técnica es relativümente nueva y Jué desarrollada por el doctor
Luís Navarro de E.spaña. Esta técnica de m¡cr()injerlo de áptces caulinares fn vitn¡ es
superior a olras técnicas exir;tentes, como las enunci¡tdas anteriormente. Aderwis presenta
grandes ventajas:

I. Eliminación de la mayoría de las enfermedades sistémicas.
2. Las plantas ohtenidt¡s no presenfan caracleres de jwenilidad.
3. Es una técnicd rúpida, que permite unu propagdción comercial después de

cornprobar la ausencia de los virus, en un tiempo no muyor de dos años.

En el caso de la TNST'EZA, enJ'ermedad trarusmilida por iflsectos, se ha desarrollado una
nueva técnica, para evitar conlaminaciones fatales, la preinmunización, cuyo principal
creador es el doctor Gerd W. Müller del Brusil.

Su necesida¿l se base en que una planta libre del virus de la TRIST'1.)7-4, ,yembrula en el
campo, tarde o temprúno la adquiere por su Jbrma de transmi-sión, con el gran riesgo de
aúluirir unet ra:a.fuerte, que puede cawar la muerte, así se encuentre injertada en
patrones res$tentes.

La técnica de preinmunización esftibu en que eristen razas fuertes v débiles del virus y que
uta vez eslablecida una determirutdu ra:a dentro de la planta, evita que o¡ra Id invada.
[,as ru:as débiles no causan mayores daños a la plantas ¡t cuando son reinoculadas con la
raza fuerte, ésta no logra penetrar a Ia planta. listo demt¡stró que la protección funcionu
en la mayoría de los casos de la TRISTEZ4.

De esa manera, unt¡ de los métotlos de re¿lt¿cir las pérdidas ¿lebi¿las u ta TNSTEL4, en
especial en las especies y variedades susceptibles al virus, es la preinmuni:ación y el uso
de patrones tolerantes.

Cualquier método que se tLre pura evitar o disminuir el ataque de virus, debe r
acompañoda del uso de patrones resislentes, de prácticas culturales adecuadas y de
extremar los cuidados con las henamientas oue en el común de los casos se u:san en un
cultivo.
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PROGR4fuT'4 DE SANIDAD DE CITRICOS EN COLOMBIA

El Programu de Frutales del ICA, consciente de la importancia para el paí,s ¿le lu sanulad
de lc¡s cílricos, ha diseñudo un progrüma de maneio y prevención de lus enJ-ermedatles
sist¿mrcds. Esta se propones en nes elapas: corto, med¡ant¡ ¡t largo plro. (larumillo y
Salazar 1987).

A cortu pla:o, se hará la selección de árboles mudrcs de las principales vuriedades,
usundt.¡ las plantas nucelures obtenidas por el IO,4 y locali:adus en el CI I'almira. Lu
selección de lo,s árbr¡les de las especies susceptibles (Pajurito, |'ahití, V¿tlle W'oshingron y
Toronia.s) se hasará.fundamentelmente en Ia debilidad de l¡;s síntomas producido.s por lu
T'RIST'EZA.

Los árbt¡les seleccionado,s serán probudos pura exocortis y psorosis, mediante pluntas
indicadora,¡, bien en invernadero o en casu de mslla. Dado el origen nucelur de los
árboles selecciona¿lo.s, se e"tperd un ulb porcentüJc de ptanrus libres de estos dr¡s
enfermedades. Estas plantas serán somettdas a un procwo de multiplicación rápida paru
di,tponer de la.r yemas necesarias para k¡s viveros- Esla multiplrutción se hará en "campos

de multiplicación" consistenles en plunluciones ¿lenscs I x I, usundo palrones vigorosos
(Rugos o, Vo I kamer ia na).

En caso de reslltar conlaminudos los órholes seleccionuios, se entraría a un programu de
Iimpiezu mediano plazo, realizando ésla por medrc; de micro-iniertación,

La etapa de mediano y largo plazo tendrá como oblefivo la mejora contínua del material y
comprentlerá:

l. Selección de árbole,s mudres, incluy'endo árboles localiz¿nlos en diJbrentes sitios,
huscando la metyor caliclud agronómicu en ca.la Jona, ya que l<t propagackSn por
semilla usada hace muchos años ha debido prcvocur lu aparición cle genotipos de las
distintas variedades. lgualmente, se seleccionarún órboles de variedacles importadcs en
el pusado y que han suJrido un proceso de uduplación.

2. Indexación de los árboles madres. Como en el plan u corto pla:o, se hará indexación
para las &ts enfermedades más comune.s, adicbrutndü pruebus para otos tipos de
enfe rmedade s s istémicas.

3. Caracterización biológica tJe ra¿as de TMST'EZA Dadas lus caructeústicas de
nueslra c¡tricultura y del estaclo de los árboles en el camp1, se presume la ex¡stencn
de unu raza débil de trrsleza, la cual servirá como preinmuntación a ru:a^s fuertes.
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Por tal ntotiv-o deben caracterizarse l¿.l\ rd:as déhile.v v las Juertes o virulenlat, Io cual
se hará mediante inoculación a huéspedes con distinto grado de shsceptibilidad u Iu
eníermedad. {Jrut ve: cdrücteri:ddus las ra:as, se harán eturayos de Preinmuni:¿tción
en cr¡ndiciones de inverruulero y de campo.

Liberación de enfermedades sist¿mica por microiniertac ión. Lus pldntas madres
selecc¡onados se limpiarón por medio de lu micntinjerlac ión y para.su com¡trobuck.in
serán nuevamente probadas para las diferentes enfbrmedades, lo que garanli:ará la
Iimpie:a del mtterial.

Münten¡miento de pluntus sunas y preinmunizudus. Las pluntus libres -¡e conservarán
en rccintos anf ¡pulgón gtra evitur su reinfección por tristezü. Estc mt¿lerial serú
usado posteriormenle p(rra pretnmuni:ación con las ra:as débiles, en especiul la.s
especies sensibles a lriste:u como Pajurito, 

'tdh¡lí, 
Valle Ll'ashington v las toronia,\.

Con esto, se gürantizará una pro¡ecc¡ón ddecwtdü.

Las variedsdes resitentes también serán preinmuni:adas, con el fin de evitar unu
dfusión de ratas severds por to¿o el púís.

Evaluación agronómicd de las plunlas preinmwti:uda,,^. Se busca detenninar las
caracleríst ica.s agronómicas de lus vuriedades limpias y preinmuni=udas. [',sta
evaluución se harít en diferentes :onas ecológicas y sobre los putrr¡nes mú.s usados en
cada región.

Multipl¡cación y di.strihucción. [Isurulo material de hs planta.s preinmuni:adas, se
instalarán " C.ampos de multiplicación" de acuerdo c¡n lus necesidades del puís. En
este momenlo desaparecerían los campos de multiplicocitin hechos en el plon a corkr
plu:o.

OBJETIVOS

Selección de los árboles madres de dl¿rentes especies y variedacles de cítricos en
relación a sus caraclerísticas ügronómicas excepcionales-

Determinsción de la presencia o uwenciu de enfermedade,s' cuusuda-t por virus,
viroides o mtcoplasmas en krs plantas seleccionadas.

Caracleri:ación biológica de tazas de lri e:a.

Obtención de plantas libres de virta por microinjertación.

Preinmunización de las planlas libres con razas débiles de triste=a.
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6. (lonscmación v mantenimicnto de planta.s lihres de enfermedades )t preinnunt:aLlüs.

7. Estohlecimienlo de ctrmpos de multiplicnción.

PROGRADIA DE SANIDAD.{ MEDIANO Y LARGO PLAZO
5 A 15 AÑOS

SELECCIO¡{ CLONES
DISTINTAS ECOLOGIAS

CARACTERZACTON BIOLOCICA
DE RAZAS DE TRISTEZA

CLONES \{LiEVOS

INDEXACION DIFERENTES
ENFERIvIEDADES STSTEI\{ICAS

I

PLANTAS CON VIRUS

I
LIBERACION DE VIRUS

PREIM\{LNICACTON CON
RAZ.AS DEBILES

CONSERVACIO¡i

CONSERVACION

EVALUACTON ZONAS
CITRICOLAS

MII-TIPLICAC tON RAPIDA

I r"r-*l
+
lAGRrCr,LrORl

a

I

I

t
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PROGRAMA DE SANIDAD A CORTO PLAZO
2 AÑOS

SELECCION DE CLONES

INDEXA,CION DE EXOCORTIS
Y PSOROSIS

CONSERVACION

Nf IJLTI?LIC ACION R'\PIDA DE
PLA\TAS LÍBRES

DTSTRIBUCION DE YElv{AS
A LOS \,'I\'EROS

PLANTA CON &AZAS DEBILES DE
TRISTEZA Y LIBRES DE OTRAS
VIROSIS
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