EL ANALISIS DE SUELOS Y SU INTERPRETACION

Rodrigo Mufioz A.*

1. ASPECTOS GENERALES

Las plantas requieren para su normal desarrollo de 16 elementos de-
nominados ‘'elementos esenciales', los cuales se enumeran a continua-
cion:

.1. Macronutrimentos: Carbonc (C), Hidrégeno (H), Oxigeno (O), Ni-
trogeno (N}, Fdsforo (P) y Potasio (K).

.2. Elementos secundarios: Calcio (Ca), Magnesioc (Mg) vy Azufre (S).

.3. Elementos mencres: Boro (B), Cloro (Cl), Cobre (Cu), Hierro
(Fe), Manganeso (Mn), Molibdeno (Mo) y Zinc (Zn).

En general, el carbono, el hidrdgeno y el oxigeno, los toma la planta
de la atmésfera. El resto de nutrimentos son suministrados a través del
medio de crecimiento (normalmente el suelo) O por via foliar.

La capacidad real de un suelo para suministrar a las plantas los nutri-
mentos esenciales, en cantidad adecuads v en el momento oportuno, es lo
que se denomina fertilidad real. Esta fertilidad puede ser alta, media o)
baja.

E1 anilisis fisico v quimico del suelo es tna herramienta que ayuda a
caracterizarlo, y por consiguiente a conocer su fertilidad, con lo cual se
pueden tomar decisiones mas confiables sobre el empleo de fertilizantes
v enmiendas para obtener buenas cosechas y para conservar 6 mejorar el
grado de fertilidad mediante practicas adecuadas de manejo.

Para lograr un diagndstice adecuado gobre la fertilidad de un suelo, se
debe incluir no solamente su anilisis fisico v guimico, sino una evaluacion
global e integral de todas las propiedades del suelo propiamente dicho, del
perfil y de las caracteristicas externas del terreno. En esta forma se tie-
ne un diagnéstico méis aceriado y la recomendacion sobre fertilizantes y
manejo serd mas confiable. Los pases a seguir en esta evaluacién se dis-
cuten en el presente articulo.

* Ingeniero Agrénomo, M.S. Programa de Suelos, ICA, Estaciéon Experi-
mental Tulio Ospina, Apartado Aéreo 51764, Medellin. (Tomado parcial-
mente de ''Los Suelos y su fertilidad”, Compendio No. 23 de 1978).
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1.1 EVALUACION DEL TERRENQ.

Se debe considerar el relieve y las condiciones de drenaje superficial
que éste determina. Drenaje superficial excesivo hace necesaria la apli-
cacién de riego con bastante frecuencia. Por su parte, un drenaje super-
ficial lento asociado con drenaje interno imperfecto, requiere desagiie pa-
ra que la fertilizacion sea eficaz.

1.2 EVALUACION FISICA DEL PERFIL:

Los principales factores a considerar son la profundidad efectiva y el
espacio radical, el drenaje, las condiciones de aireacidn y retencidn de
agua y los nutrimentos,

2. TOMA DE MUESTRAS DE SUELO

La toma de muestras de suelo para anidlisis, fiene tanta importancia
como la exactitud del anilisis 6 la interpretacion de los resultados. Se-
gun Marin (1968), se deben tener en cuenta los siguientes aspectos para
tomar correctamente una muestra de suelos para analisis:

2.1 MUESTRA REPRESENTATIVA.

Lia muestra de suelos debe incluir por lo menos 15 a 20 lugares del .
campo 6 drea de muestreo como se indica aqui. Una muestra que incluya
muy pocos puntos del drea puede dar informacién falsa sobre la fertilidad
general del terreno.
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2.2 EPOCA DE MUESTREO.

J

En general, las muestras se deben tomar 2 0 3 meses antes de la siem-
bra. Cuando solo se puede tomar una muestra durante el afio como medio
de diagnéstico, se debe hacer en una época normal 6 promedia (ni en in-
vierno ni verano pronunciado). Para la mayoria de los cultivos, las mues-
tras de suelos se deben tomar cada 1 6 2 afios. Para hortalizas, se deben
tomar con més frecuencia.

2,3 LUGAR DE MUESTREO.

La unidad de muestreo debe guardar homogeneidad en los siguientes as-
pectos: Uso y manejo anteriores, crecimiento de la vegetacidon, relieve,
drenaje, y textura y color de la capa superficial.

En lotes con cosechas cultivadas en surcos, las muestiras se deben to-
mar entre los surcos ¢ enire los caballones. Se debe evitar el muestrear
antiguos canales, carreteras ¢ caminos, sitios donde se haya colocado es-
tiércol 6 cal, cenizas 6 fertilizantes, parches pantanosos, etc. Siel pre-
dio es uniforme en apariencia y produccién, asi como en el manejo a que
se ha sometido durante los ultimos afios, se puede considerar como una
sola unidad de muesireo, siempre y cuando la superficie no sobrepase las
10 hectareas.

2.4 PROFUNDIDAD DE MUESTREQ.

Depende del cultivo que se va a establecer ¢ estd establecido. Para
pastos es suficiente 0- 15 cm; para cultivos semesirales (maiz, frijol,
cereales) es recomendable 0- 20 cm. Para érboles frutales, café, ca-
cao, forestales, palmas, etc., se debe hacer por capas u horizontes, se-
paradamente.

2.5 HERRAMIENTAS Y MATERIALES.

Sacabocado, barreno, pala 6_ garlancha, balde limpio, é_aj-as de carton,
bolsas de pldstico y hojas de informacién. En el balde se reunes las sub-
muestras, se mezcla el suelo y se utilizan de 500 a 1. 000 grameos.

2.6 RECOPILACION DE INFQORMACION.

Se debe llenar 1a hoja de informaci6én lo mas exactamente posible, en-
viar el original al laboratorio junto con las muestras de suelo y guardar
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una copia. En el modelo adjunto de hoja de informacién, aparece todo lo
solicitado.

3. TIPOS DE ANALISIS

En los laboratorios de Suelos del Instituto Colombiano Agropecuario,
se ofrecen los cuatro tipos de andlisis de suelos que se describen a con-
tinuacion:

3.1 FERTILIDAD.

Este tipo de anilisis incluye informacién sobre textura, pH, materia
organica {M.Q.), Py K. Siel pH es inferior a 5,5 se determina acidez
intercambiable.

El analisis de fertilidad, permite determinar las variaciones que pue-
den ocurrir en algunas caracteristicas del suelo por la adicidén de fertili-
zantes y enmiendas, y hacer recomendaciones generales de fertilizacidn.

3.2 CARACTERIZACION.

El anilisis de caracterizacién da informacidn sobre textura, pH, M.O.
P, K, acidez intercambiable, Ca, Mgy Na. Este anilisis permite hacer
recomendaciones més precisas sobre fertilizaciéon y enmiendas que el _
andlisis de fertilidad, pues incluye ademas las bases intercambiables, Ca
Mg y Na.

>

3.3 COMPLETO.

Incluye textura, pH, M.Q., P, K, acidez intercambiable, Ca, Mg, Na,
C.IL. C. y conductividad eléctrica (C.E.). FEste tipo de andlisis se reco-
mienda cuando se quiere tener un conocimiento més detallado de un suelo.

3.4 SALINIDAD.

Incluye textura, pH, C.E. » Na, C.I.C., % de saturacién de Na y prue-
ba cualitativa de carbonatos. Se recomienda este tipo de andlisis cuando
se sogpecha dque el suelo tiene problemas de salinidad.
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4. CALIBRACION DEL ANALISIS

Desde el punto de vista fisico 6 quimico, una técnica de analisis con fi-
nes agricolas puede ser bueno, pero sino existe correlacién con la res-
puesta obtenida por la planta bajo condiciones de campo 6 de invernadero,
dicha técnica & procedimiento no tendra ningin valor. Por tanto, es ne-
cesario calibrar el método, 6 sea, fijar los valores limites para calificar
el suelo como bajo, medio ¢ alto en determinado elemento, de acuerdo
con los resultados analiticos por el método bajo estudio.

La calibracidn se obtiene después de comparar estadisticamente los re-
sultados del analisis de bastantes suelos, con los resultados obtenidos en
el campo 6 invernadero (rendimiento y otra variable), al aplicar a esos
suelos el nutrimento 6 nutrimentos bajo estudio. La calibracién de un mé-
todo para establecer los limites estimativos de bajo, medio y alto, sdlo se
puede hacer con base en una probabilidad de que el suelo sea realmente po-
bre, medio 6 rico en el elemento que se estudia. Cuando el suelo se con-
sidera pobre, la probabilidad de que responda, es decir que aumente signi-
ficativamente el rendimiento al aplicar dicho nutrimento, debe ser alta;
cuando es rico, la probabilidad debe ser baja. Agrupados y comparados
los resultados de los anilisis de los suelos estudiados con la respuesta de
la planta a la aplicacién del elemento, se establecen los limites buscando
que se cumpla el giguiente requisito (Tabla 1).

TABLA 1. Limites de probabilidad de respuesta de la planta a la aplica-
cidén de elementos (Frye, 1972).

Y Valor analitico Probabilidad de
Calificacion (Unidad de expresion) respuesta
Contenido bajo Menos de (x) Aprox. del 80% (alto)
Contenido medio De (x) a (¥) Aprox. del 50% (media)
Contenido alto Mas de (y) Aprox. del 20% (baja)

Navas, Manzano y McClung (1966), consideran como respuesta positi-
va (al fosforo por ejemplo) aquellos aumentos en rendimientos superio-
res al 20% y como ninguna respuesta aquellos inferiores al 20%.
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Cuando no se puede llegar a mucha precisién en la calibracién de un
método analitico, por lo menos se debe establecer el "nivel critico".
Valores por debajo de dicho nivel implican alta probabilidad de respues-
ta,y valores por encima, baja probabilidad de respuesta.

En Colombia se han efectuado algunos estudios con el objeto de corre-
lacionar métodos analiticos con respuesta de la planta. Por ejemplo Na-
vag, Manzano y McClung (1966), con base en pruebas regionales estable-
cidas en Cundinamarca y Boyaci, encontraron que para irigo, el método
Bray II para fosforo fue el que mostré el mas alto indice de correlacisn.,

5. INTERPRETACION DEL ANALISIS

Posiblemente la interpretacién es la etapa més importante y dificil en
un andlisis de suelos. No se trata solamente de conocer los niveles cri-
ticos, sino poder tencr un concepto global del arndlisis, considerar la in-
terdependencia entre elementos y propiedades del suelo, medir el efecto
de condiciones de clima y, en fin, conocer el cultivo para el cula se va a
utilizar el andlisis. Indudablemente ésto es dificil, pero habra una ma-
yor confiabilidad entre més y mejor se consideren los factores expuestos,
Hacer un andlisis es fécil, interpretarlo y utilizarlo correctamente es lo
dificil.

5.1 pH.

Menos de 5, 5: Muy acido. Necesario encalar para la mayoria de los
cultivos. Posible toxicidad de Al, Hy Mn. Deficiencia de P, Ca, Mg,
Mo y N.

9,5 - 5,9: Moderadamente dcido. Baja solubilidad del P y regular dis-
ponibilidad de Ca y Mg. Algunos cultivog como leguminosas requieren en-
calamiento.

6,0 - 6,5: Ligeramente dcido. Condicién adecuada para el crecimien-
to de la mayoria de los cultivos.

6,6 - 7,3: Casi neutro: Buena disponibilidad de Ca y Mg; moderada
disponibilidad del P; baja disponibilidad de los micronutrimentos a exc ep-
cion del Mo.

7,4 - 8,0: Alcalino. Posible exceso de Ca, Mg y carbonatos. Baja so-
lubilidad del P y micronutrimentos a excepcion del Mo. Posible necesidad
de tratar el suelo con enmiendas. Se inhibe el crecimiento de varios cul-
tivos. ‘



77

Mas de 8,0: Muy alcalino. Posfble exceso de sodio intercambiable.
Se inhibe el crecimiento de la mayoria de los cultivos. Necesidad de tra-
tar el suelo con enmiendas (Frye, 1972).

5.2 NITROGENO TOTAL.

Normalmente los suelos de clima frio contienen mas nitrogeno total que
los de clima cahdo pero el suministro es menor debido a la baja rata de
mineralizacion. Un estimativo conceptual muy general del nitrogeno se ob-
serva en la Tabla 2.

TABLA 2. Estimativo conceptual del nitrdogeno en los suelos (Frye, 1972).

Interpretacion del % de N total

Clima

Bajo Medio Alto
Frio Menor de 0,25 0,25 - 0,50 Mayor de 0, 50
Medio Menor de 0, 15 0,15 - 0,25 Mayor de 0,25
Calido Menor de 0, 10 G,10 - 0,20 Mayor de 0,20

La determinacion del N total del suelo no es una medida que permita
conocer en forma confiable la disponibilidad de este nutrimento para las
plantas. Algunos mvestlgadores han encontrado buena correlacién entre
produccién de nitratos y amonio por el suelo y respuesta a nitrdégeno. Sin
embargo; para un laboratorio de rutina (servicio para agriculiores), la
técnica no es adecuada por la elaborada y el requerimiento de tiempo.

5.3 CARBONO ORGANICO.

A medida que disminuye la temperatura, el contenido de materia orga-
nica aumenta debido a la baja rata de rmineralizacion de ésta. En Colom-
bia, por existir relacién inversa entre altitud y temperatura, se ha encon-
trado correlacidn positiva entre el contenido de materia organica y altura
sobre el nivel del mar (Marin, 1968).

En la Tabla 3, se cbserva el estimativo conceptual de materia organica
en los suelos.
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TABLA 3. Estimativo de materia orgénica en los suelos (Frye, 1972).

Interpretacion del % de Materia Organica

Clima

Bajo Medio Alto
Frio Menor de 5 5- 10 Mayor de 10
Medio Menor de 3 3- 5 Mayor de 5
Calido Menor de 2 2- 4 Mayor de 4

La materia orgédnica es fuente principalmente de N, P, S y algunos ele-
mentos menores. Ademds, mejora las propiedades fisicas del suelo y au-
menta la capacidad amortiguadora (buffer). Tiene gran influencia en la’
capacidad de intercambio catidnico; cada 1% de materia organica represen-
ta en general, 2 m.eq. /100 g en la medida de 1la C.I.C.

5.4 RELACION C/N.

Resulta de dividir el % C por % de N. Esta relacién da una idea de los
procesos que estan regulando el estado del nitrogeno en el suelo. Una ca-
lificacion de esta relacién es la siguiente (Frye, 1972):

Menor de 10: Baja. Indica alta mineralizacién. Seguramente la mate-
ria orgénica da buen suministro de algunos nutrimentos. Propia de clima
célido en suelos bien aireados.

Entre 10 y 12: Media. Mineralizacién "normal'.

Mayor de 12: Alta. Mineralizacidn lenta. El aporte de nutrimentos

por la materia organica es poco eficiente.

5.5 FOSFORO APROVECHABLE.

Existen varios métodos para la extraccién de P. Algunos de los traba-
Jos efectuados en Colombia, han mostrado correlacidén con los métodos
Bray II, Bray I y Troug.
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Para Bray II los valores de correlacion para trigo y cebada, por ejem-
plo, son:

Menos de 20 ppm de P: Alta probabilidad de respuesta

20 a 40 ppm: Probabilidad media de respuesta

Mayor de 40 ppm: Baja probabilidad de respuesta

En la Tabla 4, se muestran los niveles criticos para fésforo por tres

métodos.

TABLA 4. Calibracion de fésforo aprovechable en suelos (Frye, 1972).

Método Nivel para alta Nivel para baja
respuesta (ppm) respuesta {ppm)
Bray 1 Menor que 10 Mayor que 25
Bray II , Menor que 20 Mayor que 40
Olsen Menor qﬁe 12 Mayor que 35

Es importante recordar que al hacer recomendaciones de fertilizantes
fosfatados, se deben tener en cuenta varios factores, tales como: FEnsa-
yos regionales, fésforo disponible, tipo de cultivo, uso y manejo del lote,
otras propiedades del suelo, y fertilizacidn nitrogenada y/o encalamiento
gque se va a hacer al cultivo.

5.6 CAPACIDAD DE INTERCAMBIO DE CATIONES.

Estd asociada directamente con la textura, tipo de arcilla y el conteni-
do de materia organica del suelo. En Colombia, la C.I.C. de los resulta-
dos es muy variable, atin dentro de una misma region. Es deseable que
un suelo presente una C.I.C. alta, asociada con una buena saturacion de
bases, ya que ésto indica una gran capacidad potencial de suministro y re-
serva de Ca, Mg y K. En términos generales, un estimativo conceptual
de la C.I.C. en los suelos, es el siguiente (Frye, 1972):
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Menor que 10 meq/100 g: Baja
10 - 20 meq/100 g: Media

Mayor que 20 meq/100 g: Alta

5.7 BASES INTERCAMBIABLES (Ca, Mg, K, Na).

En general, es dificil establecer niveles criticos para estos nutrimen-
tos. En la mayoria de log casos se debe tener en cuenta no solamente el
elemento intercambiable sino también el porcentaje de saturacién del com-
plejo de cambio y el pH del suelo. Otro factor importante a considerar
son los iones asociados 6 acompafiantes. Por ejemplo, en el caso del cal-
cio, asumiendo cantidades iguales de calcio en dos suelos, pero en el uno
el catidn acompafiante es el aluminio y en el otro es el sodio. Si se consi-
dera que la capacidad de retencién es Al > Ca> Mg>» K > Na, entonces,
la concentracién Cat++ en la solucién serd mayor cuando el idn acompafian-
te es aluminio que cuando es sodio.

Enla Tabla 5, se observa el estimativo conceptual de las bases en los
suelos y el porciento de saturacién de las mismas (Frye, 1972).

TABLA 5. Estimativo conceptual de las bases en el sodio.

Interpretacion
Elemento Bajo Medio Alto
Calcio meq/100 g Menos de 3 3- 6 Mas de 6
saturacién (%) Menos de 30 30-50 Mas de 50
Magnesio meq/100 g Menos del 1, 5 1,5-2,5 Ma&asde 2,5
saturacién (%) Menos de 15 15-25 Mas de 25
Potasio meq/100 g Menos de 0,20  0,20-0,40 Mas de 0, 40
saturacion (%) Menos de 2 2- 3 Masg de 3
Sedio meq /100 g Su contenido debe ser menor de 1.
saturacion Debe ser menor del 15%

Relacién normal Ca:Mg:K
2-3:1:0, 15-0,25
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5.8 ACIDEZ INTERCAMBIABI.E.

En la mayoria de log suelos, la acidez intercambiable estd constituida
por el aluminio intercambiable. Cagi con seguridad ocasiona problemas
si la saturacién con respecto a la C.1.C. es mayor del 5%. Oiro facter
a tener en cuenta es la relacién Ca + Mg. Mientras mis baja, mayor es
el problema. El walor minimo Al para esta relacion debe ser uno.
Generalmente, a valores de pH por debajo de 5,5 (suelos minerales) ¢
por debajo de cinco (suelos organicos) existen problemas con el alumi-
nio. Para cultivos poco exigentes en calcio y para suelos de pH inferior
a 5,5 y menor de 10% de materia organica se recomienda aplicar 1. 500
kg/Ha de CaCOq, por cada miliequivalente de aluminio. Para suelos de
pH igual & menor que 5,0 y mas de 10% de materia organica se recomien-
da aplicar igualmente 1.500 kg/Ha de CaCOg. Cuando la relacién Ca/Mg
es amplia (mas de 4) se recomienda aplicar 1.250 kg/Ha de cal dolomi-
tica (Frye, 1972).

5.9 CONDUCTIVIDAD ELECTRICA (C.E.).

La conductividad eléctrica es un indice de la salinidad, asi como el por-
ciento de saturacidn de sodio es un indice de 1a sodicidad del suelo En la
Tabla 6, se hace una evaluacién de la salinidad (Mariny Gomez, 1968).

TABLA 6. Interpretacion de la C.E. del exiracto del suelo (milimhos/
o).

0-2 0-4 4 -8 8- 186 16

No salino Muy ligeramen-  Moderadamen- Fuertemen- Muy fuerte-
te salino te salinc te salino mente saline

En general, por encima de 4 milimhos/cm se restringe el rendimiento
de muchos culiivos y se debe recuperar el suelo.

Por su parte, cuando la saturacion de sodio es superior al 15% y el pH
es superior a 8,0, existen problemas serios en el suelo, principalmente
desde el punto de visia fisico. En estos casos, se necesita someter el sue-
lo a un tratamiento a base de enmiendas sulfatadas generalmente, y lavado
para recuperarlo.



6. UNIDADES DE EXPRESION EMPLEADAS EN EL

ANALISIS DE SUELOQS

Las unidades cominmente empleadas en el analisis de suelos, son: Por-
centaje (%); Miliequivalentes por cien gramos de suelo (meq/100 g), v

partes por millén (ppm).

Es de anotar que se acepta que una hectirea de suelo, capa arable, pe-

sa 2.000. 000 de kilogramos 6 en su defecto que tiene un volimen de

2.000.000 de litros.

Brevemente se explicaran lag unidades empleadas:

.1. Partes por millén {(ppm). Se llama ppm a las unidades en un millén
de unidades. Ejemplo: kg en un millon de kilogramos; gramos en un

milldon de gramos; litros en un millén de litros.

Si un suelo tiene 12 ppm de P, ese suelo tendri 20 kg/Ha de P, a lo que

es lo mismo 45, 8 kg/Ha de P,0,.

Un ppm de P, es igual a 4,58 kg de P205/H.a.

.2. Miliequivalentes. EI equivalente quimico de un elemento es su peso
atdmico dividido por su valencia. Si se expresa en gramos se le de-

nomina equivalente gramo. Ejemplo:

Peso atémico de calcio {Ca)
Valencia
Eguivalente gramo 40 2 =

Pesc atémico del magnesio (Mg)
Valencia
Equivalente gramo 24 2 =

Peso atémico del potasio (K)
Valencia
Equivalente gramo 39 1=

Se denomina mili-equivalente al equivalente dividido por 1.000.

Miliequivalente gramo de Mg
Miliequivalente gramo del K

Miliequivalente gramo del Ca

40

2
20 g
24

2
12 g

398
1

‘39 g

0,012 g
0,039 g
0,020 g

Ejemplo:
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.3. Conversidén de miliequivalentes a kilogramos por hectidrea. La hec-

tarea en promedio pesa 2.000.000 de kg. Supongamos gue un anali-
sis de suelo dio 1 meq de calcio por 100 gramos de suelo. Esto equivale
a 0,02 g en 100 gramos de suelo, & sea 0,0002 kg por kg de suelo. Por
tanto en 2.000. 000 de kg 6 sea en una hectdrea habra 400 kg de Ca.

Aplicando log mismos razonamientos se tiene:

1 meq de Ca /100 g de suelo
1 meq de Mg/100 g de suelo
1 meq de K/100 g de suelo
1 meq de Na /100 g de suelo

400 kg de Ca/Ha
240 kg de Mg/Ha
780 kg de K/Ha

460 kg de Na/Ha

1l

7. RESULTADOS DE ANALISIS DE SUELQOS PARA CLIMA
MEDIO Y FRIQO MODERADO CULTIVADOS CON PASTOS
EN ANTIOQUIA

Enlas Tablas 7y 8, se presentan los limites tentativos bajo, medio y
alto, para varias caracteristicas guimicas. de suelos cultivados con pas-
tos en Antioquia. Estos limites estan basados en las respuestas de varios
cultivos, incluidos los pastos, en los pisos térmicos indicados, en varias
zonas de Colombia.

Para las categorias ''bajo'', existe una alta probabilidad de respuesta
a la aplicacién del respectivo nutrimento. Para '"medio", la probabili-
dad es intermedia y para la categoria "alto'', la probabilidad de respues-
ta es baja. “ay

En las Figuras 1, se indican las caracteristicas quimicas predominan-
tes en suelos de clima caliente y medio, de 0 2 1,800 m.sn. m. cultivados
con pastos. De acuerdo con estos datos y los de 1a Tabla 7, se puede con-
siderar que en clima medio y caliente en Antioquia predominan los suelos
con las caracteristicas siguientes: Suelos fuertemente a ligeramente aci-
dos, medios a altos en aluminio intercambiable, medios a altos en mate-
ria organica; bajos en fésforo aprovechable cuando se determina por el
método de Bray II; bajos a medios en las bases intercambiables calcio,
magnesio y potasio. Es decir, los suelos son de una fertilidad original
de baja a media.

En clima frio a fric moderado, de 1.800 a 2.500 m.s.n.m. (Figura 2},
las caracteristicas predominantes son: Suelos fuertemente a ligeramente
icidos; bajos a medios en aluminio intercambiable, pero con algunos
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TABLA 7. Limites tentativos para varias caracteristicas quimicas en
suelos cultivados con pastos en Antioquia, en clima medio y
caliente (alturasde 0a 1.800 m.s.n.m.).

CATEGQRIAS
Caracteristicas Bajo Medio Alto
Materia Organica (M.O. %) Menor 3,0 3,0- 5,0 Mayor 5,0
Fosforo - ppm (Bray II) Menor 15,0 15,0 - 30,0 Mayor 30,0
Potasio meq/100 g Menor 0,20 0,20 - 0,40 Mayor 0,40
Calcio meq/100 g Menor 3,0 3,0- 6,0 Mayor 8,0
Magnesio meq/100 g Menor 1,5 1,5- 2,5 Mayor 2,5
Aluminio meq/100 g Menor 0, 5 0,5- 1,5 Mayor 1,5-3,0
Reaccidn del suelo pH Menor de 5, b fuertemente dcido - limitante

5,5 - 6,5 ligeramente dcido - adecuado
6,6 -~ 7,3 neutro - éptimo

Mayor 7,3 ligeramente alcalino - limitante

suelos con aluminio intereambiable alto; altos en el contenido de materia
organica; bajos a medios en fésforo aprovechable cuando se extrae por el
método de Bray II; bajos en un alto porcentaje en las bases calcio, magne-
sio y potasio. En estos suelos, el contenido de magnesio intercambiable
es notoriamente bajo. En resumen, estos suelos son de una fertilidad na-
tural baja a media.

Lasg anteriores consideraciones permiten predecir una respuesta posi-
tiva a la aplicacion de fertilizantes y enmiendas en la gran mayoria de los
suelos cultivados con pastos en Antioquia, especialmente en aquellas espe-
cies de gramineas forrajeras ¥ €n leguminosas.

Esta afirmacidon es corroborada por los ensayos de campo realizadps por
el Instituto Colombiano Agropecuario y demas entidades relacionados con
los pastos.
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TABLA 7. Limites tentativos para varias caracteristicas qmmlcas en
suelos cultivados con pastos en Antioquia en clima frio y frio
moderado (alturas de 1.800 -~ 2.500 m.s.n.m.}.

‘s CATEGORIAS
Caracteristicas
Bajo Medio Alto
Materia Organica (M.O. %) Menor 5,0 5,0 - 10,0 Mayor 10,90

Foésforo - ppm (Bray II)
Potasio ~ meq/100 g
Calcio - meq/100 g
Magnesio - meq/100 g
Aluminio - meq/100 g

Reaccion del suelo pH

Menor 15,0 15,0- 30,0 Mayor 30,0

Menor 0,20 0,20 - 0,40 Mayor 0,40

Menor 3,0 3,0- 6,0 Mayor 6,0
Menor 1,5 1,5- 2,5 Mayor 2, 9
Menor 0,5 0,5- 1,5 Mayor 15-30

Menor 5,5 fuertemente acido - limitante

5,5 - 6,5 ligeramente adcido - adecuado
6,6 - 7,3 neutro - 6ptimo

Mayor 7, 3 ligeramente zlcalino - limitante

No obstante lo anteriormente expuesto, el uso de fertilizantes orgéani-
cos, inorganicos y enmiendas es muy escaso por parte de los ganaderos
vy, ésta deberia ser una de las grandes preocupaciones de las personas de-
dicadas a la tecnificacidon de la ganaderia en Antioduia.
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