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PRESENTAC ION

El Centro Regional de Investigacibén "NATAIMA™ es uno de los 22
centros de'investigaciGn del Inatituto Colombiano Agropecuario
ICA, Se encuentra ubicado en el kilémetro 45 de la via Jue de
Ibagué conduce al Espinal, en ‘el departamento del Tolima, Desa-
rrolla investigacién agr{cola para la zona plana y cflida de los
departamentos del Tolima y Huila en las especies 1@ Arrog,
Alqgodén, Ajonjolf, Frijol caupf, Man{, Mafz, Sorgo, Soya y
Prutales; ademfis labora en las disciplinas de apoyo de Entomolo-

q!a.'}itopatologla, Fisiologfa Vegetal, Manejo de aguas y Suelos,

Los técnicos de cadi seccibn y disciplina tienen la résponsabili-
dad de generar tecnologfa pars las especies encomendadas y, a la
vex, entregar los resultados de investigacidn a los agricultores,
industrisles y consumidores mediante actividades de transferencia,
La estrategia di nuesira investigacibn censiste en desarrollar
tecnologfa aplicable a las regionee de influencia del Centro,

con el propésito de producir en poco tiempo impactos reales como
aumento de los rendimientos y/o la dismiﬁucién de los costos de

produccibn.

Estos resultados, lo mismo que las condiciones de mercadeo, son

factores determinantes para que los agricultores samplien su fron-
tera agricola, reduciendo de esta manera las necesidades de impor-
tacién de alimentos para consumo humano y animal, é incrementando

sus ingresos.



Comt

Con ¢l presente documento ﬁe{lnicia una serie de reportes de los
adelantos gue semestre a seue?tre logran los programas del Centro
en su trabajo de investigaciéé, buscando tener en ellos un nuevo
mecanisno de p:opagaci&n de f;;tecnologla generada, Esperamos

que el resultado sea de su agrado,

CARLDS ARTURC VARON RODRIGUEZ
Director de Investigacién y Transferencia
1CA - Regicnal 6
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1, AJONIOLI
Este semestre se caracterizd por lluvias fuertes al principio,

las cuales no permitieron un desarrocllo normal del ajonjolf.

1.1, PFitomejoramiento

- Conservacifn de germoplasma.

Se aumentd la semilla de un grupo de 52 introducciones de
diversos lugares del mundo, con el fin de evaluarlo vy
caracterizarlo para ser utilizado en futuros planes de
hibriiaci&n.

- Hibridacibn y seleccibn,

Se evaluaron 260 familias provenientes de cruzamientos
mBltiples, de las cuales BO aportaron genotipos con buena
ramificacidn, precocidad y madurez uniforme., Igualmente
se seleccionaron materiales por entrenudo corto y tres
cipsulas por axila, los cuales entrardn a conformar las
futuras poblaciones segregantes,

- Obtencifn de variedades de cgpsula larga y altc rendimiento.
Se aumentaron 300 poblaciones F2 y se observaron m8s de 270
1fneas en generaciones F3 y F4 con el fin de buscar nuevos
tipos potenciales en rendimiento, para el primer caso y
seleccionar por cpsula larga y buena ramificacién para
el segundo., También se aumentaron masalmente 34 poblacio=
nes F3 para seleccicnar plantas tolerantes a marchitez

repentina a nivel de campo.



1.20

- Obtencidn de variedades tolerantes a marchitez.
Continua siendo diffcil identificar genotipos que permi-
tan encontrar una fuente de resistencia duradera al
patSgeno que recifn ataca al ajonjolf. Se encontraron
dos 1fneas avanzadas sin sintomas de la enfermedad y
se utilizaron para combinar con los genotipos promisorjos

ramificados,

- Ubtencifn de variedades de alta produccibén.
Se compararon ocho lfneas experimentales de ajonjolf con
ilas variedades comerciales (Tabla 1), Sobresalib en
rendimiento la 1fnea Ciclo 0-P10 con 1159 kg/ha, No
hubo buen promedic en otras caracterf{sticas agronbmicas
y no se present$ marchitez, Las l{neas ICB 25-P2,
MCB 29-P4 y Ciclo 0-P10 entrarén a conformar los ensayos

regionales, en tanto que los demfs materiales serdn

objeto de hibridacibn.

Produccibn de Semilla BSsica.

La cantidad de semilla b&sica solicitada por‘las enmpresas
multiplicadoras, fue producida en su totélidad; Los mate-
risles producidos fueron t 40 kg de la variedad ICA Ambal$

y 60 kg de ICA Pacandé.
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TABLA 1, Rendimientos de 1fneas y variedades promisorias de ajonjolf, C.R,I. Nataima, 19858

-

ALTURA DE - MARCHITEZ
GENEALOG IA RENDIMIENTO Inicio de No, de [y
Kg/ha* Planta (om) carga {cm) Ramas
ICB 25-P2(4M) 1015 145 55 4 -
ICR 8-P10(4M) 1043 140 63 4 .-
ICR 16-P4(4M) 915 138 34 3 -
ICA PACANDE 1123 140 - s 2 -
ICA AMBALA 1138 | " 145 40 - -
MCB 29-P4(4M) 1015 135 60 ' 5 -
CICLO 0-P10O 1159 | 162 48 4 -
MCB 30-P7(4M) 1007 134 49 4 -
MCB 25-P7(4M) 1030 158 52 4 -

A43-6 ' 978 160 50 3 -

* Promedio de cuatro repeticiones.



2.

2.1.

ALGODON

Fitomejoramiento

El programa cuenta con 50 hfbridos Fl, 36 segregantes F2

y 340 segregantes F3 provenientes de 75 cruzamientos di fe-
rentes cuyos progenitores poseen alguna caracterfstica de
resistencia al ataque de plagas, en ellos se efectuaron
502 selecciones individualél. En los segregantes F4 se
poseen 12 cruzamientos entfq variedades americanas, 27
cruzamientos entre variedades americanads por africanas Y
7 cruzamientos entre variedades africanas. Buscando alter-
nativas genéticas al probleﬁa-del picudo se tienen cinco
cruzamientos entre la varied;d Frego y las variedades
comerciales. Por Gltimo se tienen 18 cruzamientos inter-

espec{ficos Ghirsutum x G. barbadense.

En los F3 hay 70 segregantes con caracteristicas de resis-

tencia a plagas.

Se cuenta con 14 1fneas avanzadas Fé y 12 lineas promisorias
F7 provenientes de Tancot por las variedades comerciales,
dichas li{neas se empesaron & ensayar en pruebas regicnales

con buenos resultados.

Se tienen por {ltimo siete toneladas de semilla b&sica de
Gossica N—2§ y selecciones individuales tendientes a mantener
1a pureza genftica de dicha variedad, como tampién de la

Gomsica N-21,

o



2.2. Manejo del picudo Anthomonus grandic (Boheman).
Estudio sobre dinSmica de poblaciones, permitieron ¢omprobar
que durante el segundo semestre, el insecto tiene movimientos
migratorios, Para ello se utilizaron trampas tipo Hardee, y
las capturas indicaron que los movimientos de loé adultos
ocurrieron pfincipalmente en lé.soqundl seinana de septiembre

y las tres primeras semanas de octubre.

Las trampas colocadas después de la destruccidn de las socas,
. capturaron un 40V mis de adultos Que las trampas colocadas en

islas socas.

De los adultos capturados en los dfas de mayor movimiento, un
92% de ellos lo fueron entre las 12 del dfa y las 4 de la

tarde.



3. ARROZ

3.1. Sistemas y Densidades de Siembra.
En el Cepﬁro Regional de Investigacibn Nataima y en la
Granja Experimental 6:1_SEHA en Campoalegre se realizaron
dos experinentqo preliminares sobre cistemas y densidades
Ge siembra. Se utilizaron densidades de 100 y 200 kg/ha

de semilla,

Los dos sistewmas de siembra utilizados fueron : En surco
y 81 voleo, En el primero la distancia entre surcos fue de

.30 em.

Los mejores resultados se lograron con ¢l sistema en surco
y la densidad de 150 kg/ha, tanto en rendimiento, vigor,
uniformidad de maduracibn, hojas, némero de granos llenos
por panicula, resistencia.al volcamiento y mayor altura de

pianta,

3.2, Densidédes de Siembra y Fertilizacién.
Se ubicaron experimentos con las lfneas 25702 y 25697, en
Nataima y SENA-Campoalegre. Sistema de siembra al voleo;
densidades de 150, 175, 200 kg/ha de semilla, niveles de

nitrégeno de 0, 80, 120, 160, 200 kg/ha,

' La 1fnes 25702 di8 los m8s altos rendimientos ton el nivel
de nitrbgeno 160 y con una densidad de 175 kg/ha de semilla,
mientras que la l{nea 25697 lo hizo con el nivel de nitrégenc

160 y con una densidad de siembra de 200 kg/ha de semilla,



3.3-

3.4,

Ello nos muestra que estos materiales presentan un compor-
tamiento similar con respecto a la fertilizacifén y diferen-

te con respecto a la densidad de siembra {(Tabla 2).

Fertilizacién.

En suelos de. vega del rfo Anchique en Natagaima con pH 6.6,

nedios en contenido de materia orgénica (2.1%), medios en

g6sforo (26 ppm) y medios en potasio (0.21 meq/100 g},

pero con relacibn Ca : Mg: K de 3.7:1:0,09 con abundancia

-de Ca en el complejo de cambio, se encontrb solo respuesta

a 1a aplicacién de potasio hasta la dosis de 100 kg/ha de

X,0.

Efecto de Bioestimulantes en el Rendimiento,

Se utilizaron dosis de 3, S y 8 ml de un bicestimulante
comercial (mezcla de fitohormonas) por litro de solucién
asperjada, Se compararon 1as §pocas de aplicacibn foliar
a los 30, 40, 50, 72 y 85 dfas despufs de la emerégncia del
cultivos la aplicacién repetida a los 30, 60 y 90 dfas,y
el tratamiento a la semilla con el productc en polvo y en

formulacién 1fquida.

Los tratamientos a la semilla no mostraron efectos sobre el
rendimiento. L& aplicacién a los 85 dfas (estado de embu-
chamiento) di& lugar a reduccibén del rendimiento. Las
&pocas de aplicacifn con las cuales se obtuvieron 1as

mayores respuestas en rendimiento fueron SO y 60 dias

\

después de emergencia.
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TABLA 2. Comportamiento de la linea 25702 respecto a densidades
" de siembra y niveles de nitrSgeno en El Espinal y

Campoalegre, 19858,

NIVELES DE
RE -
- kg/ha 150 kg/ha 175 kg/ha 200 kg/ha kg/ha
de semilla de semilla de semilla
0 2735 . 3350 2860 2861,66
o] 5334 5470 5205 5336.33
120 5688 5877 5914 5826,33
160 6042 6680 6245 6322.33
200 6404 6443 6661 £502.66

X Dens. 5240,6 5564 ,0 5377




3.5.

11

La dosis.de S ml/L parece ser la mis efectiva en promover
fespuéstas. sin embargo, parece existir una interaccifn

entre dosis y fpoca de aplicacifn, siendo m8s efectivas las
dosis altas en las aplicaciones tempranas y las dosis ba-

jas en las tardfas.

Int&raccién Manejo de Agqua - F?rtilizacién Nitrogenada.

= Centro Regional de Investigacifén Nataima - Oryzica 2
En el Centro Nataimas se realizd un experimento sobre
®Interaccibn manejo de agua-fertilizacibn nitrogenada”,
con la variedad ORYICA 2; se evaluaron tres grados de
renovacién de agua por e;correntia vy 9 niveles de nitré-

geno, encontrSndose :

a. La escorrent{a no tiene ninglin efecto sobre los rendi-

mientos,
b. Los mejores rendimientos se obtuvieron con dosis de
240 kxg/ha de N; sin embargo, estadisticamente no

hay diferencias entre niveles de 150 kg/ha de N en

adelante (Tabla 3 y 4).

= El1 Juncal (Huila) = Oryzica 1

En el Distrito de Riego "El Juncal"” se adejantd un experi-

mento sobre "La interaccién manejo de aqua-fertilizacién
nitrogenada”, con la variedad ORYZICA 1; se estudiaron 4

18minas de embqlééiv?tgrados de rencvacidén del agua por

escorrent{a y 4 ni el ‘de nitrbgeno, encontrindose @

- -
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TABLA 3, Efecto de 1o fertilizacién nitrogenada sobre los rendi-
mientos del arroz (Var. ORYZICA 2). C.R.I. Nataimas

1985B
NIVELES DE NITROGENC ’ RENDIMIENTO
kg/ha : Kg/ha
0 2036,.8 a*
ko] 2986.9 b
60 Ja53.2 ¢
90 4128,0 ¢
120 5024.3 4
150 5218,4 4 €
1BC 5481.3 ¢ e
2i0 5796.6 d e
240 5860.7 e

* Datos con igual letra no son diferentes estadisticamente.

TABLA 4. Efecto de la rencvacidén del agua sobre los rendimientos
en arroz (Var, CRYZICA 2), C.R.I, Nataima, 19858,

RENCVACION DE AGUA RENDIMIENTO
Lt/seg/ha kg/ha

0 4491 .5 a*

0.5 4579.9 a

1.0 4447.4 a

* Datos con igual letra no son diferentes estadi{sticamente,
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a, La gacorrent(a se puede suprimir en razén a que
estad{sticamente no presenta efecto sobre el rendi-
miento,

b. El tratamiento que arrojé los mejores rendimientos
fue el de mojes intermitentes, que comprende l&mina
entre los 65-85 dfas, mojes en el resto del ciclo

sin escorrentfa y 150 kg/ha de nitrSgeno (Tabla 5},

Bvaluacibn de Graminicidas.
Se evaluaron siete dosis del herbicida Haloxyfop-metil entre
30 y 150 g/ha 8e ingredientes activo (i.a.) y dos dosis del
graminicida Fluazifop-butil (240 y 480 g/ha de i.a.). Se
compar$ el efecto de estos productos con las dosis recomen-

;
dadas de Propanil y con el herbicida preemergente Oxifluorfen
en dosis de 360 g/ha de i.a, Se comparé ademfs el efecto de

lal_lpliclciones de los herbicidas post-emergentes efectuadac

s los 10 y a los 25 dfas despufs de la emergencia del cultivo.

Las ovaluﬁciones de fitoxicidad efectuadas 15 dfas después de
las aplicaciones sefalaron incremento ?e 1a.toxicid$d al
sumentar 1a dosis de los graminicidas; el dafic causado al
cultivo por una misma dosis fue menor cuando el producto se
aplics a los 25 dias de la emergencia en coﬁparagién con la

efectuada a los 10 éfas,

La evaluaci8n de fitotoxicidad efectuada 30 dias después de

la aplicacién mostr§ recuperacibén del cultivo 3 los dafios
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TABLA 5. Respuesta del Arroz (Variedad ORYZICA 1) a diferentes
pr8cticas de Manejo de Agua y dosis de Nitrdgenc, El

Juncal-Huila, 1985B, .
TRATAM1ENTO LAMINA ESCORRENTIA NITROGENO RENDIMIENTO
cm. L/Seg/ha . kg/ha Kg/ha

1 15 0.0 n.o 4278.3
2 75.0 5457,%
3 150,0 5886.7
4 250.0 5948.3
S 1.0 0.0 6547.5
6 75.0 " 576B.2
7 150.0 6178, 1
8 2%0,0 6002 .5
9 5 0.0 .0 4243 .2
10 75.0 5342.5
11 150.0 5954.2
12 ! 25C.0 6347 .°5
13 1.0 0.0 4661 .7
14 75.0 §29% ¥
15 150.0 64€4.2
16 250.0 6725 F
17 Mojes intermiten~ 0.0 0.0 4568, 3
18 tes 75.¢ 5885,k
19 150.0 7279.¢.
20 250,0 6945 R
21 1.0 0.0 4397.5
22 75.0 6181 .7
21 : 15¢,0 6940.0
24 256.0 6445.0
25 Mojes 0.0 0.0 5011.7
26 75.0 6831,7
27 150.0 6461 .7
28 250.0 7220,8
29 1.0 ; c.0 4609,2
30 ’ 75.0 5645.0
K} 150.0 6245.8

32 250,0 6301.7
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causados por‘los herbicidas, especialmente en las aplica-
ciones tardfas. A los 60 d{as sclo se registraron sintomas
de toxicidad en las parcelas que recibierﬁn 1%0 g/ha de i.a,
de Haloxyfop-metil y en iﬁuellas donde se aplicaron las

dosis Fluazifop-butil a los 10 dfas de la emergencia.

El control de malezas gramfneas aumentd a medida que se
{ncrementS la dosis de los graminicidas. El herbicida
Haloxyfop-metil proporciond control eficaz de malezas gramf{-
neas con las dosis de 90, 120 y 150 g/ha, Fluazifop-butil
propociond buen control a la dosis de 480 g/hé y deficiente
a 240 g/ha. Se recomienda evaluar la dosis de 360 g/ha de

este herbicida en préximos trabajos.

1

No se registraron diferencias debidas a 1a &época de aplica-
cifn, en cusnto al grado de control obtenido a los lé y 30

4dfas de las aplicaciones. El herbicida preemergente Oxifluorfen
controld efectivamente malezas gramineas y de hoja ancha hasta
los 40 d{as de edad del cultivo; sin embargo, a los 55 dfas

el control de gramfneas fue inferior al proporcionado por

las dosis de Haloxyfop-metil superiores a 75 g/ha o por las

dos dosis de Fluazifop-butil,

No se registraron diferencias de rendimiento atribuibles a
la influencia de la &poca de aplicacibén de los herbicidas.
Las diferencias en rendimiento reflejan el efecto combinado

del grado de fitotoxicidad y de control de malezas, Las
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producciones mayores se registraron en las rarceilzs trata-
das con Haloxifop-metil, 120 g/ha; Oxifluorfen, 360 g/ha
pre; Haloxyfop-metil, 150 g/ha; Fluazifop-butil, 480 g/ha

y Haloxyfop-metil 90 g/ha.

El herbicida Haloxyfop-metil puede ser utilizado par& con-
trolar selectivamente malezas gramineas en el cultivo de
arroz en dosis entre 90 y 150 g/ha de inqredienté activo,
Aplicaciones de la dosis de 90 g/ha a los 10 dfas de 1la
emergencia del cultiveo pfoporcionan control efectivo con

poca fitotoxicidad y rendimiento similar al de las dosis

de 120 y 150 g/ha.

Parasitismoc en Spgatodes cryzicela,
Egte trabajo se realizé durante dos cemestres consecutivos
en el municipio de Saldana, Granja Experimental "La Joya",

2

en parcelas semicomerciales de 504 m“ con cuatro variedades.

IR-22, CICA 4, Oryzica 1 y Orizyca 2, en cuatro repeticiones.

Se encontrd gque del 40% al 52% de adultos de Sogatodes oryzicola

estaban parasitados por Elenchus sp. Strepsiotera de 1a familia
Elenchidae; los resultados obtenidos durante los dos semestres
gon muy similares, y sin la aplicacibn de plaquicidas se nudo

apreciar el incremento de la fauna benéfica de hongos, preda-

tores y parSsitos de otras plagas de arroz,

Produccién de Semilla Bésica.

En el semestre se produjo 42.260 kg de semilla b5ssica de la

variedad Oryzica 1.
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4.  FRUTALES
4.1. Morfolog{a Floral del Manio,
En las variedades Irwin, Sufaida y Pig 623, ce ectudif ¢}

desarrollo de las flores de acuerdo al estratc en que se

L

encontraban en el rbol, Para ello se tomarcn panfcclas

florales de la parte baja, media y alta, Los resultados
indican que hay una relacién directa entre ci. nimero de

taquis principales y €l nlimero de raguis secundarics, En

contraste, para Irwin y Sufaida 13 relacidn es inversa si
! : oL .
se compara el nimero de raguie tanto princivales como

secundarios con la longitud de los migmos, mientras gue en

Pig 69] es directamente proporcional,

Por otra parte, la manifestdridn morfoi&qica de: la fleor, no
siempre es similar en todas las varjedades ni su éesarrello
es igual para el mismo estfato. Es as!'como mientras en
Irwin las flores son mis liféas €n 13 parte media del 8rbol,

en Pig 693 y Sufaida las mis_largas se encuentran en la

.

parte baja, Sin embargo, cuando se considera a log raguis
secundarios, se aprecia que en todos loas casce &stos. son

_m8s largos en las panfculas dec la narte media. Esta dis-
tribucidn permite concluir gue el potencial de cosecha de
estos materiales, tiende a localizarse en mayor proporcifin
en el estrato medio del lrbol; lo cual facilita m8s las

labores de cosecha (Tabla 6},



TABLA &,

Comportamientc. de la morfuloyfa floral en tres variedades de
Manyo {Mangffera indica L. , C.R,I, Nataima, 19RSB,

ESTRUCTURA ‘
PARTE BAJA PARTE MELIA PARTE ALTA

Tewin™ Pig 693 sufaids Irelan .. Pig 693 Sufaida_ _ 'rwis  Pig 693 Sufaida
Nlmero fequis principeles 1.18 2.43 1.3 1.25 1.65 1,15 3.05 1 1.55
Mamero raquis secundarios 54.9 €).34 4,7 6.7 €5.15 46,6 123 B.SS  56.9

. . -

) . , ©

Raquie principales (em) 31.6 23.97 3¢.6 32.4 23,75 33,05 29,72 22.84  32.5
Raquis secundarios mayores{cm) 14,2 7.9 .12.8 15.8 11.67 16,7 14.04 10.R1

ls.’
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4.2, Postcosecha dellllango.

En frutas de las variedades Towmy Atkins, Albania, Sufaida,
Irwin y Ruby se evaluaron las pé#rdidas fisiolSgicas de peso
luego de ser cosechados y almacenados & temperatura ambiente
{(24°C) . Los resultados indican que las'Variedades Irwin,

'ﬁuby y Sufaida son las de mls r8pido deterioro, coincidiendc
en las tres el tiempo f? dfas) en el cual externamente no
son atractivos, Este perfodo es ligeramente superior en
Albania (B dfas) y mayor para Tommy Atkins (10 dias), Se

" deduce entonces que el manejo en postcosecha es distinto de
acuerdo a cada variedad, lo cual es de interés'pq;a la plani-

ficacibn del mercadeo del producto (Figura 1l).

4.3. Btiologfa §01 Cuarteado del Tronco,
En investiglciones-antttiorel se detectd que el caucsante del
disturbic fisiol8gico en 8rbol de mango denominado "Cuarteado
del tronco” es un hongo (posiblemente Telaviopsis!. Con el
fin de conocer su eontiol e evaluaron a nivel de umbrlcule
dos productos quimicos (Bemomil , 1,25 g/L y Oxicarboxin 5 cc/L)
dfndose una ppgteccibn del 1008 con Benomil y de 40N con
Oxicarboxin,
Usandc los mismos productos en aplicaciones a $rboles Albania
adﬁltoé con éintomas, so.observﬁ un detenimiento de la enfer-
medad y sus hojas tomdron unrtoné verde ms oscuro; en cambio

los &rboles a los que se aplicS Oxicarboxin no presentaron

ning@n control,
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FIGURA 1. Pérdidas fisiolbgicas de peso en frutos de cinco variedades de

Mango (Mang{fera indica L.). C.R.l. Nataima.
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SORGO

Fitomejoramiento,

Se seleccionaron 71 familias con sus correspondientes mante-
nedoras, iniciando su purificacidn utilizando progenies
apareadas. El recurso Coes H53 sirvié de ?ase para integrar
los compuestos de iineas B y lineas restauradoras ccn endos-
perma cristalino, Tres lfneas isogénicas en sus genes de
altura de SB-5 se identificaron como 1{neas Restauradoras (R),
20 1{neas Andorestériles (A), del experimentc de conversidn,
iniciaron las pruébas de capacidad comkinatoria en la forma-

cifn de hibridos (Tabla 7).

Diez Lfneas experimentales de sorgo evaluadas en cincc ensayos
de rendimiento, fuercn entre el 15 y 30 por ciento superiores

en produccidn a ICA-NATAIMA 1.

Al compara 61 hibrides exnerimentaies de sorgoc cnon testicos
comerciales (D-61, SORGHICA NH, 301 y NK-2888), ocho materiales
exhibieron estatura de planta y dfas a floracidn similares a
los hibridos comerciales, con rendimientos superiores en 10

por ciento,

La evaluacifn de 14 variedades experimentales de sorgo en

cuatro localidades del Tolima y Huila, identificd a  SB=]1¢ y
5B=27 como los mejores genotipos, con rendimientos superiores

a ICA-NATAIMA 1, en 14.5 y i3 por ciento respectivamente.
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TABLA 7, Materiales experimentales establecidos y generados en

el Programa de Sorgo durante 19853 - C,R.I. Nataima.

Nombre del Experimento No, Material y/o Trat,

BANCO DE GERMOPLASMA

Accesiones Lineas A y B 196
Accesiones Lineas R le
Accesiones Coes MS, 1
Pormacifn de compuestos cristalinos ' 1
Pool de fértiles 1
Poblaciones (Familias) Linea B 221

RENDIMIENTO Y ADAPTACICH

Conservacién Lineas A y B 25
Conservacifn Li{neas R 1i0
Conversifn L{neas B en A 20
1dentidad LineasB 2
Observacifn de hibridos nuevos 472
Evaluacidn h{bridos experimentales (5 experimentos) -]
Evaluacién variedades y lineas experimentales (4 exp.} 76
Formacién de variedades - segregantes (F3-F8) (6 exp.) 570
Resistencia a enfermedades (retrocruzamientos 2 y 3) 90
ADAPTACION

Pruebas Regionales

Variedades experimentales (5 localidades) 14
Hibridos experimentales (2 localidades) 13
Prueba eficiencia agronémica (CRI-Nataima) 3




st ——

¢ o mam

5.2.

5.3.

5.4,

23

Sl me joramiento agrondmico sobre densidades de poblacién en
tres variedades experimentalec de sorgo,_indicé que los
mejores rendimiento; ce obtuvieron con siembras a 60 cent{me=
-tros entre surcos y poblaciones gue fluctua;on entre 220 mil

y 240 mil plantas por hectérea.

Labranza M{nima,

Se evalud el rendimiento de la variedad de sorgc 1CA NATAIMA 1,

bajo cuatro tratamientos de labranza y tres de control de malezas.

Se ‘observ8 que es posible reducir la intensidad de labores vy
lograr inclusive superar el rendimiento comparado.con el tra-

tamiento convenéional de mecanizacifn y de control de malezas

{Tabla 8},

Fertilizacién.

En suelos arenoéos'francos de pH 6.7, bajos en materia orginica
(1.6%), medios en fésforo (18 ppm), altos en potasio (0.31 meq/
100 g) y con alta saturacibén de bases, soio se encontrd res-
puesta altamente significativa a la aplicacién de nitrégeno
hasta la dosis de 150 kg/ha con la lfnea promisoria S5B18,
siendo factible obtener 5.3 ton/ha de sorgo, mientras que para

1a aplicacién de f8sforc y potasio no hubo respuesta,

Efecto de Biocestimulantes en el Rendimiento.
Utilizando la variedad ICA-NATAIMA se efectud una aplicacibn
de un bioestimulante comercial (mezcla de fitohormonas) a los

3fas 30, 40, 50, 70 (floracibn) y 80 despuds de la emergencia
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TABLA 8. Respuesta del sorqo (Variedad ICA NATAIMA 1) en dife-

rentes tratamientos de labranza y control de malezas,

C.R.I. Nataima, 198SE,

CONTROL MALEZAS

TRAT. MECANIZACION RENDIMIENTO
kg/ha
1 Convencional Glifosate * 1451 .67
2 Hormonal * 3171.,9¢
k] Atrazina 3227.97
4 Convenc . Modif, Glifosatr * 5797.23
5 Hormonal * 31914,07
6 Atrazina 3918.50
7 Labranza minima Glifosatc * 4248.,03
8 Hormonal * 4465,.13
9 Atrazina 3987.23
10 Sin labranza Glifosate ** 524%5.87
Hormonal ** 5436 .50

* Aplicado en pre-labranza.

** Aplicado en pre-siembra.



e Ay

S me o

-

5.5.

25

del cultivo; se evaluaron adem8s tratamientos consistentes
en tres aplicaciones a los 30, 60 y 80 dfas y tratamiento 2
la semilla con formulacién l1{quida y en polvo. Se emplearon
las dosis de 3.0; 5.0 y 8.0 ppm y se evaldaron un total de

21 tratamientos.

E]l anSlisis estadistico de los valores de nimero de plantas,
nGmero de panfculas y produccién de grano no seflalé dife-

rencias entre los tratamientos y el testigo,

Se pudo observar sin embargo que el tratamiento a l1a semilla

dié lugar a una mayor poblaciéh, pero no tuvo incidencia en

o)

el n(mero de paniculas ni en el rendimient%.

No se presentd una tendencia definida del efecto de la

dosis.

En cuanto.a épocas de aplicacibn se observaron mayores res<

puestas con las efectuadas a los 40 & a los 50 dias de la

emergencia,

Riege por Gradiente.

En suelos de la serie Dindalito {Are nic Haplustalf) del
C.R,1I. Nataima se l1levé a cabo un ensayo sobre riego por
gradiente en el cultivo del sorgo; se utilizaron la varie-
3ad ICA NATAIMA 1 y el hfbrido SORGHICA NH-301, los cuales

fueron evaluados bajo seis diferentes niveles de humedad o

aplicacién de riego.
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A pesar de que el semestre fue bastante lluviosc, se observd
respuesta de ambos materiales a las aplicaciones de riego
suplementario, siendo esta respuesta superior en Sorchica,
lo cual indica una mayor:eficiencia de uso de agua por

parte del hibrido con respecto a la variedad {(Tabla 9).

Intgraccién Genotipo-Epoca de Siembra en Atagues de Spodoptera

frugiperda y Diatraea,
Las siembras tardfas de sorgo (Noviembre 3 y 10) estuvieron

expuestas a los atagues de la mosquita del ovario (Contarinia

sorghi&ola).

‘ a
No huboc diferencias notoriae en las infestaciones de Spodoptera

en relacifn con los genotipos y las fechas de siembra.

El mayor nlmero de huecos ocasionados por Diatraes se observd
en el genotipo tardfo, sembrado el 12 de septiembre. En
general, en todas las fechas de siembra, el genotipo tardio
tuvo la mayor cantidad de huecos, larvas y pupas de Diatraea;

sin embargo la produccién no se afectd,

Defoliacién,

El corte de las plantas a ras del suelo, ocasiond mermas en
1a produccién del orden del 77% cuando las plantas tenfan 4
hojas y del 63% cuando las plantas tenfan B hoﬁas. Cuando

las plantas de sorgo tienen 12 hoias, un 50% de defoliacién

puede disminuir la produccibn en un 54%., En los dem8s casos

la planta puede tolerar un 50% de defoliacidn sin que se



- g
TABLA 9, Efectc de diferentes niveles de aplicagién de agua’ ..

sobre los reéndimientos en sorge, C.R.1. Nataima, .

19858, | R

[ T

NIVEL DE " ICA NATAIMP SORGHICA NH-301 -+ .-

RIEGO Riego  Rendimiento Riego Rendimiento’ =

{mm) (kg/ha) {(mm) (kg/ha). -

s

1 170.6 3085 147.0 3335i:§¥;;
2 149,0 2582 136.5 3997 1
3 90.5 2501 83.1 3797 i
4 34.4 2134 27.4 2860 i x
5 5.3 2768 6.2 327

6 0% 4 2072 0.9 3338

Precipitacién ddf{dke el ensayo : 580.7 mm
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afecte significativamente la produccibn.

PR
s

Interacc16n Genotipo-Diatraea.

Reevaiuacxén de productos quimicos, ?;;;5
El producto Azodrin en dosigs de 1 litro/ha fue efxc;ente en

I

'\\ . .L -1"..

el;cont'ol del Spodoptera en sorgo, Solamente se necesxtaron

tres“aplzcacxones durante el perfodo vegetrativo del tultlvo.

ﬂ,‘mﬁn.w:

Cdﬁtrél-db!mico de enfermedades,

En el ﬂepartamento del Huila (Campoalegre) y el depar qmento

3‘i\,,. .__('
del Tolima {Armero y Mariquita) se evaluaron seis funqxczdas
; . 59,.'
con gus respectxvas mezclas. T
..
.5"\

N
!c

By b

Las éplicacxones se realizaron a los 35, 5% y 65 d[a"-después
lf‘i'

de’ qgtminado el cultivo, se evaluaron su control antes de

Y R

EP
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Los mejores controles gue resultarcn para las condiciones

de Neiva fuercn @

Para la produccidn : Carbendacin *+ Captafol
Para Cercspora : Cloropheayl + Captafol

Para Colletotrichum : Captafol y Benomil
Para Fusarium : Carbendacin *+ Prepinet

Para Acremonium : Clarophanyl y Carbendacin * Propinet

Evaluacidn de materiales por resistencia a énfermedades.
Bajo condiciones de campo de El Espinal (C.R.I. Nataima) se
evaluaron en 1985B un total de 291 materiales a los siguien-
tes patSgenos. En hoja : Cercosgofa sorghi, virus,

Helminthosporium sp., Colletotrichum araminfcola, Fusarium sp.

y Curvularia lunata; en tallo y pedinculo : Fusarium sp. ¥
Colletotrichum gramimfcola.
De las 291 lfneas promisorias, 12 presentaron resistencia a

los pat8genos enunciados,
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SOYA

El perfodo 1985B se caracterizd por presentar precipitaciones
tardias y mal distribuidas que determinaron una siembra fuera
de la época normal (Finales de septiembre} coincidiendc l1a
fase de llenado de grano con déficit de humedad y altas
temperaturas. Fue comln en los cultivos comerciales y en

los campos experiﬁentales la alta incidencia del comedor de
follaje (Antic;rsia genmatalis} y del perforador de la hoja

(Cerotoma sp.)

La &poca favorecié la seleccidn de materiales tolerantes a

pistula bacterial,

6.k Fitomejoramiento.

El objetivo ptincipal del mejoramiento de soya en Tolima vy
Huiia ha sido evaluar poblaciones segregantes y lineas avan~
iadas, con el propSsito de obtener materiales insensibles al
fotoperiodo‘y tolerantes a altas temperaturas. Algunas 1{neas
han tenilo buen comportamiento y con ellas se estdn ejecutando

pruebas dk rendimiento a nivel agricultor.

Ademfs, se contribuye a deteyrminar las técnicas de produccibn
con las cuales se han de probar los nuevos materiales mejorados

por el Iastituto.

- Obtencién de variedades de alta productividad.

Provenientes del proyecto cooperativo I1CA-CIAT=-INTSOY, fueron

recibidas 2,600 familias en las generaciones F3, F4, Fs y F6



3l

para ser evaluadas en Nataima por su adaptacidn y comporta-
miento,

Trescientas (3b0) familias fueron seleccionadas como promi=-
sorias por presentar {ndice fenotipicc menor de tres con
base en : precocidad a floracién, madurez intermedia,
inicio de envainado mayor a 10 cm, madureé uni forme, toleran=~
cia 2 la dehiscencia, tolerancia a enfermedades y buena
carga, Se espera para los Qiquientes semestres una
evaluacién preliminar de rendimiento en tres localidades
del Tolima, buscando seleccionar material en comin para
planes de'hibridacién especificos y futuras selecciones en

cada uno de los sitios,

En general, las familias provenientes de cruzamientos que
involucran a las variedades ICA Tunia, ICA Taroa y Tulumayo 2,

presentaron susceptibilidad alta a pdstula bacterial.

Adicional al material del Convenio ICA-CIAT-INTSCY, fueron
seleccionadas ocho lineas que serdn cbjetc de me joramients €n
masa para ser evaluadas en un ensayo preliminar de rendimiento

en 1986A,

Pruebas regionales,

Cuatro lotes demostrativos de la lfnea promisoria ENSO B84]1-5
y de la variedad SOYICA N-21, fueron sembrados en las
localidades de Mariqui£a, Lérida, Ibaqué y Espinal para
observar en un drea superior a los 5,000 m2 el comportamiento

Y rendimiento de estos materiales,

—
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Bn general las pfecipitac}ones abundantes al inicic del
gemestre no permitieron sembrar en la época més recoméndada
y el intenso verano al final de la tempcrada afectéd los
genotipos en los estados’reproductivos R3 y K5; sin

embargo, los riegos fueron oportunos.

Los promedios de rendimiento en semilla de la 1irea ENSC
841-5, consignados en la Tabla 10, muestran a nivel de
pafcelas demostrativas el mismo compcrtamiento observado
en pruebas antetiéres bajo este sistema de ciembra, el
cual incrementd el rendimiento, de acuerdc a la localiidad,

entre el 35 y 50%,

La Lfnea ENSO 841-5 con perfodo vegetativo de 25 dias,

inicio de carga de 10 a 11 cm y peso promedio de 100 semillas
de 20 gramos, ser§ objeto de lotes demostrativos en Tolima

y Huila para transferir a los agricultores y técniccs su
manejo y paguete tecnoléqico.ya qué serd entregada como

variedad en el semestre A de 1986,

Epocas de Siembra.

En un diseflo de parcelas divididas fueron evaluadas siete
gpocas de siembra para las lineas promisorias ENSO 841-5,
ENSO 831-25 y ENSO 831-4. El objetivo fue determinar los
nximos rendimientos de las lineas por €poca y el efecto

que pudiese tener la época sobre el Indice de semilla.
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TABLA 10, Rendimiento de SOYICA N-21 y ENSC 841-5 en parcelas

demostrativas . *

LOCALIDAD SOYICA N-21 ENSC 841-5 INCREMENTO
kg/ha %
BESPINAL 1336 2187 52
IBAGUE | 1200 1800 - _ 50
LERIDA 1330 1890 { 42
MARIQUITA. 1600 2175 35

* La Lfnea ENSO 841-5 fue sembrada a surcc doble (0.30 x 0.60 mi y

la variedad SOYICA N-21 fue sembrada a 0.65 m en surce sencillo.
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Segln el anflisis estadistico, en rendimiento se presentd
diferencia altamente significativa para variedades, lo cual
definé la superioridad en produccidn de las Lincas ENSC 841-5
y ENSC B31-25 sobre la Lfnea ENSO R3l-4, La Lirea 831-4
present& susceptibilidad alta a piistula bacterizl (mayor de

80%! ,

Para época de siembra se presentd diferencia estadistica
altamente significativa, siendc l(a de maynr rendimientc en
semilla y la menns costosa por riegos anlicados, la £poca

mis temprana (Agosto 22).

En general para los tres materiales los rendimientos disminu-
yeron a partir de la tercera semana ée septiembre nasta el
unto de llegar a producir 1a Qltima época (Lctubre 4) un
g 4 f

70% menod de semilla yue la primera &noca,

Los promedios de produccidn y el pesc de 100 cemillas se

muestran en la Tabla 1ll.

Los pesos de 100 semillas fueron consistentes dentro de 105
tres genotipos para las épocas de siembra estudiadas,
presentando la Lfnea ENSO B841-5 el mayor f{ndice promedio,

23 gramos, y la linea ENSC 831-4 el menor, 14.0 gramos.

La poca diferencia de promedios en rendimientc para los
genotipos de mayor nroduccidn, determinan futuros ensayos

con Epocas més espaciadas en tiempo (cada 15 dfas).



TABLA 11, Rendimientco y pesc de 100 semillas de tres-genotipos de Soya bajo diferentes épocas de

siembra. C.R.I., Nataima, 19358,
FECHA DE ENSCG 841-5 ENSO g831-25 ENSQ 831 -4
S IEMURA Peso de ‘ . Rto. Rto,
Rte{kag/ha) 100 Semillas(g) {kg/ha) LOO Semillas(g) {kg/ha) 100 Semillas(g)

VIII-22 5113 22,0 4615 %9!5 4156 14.0
VIII=-29 3780 22,6 4606 18,0 4076 14,0
I1X-5 4000 Z2.8 3907 8.0 2931 14,1
Ix-12 4318 23.0 3805 19,0 2988 14.3
IX-19 4163 24,0 1976 18,4 3273 14.1
Ix-26 3597 23.3 3gB3sS 17,1 310} 14,1
X-4 3680 21,0 2626 14,8 2476 16.8

* La Lfnea ENSO 831-4 presenta susceptibilidad alta a pistula bacterial.

C.V., para variedades

C.V. para épocas

s 13.2%

16.0%

W

.- -
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Fertilizacion,

- Nitrdgeno, fésforo, potasio e inoculacién con Rhyzobium

japonicum en suelos de la Llanura del rio Magdalena
(Zona de Ambalema).

En suelos alcalinos calclrecs (7.8 de ph y presencia de
carbonatos libres), caracteristic057de la planicie del
rf{o Magdalena en la zona de Ambalema, es posible obtener
para SOYICA N-21 rendimientos comerciales del orden de
2.5 a 3 T/ha de grano, sclamente con el suministré de

7% kg/ha de N (3.3 bultos/ha de {drea), aplicandc una
tercera parte de la dcsis (1.1 bulto/ha de {irea) dias
después de la emergencia y el resto al inicio de la
floracién. Se comprobd ademls que al inccular la semilla
con cepa de Rhyzobium japonicum, la bacteﬁia presentdé
nodulacién abundante vy éfectiva, que =e manifestd en la
eccnomia de la totalidad de la dosis de nitrdgeno
mineral aplicadas, Se corrcboré 1la no respuesta del

cultivo de soya a la fertilizacién potdsica y fosférica

en suelos saturados,

Fésforo y potasic en el abanico de Espinal,

En suelos del abanico del Espinal, franco-arenosos, con

contenidos medios de fésforo (18 ppm) y altos de potasio
(0,37 meq/100 g) no se encontrd respuesta de la variedad
SOYICA N-21 a la aplicacién de fdsforo y potasic, lo cual

hace pensar qué los contenidos naturales en el sueloc de

LA



estos dos elementos son suficientes para un suministro

adecuado a la planta.

- Inoculacibn con Phyzobium japonicum en suelos de la mesets
de Ibagué y el abanico del Espinal,
Se realizaron dos evaluaciones de cepas de Rhyzgbium japonicum,
una en el akbanico de Ibagué y la otra en el abanico del
Espinal.
Entre los resultados sobresalientes puede mencinnarse que el
'Rhgzobium japonicum tiene alta persistencia en el suelo una
wvez que €ste ha sido cultivado coh soya 1noculada, ya Jue
el sitio del experimento en el abanico de Ibagué, habia
sido cultivado con soya €l semestre B de 1982, después dé_

lo cual se cultivé con arroz (4 cosechas).,

En el experimento del abanico del Espinal (CRI-Nataima, lote
I-2) se observd gue tanto el tratamiento tecstigo como el de
100 kg/ha de N sin inbculo no presentaron nodulacibn de la
s0ya y que 1a cepa CIAT 196 fue muy poce efectiva, pués

solo di8 lugar a una nodulacién muy reducida {Tabla 12).

En cuanto a la oroduccién de la soya, se destaca una respuesta

significativa cuando se inoculd con Nitragin o cepa CIAT 1

(Tabla 12).

i,

6.5. Defoliacién,
Cuando la planta de soya tiene dos hojas unifoliadas, un

25% de defoliacibn puede reducir en un 10% la produccién.
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TABLA 12, Efecto de la inoculacién de soya con cepas de Rhyzcbium

japonicum, C.R.,1. Nataima, 19BSB,

TRATAMIENTO ' NODULOS . RENDIMIEN‘O
No, kg/ha

Testigo {Sin N sin Rhyz.) S 1053 a *
100 kg/ha de N {Sin Rhyz.) 3 1267 a
Cepa Rhyz, CIAT ] 147 1585 b
Cepa Rhyz. CIAT 4 105 1169 a
Cepa hhyz. EIAT 51 _102 1380 a
Cepa Rhyz. CIAT 196 il 1140 a
Nitragin ©179 1562 <}

* Tratamiento con letra igual no diferente estadisticamente.



Cuando la planta tiene 2 hojas trifoliadas puede tolerar
un 25\ de defoliacifn, perc cuandc tiene 4 hojas trifelia-
daa, puede soportar un 50% de defoliacibn, £in que se merme

1a produccidna.

Cuando las plantas tienen entre 10 y 18 hojas trifoliadas,
una defoliacidn del 100% ocasiona disminucibn en la nroduc-
cidn entre 21% y 29%, Un 75% de defoliacién puede disminuir
la produccidn en un 24%, cuando tiene 14 hojas trifoliadas

y en un 7% cuando tiene 18 hojas trifoliadas.

Un 50% de defoliacifn, puede ocasionar mermas en la produc-
cibén del B% cuando la planta tiene 10 hojas trifcliadas y
del 6% cuando tiene 16 hojas trifoliadas. Una defoliacién
del 25%, sclamente redujo la produccidn en 9.5%, cuando la

planta tenfa 12 y 14 hojas trifoliadas.

Produccién de semilla.
Fueron producidos 550 kilogramos de semillas basicas de
1a variedad SOYICA N=-21 y 900 kilogramcs de semilla funda-

mental de la linea promisoria ENSC B41-5,

[ o
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PROYECTOS ESPECIALES

L. Diagndstico del frea afectada por la erupcién del Volcén
Nevado del Ruiz,
A partir de noviembre de 1985 el Programs de Suelos ha
ocupado un significativo porcentaje de su actividad al
diagndstico preliminar del 5r;a afectada por la erupcién,
Este seguimianto ha permitido caracterizar fisica, quimica
y mineralbgicamente los materiales que modificaron las
condicionés originales del Srea. La experimentacién gque
actualmente se ejecuta se ha derivado de este diagndstico,
éon proyectos que tienen gque ver con la evaluacién del
comportamiento agrondmico y de%ajuste tecnolfgico de culti-
vos y pastos en cordillera, y ﬁa eva;uacién preliminar de
la aptitud de uso de sedimentos fluvio volclnicos, bajo
condiciones de invernadero, Es importante destacar la
presencia de la insfitucién en la zona de catdstrofe éon

trabajos de investigacibn prfcticos y aplicados.

2. Caracterizacidn agropedolbgica detallada de i1os suelos del
C.R.I. Nataima.

Se viene realizan¢o un estudioc detallado de suelos de Nataima

con el fin de delimitar unidades homogéneas para experimenta=-
cidén. Se producir$ un mapa escala 1 : 10000, cuya leyenda
incluir$ para cada unidad, la clasificacién taxonbmica del

%

suelo hasta el nivel de familia, la evaluacidn de limitantes

f{sico quimicos y la aptitud de uso para cultivos de importancia

local.

g B = -
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Este es un trabsjo bisico aplicable en el futuro para repor-
tar cientificamente los resultados experimentales obtenidos

en el centro,

Sabemos que muchas instituciones con las cuales el ICA

intercambia informacibén utilizan este modelo, adem8s de ser

e

el Gnico recurso para interpretar y transferir resultados
experimentales a Sreas con caracterfsticas similares a las

4

estudiadas,

Determinacidn de la evapotranspiracibén potencial en pastos,

El conocimiento de la evapotranspiracidn potencial es el
pardmetro m8s importante de la planificacidn de recursos
hfdricos en la agricultura. Los pastos son considerados

como las especies de mayor consumo de agua en términos de
evapotranspiracibn; por esto, utilizando un pasto (Paspalum
notdtum) y por medio de un evapotranspirfmetro -de THORNTHWATTE
s¢ puede determinar en forma directa la evapotranspiracién,

Con esta informacién ec posible extrapolarla a otros cultives

de la regibn mediante el empleo de factores "K",

Los m8ximos requerimientos ocurrieron en los meses de julio

¥y agosto con promedios de 6,9 y 6.7 mm/dia, Los mayores
valores del factor K se presentan en el mes de actubre (1,22}

(Tabla 13),



.
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TABLA 13. Evapotranspiracién potencial en pastos., C,.R.I. Nataima,
19858,
JULIO AGOST, SEPTIEMB, OCTUBRE NOV DICIEMB,
ETP 214,88 207.3% 168,70 197.62 167.27 186.32
(mm)
BTP 6.93 6.69 5,62 6.37 5,58 6.01
(xmn/d1a)
K" s 0.97 0.98 0.96 1.22 1.16 1.15
* "K®" « ETP

b
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APOYO A LA INVESTIGACION
Para efectuar las tareas de investigacibn en 1985 fue necesario
el manejo cuidadoso y atento de un recurso humano, fisico y

financiero,

- Recursoc humano

Profesionales ATC y de Convenios 26
Auxiliares de T&cnicos 15
Secretarias ' 7
.Operarios de Campo ' a6

Es de anotar que esta planta de personal resulta insuficiente;
por lo tanto se suple mediante el pago de horas extras y tra-

bajadores eventuales,

- Recurso fisico
Financiados a través del proyécto ICA~BIRF el Centro Nataima
ha invertido en Instglacioncs $53.4238.615.,00, gue indudable-
mente redundar$n en un mejor scrvicio a los usuarios y en
bienestar de los funcionarios.
E] Centro de Investigaciones Nataima tienen una extensién de
283 hectfreas, las cuales para 1985 se distribuyéron'asi :

Investigacibn 8l

B§sicos y Comerciales 48
Rotacién de abonos verdes 72

Ipfraestructura 33



Como servicio de apoyo 2 la Investigacibn, la Unidad de

Mecanizacidn y Transporte oper$ en el afio de la siquiente

manera

Concepto * Vehf{culos Maguinaria
Kms recorridos 270.136

Horas trabajadas 9,156
Combustible consumido

{gls) 20,791 9,072
Gasto funcionamiento $3.058.885.00 52.407.600,00

Recursc Financiero
A pesar de las dificultades econfmicas del Instituto, El
Centro tiene que mencionar el apoyo recibido en la asigna-

cidn de un presupuesto como sigue

Ejecucibén Presupuestal

Rubro Asignacibn Ejecutado Saldo
Miles de 3§

Servicios Personales 65,231, 59,583.4 5.839.%
Gastos Generales : 33,829, 33.80€,5 22.4
Transferencia 14,665, 13,850,5 816 .4

Los ingresos durante el afio fueron por un valor total de

$27.646,924 .00 distribuidos as{

Productos y Servicios $ 24.,094,.79%,.c0

Ventas en especies a otras
dependencias ICA $ 3.,552,125.,00

¥

[

L]
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El flujo de caja oper§ por la modalidad de Fondos Rotatocrios
‘que en la vigencia'analizada tuvo el siguiente movimiento
‘ contable @

Giros Recibidos No, Valor

Gastos Generales 58 5 9,955,789 .00
Cultivos Bfsicos inomerciales 42 $11.2366.810.00

Cuentas enviadas a trSmite de Tesorerf{a Rggional

BIRF 561 . $180165¢671n??
. No BIRF 148 $ 7.793.468,00
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