EL MAIZ EN LA ALIMENTACION ANIMAL *
Saldl Quintero Q, **

El malz ha sidc catalogado desde nmuchos afics atrad como el mejor
alimento energatico para vacunos, ovinos, porcincs y aves. Esta
valoracién del grano fue conocida por ruestros agriculiores antepasa-
dos y por los cientificos sue dia a dia, a medida que avanzaba la cien—
cia de la nutricidn, se convenci{an de su bondad como alimento rara
animales .,

Aungue err Colombia la utilizacidn del maiz es fundamentalmente a
través del grano, en otros paises es y ha sido p-réc'tica genaralizada
el cultivo del malz para urilizarlo come forraje fresco o ensilaje en la
alimentacién econdmica da rurniantes.

l.a bondad ¢ desvertaja de cualouier clase de alimentos para animales,
estd regulada por dos caracteristicas primordiales: a) su gustosidad
para ser consurnido abundanternarte w it} su contenido apropiado de
nutrimentos . Ambas caracteristicas son necesarias y deben estar pre—
sentes en un buen alimentcy la gustosidad prima schre la composicion
bromatoldgica, En oiras palabras » UN buen alimente debe ser altamen—
te aceptado por el anirmal antes de poseer uni buena composicién nutri-
tiva ya Gue ésta Gltima es ausceptible de maejcras con la ayuda de ali~
meritos suplementarios

Si se analizan los companenies de una racidn completa para animales,
se observa que un 80% a un 80% del total, ic forman alimentos energéti-
cos, el otro 20% & 40% estd constitufde por sustancias complementarias,
cuya finalidad es la de suplementar las deficiencias prote;fcass, minerales
o staminicas del alimentoc basico o enargético.

Al emplear mafz como componante basico de una racién, ss logra la meta
principal de un buen alimentc cual es su gustosidad en alte grado. Los
cerdos, aves, vacunos ¥ ovinos, acostumbrados a comer el grano, lo pre
fieren a otros cereales y alimentos energéticos cuando se les suministra
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* Conferencia presentada en el Cursc sobre Producclon de Mafz.
Estacién Experimertal Tulio Ospina. Junic de 1974,

** I.A. PhD. en Nutricién, Profescr Facultad de Ciencias Agricolas
Universidad Nacioral Medellin.
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a libre escogencia. Este hecho se ha tratado de explicar en parte como
causado por el bajo porcentaje de fibra en el grano asociado a niveles
optlmos de grasas y carbohidratos. Estas caracteristicas explican por—
qué el maiz posee niveles mayores de nutrimentcs dtgembles y propicia
por éste mismo hecho, el logro de raciones altas en ener*gl.a.

Los adelantos logrados en mejoramiento animal durante los Gltimos 15
afios, han proporcionado a la humanidad lineas, cruces o varidades me—
joradas con una eficiencia alimenticia y tasa de crecimiento no imagina—
da a principios del presente siglo. Actualmente se dispone de cerdos
capacttados para convertir alimento a carne en la proporcidn de 1 2,8y
lineas o cruces de pollos para carne gue lo hacen en la proporcidn de

1: 2,00 61:2,2. Obviamente, ésta gran habilidad genetmca para producir,
solo se hace efectwa en la pr-actlca, con alimentos optlmos gque cubran
todas las necesidades del animal en los diferentes nutrimentos. Hoy en
dia se conocen ampliamente ésta necesidad y se tiene la expemencta de
que ia energia requerida por pollos y cerdos de alta seleccidn para car-
ne, sdlo se logra, en muchos casos, con la adicién de grasas en mayor
o menor grado.

Al formular raciones para las especies anotadas, tomando maiz como
alimento basico, se consiguen los niveles méaximos de energfa sin incurrir
en cantidades altas de fibra y grasa. Es de anotarse, gue si bien la gra-
sa se cataloga como un alimento compensador de la deficiencia energéti-
ca que presentan los grancs o subproductos, los excesos presentes en ali—
meritos, traen consigo problemas de costos y ranciamiento. La grasa
mencs costosa que se adqulere en el mercade de Medelifn, es el sebo de
res; si se valora Su ener‘gla para compar‘ar*la con &) precio de la misma
cobtenida del malz, se observa que es mas barato utilizar este ditimo alj
mento como fuente energética aunque la racién final presente ligeras de-
ficiencias en energfa. Expresando éste hecho de otra manera, se tiene
gue con los precios actuales no resulta econémico el uso de grasas como
suplemento energético para animales ain cuando las conversiones de ali-
mento a carne y las tasas de crecimiento no sean las bptimas .

Las grasas en general y especialmente los vegetales, tienden a ranciar—
se cuando se axponen a oxidaciones en mezclas de alimentos. Este pro—
ceso trae como consecuencia una reduccifn en la gustosidad del alimen—
to, lo que a su vez redunda en una disminucidn del consumo y baja eficien
cia econdmica del alimento. El ranciamiento puede evitarse empleando
antioxidantes quimicos, pero su uso encarecs maés los alimentos.
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Entre los granos, el lnico Yue puede cormpetir con sl mailz en la a‘ilmeﬂ
tacidn de cerdos y aves &5 2l sorgo. Ambos tienen una cumpoucton
bromatcldgica bastante sifnilar {(Tabla 1), pero el mafz es més gustoso
v posee en términos generales mayor concentracién de enargla metaboli
zaple (Tabla 2). Aungue la diferencia en el potencial energético no es
iy amplia, el malz amariile aventaja al sorgo cormo alimento por poseer
pigmentos carotencides proveedores de caroteno como flerite de vitami-~
na A y colorantes de la yerma del huevo v la piel del pollo de engords.
El color amarillo dorado que tarnto apetscen las amas de casa en éstos
productos proviene del mafiz amarillc empleadc en los alimentos de las
aves .

La carencia de carctencides del sorgo pusde subsanarse hay en dia con
la adicidn de vitaminas A sintética ¥ pigmsantos corcentrados .

Entre los subproductos del procesamlento industrial dd maflz, sobresa-
len en ruestro medio de gluten 60 {60% de proteina) y el salvado de maflz.
El analisis bromatoldgico de estos alimentas se observa en las Tablas 1 y
2. El gluten sometido a procs-os industriales qgue lo concentran a nive—
les de 60% de prr‘otelfna, =& saractsriza por -se»r~ &l dimento de origen vege—
tal con mayor cc:ntemdo de protelna y energia, a tal punto, que supera al
mafz en encrgia metabolizable v ala toma de soya en protelna. Cusndo
se trata de gluten proveniente del maiz amarillo, el carcteno se concen—
tra en un 50% & un 100% gencrindose as{ un buen suplemento de prowta_
mina A ¥ pigmentantes . Raciones para aves a base de S0rgo mas un 5%
6 un 8% de gluten 60 amarillo, proporcionan suficiente vitamina A para
el animal y pigmentantes que colorean la yerma del huevo v la plel del
pollo de engorde a niveles amplemente aceptados en el mercado.

Otra caracteristica importante del gluten 60 es su alto cortenide de rme—~
tionina. Este aminoacido juntc con la lisina son los mas limitantes para
cerdos y aves; su suministro adecuado se logra con raciones a base de
mafz o sorgo, agregandc mezclas de torta de soye, harina de sangre Y
gluten 80. Es importante hacer notar qus la concurrencia de éstas fuen
tes proteicas no logran en todes los casos suplir las deficiencias de los
aminoicidus mencionados pero si praporcionan nhiveles tales que permi-
ten reducir drasticamente el uso de harina de pescado en la elaboracién
de raciones,

El salvado de mafz es otro subproducto de importancia econdmica en las,
regiones, donde se procesan vollimenes altos de malz trillado. En la
Tabla 2, se aprecian los vaiores energéticos del salvado comparados

con otros alimentos, Para cerdos y vacunos, éste suboroducto del s’ .
suministra mas energia meatabolizable que el grano antero, sin emb.s 3o,
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TABLA 2. Valor Energético de Algunos Granos y Subpreductos
(kile-Calerias de energfa metabolizable por kilogramao,
para varia: especies) *

Garnado Vacuno Ovejas Ceedos Aveas
Maiz Amarillo 2.829 3.047  3.275  3.300-3.417
Maiz A, Salvado 3.112 2.9186 3.365 2.866-2,902
Mafz A. Gluten 80 - - - 3.363
Sorgo, grano 2.671 2.767 2.192 3.307
Trigo, grano 2.832 2.832 3.277 3.080
Trigo, salvade 2.252 2.124 2,321 1.1486
Avena, granc 2,246 2.414 2,668 2.535
Cebada, grano _ 2°671_ 2.764 2.878 2.640
Arroz, grano 2.574 . 2.574 2.367 2.668-2.673
Arrcz, salvado 2.171 2.632 3.028 2.200

Datos tomados de:
1. Hubbell, Ch.H. 196%. Feadstuffs Analisis Table.
2. NRC. 1968, Table of Feed Composition

3. Maizena S.A. 1965. Nutricién Animal. Boletin No. 1.
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;_,m«a aves, la snergia nue proporclona no es muy alta. Otra caracte—
~utica nutritiva de importancia en el salvado es su contenido del aming
dcide esencial lisina, aue aungque no es muy allo, si &% Menos critico
gue en el mafz. Laventaja gue representa ésta diferencia, se traduce
econdmicameanta al emplear menores cantidades de torta de soya para
supiir ias deficlencias de arnincdcide en raciones para cerdos .

| as aves en general requieren alimentos con mayores cuntenidos de
lisina v metionina que los cerdos. Estas diferenclas nutricionales per-
miten aue la elaboracién de mezclas para porcinos sean meanos cempli~
cadas y rmenos costosas y €5 &5 i como se pueden elabocar raciones muy
satis fdctor“las al complementar las deficiencias de lisina ¥y metionina en
el malz, salvade ¢ sorge, con torta de soya due es rica en lisina y con
giuten 80 alto en metionina.

Se debe sir embargo, tener presente que a pesar de Jue el salvado de
maiz posee ventajas apreciables para usario en la alimentacidn de cer—
dos, tiene entre nosotros la entrme y peligrosa de.:.vs:.ntaja de ser un
vehfculo potencial de toxins:s gerneradas por la fermentacién de salvados
provenientes de mafces Mirmedes . El Aspergtlius flavis productor, en—
tre otros microorganismos, ds algunas de las toxinas del grupo conocido
como MAfiatoxinas"’, pareca jue ya haya sjercido sus efectos desvastado
res en algunas porquerizas del Valle de Medellln.

Actualmente no resulta econdmice en Colembla emplear el grano de malfz
en la alimentacidn del ganaao vacuno . Sin embarge, el ralz cosechado
como forraie, puede ser bastants reantable comoe alimento para vacas le-
chevas, La Tabla 3 presanta ol andlisis bromat rolégico de la planta cose—
chada verde o almacerada como ensilaje. Si se analizan los nutrientes
del forraje producido er una hectarea; se observa que se pueden lograr
pmm.mc.mne-b equivalentas =n protefna a mas de 1.700 kilcs de torta de
algeddn o producciores de energia metabclizable e,qutpanaole a mas de
7 .000 kilos de concentrados erergéticos. Es de anotar gue éstas son
equivalencias en cuante al contenido de nutrientes, sin que desde el pun-
tc de vista econdmico las comparaciones anotadas sean igual y necesa-
riamenta validas,
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TABLA 3. Nutrimentos presentes en Forrajes de Mafz, produccidn
por hectérea y equivalencias

Materia Protefna Grasa Energfla

Seca Cruda Metabolizable
Mafz Forraje 30.8% 2.5% 0.8% 730 Kcal./kg.
Mafz Ensilaje 28% 2,8% 0.8% 706 Kcal./kg.

PRODUCCION DE NUTRIMENTOS POR HECTAREAS (30 toneladas)
Maiz Forraje 9.180 kg. 750 kg. 240 kg. 21.900.000 Kecal.

EQUIVALENTES DEL PRODUCTO EN UNA HECTAREA DE FORRAJE
DE MAIZ

750 kg. de protefna equivalente a: 1.786 kg. de torta de algoddn del
42% de P.C.

21.900.000 Kcal. equivalen a: 1. 8.200 kg. de grano de sorgo
2. 7.087 kg. de salvado de maiz
3. 8.725 kg. de salvado de trigo

4. 10.087 kg. de salvado de arroz



