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SISTEMAS SILVYOPASTORILES: ALTERNATIVA PARA LA GANADERIA

Ademas, es importants anotar gue los altos costos de la tisra en dertas regiones
(hoste hace poco de tradiadn ganadera o wfeteral, cbligan o la adualizacion de lo
gancdera gue en ellas se establozca Por o tanto, es nacesane oncontrar nuevas
olternativas alimentarias, mejerando la produdividad y calidad del forgje: una de
ellas es el uso de leguminosas arbustivas como suplemsrtacion de la dista diorio

Lo Federacion Nadonal da Cafeteros de Colombia viene estimulando, sn zonas
marginales cafeteros, la producion de leche y cams, prncipalimente en los departa-
mentos de Antioquia, Caloos, Cauca, Cundinamarca, Huila, Norte de Santanoer, Quindio,
Risaraldo, Santander, Tolima u Valle del Cauca

En la Zona Cafetera colombiana existan mas de 2 millonas de hedtéieas en pastos
Alll, &s comun encontiar espadies nativas o introdudidas de pastos de bajo produccion
forrajera porque no estan bien adaptados al medic o porque estan envejecdos por &l
mal manejo. Proliferon los molezos y se compada el suelo (redudiéndose wda vez més
lo produccion de foraje), como wonsecuenaa de la gonaderia extensivaextractiva que
alli prevalece (Suarez y Jaramillo, 1987)

Es comun la erosion del suelo, en razon de lo cual aumentan los costos de produc-
cion Y se reduce la producadn de forgje También es comin lo pérdida de prodiucién
donds se compacta el suelo. con el consecuente aumento de los costos por fertilize-
cion Lo mayoria de los agnaltorss, que sen peguencs, tienen rendimientos bajos en
todos los renglones, los cuales son en la moyoric de los casos de autoconsumo, no
ganaderos

Feemplazar el pasto nativo por uno nusvo ha sido el procedimiento generaiments
utihizado, pero sin que se tenga en consideraddn el mansje posteror de la pastura
Esto leva al aumento de los costos y a la pérdida de suele y semilla por ewsion. por
un tado y, por otro, a que se afede la capaddod de carga y, en consecuencio, a que
no se logie una gonaderla eficente y compstitva Come ejemplo. en las regiones
media y boja de la Zona Cafetera se observa un procsso avanzado de degradadion
de los suelos

Con modificadicnss pequedias en el manejo del animal y de las praderas desds el
momenta misme del estableamiento (Vallejo, 19%4), o partir de una buena seleccion de
los gromineas y leguminosas, se pueden esperar ganarndas importantes para el go-
nadero en el aumento de la produccion de forraje y. por ende, en came \ leche

Mayor s el desconadimiento del ganadero de la region scbre las leguminosas
como fuente econdmica de proteina, mejoamientoe de la poducdion y calided de la
grominea |y en el meramiento general del suelo y lo prodera, por el aporte de
materia organica (MO) y nitrdgeno fijade de la atmésferc
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Con el uso de legumirosas en asoaadon con gremineas, sl sisteme de producdon
gonadera llega a ser efidents, rentoble y sostenible ks una tecnologia de bajo coste
que benefida sobre todo o aquelles produdores de baja capacdad de inversion y
que no fertilizan

Las leguminasas son la mejor allernativa disponible para mejorar la produccidn
animal en fa Zona Cofetera En efecto. alli, con los avances obtenidos ulimamente en
materio de posturas gromineas Y legumincsas. la producddn ganaderc se pueds
duplicor o mas

Entre las espedies de leguminosas arbustivas con buen potendal para la Zona
Cafetera estd la Levcasna leuvcocephalo, por su usc multple alimentacién animal,
lefic, sombrio (temporal © pemanents), obons organico, mejoramiento del suslo, con-
trol de la erosion, entre otios Lo Leucaena, ademas, se caradearnza por las siguisntes
cuaiidades: gran copadidad fijiodora de niidgenc excelents dssarolle radicular, fdll
propagaddn | estableamento, un contenido de proteine cercano ol 20%, y alto esis-
tenac a la sequic =

ORIGEN Y CARACTERISTICAS DE LA LEUCAENA

Se reportan Sl espedes de lewcaeno leucocephalo. pem las mas utilizadas son
Levcoena lucocechola, [ pukurvlento, [ diversifolia, | lonceolato, L colinsil |
macophylia, | wotusa, L shannoniy L tnchoicea Entre sstas, o L euccena levcocephalo
ha sido explotodo extensvaments

La Leuccena es originaric de Centroomérica Las dvilizacdonss Maya y Zapoteco
s& encorgoron de propagarn clgunas de sus varnedades por toda la regién, para ser
utilizadas como fuente de nitrogene para el malz, su princoal climento

Famila Leguminosas, subfamiia: Mimosoidae, tibu: Mimosae
Tipos de {evcaena feucocephalo

Tipe Howal Notiva de México. es de alta msistenca o la seguia Se empleo prind:-
oclmente come lefia y somoiio

lipo Salvador Tambien concada como Guatemala, comin de los bosques de
America Central, es originara del departamente de Mozardn (El Salvador). Produce
modera y lefia y es de mayor producdidn de biomasa que la Howai

Tipo Perts. Produce excalents cantidad y calidad de folioje Ramifica profusamente

en la base de la planta, lo que fadilita su uso en pastoreo o mmeneo. Es resistente o 61
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lo sequia, comparmda en el rendimiento de materia seca Y la relacdn hojatallo, frents
a la Leucoena tipo Sclvador

Puede medir hasto veinte metos de altura, pero genelments par su emplec
con animales se opta por unos tres metios © menos Tiene UNa iz prindpal pivotante
g profunda, vigorosa, con limitadas raices secunderias que apuntan hacda abajo. Estas
son, por lo general tan profundas come la altura del drbol Bl sistema radicular penetia
o estratos profundos del suelo, par extraer nutrientes que no son accasibles a otras
clantas Allededor de sus wices existen masas del honge mycorhizas, gue pusden
metabolizar fésforo y otros minsrles. los cuales. después, son lentamente absorbigos
por la plantc

ADAPTACION

La Leucaena se adapta bien al tropico, en una clttud de 1.500 metos score el
nivel del mar Alttudes mayores. genseralmente, significan temperaturas mas bajas, dias
més cortos (por consiguients, menes luz), condidones que de por si desestimulan su
creamiento La Leucasna crece bien en suslos de mediana a alta fertiidad, con buen
dienaje Normalmente ne folera suslos inundables, aunque existen algunas vardedo
des que han craddo a lo largo de canales de agua en Tailandia

Se adapta @ predpitadones entre 500 y 3 000 milimetros ol Ao, minime de 100 o
125 milimetros por mes, en suelos con buen drenaje, un ch de 5 a 8 de modendomen-
te Audos G alcalinos, bajos en calco. Se comporta bien en temperaturas entre 22 1y 30
grados centigrades (temperatura minima, 10 grados cantigrados) El dtme de ceamien-
to de la Leuccena es optimo bajo iluminaadn total: la sombia incementa la altura,
pero reduce el cradmiento de la ralz y el rendimiento de foraje

FOLLAJE Y RAICES

La Leucasna es una planta siempre verde y de @iz pivotante que le pemite
alcanzar el agua @ grandes profundidades. Se reportan lengitudes de wices del lar-
go de la parte adrea Algunas espedes son arboles de ibre credimiento Las ol
cos latercles son de poca abundandia y generlments crecen hada abajo, en angulo
agudo
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PRODUCCION Y VALOR NUTRITIVO

Produce entre 12 y 20 toneladas de materna sexa por heddarea. Las hojos y tallos,
por su contenido de nutrientes, son un alimento completo para rumiantss, comparable
a la alfolfa Posee un contenido de proteina aude del 22 ol 23%. Las hojuelas que
puedsn ser rdpidomante sepadas Jel oguis de la hoja. producen un alimento alto
sn proteina {27 al 35% en base seca). su digestivilidad es supsrior a o de la alfalfa y
centiens el doble de vitaming A y carcteno. El contenido de provitaminag A estd ente
los mds altas registradas en las plantas Su ingestion da coloradion amarillenta o lo
grasa animal

La proteina de la Leucasna es de clta calidad nutritiva Los aminoddidos estan
presentas en una proporcidn bien balanceada y similar a la alfalfo, Alpizar {1980)

Dependiendo de los minerales disponibles en el suelo, el folloje oe la Leuccenc
pueds ser una fusnte exepdonal de caldo, fosfors y otios nutrimentos de la dieta

ToxicipAD DE 1A LEUCAENA POR MIMOSINA

El contenido de mimosina, alcaloide toxico, es de 4 o H% cuando el cedmiento es
lento, Yy muy cera del 10% cuando este es pido, No se ha epaortade muerte de
animales cuando ss pastan en leucaena Bl ganado tolera dietas del 30% de Leuenc
seca por perodos prolongados; solo se han reportado muertes cuando era suministra-
da como dion princpal Sin embargo, los animales enfermos se recuperan al ser
removidos a los potreros donde no existe este leguminosa Cuando el animal ssté
enfermo, hay pérdida de pslo en la cola y en el nadmento de la misma, asi como
excesna salivaddn y cedmiento lento

El origen de estos trostomes ha sido atribuido ¢ la subproduccion de la homona
tiroxina por la glandula tircides del animal, que resulta en la apariadén del badio En el
ganado vacune, los microorganismos del rwmen transforman dicha homona tan rapida-
ments o DHPZ que aungue los animales se alimanten con dietas ricos en Leucaena, su
sangre, came Y leche estan practicaments libres de mimosing

Lo Leucaena contiene muy poca o ninguna cantidad de aaniding, selenio y de
cualquier agente causants del impanisme como para matar al bovine en pastoreo,
como st aeurre con ctros forrages (tdboles y alfalfa) Tampoco se le conocen efectas
nocivos en la concepddn o la reproducddn de los bavinos

Lo Leucaena es altomente aceptable parc el ganado bovino, aungus los animar
les cueden tomarse unos cuantos dias para acostumbrarse al nmoneo La digesticilidod 63
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in vivo de esta legumincsa se estima en un 50-70% Lo presenda de la mimosina
tiende a disminuir la actividad de la badsiia celulitica, peo sn una semana o menos,
lo bacteria del rumen se adapta y lo digestion mejera considerablemente

PRODUCCION DE CARNE Y LECHE

Un estudio en la stopo de ceba, malizado por Salcedo et al (198C), que analizé el
efecto de la suplementacion de Leucaena en vacas lecheras con pastorec en (ynooon
Olectostachyus, encontrd que las suplementadas ganaion més peso (242 vs. 104 gra-
mos diarics por animal}, asi como los temeros {632 vs 573 gramos dianos por animal)

Cuodro | Ecotipos de levcaena levcocephala incluidos
en la coleccién de «La Romelian

ECOTIPOSCIAT Ne.

CIAT No. ! CIAT No CIAT No, CIAT No
10 9464 7479 7484 17498
734 7467 17493 17495 17498
751 17473 17480 1749 17499
7385 7474 17480 742 7500
9383 7475 1748 17494 7502
o411 17476 7482 7495
9447 7477 7483 7496

EcoTiros DE LEUCAENA SELECCIONADOS
BAJO CORTE Y PASTOREO PARA LA ZONA CAFETERA

Bajo corte | pastoeo se evaluaon los ecotipos de Leucaena mendonados en el
Cuadro 1: bajo corts, se cortaba cada dos meses a una altura de S0 centimstros Para
el onimal se utilizan las hojas y los tallos tiernos. Las producciones estuviercn por enc-
ma de |12 tonelodas de materia seca para los ecctipos mas productivos Entre los evo-
luodos sobresalieron por su persistendia, tolerancia a plagas y enfermedades y
esistendia ol corte y pastoreo ios ecctipos CIAT 17481, 17482, 17491 y 17492 Hoy en dic,
después de trace afios de estableada, lo Leucaena continia produdiende abundan-

64 tements y se espera que asi por un large tiempo mas. (Sudrez et al, 1987)
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ESTABLECIMIENTO DE LA LEUCAENA.
MANEJO DE LA SEMILLA Y LA FERTILIZACION

I, Llenar bolsos plésticas con mezda de suslo y moteria ogdnica descompussto
{pulpa de café, gallinaza. lombrinazo, entre ctros), en propordion de 3 a1 en
volumen

P

Introdudic la semilla por un minutc en agua casl a punte de ebullicidn. & inme-
diatemente, por un minute. en agua fria {escarfficacion)

3 En coca bolsa sembrar dos o tres semillas, a un centimetro de profundidad

4 Diez o doce dias despugs de la sismbia se dejo una plonta por bolsa: las
demds, se siembran Inmediatamente en otras bolsas

I Un mes daspués, cwando las plantas tengan unos 20 centimetios de altuia, se
traselonten al lugar gefinitivo, donds durante cuctio meses deben mantener-
se libres de malezas

FERTILIZACION

Cada  planta de
Leucaena lsucocephala se
fertiliz& ol momento de lo
siombra y cada seis meses
con 0 grames de superfosfato
tnple 5 de sulioto de
magnesic 4 5 de dourc de
potosio, con lo cual se opor-
o fosforo, potosio. calae,
magnesic y azufre

LEUCAENA BAJO CORTE Y PASTOREO

Lo Leucoana fue establedda como banco de proteina on un potero con S0-80%
de Digitada decumbens, sequida de Aospolum so. y otios gramineas de menor Impor-
tanac; manejado en forma rotacional 17 dias de ccupaadn y 34 de descanso. con una
carga de 3 animales {(Paido Suizo) por hedtdiien, con uno © dos partos y mencs de 59
dios de lactoncia 65
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El ensayo se inicidy seis meses después de la siembia de la {eucasna leucocsohola,
cuando los secotipos de aedmiento rapido alcanzaron en promedio dos metios de
altura. Los tratamientos consistieron en lo siguients

I Aglicadion de 238 5 kilogramos de nitbgenc por hedtdrea

2. Apgiicadon de 2385 kilogramos de nitrdgenc por hectarea, més dos hos
diarics de ramoneo en el bance de proteina de Leucaena

3 Aplicacidon de 238 5 klogramos de nitrdgeno por hectarsa, mds &l suministo
de & kilogramos diarics de concentriado comercial por animal

4 Aphcadion de 48 6 kilogramos de nitrdgeno por hedtareo

Fn el tratamisnto de Leuccana se inicid el pastorso después de estar esta, seis
meses en el campo Se postoreaba dos horas diarias daspués del odlefio de la mafia-
na y, luego, el animal entraba o su potrero corespondients Se registd lo producdion
dicria de lecne, calidad de lo misma cada ¥ dics, disponivilidad y clidad dal foroje
coda 17 dics, peso del animal cada 28 dios Igualmante, se hizo un seguimiento a lo
dinamica de fa poblacién de Leucasna, de gromineas y malezas, asi como a o sani-
dad animal

PRODUCCION DE LECHE CON LEUucAENA
COMO BANCO DE PROTEINA

La espede Dgitada decumbens, que no se dasaricla en sitios con topogiafio
pendients, fue invadida por gamas natuales La fertilizaadn con las cosis bajas de
nitrdgeno disminuyd la oferta ds ésta

Persistoncia y preferencia de los ecctipos de Levcaena leucocgphaio Los amme-
les preferen los brotes de la parte supenor de la planto Oche dios despues de
introdudidos los animales, durante dos horas diaias ol bance de proteina, los arboles
prasentoban una defaliacion total pero no se afectaron en su cedmiento y se recupe-
rafon uno vez se Inidcba el perlado de descanso

En el Cuado 2 se apreda la producdon acumulada de eche durante el periode
expeimental Y la lactancio, comin en los cuatio tratomientos, que induye la produc
cidn o partir de 79 dias de inikado el pastoro

Durants el perodo expenmental se encontraon diferencias en la producadn de

66 lechs (P = 005) entre el trotamiento que induia el suministio ds & kilogromos de con-
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centrado por animal mas el acceso o pasturas fertiizadas, y la producaon de leche en
pasturas con solo fertilizacion No se encontraron diferencias significativas en produc
cion de leche entre sl suministro de concentrado y el ccceso de los animales al banco
de proteino, ni entre este Ultime trotamiento y lo aplicacian alta de nitrdgeno o la
posturo

Cucdro 2. Produccidn acumulada de leche/vaca durante el periodo
experimental y la lactancia comin

DURANTE EL PERICDO DURANTE LA LACTANCIA
COMUN"*

FROMEDIO MAS FROMEGIO PROMEDIO DIAS FROMEDID

(kig) (diatka) (kfg) (diafkg)

N (238 & kg/ha) 1735k 265 b6 1435bc 228 63
N {238.5 kg/ha) +

Leucaena 229Zba 285 8 1920ba 248 77
N (2385 kg/ha) +

& kg de concantraco 26380 305 87 22500 263 8.6
N (486 kg/hal 18090 226 8l 1 293¢ 176 74
5x 528 45

*

Vaiomes en lo misma coiumna sequidos por lefras iguales no difiersn en forma significativa
(P=0305%) Duncan

** L a factanaa comon se inicd 79 cias cespuss ofe ntrooiudiolns fos animales of snsaye, cwando ef
nomero Je animoles/ralamiento fue igual

Fn el perodo de ladancia comin se encontraron difsendos (P = 005) entre el
suministro de concentrado y lo aplicadion de fertilizantes Es importants resaltar lo folto
de significacién entre el tratamientc que induia el suministio de concentrado y el que
incdufa el aceso de los animales a lo Leucasna; iguclmeante, entre este Ultimo y la
aplicadén de 238.5 kilogramos de nitidgeno a la pasture El promedio diario de pro-
duccion de leche por tratomiento varid entrs 6.3 y 87 kilogramos, que son altos si se
comparan cen los encontrados en o zona (Castro y Valencia, sin fechal y en otras zonas
tiopicales

67
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Los animalas que tuvieron acceso a la Leucosna produjeon 2% mas leche que
los sostenidos en pangelo fertilizado con 238 5 kilegramos de nitdgeno, y 10% menos
que los animales gue redbiaron concentado. Esto indica gue dicha leguminosa mejord
la producadn de leche y sustituyd en un 90% sl oporte alimentico del concentrade
Ademdas, muestro que hubo un efeco residual alto, ya que despuds del séptimo dic su
disponibidad disminuyd en forma drastica, aunque lo producdon de leche parsistio

Las vacas que redbiercn cencentrado Y las gue twieon aceso o lo Leucaena
loctaron 305 y 285 dics, respectivamente. Los animaies que no edbieron suplemento
ni tuvieron acceso, ladtaon 265 4 226 dios, en pasturas con 238 .5 y 48 6 kilogremos de
nitrbgenc. wspedvaments Sequn lo anterior, animates con alto potenaal de produc
aon requieren una fuente de proteina adidional para mantener la producddn y persis-
tencia en la lactandio

PRODUCCION DE CARNE EN PASTURAS ASOCIADAS
cON LeucaenA EN LA ZoNA CAFETERA

Para un primer cido, un ofio de pastoreo con animales mestizo cebu (cebl comer-
aal), y pora un segundo ado. utlizando ganado Brangus (Brahman x Abeerden Angus),
anco {5) animales por hectarea de aproxmadamente un afio de edad, mansejados en
pastores ctacional, en un sistema 5/40. ance dios de pastoreo y 40 de descanso. en
un area de 17 200 metros cuadados, divididos en 9 parelas, fueron postoreades en
asodadiones de Buochiana decumbens | Leucaena, sin fertilizacion, comporacaos con
Braquianc selo, sin fertiizacion, y una pastura con vanes gramineos establecidas (Estre-
la, Pangolo, Grama, Micay) en asodiacién con leguminosas de la zona + 200 kilogro-
mos de ureo al afo En los animalss se determing o gananda dicrio de peso y la
producadn de came Los resutades se reportan en los cuadios 3 y 4
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Cuado 3 Primer ciclo: Diferencias en ganancia diario de peso y produccion
de carne en pasturas solas y en asociacion

(ESTRELLA, BAACHIARIA DECUMBENS BRACHIARIA
PRMGOLA GRANND, + LEUCAENA BECLIMBENS

MICAT * 92 togy N/ hal LELCOCERHALA

Dias experimentales 405 405 405
Animoles Il Il 1l
Pesa inidial (kg) (cromedio/animal) 158 159 159
Peso final (kg! {promedic/onimal) 42 464 425
Ganancia total tkg) 262 307 266
Gananda diara (kg) 647 757 657
Final animales/ha 35 99 55
Camne produada/halafio (kg) 1298 152i 1319
Came producada/ha 405 dias (kg 1 44 1688 1444
Came produada/ha/mes (kg) 107 125 108
(eme producida/animal/afio (kg) 236 277 240
Aumento (%) 0 17 16
Aumento (%) 0 15 0
Preaa final de venta del ganado 54634960 S5120940 $4673500

6%
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Cuodio 4 Segundo ciclo: Diferencias en ganancia diada de peso
y produccidn de carne en pasturas solas y en asociacion

(ESTRELLA, BRACHIARIA DECUIMBENS BRACHIARIA
FANGOLA GRAMA.  LEUCAENA DECUMBENS

MECAY = 92 by Wi hal LELICOCERHALA

Dias expermentales arz 312 312
Animales 10 10 10
Peso inicial (k) {promedio/animal) 234 22 226
Feso final (kg) {promedio/animal) 46) 495 444
Ganandia total (kg) 227 274 28
Ganonda diaria kg) 729 877 5G9
Final animales/ha 5 5 o
Caine produdda/ha/ofo (kg) 1330 1601 | 276
Came producdalha 405 dios (kg) 1137 13468 1090
Came produadalhal/mes (kg 109 132 105
Caine produada/anmal/afio (kg) 266 320 255
Aumento (%) 0 203 a
Aumento (%) 43 255 0

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Se seleccicnaron bajo corte y postoreo para la zona cafetera central del pais los
ecotipos de Leucoena Cenicaféla Romelia 17480, 8190 y 91, por su producaon ce
materia seca y persistendia

Hay necesidad de hocer una selecion de ecotipos de Leuccena para los condr
ciones climaticas af sur y norte Jel pals cafetero y para las zonas bajas cercanas @ los
1000 metros de altura, donde hay perodos secos mas definidos También parc las

70 condiciones de altura, alrededor de los 2,000 metros
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Se puede mejorar la producdn de came y leche a bajo costo con el uso do la
Leucaena como fuente de proteina, en asocadion o en bancos de proteina con acce-
so del animal en pastoreo. Tambisn, mediante el emplec de esta leguminosa bajc
corte como fuente de proteina en o raddn diara

La inversion iniciol para el estableamisnte de la Leucaena es alta pero se revierte
por su parsisienda productiva La seleccion de Leucaena Cenicafé-la Romelia lleva
catorce afios producdenco bajo corte y pastorec | se aspera que siga hadendolo por
muchas afios mas. La plontoddn no muestia deteriomo con o manejo exgente ol cual
ha sido sometida. Hay buena existendia de semilla

Se pueds establecer Leucosna por estacos acostadas a o largo del erenc,
semitapadas con tiera y con sufidents humedad No se conoce la persistendio y pro-
duccion de materio seco

La clave de una alta persistenda produdiva de la Leucoena consiste en garantizar
un buen sstabledimiento Antes dsl cotte 4y pastoreo, la planta debe tener 1 70 metros
de alture y encentrarse en ia etopa de floradion. A partic de alli se descopa o la alture
del animal, el cual en adslante la seguirc descopando. Para el corts inkial y los
rebrotes. cada dos meses se oma en denta una altura de 50 centimetios o mas
desos el suelc

La Leucaena se adapta en todes los rangos de altua cafetera, ventojo compara-
tiva con otias leguminosas arbustivas de la zone

71
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