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Importancia y métodos
de mejoramiento en sorgo

contra el deterioro en campo

(Germinacién en panoja y hongos de la panoja)

N Colombia es frecuen-

te oir los términos de
“germinacién en panoja” y *hongos de
panoja” refiriéndose a dafos causados
por las condiciones ambientales y poste-
rior atague de hongos. Consideramos
que el término mas-apropiado para definir
ambos fenomenos es el de “Deterioro en
Campo”.

Este deterioro es causado por la inte-
raccion de: condiciones ambientales
desfavorables, microorganismos, activi-
dad enzimética antes y durante la germi-
nacion y las caracteristicas del grano y/o
planta.

Las condiciones ambientales predis-
ponentes antes y después de la madurez
fisiologica son: lluvias prolongadas, alta
humedad relativa, alta temperatura, pe-
riodos alternados de humedad y sequia.

Genéticamente, el sorgo tiene una gran
diversidad. Ciertas caracteristicas de
planta y/o grano proveen resistencia o to-
lerancia al “Deterioro en Campo”, como:

1. Panoja abierta con la semilla comple-
tamente cubierta por las glumas (Murt-
hy, 1975).

2. Semilla oscura con alto contenido de
tanino y testa pigmentada (Ellis, 1972;
Harris and Burns, 1973; Murthy, 1975).

3. Semilla con pericarpio delgado y
transparente (Leukel and Martin, 1943;
and Ellis, 1972); y

4. Endosperma con textura dura (Clark
and Ellis, 1973).

Algunas de estas caracteristicas no
son deseables agrondémicamente, como
por ejemplo glumas envolventes.

La finalidad de esta revision bibliogra-
fica es mostrar los cambios fisicos y es-
tructurales que se producen en el grano
de sorgo en el proceso del deterioro y los
métodos de seleccion y mejoramiento
para desarrollar materiales de sorgo re-
sistentes.

Cambios en las propiedades
fisicas del granc

El grano deteriorado es oscuro o deco-
lorado en su aparencia externa, el ger-
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men también se torna oscuro o se deco-
lora y la textura del grano es quebradiza
y harinosa, debido a la hidrélisis parcial
del almidon y la proteina. La germinacion
del grano en la planta puede ocurrir cuan-
do las condiciones ambientales son favo-
rables.

Pérdidas de materia seca y disminu-
cién del peso especifico del grano, den-
sidad y dureza del grano son consecuen-
cia de cambios fisicos, fisioldgicos y qui-
micos en el mismo.

Los sintomas iniciales aparecen como
un crecimiento micelial de color blanco
sobre las anteras, el raquis y las glumas;
los granos se decoloran y en el momento
de la madurez fisiologica se presentan
coloraciones rosada, negra o gris, depen-
diendo del organismo envuelto. Colora-
ciones negras para el género Curvularia
sp., rosada para el género Fusarium sp.,
blanca para el género Olpitrichum sp, gris
para los géneros Alternaria o Drechslera
sp. Los cuerpos fructiferos del género
Phoma sp. o Colletotrichum sp. aparecen
como pequenos puntos negros ern relie-
ve. Los granos afectados generalmente
son mas claros y se desintegran cuando
se presionan con los dedos de la mano.
Es dificil diferenciar los danos fisicos y
fisiologicos de aquellos causados por de-
terioracion fungica.

Importancia de la seleccidn
de cultivares de sorgo
con resistencia al deterioro
en campo'

En paises tropicales como Colombia,
con zonas productoras de sorgo como
los departamentos de Cérdoba, Sur del
Cesar, Norte del Tolima y Llanos Orienta-
les, con ambientes htimedos, lluvias inter-
mitentes y alta temperatura y una defi-
ciente infragstructura para la recoleccion
y manejo de las cosechas, el mejoramien-
to genético orientado a buscar resistencia
al deterioro en campo, es de fundamental
importancia y atencion continua, ya que
la utilizacion de estos granos afectados
por esta adversidad no solo causa una
reduccion en el precio comercial del gra-
no, sino que puede tener algin efecto
riesgoso en la nutricién humana y animal;
aunque existen numerosos estudios y en-
sayos de alimentacion avicola, porcicola
y ganadera que demuestran que lainges-
tién de granos afectados por hongos no
tiene efectos peligrosos. La posible ocu-
rrencia de aflatoxinas y ergoalcaloides en
granos de sorgo afectados por hongos y
sus efectos en alimentacion humana qui-
za causen alguna preocupacion. Existe
evidencia disponible que indica que a pe-
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sar de la ocurrencia de ciertos hongos
toxigénicos, no hay la elaboracién del té-
xico. Este es un tema controvertido y la
causa por la cual no se produce la toxina
no es bien conocida. La presencia de
miulltiples especies de hongos quizé sea
un factor. Las propiedades de antagonis-
mo y sinergismc de los microorganismos
envueltos, no esta bien entendida. Mien-
tras que se ha investigado el papel que
juegan los géneros Fusariumy Curvularia,
no se sabe mucho del comportamiento
de otros microorganismos individual o
conjuntamente.

De muestras de campo se han aislado
17 especies de once (11) géneros. Los
hongos aislados son Alternaria triticina,
Cladosporium tenniussimum, Cochliobo-
lus spicifer, Colletotrichum sp., Curvularia
lunnata, Curvularia verruculosa, Drechs-
lera halodes, Drechslera sp., Fusarium
semitectum, F. fusarioides, F. monilifor-
me, F. acuminatum, F. lateritium, Olpitri-
chum sp., Penicillum oxalicum, Phoma
sorghina, Trichothecium roseum. Los gé-
neros mas frecuentemente aislados son
Fusarium, Curvularia, Phoma y Trichothe-
cium.

Técnicas de seleccién en campo

En el campo, las panojas de sorgo se
cubren con bolsas de papel de color café
inmediatamente después que salen del
estado de bota. Previamente en el labora-
torio, se desarrollan aislados patogénicos
de Fusarium moniliforme, Fusarium semi-
tectum y Curvularia lunata sobre granos
de sorgo desinfectados previamente en
el autoclave. Luego se preparan suspen-
siones acuosas de Micelio y Conidias, 2
x 10° conidias/ml. y se asperjan sobre las
panojas de sorgo siete dias después de
que éstas han sido embolsadas. Las pa-
nojas inoculadas se dejan embolsadas
durante 20 dias, al final de los cuales se
retiran las bolsas. Durante la duracién de
la prueba se debe suministrar riego por
aspersion durante media hora, en las ho-
ras de la tarde de los dias en que no se
presenten lluvias. A los 45 dias después
de la inoculacion se hacen las evaluacio-
nes de deterioro y desarrollo del hongo
sobre las panojas inoculadas. La selec-
cion en el campo tiene la desventaja de
que sdlo se pueden hacer dos evaluacio-
nes al ano, y el éxito de las pruebas esta
sujeto a las condiciones de humedad am-
biental durante el periodo de floracion y
llenado de grano.

Técnicas de seleccidon
en laboratorio

Las técnicas de laboratorio se dividen
en dos fases: preliminar y avanzada, con

una mayor presion de seleccion progresi-
vamenie sobre los materiales.

Evaluacion preliminar: Siete dias des-
pués de la madurez fisioldgica, se toman
del campo 40 gramos de grano de sorgo
por cada entrada a evaluar y se remojan
durante dos horas con agua corriente en
recipientes de dos litros. Mientras tanto,
se preparan las camaras humedas con
platos de petri (10cm x 1.5 cm), haciendo
un relleno uniforme con algodon en la
tapa inferior, y sobre el algodén se coloca
papel secante, luego se humedece el re-
lleno con 10 m de una solucion al 0.2%
de 2-4D. Los granos remojados se colo-
can sobre el papel secante humedecido
con la solucion, replicando cada entrada
cuatro veces, 100 granos por cada plato
de petri. Se incuban a 25°C de tempera-
tura bajo periodo de luz y oscuridad de
12 horas. Cada plato es randomizado
para minimizar efectos de posicion dentro
de la incubadora.

Los tres parametros de infeccion a me-
dir son:

1. Porcentaje de grano infectado. Es un
célculo simple del porcentaje de grano
infectado sobre los 400 granos muestrea-
dos.

2. Severidad de la infeccion. La evalua-
cion se hace sobre cada grano infectado,
utilizando una escalade 1a 5 (1: no hay
hongos; 5: totalmente infectado). Luego
se calcula el promedio de los 400 granos.

3. Evaluacion visual. De cada entrada
se hace una evaluacion visual del grado
de infeccién, utilizando la misma escala
de1as.

Evaluacion avanzada
(Para reaccion a Curvularia
Unicamente)

Las entradas seleccionadas de la fase
preliminar se someten a una prueba mas
severa inoculandolas con 10 ml de una
suspensién de Curvularia lunata (10 x 10°
conidias/ml). La muestra de 40 gramos
se lava y remoja en agua corriente duran-
te dos horas, luego se inocula humede-
ciéndola con la solucion de Curvularia y
se colocan los granos en cajas de petri,
igual que en la evaluacion preliminar y se
incuban por cuatro dias, al final de los
cuales se toman las mismas evaluaciones
que en la fase anterior.

Las entradas seleccionadas pasan al
programa de mejoramiento, luego de au-
mentarlas en el campo pasan a la siguien-
te fase de cruzamiento para cumplir con
los objetivos de resistencia a “Deterioro
en Campo”.
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