MONITOREQ DEL ALGODONERQ POR MEDIO DE LA POSICION DE LA FLOR BLANCA
Amulfo Diaz Delgado®'

L4 aberiura o cuarteo de la capsuia es un evento significativo para el agricultor algodonero. En términos practicos, es el fin del periodo de ilenado.
Zl nlmero de nudos por encima de la flor blanca {NEFB), permite .antender el desarrcilo de (a pianta def algodonero durante Ja fase de crecimients
"eproductiva que va desde el inicio hasta g final de la floracion, etapa que oirece informacién suficienta para tomar decisiones agrantmicas aportunas,

La planta del algedonero debe cumptir un éptimo desarrolfo durante ia fase de crecimiento vegetativa antes de llegar a ia fase de crecimisnto
reproductiva. Si esto no se d4, la planta tendra fuentes insuficientes {hojas y puntos de crecimiento) para sostener el llenado da las cépsulas.

COMPETENCIA ENTRE LAS FASES DE CRECIMIENTO VEGETATIVA Y REPRODUCTIVA

Existen competencias INTER a INTRA de las plantas del algodonero. La primera, lamada fambién, INTER - PLANTAS, se presenta con las fiuctua-
ciones de [as fuentes ambientales necesarias para el crecimiento, como son fa luminosidad, el agua, los nutrientes y el espacio. Lasegunda, o INTRA
- PLANTA, acurre dentro de las fuentes Internas de la planta, 0 sea, el agua, los nutrientes v log carbehidratos,

La capacidad productiva de ia planta del algedoniero estd determinada por & resultado de estas compefencias. Una minima competencia entre
plantas (algodoneras y malezas) parmitira a cada individuo desarrollar su polencial biolégico y alcanzar su cdpacidad productiva. Un buen desarrollo del
area foliar favorecera /a capiacidad de la planta para soportar numerosos puntos de crecimiento.

La determinacion de la competencia INTRA-PLANTA ests sustentada por los puntos de crecimiento, yemas y raices o capsutas. Al no existir un
balance de crecimiento y desaitoilo, los dos resultados ne son posibles al presentarse o bien una prematura apertura de capsulas a bien un crecimiento
exuberante. La apertura prematura de capsulas ocure cuanda el Area foliar y/o fa biomasa ded sistema radicular son insuficientes para soportar el
lenado de las capsulas. El crecimiento exuberante se describe como vegetativa. En este caso ¢! llenado de las capsulas es insuficiente para contener
€l vigor de (2 planta.

Para asegurar al desarrollo del rendimiento (¢apsulas llenas) se debe minimizar los resgos. La competencia INTER e INTRA planta deben ser
bafanceados.

El balance Inter - plantas se logra cumpliendo recomendaciones tales como: seleccién de variedad, distancia entre plantas y surco, tasa de plantas
establecidas, manejo de 1a fertilizacién, insactos plagas, enfermedades y malezas. Con decisiones acertadas sobre estos componentes de produccién,
s propicia un buen desarrollo def cultivo,

El balance Intra - planta no est fijado, perq siempre cambia. Cada decisién sobre un manejo agronémico ¥ un suceso en et desarrollo modifica la
actividad fisiolégica del cultive y cambios en el balange.

FUENTES Y DEPQSITOS ‘

Para entender mejor ef balance dinamico intra - planta, se debe analizar Ia relacion fuente ! depdsito. Los términos fuentes y depésitos son
usados para designar la distribucion y el punto de llegada de nutrientes y carbohidratos. Los nutrientes y carbohidratos son distribuidos desde las raices,
tallo y hojas (fuentes) y flegan a los puntos de crecimiento de l raiz, def taflo y a los floralss yio fructiferos {depdsitos),

El desarrollo inicial, de las partes de I planta garantiza el desarrolio de los puntos inmaduros de crecimiento. Los puntos de crecimiento son
depdsitos con un alto metabolismo que requieren, estar unidos con las fuentes para continuar el crecimiento. El crecimiento continuo y la supervivencia
de la planta dependen de tos depésitos, éstos de las fuentes ¥ asi sucesivamente.

FASE DE CRECIMIENTO VEGETATIVA

Un desarrollo normal en la fase de crecimiento vegetativa, puede predecir un dptimo llenado da capsulas, Los agricultores algodsneras que logran
fomar fas decisiones agronomicas oportunas previas a ta floracion, habran podido establecer un sistema deseado de manejo del cultivo. Mantener un
vigoreso crecimiento en la pre-flaracién es fundamental para soportar un futuro rendimiento.

Et erecimiento vegetativo se extiends hasta después de la primera flor. Previc a este punta, todo el poder de las plantas se dirige a construir las
fuentes de rendimiento {las hojas, tallos y raices). Después de este punto v si el crecimiento vegetativo fue-bien manejado, empieza la formacion
progresiva de las cpsulas a partir de las reservas de la plantas. Adicionalmente, e crecimiento vegetativo debe depender de las hojas de reservao
vegetativas, que no son consumidas en el desarrollo de a cpsufa. Cuando todas las reservas son consurnidas por las capsulas, of crecimiento
vegetativo se suspende.

NUDOS PCR ENCIMA DE LA FLOR BLANCA (NEFB)

Los nudos por encima de ta flor blanca {NEFB) expresa la compelencia intra - especifica (dentro de fa planta) entre los crecimientos vegetativos y
reproductivo. La medida se basa en la observacidn de las condiciohes satisfactorias en que se ha cumplido el erecimiento vegetativo, que se va
deteniendo una vez iniciada la floracién ¥ el proceso de [lenado de cépsulas. Analizando, los NEFB sa pueden cambiar de direccitn, de acuerdo g las
labores agrondmicas.

En la préctica; NEFB mide el cracimiento refativo det terminal del tallo principal. NEFB as una medida de conteo de nudos por encima de la primera
Posicidn de fa flor blanca. El nude terminal se define cuando se encuentra una hoja con un didmelro mayor & 2 cm. Los NEFB estén indicando el
botencial de acumulacién de biomasa en las cpsulas. Si hay suficiente energia, la planta soporta un crecimiento coniinuo en el terminal del talio
principal, un avance dela floracién hacia &l terminal del tafio ¥ un alraso en [a apertura de las cApsulas. En otras palabras, mucha energia es asignada
al desarrollo de las capsulas, siguiéndose un avance rapido en el crecimiento terminal que ileva a la planta a su capacidad fisiolégica y a la apertura de
las capsulas.
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NEFB AL INICIARSE LA FLORACION

Los NEFB varia en el mormento de iniciarse la floracion, segin hayan sido el manejo de las dec' siones agranbmicas y el'estres causado a 1 planta,
Las variedades de periodo tardic comdnmente presenta en |a primera rama fructifera uno o dos nudos més que las vatiedades precoces. Este
incremento corresponde & su potencial biolpgice, durante la floracion y se manifiesta en la fase de crecimiento vegetativa antes de la competencia eritre
capsulas. Las variedades tardias normalmente tienen un mayor nimero de NEFB en plena floracién que las variedades precoces. Un estres por
temperaturas al inicio del crecimiento vegetativo, también afectaria ios NEFB, Las temperaturas noctumas por debajo del 15°C y por ericima de 25°C,
puede retrasar |a iniciacion de la primera rama fruclifera en 1 & 2 nudos. Los estres presentados por sequia, enfenmedades e insectos afectan el
crecimiento terminal el nimero de NEFB, en el momenio de iniciarse a floracién. Los insectos que remuevie botones, tales como fos belioteros, pueden
incrementar el nimero NEFB en el inicié de la floracién, reduciendo la competencia intra - especifica de fa planta. En la iniciacion de la floracian, los
NEFB pueden presentar menos de seis (6) nudos en las variedades precoces bajo condiciones de estres y més de 12 nudos en las variedades tardiag
en condiciones Gptimas. Esta escafa de’ NEFB en la iniciacion de la floracion puede determinar la tendencia del crecimiento de las capsulas. Pocos
NEFB en floracién indica una insuficiente formacion de biotones florales y una gran posibilidad de apertura prematura de capsulas. Un alto nimerc de
NEFB indica una alta presencia de botones floraies y posiblemente un crecimiento vigoroso.

NEFB DURANTE LA FL.ORACION

A medida que se van desarcllando las capsulas, €l nimero de NEFB se redupe. Normalmente 1z duracién de fa floracion dura entre 1 6 2 semanas;
kos NEFE empiezan a reducirse a medida que la floracién va avanzando hacla el terminal de crecimiento.del tallo principal. La culminacién de este
proceso es determinado por la floracion, cuando se ha acercado al terminal def talio pringipal y todos los botones ficrales han llegado a la fioracion o al
derrame floral,

En varios estudios se ha demostrado que cuando NEFB es igual a cinco {5) es eminente Ia aperiura-de capsulas antes de finalizar 1a floracitn,
afectande, por consiguiente, en forma significativa los rendimientos. Estas posicionss fructfferas prximas al terminal son incapaces de desarroliarse
por las limitaciones de reservas en la planta, presentandose un derrame de. botones florales o pequefias capsulas.

TASA DE DECLINACION COMO INDICADOR '

La medida de aproximacion con refacién al desarroll de |a planta ésta reflejada en la tasa de inclinacion sobre NEFB. El seguimiento al NEFB pueds
proporsionar una informacion 4! pora el manejo de las decisiones agrondmicas. Una ripida declinacion de Ia linea demusstra que ef crecimiento
terminal ha tomado una significancla con refacion a su morfo-fisiclogia. Esta depresion en el crecimiento puede presentar un desarrollo rapido de las
capsulas A o un severo estres B. Silos NEFB iniciales en temprana floracién fue solamente de 6 6 7, la apertura prematura de cApsulas es inevitable a
rmenos-que el estres sea corocido.

5i fos NEFB fue 10 0 més en inicio de a floracién eon una rapida declinacion durante ka fase de crecimiento repreductiva (floracion] puede signifiar
una excelente. retencion de capsulas y una alta demanda de nutrientes y agua. Un alto niimero de NEFB en lafase temprana de floracién puede ser
producto de un severo estres de sequia que también causa una inclinacién rapida de acuerdo a la tasa de nudos. La sequia induce una disminucion dé
NEFB lo que esté indicande una necesidad de riego oportunamente, que servirs como respuesta para evilar una aperiura de capsulas.

Segin fesuitados ubienidos en ef Cl. Nataima, cuando los NEFB son iguales o mayores a 10 y no se declinan después de iniciarse fa floracion
comesponde a la linea C o se incrementan sdbitamente como se observa en la D, causan, un desarmollo insuficients en el llenado de las capsulas y una
adicién de crecimiento en el terminal. Las decisiones deben ser tormadas para incrementar el nimero de cApsulas y reducir |a adicién de! crecimiento
terminal. En otras paiabras, se presenta un crecimients vigorose, un atraso en la maduracion y una reduccitn en el rendimiente.

PATRON DE FLORACION _

Lalinea E, es el patrén seguide en el periode de floracién que presenta un estable y bajo nimero de NEFB. Este patrbn una vez reconacido debe ser
manejado cuidadosamente para obtener rendimientos estables. Al preseniarse un estres en el momento de iniciarse ia floracion, los NEFB van
disminuyendo hasta llegar 2 una plena floracion. Los NEFB pueden continuar estables por varias semanas ¢ tener una caida abrupta al final. Sila
retencidn enlos primeros botones es biajo (menas del 75%), el desamollo de Jas capsulas se tardarla en responder al crecimients en los sitios fructiferos
patenciales. Este patrén E, puede producir attos rendimientos, baje condiciones buenas con una variedad tardfa, tal vez la maduracion se retardaria y
‘expondria al cultivo a una infestacion tardia de insectos en el momento menos oportuno, para una cosecha efectiva. Si una refencién temprana de
botones ha sido alta, ! 4rea foliar puede ser insuficiente para impedir una prematura apertura de capsulas (B o F), Una lluvia o un riego puede prolongar
el llenado de las capsuias, si ogurre antes, con un suficiente nimero de cipsutas. Es decir, un lienado ripido de capsulas podria afectar los rendimien-
tos. Este rapido llenade con un baje némérc de NEFB puede ser aceptable si la retencion de cépsulas es acondicionada con una slta poblacion de
plantas (estableciendo un alto nimere de capsulas por hectarea),

TERMINACION DE LA FLORACION

Los NEFB miden aquellos factores morfologicos de la pianta que determinan el progreso del llenade de las capsulas. Los factores ambientales
también deben ser considerados: Previo al inicic de a maduracién, una cipsula debe tener suficiente fiempo para madurarse antes de que lleguen las
inclemencias del tiempo (lluvias prolongadas y temperaturas altas o bajas) . Cada agroecosistema tiene un periodo efectivo de floracion (PEF) que
represerta el periodo durante el cual un culfivo debe producir una fior que podra ser en tltimas cosechada como una mota. EL PEF, empieza con 2
primera floracion y termina cuando el cuitivo produce flores que no maduran como motas cosechables. Para ef semestre algodonero del Valle cet
Magdalena, & PEF termiina af final del mas de mayo o en la primera quincena del mes de junio. En algunas regiones agroecoltgicas que requieren
cultivares de ciclo targc con un PEF de ocho (8) semanas o mas.  Regiones agroecologicas secas o siembras tardias requieren cultivares de PEF de
menas semanas. Un vez el PEF ha llegado a! final, promover un monitoreo de NEFB es innecesaric, pues es ia terminacion de ia floracidn en el gultive

La concentracion de las capsulas producidas durante el PEF determinaria la produclividad y el bengficio.

CAPSULAS FANTASMAS

Las capsulas producidas después de terminar e PEF son lliamadas fantasmas que aparecen ser reales sin serio y conducen & los productores
algodoneros por un caming equivocado a protegerfas, cuando no van a incrementar €l rendimiento. EL monitoreo de la planta puede ayudar 2
diferenciar las capsuias reales de las fantasmas at identificar la primera posicion de la flor blanca al momento de finalizar el PEF, lo que sirve de guia
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para alertar 2 los productores sobre estas capsulas fantasmas, se pueden colocar cinas brillantes en la rama fryctifera que tenga en la primera
posicion una flar blanca al finai det PEF, esto puade servir como identificacion de estas capsulas fa tasmas. Si un productor algodonero no asta seguro
a concluir af PEF, puede colocar cintas fechadas v mantener una constanta abservacion sobre el desarmollo de la cipsula. Una vez conocida lafinalidad
del PEF, se puede realzar 'a importancia del manejo da la informacién obtenida de los NEFB.

CONCLUSIONES

En un camoo algodonero hay muchas situaciones de patrones de desarrollo. Los resultados de esta investigacion d bases para el manejo de los
diferentes perfiles de desarrollo que se presentan de acuerdo a los nimeros de NEFB durante la fase de crecimiento reproductiva. Esta evaluacion es
continua, &l primer paso es tener claro sobre el cual perfil de desamolio se va 4 manejar agrondmicamente. Solamente la manera de identificar estos
perfites de desarrolle es a través de un monitoreo periédico en el campo.
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