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PRESENTACION

Entre los cultivos mas importantes de la economia del
pequefio productor de la regién del Ariart ,departamento
del Meta, se encuentran los citricos, papaya y piiia. Sobresa-
le entre ellos el cultivo de la papaya como el principal gene-
rador de ingresos, para los municipios ubicados en las ve-
gas del rio Ariari, como: Lejanias, El Castillo. San Juan de
Arama, Vista Hermosa, El Dorado y Cubarral.

Ei departamento del Meta se destaco por haber sido el
primer productor de papaya en el ambito nacional. En el
municipio de Lejanias existian en el ato de 1992 unas
1000 hectdreas sembradas, que producian aproximada-
mente unas 34000 toneladas al afio. Como consecuencia
de la alta incidencia del virus de la mancha anular y la
ausencia de manejo de la enfermedad, las areas disminu-
yeron sustancialmente, calculdndose en la actualidad ape-
nas unas 286 hectdreas establecidas. La desaparicion del
cultivo ha convertido la produccion de papaya en una
actividad itinerante por todos los municipios del
Piedemonte Ltanero, cuyo deficiente manejo ha contri-
buido a la dispersién de las enfermedades y contamina-
cian de dreas puevas.
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El proposito de esta guia de bolsillo es constituirse en
una herramienta fundamental para los asistentes técni-
cos, académicos y productores empresariales, que les
permita identificar los principales problemas fitosanitarios
en el cultivo y conocer las bases fundamentales para su
control y manejo.

Con éste documento se cierra un ciclo de investiga-
cion y transferencia de tecnologia en el cultivo de la pa-
paya, financiada por ¢l Programa Nacional de Transferen-
cia de Tecnologia "Pronatta" y ejecutada por Corpoica
principalmente en la regién del Ariari, donde se destacael
lanzamiento de la Catira 1 variedad de papaya apta para el
Piedemonte, el manual y boletin divulgativo para su ma-
nejo, la caracterizacion del sistema, entre otros. Ademas,
de las diferentes actividades de divulgacién y capacita-
cidn tecnolégica realizadas en las zonas productoras de
papaya. Todo lo anterior se constituye en el aporte de
Corpoica al desarrollo agricola de la regién de la Orinoquia.

Jaime Triana Restrepo
Corpoica C.I. La Libertad -
Director::
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INTRODUCCION

La produccién de papaya en el departamento del Meta
se encuentra afectada por la presencia de enfermedades
endémicas cuyo manejo es deficiente. Como consecuencia
de ello, la produccion y la calidad de la fruta se afecta,
ocasionando que el drea cultivada se disminuya y el cultivo
se desplace a otras regiones, donde se repite nuevamente
el ciclo.

Desde el punto de vista fitosanitario, uno de los mayo-
res limitantes detectados para la produccién de papaya
en la regién del Ariari es la presencia del virus de la man-
cha anular {PRV-p). Esta enfermedad esta distribuida por
todo el pais y se ha encontrado en todas las zonas pro-
ductoras de papaya del departamento del Meta. En e] mu-
nicipio de Lejanias, la enfermedad ha presentado una in-
cidencia cercana al 100%, causando pérdida econdmicas
al productor superiores al 80%,

Se ha determinado que la presencia de malezas hospede-
ras del virus y de insectos vectores, favorece el incremento
de la enfermedad. La identificacion de éstas malezas en la
region aun no se ha completade y es indispensable conocer
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y determinar todas las especies de malezas presentes que
puedan ser hospederas del virus, para implementar un ma-
nejo integrado de los problemas fitosanitarios.

Las pudriciones de la raiz causadas por hongos y
oomycetos del suelo, favorecidas por el exceso de hume-
dad son también limitantes del cultivo en la regién. En
observaciones preliminares se ha identificado a
Phytophthora sp. y Pythium sp. coino causantes de estos
desordenes.

la enfermedad mas importante de los frutos es la
Antracnosis, causada por el hongo Calletotrichum
gloeosporioides. Esta enfermedad causa pudriciones del
fruto y altisimas perdidas durante la comercializacién
de la fruta.

En las dreas tradicionalmente productoras, donde
el manejo de las plantaciones no se hace en forma ade-
cuada, la diseminacion de las enfermedades se ha
incrementado afio por afio, lo cual imposibilita el esta-
blecimiento de nuevos cultivos. La falta de divulgacién
y desconocimiento del agricultor sobre las medidas de
manejo integrado de enfermedades v en general del
cultivo, aumenta el problema. Las pricticas de manejo
de enfermedades causadas por virus, son la elimina-
cion de socas, el manejo de malezas hospederas y
vectores no se apilican. igualmente, la eliminacién de
los residuos de fruta infestados en el campo, para dis-
minuir el indculo, no se realiza.

Este tipo de situaciones ha conducido a que se realicen
aplicaciones inoportunas e ineficaces de pesticidas, lo cual
incide en la resurgencia de los vectores y la creacion de
resistencia a los controles quimicos, aspectos estos que
conllevan al incremento en los costos de produccién.
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Se ha observado con frecuencia que el productor de
papaya, en su afan de buscar nuevas tierras libres de en-
fermedades especialmente de virus, establece cultivos de
papaya en zonas marginales, sin tener en cuenta las exi-
gencias edafoclimdticas para su produccion competitiva,
obteniendo asi altas pérdidas econdmicas.

=
3

L4
F ' L !
S Depoyo \egal |
. “C_‘.?‘tf’,(“c?i‘ =N = i
| Founia)y- ey 06 Cosag 20000 |
ExNFERMEDAD S ¢ AL Ay DF 18 CaPatA Guoia TisTRADA

0 000 ¢ 0 OO OO OO OOOEOSESEEGOGSESTPOSOLS



e 0 000 &0 000000000 e0eRvaS

k . DL uqu’ﬁa!A
ENFERMEDADES DE LA PAPAYA

Nancy Acosta Enciso

La papaya (Carica papaya) ha sido uno de los cultivos
mds importantes en la fruticultura del Piedemonte Llanero,
por las dreas sembradas y los ingresos generados. Pero
las enfermedades causadas por hongos y virus disminu-
yeron la rentabilidad del cultivo v las dreas sembradas
hasta el punto de amenazar su permanencia en zonas
productoras como la region del Ariari.

Las enfermedades mas frecuentes que afectan el desa-
rrollo del cultivo desde la etapa de vivero hasta la
poscosecha en el Piedemonte Llanero son:

MANCHA ANULAR DE LA PAPAYA (PRV)

Es una enfermedad endémica causada por un virus.
Se encuentra distribuida en todas las zonas productoras
de papaya de Colombia, incluyendo los departamentos de
Tolima, Huila, Costa Atlantica, Cauca, Valle del Cauca,
Santanderesy los Llanos Orientales, en donde se ha redu-
cido dristicamente las dreas sembradas por causa de la
presencia de esta enfermedad.

El uso de variedades susceptibles e inadecuadas pric-
ticas de manejo favorecen la alta incidencia y severidad
del virus, que causa perdidas en rendimientos, en calidad
y en la vida productiva del cultivo, lo cual ha llevado a la
papaya a ser considerada como un cultivo transitorio en
varias zonas del Pledemonte Llanero.
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Esta ultima es frecuente encontrarla en la region del
Ariari (Meta), donde normalmente se establecen los afidos,
Figura 2.

« Sintomas

Las plantas infectadas presentan decoloraciones o
amarillamiento de las hojas y las nervaduras, Se pueden
observar con diferentes intensidades de color, lo cual se
denemina mosaico. Las hojas también pueden presentar
deformaciones, alargamientos, vejigas y reduccién de su
tamaifio, Figura 3.

==

Figura 3. Clorosis de las hojas de la papay

Otro sintoma es la aparicién de rayas longitudinales
aceitosas de color verde oscuro en los peciolos de las
hojas y manchas de forma irregular en el tallo de la plan-
ta, Figura 4.

En los frutos se observan puntos aceitosos verde os-
I curos y circulos en forma de anillo, sintoma que da el
nombre a la enfermedad, Figura 5.

| En casos severos, ¢l crecimiento se retarda y se obser-
va un acortamiento de los peciolos y defoliacién prema-
tura, Figura 6.
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Sintomas de la Mancha Anular de la Papaya

Figura 5. Manchas en forma de anille v de
forma iregular sobre los fruros.

Figura 6 Daios severos en plantas
y frutos causados pov la virosis
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Los efectos de la enfermedad sobre la produccion sen
la disminucidn en el nimero y peso de los frutos, asi como
una reduccién en el contenido de azicar de los mismos
{grados brix).

* Manegjo

Las medidas de prevencidn se deben implementar des-
de el establecimiento del vivero y se deben realizar du-
rante todas ias etapas de desarrolio del cultivo.

Es importante tener en cuenta que cuando la planta
ya esté infectada no existe una forma de controlar la en-
fermedad v por ello es muy importante adelantar todas
las medidas de prevencion de la enfermedad, que a conti-
nuacién se recomiendan:

= El semillero se debe proteger mediante la utilizacion
de una malla antidfidos o tela de tul, Esta practica sirve
para evitar que los afidos transmisores lleguen a con-
taminar las plintulas desde sus primeras etapas de
crecimiento, Figura 7.
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Ellate del cultivo debe
permanecer libre de
malezas por que estas
sirven para albergar a
los afidos transmisores
de la enfermedad. La
aplicacion de produc-
tos quimicos para el
conttrol de los dfidos
vectores no es reco-
mendable ya que estos
casi nunca se establecen
en la papaya, Figura 8.

Adicionalmente se
debe procurar que en
los alrededores o cer-

. . Figura 8, Lotes libres
ca del cultivo no exis- de malezas.

tan plantas de patilla,
ahuyama, pepino, melon, badea, estropajo porque son
portadoras de la enfermedad.

Para prevenir diseminar la enfermedad dentro del cul-
tivo, en la época de raleo se deben cortar las plantas
infectadas y retirarias del cultivo teniendo el cuidado
de no rozar las plantas sanas con las enfermas,

Se debe evitar la utilizacién de herramientas emplea-
das en plantas enfermas para realizar labores en plan-
tas sanas.

Las siembras en un area determinada se deben hacer
en una sola época, para evitar la diseminacion de la
enfermedad de lotes viejos a lotes nuevos o recién
establecidos.

Gria livaThala EMFERMEDALIS ¥ NLAGAS DK LA PAZAYA




Trabajos de investigacion realizados por CORPOICA
en el municipio de Granada en el departamento del Meta,
durante los afios 2003 — 2004 corroboraron que el
escalonamiento de las siembras de papaya favorecen la
presencia de virus y de los vectores, lo que ocasiona un
incremento de la enfermedad en las siembras que se rea-
lizan consecutivamente.

ANTRACNOSIS
{Colletotrichum gloeosporiodes)

Esta enfermedad se presenta en todas las zonas pro-
ductoras de papaya, debido a la susceptibilidad que pre-
sentan las variedades cultivadas y a las condiciones de
alta humedad y tempertatura que prevalecen en el pais, lo
cual convierte a la Antracnosis en una de las patologias
mas limitantes para el cultivo de la papaya.

El patégeno afecta todos los drganos de la planta:
raices, tallos, flores y frutas, por lo que puede ocasionar
pérdidas hasta del 80% en el cultivo.

Evaluaciones realizadas por CORPQICA en los munici-
pios de Granada, Lejanias y El Dorado en el departamento
del Meta durante dos afios consecutivos, demuestran que
entre las variedades mas cultivadas en el Piedemonte
Llanero se ha encontrado que Maradol y Melona son mas
susceptibles al hongo en comparacién con Catira.

+ Agente causal

La Antracnosis en hojas, flores y frutos de papaya es
causada por Celletotrichum sp. Este hongo produce conidias
incoloras, ovoides y de una sola céluia. Forma acérvulos

ENFERMFDADES ¥ PIAGAS DE LA PAPAYA Guia LLSTRADA
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que son estructuras sub-epidermales; estas estructuras
brotan a través de las superficie de los tejidos de las plan-
tas. Sobre [os tejidos afectados se pueden observar masas
de conidias de color salmén o rosa, Figura 9.

Figura ©. Colletotrichum sp aislado de frutos
enfermos. En la microfotografia derecha se
observan las conidias del hango.

* Sintomas

En las hojas se observan inicialmente manchas peque-
fias acuosas de forma irregular que se agrandan y tornan
de color café claro, las que se pueden unir y cubrir gran
parte del follaje. Se presentan inicialmente en las hojas
viejas, pero posteriormente puede afectar todo el follaje
de las plantas, Figura 10.

En las flores se forman manchas iniciales de color café
que posteriormente colonizan toda la flor y producen se-
camiento del caliz y los pétalos, lo cual termina con la caida
de las flores y los frutillos recién formados, Figura 11.

El hongo penetra cuando los frutos estan verdes y
logra permanecer durante largo tiempo. Los sintomas se

17

GUM {LUSTRADA EMFERMI DALES Y PLALAS DE (A “APAYA



Figura LU Flores v frutillos de papaya afectados
POl ANracnosis

manifiestan cuando el fruto empieza a madurar por la
aparicion de lesiones roncéntricas, acuosas deprimidas,
que toman un color tosado-anaranjado, Estas lesiones
posterionmente pueden tomar un color negroe y se ple-
den extender hasia la pulpa dandole una presentacion y
un sabor desagradable a la fruta, Figura 12,
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Figura 12. Frutos de papaya severamente
atacados por Antracnosis.

Manejo

Para evitar las pérdidas por esta enfermedad se debe

realizar un manejo integrado del cultivo, el cual consiste
en la combinacidn de los sistemas preventivos y/o curati-
vas disponibles para reducir las poblaciones de patégeno
a niveles que no causen dafio econédmico al cultiva.

Evitar altas densidades de siembra en los lotes de pa-
paya. esta practica contribuye a aumentar la hume-
dad relativa en el cultivo y favorecer la presencia de fa
enfermedad.

Realizar poda de las hojas viejas para mejorar la venti-
lacion del lote v disminuir la cantidad de indculo del
hongo dentro de la plantacién.

Recolectar las hojas y los frutos enfermos. En lo posi-
ble sacarlos lejos del late, enterrarlos o cubritlos con
cal 0 ceniza.

Las aspersiones periddicas y en rotacion de produc-
tos fungicidas como Benomil®, Mancozeb®, Propi-

GLia WISTRADA RUFERMEDADES Y PLAGAS DE LA PAPAYA
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neb®, Clorotalonil® y Oxicloruro de cobre®, entre
otros, desde el momento de la floracidn, hasta la cose-
cha, reducen la incidencia de la enfermedad y las per-
didas en rendimiento.

* Investigaciones realizadas por Corpoica en el munici-
pio de Granada, departamento del Meta, durante los
afios 2002-2003, demuestran que existen otras alter-
nativas para ¢l control de la enfermedad mediante el
uso de hongos antagonista como Trichoderma
harzianum y de extractos vegetates como clavo y cane-
la al 7%. Estas nuevas alternativas no contaminan el
medio ambiente y reducen la severidad de la enferme-
dad a niveles comparativos a los que se obtienen con
el uso de fungicidas.

*  Una vez se realice la cosecha, la fruta se debe lavar y
tratar con Tiabendazol® 150 cc o hipoclorito de cal-
¢io 200 cc por 200 litros de agua en tratamientos por
inmersion de la fruta durante cinco minutos, lo gue
contribuye a prevenir la Antracnosis en poscosecha y
almacenamiento.

PUDRICION DE RAICES Y DE FRUTOS
(Phytophthora sp)

La pudricion de raices y frutos causada por Phytoph-
thora sp, se puede catalogar come la enfermedad mds
limitante para el cultivo de la papaya en el Piedemonte
Llanero, debido ala alta susceptibilidad que presentan las
variedades y a las condiciones de humedad del suelo que
prevalecen en la zona durante casi todo el afio debido a
las altas precipitaciones.

— ENFARMEDADFY ¥ PLAGAS 1 1A pAbaYA Goia IusTaApa
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Por ser un habhitante del suelo, sobrevive durante lar-
go tiempo en condiciones de humedad y la permanencia
del indculo se favorece por la falta de sistemas de drenaje
en los lotes de papaya.

* Agente causal

Phytophthora es un phycomycete que forma espo-
rangios y contiene las zoosporas que son liberadas, cons-
tituyéndose en el indculo primario.

*  Sintomas

En la etapa de vivero, la enfermedad causa ligera mar-
chitez de las hojas porque se afecta la base del tallo. En
algunos casos se presenta pudricién de fas raices y las
plantulas inicialmente manifiestan sintomas de deficien-
cla de agua o nutrientes y posteriormente mueren.

En el campo, las plantas pueden ser afectadas desde el
momento del transplante. Los periodos de mas alta sus-
ceptibilidad son los dos primeros meses después del
transplante. En algunos casos las plantulas emiten raices
secundarias, pero su desarrollo no es normal.

Cuando Phytophthora infecta, generalmente se obser-
van los primeros dafios en la raiz principal y luego en las
laterales. Las raices afectadas se tornan de color pardo
oscuro y posteriormente se pudren, Figura 13.

El sintoma tipico es el amarillamiento de las hojas
bajeras y la caida prematura de las hojas mas viejas, en
casos severos se observa marchitez y muerte de las
pléntulas. Cuando las infecciones a nivel radicular ocu-
rren en plantas que se encuentran en la fase reproductiva
{floracién y fructificacién) puede causar volcamiento de-
bido al peso de los frutos. Estos sintomas se observan

Golla TTUsTRADA
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Foto 13. Necrosis v pudriciones del tallo
y raices en plintulas de papaya

principalmente en suelos que se encuentran con sobresa-
turacion de humedad. Figura 14,

Figura 14. Pudriciones de la raiz
y velcamiento causado

En condiciones de alta incidencia y humedad, la enfer-
medad provoca [a formacion de manchas acuosas en los
tallos, las cuales se extienden y logran afectar los frutos,

7
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En suelos pesados v con tendencia al encharcamien-
to, la enfermedad puede llegar a causar la muerte de las
plantas en cualquier fase de desarrollo del cuitivo. En al-
gunos casos los sintomas de la enfermedad se manifiestan
en los cogollos de las plantas, porque estos se empiezan a
marchitar y enseguida se presenta una defoliacién pre-
matura, Figura 15.

L, L B
Figura 15. Danos severos y volcamiento causado por
Phytephthoro en lotes can problemas de drenaje.

En los frutos, la lesién inicia por el pedinculo y avan-
za irregularmente como una mancha de color café oscu-
ro anegro. Las lesiones se tornan acuosas y pueden llegar
a causar la pudricién total del fruto. Cuando en el lote se
tienen condiciones de alta humedad, el fruto se cubre de
una masa blanquecina a manera de rocio que correspon-
de a las estructuras reproductivas del hongo que estd
causando la enfermedad, Figura 16.
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Figura 16. Frutos de papaya con
sintomas de pudricion.

*  Mancjo

Para reducir la incidencia de la enfermedad es necesa-
rio integrar varios méiodos de control como:

» Desinfectar el suelo empleado para el llenado de las
holsas del vivero. Se pueden utilizar productos desin-
fectantes como el Dazomet® en dosis de 50 a 60 g
por metro cuadrado de suelo o el formol en dosis de
300 cc por metro cuadrado de semillero. Después de
la aplicacién, el suelo se debe sellar con pléstico para
evitar que los vapores se escapen, Figura 17.

Figura 17 Tratamiente de desinfeccion
y sellade del suelo

—— ENIERMFDAD:S ¥ Malas DE LA PAPAYA Guia l115TRADA
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La aplicacién de Trichoderma harzianum a la semillay al
momento del transplante, asi como la utilizacién de
bacterias promotoras de crecimiento protegen las rai-
ces de infecciones tempranas y disminuyen asi la inci-
dencia de la enfermedad.

Si se cuenta con riego, se recomienda realizar los
transplantes en época seca (noviembre), ya que esto
permite un mejor establecimiento de las plantulasy en
consecuencia menor incidencia de la enfermedad du-
rante las épocas de altas precipitaciones.

Eliminar las plantulas que presenten sintomas de mar-
chitez en la fase de vivero o dafios en el tallo después
de realizar el transplante.

Mantener el cultivo y en especial las zonas de plateo
libres de malezas,

Construir drenajes para evitar encharcamientos y pre-
feriblemente sembrar en caballones, Figura 18.

Figura 18_ Siembras en caballén para
evitar encharcamientos
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* El control quimico debe ser un complemento a las
medidas preventivas aqui recomendadas, Las asper-
siones con fungicidas sistémicos especificos como
Fosetil® (Ridomil® o Alliete®) contribuyen al control
de la enfermedad, cuando se aplican tan pronto se pre-
sentan los primeros sintomas de la enfermedad.

MANCHA O PECA NEGRA (Asperisporium sp)
*  Agente causal

La Mancha o Peca Negra causado por el hongo Asperis-
porium sp se ha venido incrementando en algunas zonas
de! Piedemonte Llanero, ocasionando lesiones en hojas y
frutos, lo que a induce una reduccién en el rendimiento.

*  Sintomas

Los sintomas se observan inicialmente en el envés de las
hojas. El hongo forma unas lesiones redondas de color ne-
gro oscuro, de tres a cuatro milimetros de didmetro, gene-
ralmente en las hojas bajeras, En algunos casos se ha regis-
trado el hongo atacando plintulas de papaya, Figura 19.

Figura 19. Dafio causado por Asperisporium
15 en hojas de papaya
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Figura 20, Sintomas produ-
cidos por Asperisporium en

frutos de papaya

En la etapa de fructifica-

cion, los frutos presentan le-
siones redondas de color ne-
gro, con mayor frecuencia en
los ubicados en la parte infe-
rior de la planta, Figura 20.

Manejo

Deshojar periddicamente
las plantas para facilitar la
aireacion y aumentar la
luminosidad dentro del
cultivo.

Recolectar semanalmente las hojas y frutos afectados,
retirarlos del cultivo vy enterrarlos.

Cuando la enfermedad
se presente con alta se-
veridad es necesario
realizar aspersiones con
fungicidas sistémicos
como Propiconazol®
300 ml/ha, Clorota-
lonil® o Carbendazim®
500 g/ha.

En cultivos de papaya
afectados por Asperispo-
rium se ha aislado Ver-
ticillium que esregistrado
como un antagonista de
algunos hongos patogé-
nicos, Figura 21,

Guia HUSTRADA

Figura 21. Control natural de
Asperisporinim pOT uUn antago-
nista {Verticillivm sp).
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PLAGAS DE LA PAPAYA

Guillermo A. Leén Martinez

En los cultivos de papaya se pueden presentar insectos
y dcaros daifiinos que afectan la produccidn y ciertas veces
requieren control. Las plagas de mayor importancia en el
Piedemonte Llanero son el dcaro blanco o cogollero de la
papaya y el gusano cachén, Se presentan también algunas
plagas de menor importancia, que generalmente no re-
quieren control como los dfidos o pulgones, los trips,
saltahojas, moscas blancas, escamas y hormigas.

ACARO BLANCO O COGOLLERO
{Poliphagotarsonemus latus)

Este dcaro se encuentra distribuide en toda la regién de
los Llanos Orientales y en Ja mayoria de los cultivos en que se
presenta causa dafios graves si no se controla a tiempo.

Es traslicido, pequefio, con menos de medio milime-
tro de longitud, por lo cual es muy dificil de observar a
simple vista. Con la ayuda de una lupa se puede ver en los
peciolos de las hojas superiores de las plantas y entre las
depresiones del envés de las hojas mas nuevas.

* Sintomas

El 4caro produce inicialmente acartonamiento, entor-
chamiento y deformaciones de las hojas jovenes. Poste-
riormente reseca los cogollos. Los ataques severos des-
truyen totalmente los cogollos y las yemas terminales de

—— ENFERMLDADES ¥ Placas DF LA PAPATA Cuna livsTrana

 EN NN FEIEEEEIIXEEXXEX N EN X B N N N



00000 S0 OCOOOE0COGOOSSELOOGROES

las plantas, lo cual produce detencién del crecimiento en
las plantas y caida total de las hojas, Figura 22.

Figura 22. Hojas entorchadas por el atague
inicial del dcare blanco o cogollero

Se presenta con mayor intensidad cuando las lluvias
son moderadas y las temperaturas altas. Siempre vive en
grupos o colonias y generalmente se presenta por focos.
Afecta principalmente plantas débiles, mal abonadas o con
problemas de enfermedades, a las cuales les causa un se-
camiento total en la zona de crecimiento o rebrote de las
plantas, Figuras 23 y 24,

Prevencion y contrel

* Larecomendacién mds importante para prevenir ata-
que del acaro blanco o cogollero es mantener el culti-
vo libre de malezas y bien abonado.

* Se debe revisar al menos una vez por semana el culti-
vo en busca de hojas entorchadas por el dcaro. Si se
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Foto 23. Secamiento inicial del cogollo producido
por ataque del dcaro

Foto 24. Secamicnto tutal del cogollo de una planta de
papava por dafio severo del dcaro blanco o cogollero
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hacen estas revisiones es posible encontrar a tiempo
la plagay asi se evita tener que fumigar en tedo el lote.

* Al momento de hacer el raleo de plantas, se deben
eliminar fas plantas mas débiles y que presenten sinto-
mas del dafio por dcaro, Las plantas cortadas se deben
sacar del lote.

« Antes de iniciar las practicas de control se deben locali-
zar y marcar todas las plantas o los focos afectados por
el dcaro.

* En los focos se debe realizar un control intensivo de
las malezas porque estas sirven de albergue a los
acaros.

* Las plantas con dafio inicial por acaro, es decir aquellas
que presenten hojas entorchadas y cogollos empezan-
do a resecarse, deben ser fumigadas con acaricidas es-
pecificos.

* Si se detecta a tiempo, no es necesario realizar fumiga-
ciones para el control en todo el cultivo. Las fumigaciones
se deben realizar inicamente en las plantas afectadasy a
su alrededor. Solamente se recomiendan aplicaciones ge-
neralizadas cuando no se ha logrado controlar los focos
de Ja plaga.

Los productos mas recomendados para controlar este
acaro son las abamectinas aplicadas en dosis de 15 cc por
homba de 20 litros. También se pueden utilizar acaricidas
como el Tetradifén® en dosis de 100 cc por bomba de 20
litros, La fumigacién debe ir dirigida hacia los cogollos de
las plantas y las hojas afectadas por encima y por debajo.
Se recomienda aplicar también en los troncos de las plan-
tas atacadas por la plaga.

Guia lwsTrADA ENFERMEDADES ¥ PIACAS DE LA PAPAYA

31



Generalmente las aplicaciones de estos productos se
deben repetir a los 15 dias, pero es necesario revisar el
efecto de la fumigacién a los ocho dias. Cuando el trata-
miento hace buen control, Ias plantas empiezan a produ-
cir nuevos rebrotes y se recuperan en poco tiempo.

GUSANO CACHON (Erynis ello)

El gusano cachdn de la yuca puede causar graves da-
fios a los cultivos de papaya cuando se permite el avance
de la plaga en el cultivo, Los gusanos se alimentan de las
hojas de la papaya. En ataques severos, la plaga puede
dejar el cultivo totalmente sin hojas, lo cual afecta direc-
tamente la produccién y la calidad de la fruta, Figura 25.

| "
Figura 25 Cultivo de papaya fuertemente defoliado
por @l Gusano Cachon.

Es importante reconocer los huevos del gusano
cachén v las larvas pequeiias para prevenir el ataque de la
plaga. Los huevos se ubican generalmente en el envés de
las hojas, pero cuando hay gran cantidad de ellos es ficil
| encontrarlos también en el haz. Son redondos, de tamafio

32|
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aproximado de un milimetro de didmetro y de color verde
o anaranjado. Cuando estdn parasitados por la avispita
Trichogramma se vuelven de color negro, Figura 26.

Figura 26. Huevos de cachon. A la derecha, el huevo
presenta coloracién ascura porque esta parasitado.

Las larvas del gusano cachdn varian de color pasando
por verde, marrén, amarillo o negro. Presentan como ca-
racteristica una estructura en su parie trasera en forma
de cacho. Recién nacidas miden 0.5 cm y pueden alcanzar
hasta 15 ¢m cuando estdn totalmente desarrolladas. Vi-
ven de 2 a 3 semanas y se alimentan de las hojas del culti-
vo, Figura 27.

Figura 27. Larvas de gusano cachdn. La de la 1zquierda
recién nacida. Derecha en estados intermedios de desarrollo
3

G ia hiusiraba ENFERMEDADES ¥ PIAGAS DF LA PAPAYA



4

Prevencién y control

El manejo del gusano cachén debe ser preventivo,
para ello es necesario revisar semanalmente el cultivo
en busca de huevos y larvas pequefias, Cuando hay
cultivos de yuca cercanos se recomienda estar més
atentos y hacer las revisiones mds frecuentemente,

Cuando se encuentren huevos de la plaga en el culti-
vo, se recomienda liberar la avispita Trichegramma en
dosis de 50 pulgadas por hectirea cada semana. Esta
practica se debe repetir hasta que no se encuentren
mas huevos de la plaga,

Las larvas se pueden controlar haciendo recoleccio-
nes manualmente cuando estan grandes y son faciles
de observar.

Otra practica recomendable, eficiente y economica, es
recolectar los gusanos muertos o que se encuentren
enfermos en el campo, en especial las larvas afectadas
por virus que al morir toman una coloracion oscura y
quedan colgando de los peciclos de las hojas, Figura 28.

i, ...\“..'.
Figura 28. Larvas de cachdn
afectadas por el virus
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Estas larvas estdn infectadas por un virus y se pueden
recolectar para controlar los gusanos cachones que estén
haciendo dafio al cultivo, de la siguiente forma:

* Los gusanos enfermos recolectados se licuan en agua.
La mezcla obtenida contiene particulas del virus que
sirve como insecticida biolégico.

* Se recomienda licuar 20 gusanos enfermos por litro
de agua, Este extracto se diluye en 20 litros de agua 'y
al producto se le puede adicionar 200 cm de melaza o
miel de purga.

* La mezcla se puede aplicar con bomba de espalda so-
bre las plantas con larvas de la plaga.

El control alcanzado con este método es excelente y
puede ser del 100%. El control quitnico del gusano cachon,
unicamente se recomienda cuando las larvas estan pe-
queiias o medianas y el dafio al cultive se esta iniciando.

Los productos recomendados para el control de lar-
vas del gusano cachén deben ser selectivos y biologicos.
Entre ellos se encuentran los insecticidas inhibidores de
la sintesis de quitina y los microbiolégicos como el Bacillus
Thuringiensis. Estos productos solamente actian sobre las
larvas de la plaga y no afectan a los insectos benéficos.

El control bioldgico que se encuentra naturalmente
en el campo es importante. Existen varias especies de avis-
pas que parasitan los huevos y las larvas de la plaga. Entre
estos pardsitos se destaca la avispa Apanteles congregatus
que afecta las larvas del gusano cachén. De una larva de
cachon pueden desarrollarse mas de trescientas avispas
de Apanteles congregatus, Figura 29.
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Figura 29, [avas de cachdn parasitadas
por Apenteles congregotus.

PLAGAS SECUNDARIAS

Los cultivos de papaya pueden albergar muchas cla-
ses de insectos dafiinos como las escamas, las moscas blan-
cas, los dfidos o pulgones, pero todas ellas son considera-
das plagas secundarias u ocasionales porque no causan
dafos de importancia al cultivo y generalmente no re-
quieren control guimico.

Lorito verde o saltahojas (Empeasca sp)

Los loritos verdes o saltahojas Empodasca sp., reciente-
mente han incrementado su presencia en los cultivos de
papaya en el Piedemonte ilanero y se ha relacionado este
insecto con la transmisién de un virus que produce la
melanosis del papayo.

Son insectos chupadores de 3 a 4 mm, color verde
traslucido que viven en el envés de las hojas y se situan
generalmente cerca de las nervaduras centrales de las
hojas nuevas para chupar su savia, Figura 30,
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Figura 30, Adulto v ninfa de lotite verde o saltahogas
Limpoasce sp

Su dafio produce inicialmente areas amarillentas en
las hojas. Los ataques intensos producen entorchamientos
y acartonamientos que posleriormente toman las hojas a
un ¢olor marron bronceado, Figura 31,

Figuwra 31 Dano mucial y dane avanzado cousado
P orto verde o sallahogay
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Para el control de loritos verdes o saltahojas, moscas
blancas y trips u otras plagas secundarias que se alimen-
tan succionando la sabia o raspando las hojas, se reco-
mienda efectuar revisiones permanentes del cultivo bus-
cando sintomas iniciales del dafio.

El control quimico se debe efectuar en los focos, cuan-
do se inicia el dafio de éste tipo de plagas. Se pueden utili-
zar productos sistémicos como el Triclorfon® o el
Dimetoato® en dosis de 30 a 50 cc por bomba de 20 litros,
dirigidos hacia el envés de las hojas y los sitios en donde se
observen los insectos,

Figura 32. Vista aumentada de un Trip

Los Trips son pequeios insectos de tamafio aproxima-
do a 1 mm. Poseen aparato bucal chupador adaptado
para extraer los contenidos de las células vegetales y pro-
ducir heridas en los frutos que al cicatrizar desmejoran
su presentacion, Figura 32.
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Estas plagas se consideran secundarias y por lo gene-
ral no causan dafios econdmicos o severos en los cultivos
de papaya. Para evitar incremento de sus poblaciones, es
necesario evitar el uso indiscriminado de insecticidas en la
plantacion, efectuar un maneje adecuado de las plagas
principales y mantener el cultivo libre de malezas.

En papaya se registran varias especies como: Trips pafmi,
Heliothrips spp., Selenothrips spp. y Frankiniela spp. Los dafios
son causados por las ninfas y los adultos de la plaga al
alimentarse de los tejidos de las células. Prefieren alimen-
tarse de rebrotes de la planta y frutos pequeiios, aunque
también se alimentan en frutos con estados de desarrollo
avanzado. Los frutos afectados adquieren un aspecto cor-
cho en su base y se presentan cicatrices o raspaduras como
costras en la epidermis del fruto sobre los sitios de alimen-
tacién de la plaga que desmejoran su calidad.

Los principales enemigos naturales de los Trips son los
dcaros predatores de la familia Fitoseidae, entre los cuales
se destacan por su presencia: Ambiyseius sp. y Euseits sp.
También existen Trips predatores que contribuyen a dis-
minuir los niveles poblacional de la plaga y es frecuente el
chinche predator Orius sp. de la familia Anthocoridae.

Escamas y moscas blancas

Las escamas o cochinillas son insectos percenecientes
al orden Homoptera, de tamafio menor a 1 ¢m, con apara-
to bucal chupador y estilete adaptado para extraer la sa-
bia de las plantas. Forman colonias en las hojas, ramas,
troncos y frutos, lo cual incrementa su potencial de su-
pervivencia y reproduccién.

Las moscas blancas son pequefios insectos que, a pesar
de su nombre comin, no son realmente moscas; reciben
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este nombre debido a un fino polvillo blanco que recubre
sus alas, lo cual les da la apariencia de mosca. Son insectos
chupadores del orden Homoptera, con metamorfosis incom-
pleta, es decir que pasan por los estados de huevos, ninfas y
adultos. Las ninfas y los adultos son los estados que causan
los daiios a las plantas al extraer la savia de [as hojas.

Algunas escamas como Saissetia sp., Coccus sp.,
Ceroplaste sp. y moscas blancas como Bemisia tabaci,
Aleurocanthus sp. o Trialenrodes spp., son insectos que se
presentan esporadicamente en los cultivos de papaya y
generalmente no causan dafos de importancia a los cultt-
vos, por lo tanto no requieren control quimico.

Estos insectos ocasionalmente afectan a las plantas al
chupar la sabia de las
hojas, peciolos, tallos
o frutos. Cuando las
poblaciones de estos
insectos se presentan,
generalmente se con-
centran en focos y
afectan las plantas
menos vigorosas o]
con problemas de
crecimiento. Las plan-
tas afectadas por con-
siguiente disminuyen
su desarrollo ¥ pro-
duccién, sus hojas
pierden capacidad
fotosintética, se pue-
den deformar, se¢ se-
can prematuramente  Figura 33. Planta de papaya afecta-
y caen al suelo, Figu- da con escamas en sus hojas mas
ra 33. Jovenes.
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El contrel natural de estos insectos chupadores es
muy abundante y esta representado por varias especies
de avispas parasitoides de mosca blanca y escamas, asi
como gran nimero de insectos predadores y algunos
hongos entomopatégenos que mantienen las poblacio-
nes de estos insectos dafiinos bajo control en cultivos
con condiciones agrondmicas aceptables. En caso de
presentarse brotes de estas plagas secundarias se reco-
mienda efectuar controles localizados en los sitios de
aparicion, aplicando soluciones jabonosas y extractos o
aceites vegetales,

Hormigas

Las hormigas son insectos del orden Hymenoptera, fa-
milia Formicideae. En Colombia existen gran cantidad de
especies que pueden ser daiiinas en todos los cultivos esta-
blecidos por el hombre.

El cultivo de la papaya puede ser atacado por varias es-
pecies de hormigas cortadoras o arrieras, entre las que se
destacan varias del género Atta sp. y Acromyrmex sp., que se
caracterizan por efectuar cortes semidrculares en las hojas
hasta defoliar completamente las plantas atacadas y por su
habilidad para cultivar hongos sobre las partes de las plantas
gue cortan y transportan hasta sus hormigueros.

Este tipo de hormigas puede causar dafios a los culti-
vos de papaya, especialmente durante los estados inicia-
les de desarrollo al consumir el follaje de las plantas pe-
quefias y algunas especies logran trozar totalmente los
tallos y ramas durante los primeros dias después del
transplante, pero su efecto sobre la produccién aiin no se
ha determinado, pues las plantas de papaya luego de una
defoliacidn total se logran recuperar eficientemente.
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En los Llanos Orientales, algunas poblaciones como
Acromryrmex lundi y Atta landofti pueden alcanzar altas den-
sidades y formar alrededor de 500 colonias por hectdrea
en praderas de pastos mejorados. Los nidos de Atta spp.
son muy visibles y se reconocen por los grandes monto-
nes de suelo depositados alrededor de las entradas del
hormiguero. Los de Acromirmex spp. son mucho més pe-
guefios y se caracterizan por la formacidén de un pequefio
tubo en la entrada del hormiguero que sobresale del te-
rreno en donde se encuentra y se dirige hacia el interior.

El control recomendado para las hormigas arrieras se
basa en la localizacion y ubicacidn de los hormigueros y los
caminos que las hormigas construyen dentro y alrededor
del cultivo. La fumigacion de los hormigueros y caminos
con insecticidas en polvo y el uso de cebos téxicos son
pricticas recomendables y 1a mayoria de las veces comple-
mentarias para lograr el control de las hormigas arrieras.

El control quimico deber ser utilizado en forma técni-
ca, lo cual implica la aplicacién dirigida desde la boca
hacia su interior buscando que los insecticidas penetren
hasta las camaras de los hormigueros. Las dimensiones de
estos habitaculos de algunas hormigas arr'ieras del géne-
ro Atta, pueden alcanzar tamaios descomunales, lo cual
disminuye la eficacia del control quimico por medio de la
insuflacion de insecticidas en su interior. Por ejemplo, los
nidos de Atta laevigata alcanzan profundidades de 7 my
tienen alrededor de 8.000 camaras en su interior, por lo
cual se requiere de métodos complementarios para lo-
grar un control total.

Los cebos téxicos son ampliamente utilizados para el
control de hormigas por ser practicos, eficientes y econo-
micos. El sustrato atrayente mds empleado como cebo es
l2 pulpa de naranja deshidratada y los insecticidas utiliza-
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dos para este tipo de productos son la sulfluramida, el
fipronil y el dorpirifos. Estos actlian por ingestion, son
inodoras, no repelen a las hormigas y son letales en bajas
concentraciones. Actualmente, los cebos comerciales son
formulados en forma de pequefas pastillas o “pellets” que
deben ser colocados cerca de los caminos o los nidos de
las hormigas para que ellas los transporten y los distribu-
yan en el interior de su hormiguero. Una vez el producto
se encuentra dentro del hormiguero, las obreras se con-
taminan y en el caso de las arrieras, el insecticida se incor-
pora al crecimiento del hongo de la colenia, produciendo
mortalidad en porcentajes que superan el 90%.
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La Corporacién Colombiana de Investigacién
Agropecuaria, Corpoica, es una institucién mixea,
de derecho privado sin dinimo de lucro, ereada con
¢l objetivo de fortalecer y reorientar las actividades
de investigacion y transferencia de tecnologia en
el sector agropecuario. La corporacion esti basada
en un esfuerzo comiin entre el sector piblico ¥
privado, que redne los principales gremios,
universidades e instituciones del secter
agropecuario, con el fin de asegurar y garantizar
que la investigacién responda realmente a la
problematica rural como un importante sector
productivo del pais.

Villavicencio, Meta, Colombiza
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