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PRESHNTACION

Es el Cultivo de la Cafia para Panela junto con el café, el de mayor
importancia socioecondémica en ¢l pafs, no solamente por el rea
que ocupa (300,000 Has), sino también por el nimero de personas
que derivan su sustento de él.. Se ha estimado que en Colombia,

340.000 familias viven del cultivo y de la produccidn de la panela.

Tradicionalmente, ha sido un cultivo de minifundic, localizado en
zonas de ladera y explotado por pequefios propietarios en forma di-
recta o bajo las modalidades de aparceria, agregados o arrendata-
rio. En la mayoria de las zonas se cultiva en asocio con plitano,

maiz, yuca y pastos principalmente,

Los rendimientos por unidad de superficie son muy bajos, pero la
investigacién ha demostrado que con la aplicacidén de practicas sen-
cillas de cultivo, aquellos se‘pueden -aumentar significativamente.
Entre estas pricticas se incluyen: el uso de variedades adecuadas,
mejores sistemas y distancias de siembra, fertilizacién, .control
de malezas, enfermedades y plagas, métodos de cosecha, trata-
miento de semillas, mejoramiento de trapiches y procesamiento de

la cafia, efc.

La Regional No. 4 del Instituto Colombiano Agropecuario, presenta
con verdadero orgullo y satisfaccién ‘a todos los profesionales del

" agro, agricultores avanzados y estudiosos en general, este texto so-
bre EL CULTIVO DE CANA PARA PANEILA.

Se agradece la colaboracibén dela Secretaria de Agricultura de Antio-
quia, Federacién Nacional de Cafeteros, Universidad de ‘Antioquia.e

instituto de Investigaciones Tecnoldgicas.

JMME LOTERQ CADAVID
Gergnte de la Regional No. 4 del ICA .
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FACTORES CLIMATICOS QUE AFECTAN EL
DESARROLLQ DE LA CANA DE AZUCAR

e

Hernando Ranjel Jiménez *

INTRODUCCION

La cafia de azlicar, Saccharum officinarum L., ha sido cultivada en Asia

desde los tiempos prehistéricos. Fue introducida a América por Cristo-
bal Coldn en su segundo viaje en 1493 y ridpidamente llegd a ser un culfi~

vo de importancia econdmica en varios paises.

La morfologia y fisiologia de la cafia de azdcar le permiten un continuo
almacenamiento de sacarosa, hasta por periodos de dos o mas ahos, 1o

cual hace de este cultivo uno de los mas productivos.

Ledén y Gonzalez, citados por Burr (1857), describen la caiita de azlcar
como el mas eficienie de los cultivos que aimacenan la energfa solar.
Para aprovechar al miximo ese potencial, la relacidn suelo-planta-am-

biente, debe integrarse al éptimo. _

1.os rendimientos de la cafia de azlicar varian mucho debido a factores
como fertilidad del suelo, pricticas culturales, uso de fertilizantes,' vas
riedades cultivadaq, control de malezas, ataque de plagas y enfermeda~
des y factores ambientales. Esto explica porqué algunas areas son com-
parativamente superiores a otras para un buen desarrolic del cultivo.

* Ingeniero Agrémomo, M.S. Programa Cafia Panelera. Estacidn Hx-
perimental Tulic Ospina, ICA. Medellin.



1. FACTORES CLIMATICOS

La temperatura, la luz y la humedad son los principales factores climati-

cog que controlan el crecimiento de la cafia.

La cafia de azlicar es una especie tropical que alcanza su mixima produc-

cidn en areas calientes y soleadas.

En-Colombia, la cafia para panela se cultiva desde el nivel del mar hasta
los 1.800 metros. Entre mayor sea la altura sobre el nivel del mar, 1la
terl'lperatura es mis baja y debido a una alta nubosidad, la cafia crece a

und rata menor y alcanza la maduracién a mayor edad.

Asi por ejemplo, entre los 0y 1,200 m.s.n.m, la cosecha se hace entre
l0os-12 y 15 meses de edad y a aliuras superiores a 1.200 metros la ma-

duracidén se presenta entre los 15 y 24 meses.

1. { TEMPERATURA
I

Stender, citado por Humbert (1968), informa sobre una estrecha re-
lacidén entre la longitud y el didmetro de los entrenudos y la temperatura.
Otros investigadores como Das (1936) y Burr (1957) hacen énfasis en que
la femperatura es el factor principal que controla el desarrollo de la ca-

- »
fia de aztcar.

Cle:;ments, citado por Humbert (1968), analizando las diferencias en de-
satrollo entre dos localidades en Hawaii, concluye que las diferencias
en rendimiento se deben a la incidencia de la luz solar mis que al efecto
de [la temperatura.

Cuanto mis alta es la temperatura, mayor es el crecimiento; esto, por

supuesto, hasta cierto limite cuando los excesos de temperatura pueden

llegar a ser perjudiciales a la cafia, debido a un aumento en la rata de

. . #
regpiracidn.
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En téerminos generales, temperaturas medias de 25 a 26.5 (, son las
mejores para una buena produccidén de la cana, aunque se produce comer-

cialmente en temperaturas que varian de 19 a 30°C.

1.1.1 Oscilacién_c_ig temperaturas : Los cambios de temperatura duran-

te el dia ¥ 1la noche se conocen como
oscilacidén de temperatura. Cuando la temperatura es uniforme o casi uni-
forme, la cafia no cesa de crecer y en cualguier momento habri un alto
porcentaje de azficares reductores.
Bajo condiciones ambientales que favorezcan un rapido crecimiento de en-
trenudos inmaduros no hay almacenamiento de sacarosa en los entrenudos

maduros del mismo tallo.

Las variaciones de temperatura superiores a los B?C son muy importantes
en la fase de maduracidén porque ayudan a formar v retener la sacarosa.
Temperaturag durante el dfa del orden de 30°C y durante la noche de 17%¢ -
. favorecen la translocacidn de azicares de las hojas a otras partes de la
planta. Varias investigaciones han demostrado que las temperaturas bajas
en la noche favorecen el incremento de azdcares, tanto en la remolacha

azucarera como en el tallo de la cafia de aziicar.

Esto se debe a que el contenido de azlcar en los entrenudos maduros esta
relacionado con una enzima denominada invertasa, que por tener vna ma-
yor actividad a un pH de 7.0 se le denomina invertasa neutra. HEsta enzi-
ma regula el movimiento de la sacarosa del tejido vascular al tejido de

almacenamiento en los entrenudos maduros.

Se ha observado ademadas que la mayor actividad de esta enzima es a ia
0 . . .

temperatura de 18 C, lo cual da una idea de la importancia de una am-.

plia oscilacidén de temperatura para el almacenamiento de sacarosa en -

los entrenudos maduros.
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1. z{ I.UMINOSIDAD

Es un factor de gran importancia, pues es conocido que las nubosida-
des afectan adversamente la rata de asimilacidén y que el porcentaje de acu-
mulacién de almiddn en las hojas aumenta bajo condiciones de reducida lu-

minosidad.

¥l investigador Das en Hawaii comprobd lo anterior cuando estudid el com-
portamiento de dos variedades, 1la P.O.J. 36 y la P.O.J. 2878 en dos loca-

lidades, la primera brillantemente soleada y la segunda recibiendo el 50%

de (la luz solar del primer sitio.

Loe resultados del experimentio fueron muy llamativos. Para las dos va-
riedades, los rendimientos tanto en cafia como en sacarosa por unidad de
superficie fueron tres veces més altos en la primera localidad que en la
seé‘unda° Este estudio ha dado una mayor evidencia de la influencia de los

facdtores climiticos sobre los rendimientos.

Lalluminosidad esti relacionada con la funcidn clorofflica y a mayor brillo

solar corresponderd una mayor actividad fotosintética.

Gomez (1959), dice que, en igualdad de condiciones, cafias que crecen en
zonas de baja luminosidad producen mas bajos tonelajes que cafias que

crecen en zonas de alta luminosidad,

1.3 VIENTOS

La accidn de los vientos no debe pasar inadvertida, ya que cuando son
fuertes, arrancan las plantaciones y cuando secos y calientes aumentan
considerablemente la trangpiracidén de las plantas y resecan el suelo, sien-

do necesario mantenerlio convenientermente provisto de humedad.




<

1.4 HUMEDAD

Hay una relacidén positiva entre la elongacidén de las células y el cre-
cimiento y los niveles de humedad del suelo.

El adecuado suministro de agua esindispensable para el desarrollo del cul-
tivo, no sélo porque es la base para la formacidn de los azlcares sino por

ser un elemento de transporte.

Hartt (1967), afirmd que la falta de humedad inhibe la fotosintesis en me-

nor grado que el transporte de sacarosa.,

Durante el primer estado de desarrollo (germinacidén y macoliamiento) es
necesario que el cultivo tenga un buen suministro de agua para chiener una

buena produccidn.

Es importanie tener en cuenta que aunque la cafia necesita de un adecuado
suministro de agua para efectuar sus procesos metabdlicos, también ne-
cesita suelos con buen drenaje pues el encharcamientc es perjudicial al
impedir la circulacién del oxigeno a través de las particulas del suelo.
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PREPARACION DE TERRENOS EN LADERA

Alfonso Mafla B. *

INTRODUCCION

Al establecer un cultivo cemercial de Caifla Fanelera, es basico fener en
cuenta que las plantaciones deben permanecer por varios afios en condi-
ciones adecuadas de produccién, siempre y cuando las labores y practi-
cas culturales empleadas sean técnicamente las recomendables pafa ob-
tener un mayor rendimiento por hectéarea.

La preparacibn inicial del terreno da indicativos, que permiten pronosti-
car cuil serd la produccién en log cortes de plantilla y socas, ya que la
correcta y eficiente pre'paracién, de los suelos de ladera, por su configu-
racibén, presenta obsticulos a la mecanizacidn, exige una buena adecua-

cidn y roturacidn del terreno.

Siendo la cafia de azlcar un cultivo semipermanente (en las zonas de la-
dera los cultivos suelen tener 30 o mas afios de edad) nos da la idea de
la.importancia de la buena preparacién de la capa arable que servira de
cama a la plantacidn de cafa. '

1. LIMPIEZA DEL SUELO

Al tratar de preparar un suelo para la siembra de cafa para panela, és-
te puede hallarse en cualquiera de las siguientes condiciones: soca (re-

novacidn), rastrojo, potreros o sembrado con otros cultivos.

o e o e e e e e m b ek S A A A m . m an e

* Ingeniero Agrdénomo. Programa de Cafa Panelera. Estacidén Experi-
mental 1 Nus, Antioquia.
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1. l SOCAS VIEJAS
I
|

Para preparar bien este terreno se cosecha la cafia por parejo y se
llei‘ra al trapiche, luego se queman los residuos que quedan sobre la super-
ficie, teniendo en cuenta la pendiente del terreno para no acelerar la ero-
sidn de los suelos.

iy [ -

Si ?l lote permite la mecanizacidén, hasta un 20% de pendiente, se pasa el
arado de discos para arrancar las cepag del terreno, labor que se ve en-
torpecida algunas veces por el gran espacio ocupado por éstas y ocasiona-

do por las amplias distancias de siembra.

Enjuna mediana o pequefa explotacidn cafiera, por razoén de costos, la la-
bor se debe hacer mediante un arado de vertedera tirado por bueyes que
arrancan las cepas y liego se recogen para su posterior eliminacibn, o
simplemente se dejan para que se descompongan por accién del clima y

de los microorganismos.

La|soca por lo general se arranca con azaddn o pica, lo cual encarece los

cogtos en forma congiderable,

El empleo de la mano de obra para el descepe, depende de la digponibili-
dad de la misma, de los recursos que se tengan, de la urgencia en la pre-
paracién del terrenc y la dificultad en conseguir el tractor o la yunta de
bujyes para esta labor.

Teniendo limpio el terrenc se determinan lasg practicas de conservacidn
de suelos que sean necesarias implantar, tales como canales de desvia-
cidn y las acequias de ladera, para encauzar las aguas lluvias en forma
lenta y proteger el terreno de los efectos de la erosidn.

Estando listo el terreno se traza para la siembra.




1.2 EN RASTROJO
La preparacién de estos terrenos es sencilla.

De acuerdo al tipo de vegetacidn, se roza el rastrojo tumbando log arbus-
tos con tractor o barretdén y se aprovecha la madera aserrable v la lefia
como combustible para el trapiche y luego se queman los residuos no apro-

vechables.
En terrenos muy pendientes se derriban los drboles dejando el tronco.

Como son terrenos nuevos, poseen alto contenido de nitrdgeno, por lo cual
debe hacerse una o dos cosechas de maiz, ya que al sembrar cafia la con-

centracién de sacarosa en los jugos va a ser baja.

1.3 EN POTREROS

El procedimiento mas adecuado para_ Ia limpieza de estos terrenos,

es el de recargarld¥ de ganado con el fin de hacer un sobrepastoreo,

Si no se dispone de ganado es recomendable el uso de cortadoras rotati-
vas ¢ guadanas si el terreno no es demasiado pedregoso; en caso contra-
rio se recogen las piedras en montones y se colocan enel lugar donde

menog estorben.,

1,4 TERRENOS CON OTROS CULTIVOS

Para la preparacion de estos terrenos basta recolectar la cosecha y

eliminar los residuos.



2. PREPARACION DEL TERRENO

Al finalizar la limpieza del terreno se inicia la preparacién de los suelos,
labor que dificilmente se realiza con el dinamismo gue significa la labran-
za iy que se apoya en las caracteristicas {{sicas del suelo, del cultivo a
plafhtary en factores ambientales y biolégicos y en las condiciones de ma-
lezhs y residuos superficiales, gue son particulares a cada lugar, La pre-

pariacidén del terreno se inicia con :

a. ‘Adecuacién : Consiste en adecuar el terreno hasta donde el suelo y los
costos lo permitan para el cultivo de la cafa de azlcar y

‘sus exigencias en cuanto a practicas de cultivo y cosecha.

Con base al tamafio e inclinacidén del terreno es como se planifican los
lotes de cafia, sus dimensiones, orientacién de los surcos a través de
:1a pendiente o en curvas de nivel, callejones para répida movilizacién
de la cafia cortada hacia el trapiche, mediante caminos con pendientes
_suaves (10-15%), que permitan a 'a mulada soportar las cargas de ca-

fia de acuerdo con su capacidad y estado del camino.

b. Roturacidén: Por medio de esta labor, se inicia la preparacion del te-
rrenc. Tiene como fines primordiales garantizar el me-
joramiento del drenaje interno de los suelos, incrementar el almace-
namiento suficiente de agua fitil para la cafia, rdpida infiltraciény
aireacién adecuadas; condiciones que deben mantenerse durante el ci-
clo del cultivo y que no deben desaparecer al sellarse y compactarse
el suelo con las lluvias.

La rotulecién se realiza por medio de la subsolacién y la arada, labo-

res que se pueden ejecutar si la pendiente lo permite, en caso contrario
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la subsolacidn se consideraria remota en los suelos de ladera por las

dificultades que impone el terreno.

Se debe procurar al menos, remover muy bien el suelo en los sitios

donde se va a colocar la semilla.

La arada con tracter se realiza a una profundidad no menor de 25 cms.,
La rastrillada para acabar de desmenuzar log terrones del suelo, se
realiza estando el suelo no muy hiimedo, hasta una adecuada profundi-

dad de acuerdo al perfil del mismo.

2.1 PREPARACION CON BUEYES

La arada de lotes en pendientes no mecanizables se recomienda con
bueyes; éstos deben tirar un arado del tipo de vertedera., Es aconsejable
que el gafidn (operario encargado del manejo de los bueyes), posea la su-

ficiente experiencia para preparar el terreno adecuadamente.

Los pasos a seguir durante la arada con bueyes en pendientes pronuncia-

das y no pronunciadas son los siguientes :

[\- La arada del terreno se inicia de abajo hacia arriba con el Unico fin
* de que voltee bien la capa superficial al paso del arado y a través de
la pendiente. Es de mas facil manejo el arado de vertedera de dos
manubrios que el de uno. EIl nlimero de operarios para una mejor
preparacidn del terreno puede ser de dos: el que cabestrea y el que

ara el suelo propiamente,

- La profundidad de la arada depende del terreno; si estd seco o pedre-
goso no se puede profundizar bien. El ancho del capote (cespeddn que
se desprende) depende del terreno y de la inclinacidn de éste. Enire
méis inclinado sea, mayor el ancho del capote y rinde méag la arada,
digsminuyendo también el cansancio al operario. Se voliea primero en

un solo senfide, arando y volteando hacia abajo.
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- En la segunda pasada del arado, se hace pasarla vertedéra sobre los

»
cespedones desprendidos para lograr desmenuzar mejor el suelo.

-~ El ancho de la arada lo da el ancho de 1a cuchilla de la vertedera, sien-

do mayor en suelos con pendiente que en terrenos planos.

- l.a segunda arada se hace cruzada en relacidn con la primera, cuando
él terreno no tenga mucha pendiente y los bueyes puedan trabajar sin
inayores dificultades. 5i la pendiente es elevada la segunda arada se

Hace en la misma direccién dela primera.

- ﬂ]l. namero de pases con el arado depende del suelo, del cultivo, de la
profundidad de siembra, de los residuos vegetales y malezas que haya-— -
ecesidad de desmenuzar para una mejor descomposicidén. Los bueyes
ge desempefian mejor en los suelos que no estén demasiado hiimedos ni
(iemasiado secos.

2.1.1 Surcada: Una profundidad de 0.25 mts es la adecuada para la
siembra de la cafia y en la cual el desarrollo de raices

va & ser favorable.

Lag distancias de siembra entre surcos, varia de 1.20 a 1. 80 en las zo-
nas de ladera. Actualmente se experimenta con estas distancias de
siembra para determinar cudles son las mejores para los diferentes
grados de pendiente y lograr que se incrementen 10s rendimientos so-
bre los promedios que actualmente se obtienen.

La distancia de la cadena (ésta va amarrada al yugo) depende del gafiin
v de los animales. Si se estin adiestrando los bueyes, se debe soltar
larpa la cadena para surcar, con el fin de.no salirse de la linea de sur-
cada; si es para arar se acorta la cadena, asi queda més liviano el ara-

do para su manipulacidn,




Para surcar se dirige la cuchilla siempre por donde va la rueda del arado
y evitar que los bueyes caminen lentamente, ya que se pierde la linea de
surca\tda quedando a mayor o menor distancia la separacidén enire surcos.
La surcada, de acuerdo al criterio del técnico, debe hacerse a través de

la pendiente o siguiendo las curvas de nivel trazadas con anterioridad.

2.1.2 Ventajas c_ge__l_a_preparacién del terreno con bueyes :

- Econdémico, no hay necesidad de adquirir maquinaria agricola costosa

Se pueden preparar terrenos en pendientes, donde la inclinacidn del te-

rreno impide la mecanizacidn.

2.1.3 Desventajas:

LY

El terrenc no. queda tan bien preparado como con el tractor

El tiempo empleado en la preparacidn de terreno es mayor

Exige limpieza general del terreno.

2.2 PREPARACION CON AZADON

Para la preparacién del terreno con azaddén (muy comin en las zonas
de ladera), se pueden ha'c_':er algunas consideraciones: la mayoria de los
cafiicultores de ladera se limitan a abrir un hoyo y all{ colocan la semilla,
la cual por la resistencia que encuentra en el suelo, tanto para la brota-
cidén de la yema como para el desarrollo de las raices, reduce substan-
cialmente su porcentaje de germinacidn, disminuyendo el macollamiento

¥ en consecuencia el tonelaje.

En plantaciones con pendientes inclinadag, como la esiructura del suelo
-estd intacta o casi intacta porque el apelmazamiento no cuenta mucho, .

bastard remover un poco més profundo el suele en el sitio en que queda-
ra la semilla. )
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Hay suelos muy buenos que pueden resistir la siembra a chorrillo por su
consistencia no muy floja © suelta y por su poca pendiente; aiin no se tiene
mucdha experiencia para cafia de ladera, aunque en realidad si puede resul-
tar mis costosa su preparacién para la siembra, ya que deben hacerse
zanjas en lineas con el azaddn y no por sitios como en el caso de la siem-

bra mateada.

Aquf el trabajador debe tener una posicién més incdmoda, siempre de lado,
o pisando el surco de abajo, desde el momento de la siembra hasta el cor-
te de la cana. Esto no sucede en las siembras mateadas a "tresbolillo",

puels puede moverse en cualquier direccidn.

En !suelos ondulados, puede emplearse una especie de cajuela de 20 cms,
de profundidad v del ancho que de el recatén o azaddn angosto, teniendo en
cuenta que este método puede utilizarse Unicamente en suelos que no sean
flojos © arenosos, en donde es dificil hacer este tipo de trabajo, a mas que

se ayuda al desmoronamiento del terreno.



BIBLIOGRAFIA

»

AYALDE, G. et al. 1873. Cafia de Azlicar. Bogotd. Instituto Colom-

biano Agropecuaric. 261 p. (Manual de Asistencia Técnica No. 9).

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO, 1973, Curso sobre el cul-
tivo de la Cafia de Azilcar. Bucaramangz. 204 p.

1975, Curso de Maquinaria Agricola. Villavicencio, 149 p.
(Compendio No. 9).

RAMOS, N.G. s.f, Conferencia de Cafia de Aztcar., Universidad Na-

cional. Facultad de Agronomia. Palmira. 110.p.



.. o /7
i

COSECHA Y BENEFICIO DE LA CANA
DE AZUCAR

Carlos E. Buenaventura Q, =

1. GENERALIDADES

La cafia de azicar, debido 2 que se siembra en alturas que van desde 0
hasta 2.000 m.s.n.m. no tiene un-periodo vegetativo uniforme. En las
zonas paneleras la cosecha se hace entre Jos 15 y 30 meses de edad. La
madurez del cultivo no es determinada por los agricultores en base a mé-
todos técnicos, como el uso del refractémetro de mano, gino que en cada
zona se han establecido edades convencionales para el corte que no son
siempre las mas apropiadas. La mayoria de las veces se levan al moli-
no cafias sobremaduras, que por tener un alto contenido de azlicares re-
ductores demeritan la calidad de la panela. En ocasiones se muelen ca-

' fias inmaduras con un bajo contenido de sacarosa y otras veces se llevan

mezclas de ambas.~

El factor mis determinante para el corte de la cafia es el precio de_la
panela. Cuando es alto, se muelen toda clase de cafias; cuando baja,

se deja la cafia en el lote hasta 30 meses o mas. Esto conlleva una mez-
cla de jugos en el trapiche que impide la obtencidn de panela de buena ca-
lidad y uniforme.

2. FACTORES QUE INCIDEN EN LA MADURACION

El periode vegetativo de la cafia, estd directamente influenciado por fac-

tores ecolégicos come la temperatura, la altura sobre el nivel dei mar y

L I e L L L e

* Ingeniero Agrénomo, M.S. Programa Cafia Panelera. Regional No. 7,
ICA. Bucaramanga.
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la precipitacién, los cuales hacen que éste sea mis largo o mis corto y por
consiguiente, que la cosecha se acelere o se retarde seglin las condiciones

climiticas.

A medida que aumenta la altura, disminuye la temperatura y el periodo ve-
getativo se hace més largo, asi: de 0 a 1.200 m.s.n.m. la cafia madura
a log 12 meses; de 1.200 a 1.500 a los 15 meses y de 1,500 en adelante,
entre los 18 y 22 meses. La cafia plantilla (cogollal), demora 1 a 3 meses

mas que la soca (2).

Cuando la precipitacién es abundante en el periodo de cosecha, baja la con-
centracién de los jugos en el tallo por la presencia de una mayor cantidad

de agua y se retarda la maduracidn.

2.1 FLORACION

Casi todas las variedades de cafia florecen cuando estan fisioldgica-
mente maduras, pero en algﬁnos casos cuando lag condiciones ambientales
les gon adversas, la floracién puede disminuirse notablemente. Algunas
variedades, también por factores ecoldgicos, florecen antes de estar ma-
durﬂsa

La floracién puede estar influida por los siguientes factores : (1)

a. Fotoperiodo corto. Acelera la fase reproductiva. Ocurre especial-
mente en los meses hiimedos, de poca claridad solar y noches largas
(agosto, septiembre y octubre).

b. Carencia de Nitrdégeno. Se forma un sistema radicular fibroso que oca-
siona undesequilibrio en el desarrollo de tallos y raices y asf la planta
tiende a rlorecer.
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c. Nivel fredtico alto. Lluvias abundantes, riegos fr:ciicntes y malos
drenajes, ocasionan una floracién mis temprsns o w:iz ‘ntensa.
T
d. Suelos. L(I)s.‘"s.u-’élbzé francos aceleran el proceswv de floracidn; los sue~
los arcillosos la retardan como consecuencia de la medad y del dre-

naje asociados.

Cuando se inicia la floracidn se suspende la formad i e mievos entrenu-
dos y se promueve el brote de las yemas laterales. S iuicia el desarro-
1o de médula corchosa que se forma primern en ia w4 .- upical de los
entrenudos y luego se extiende hacia abajo, dependicnds or:murdialmen-
te de las condiciones de humedad. En condicicnes lv scquia, *ag dreas
de meédula se unen y forman un nicleo meduloso gue coutiene muy poco
jugo; cuando estas cafias se procesan hay un resultad.. extra de {fibra

con muy bajo contenido de aztcar.

Los efectos de la floracidn en los rendimientos varfan ie acuerdsc a las
zonas. En el CNIA Palmira, se realizd un estudio preiiminar con 12

variedades de cafia de azlcar, con el fin de determinar la influencia de
la floracidn en el peso de la cafia.y en log porcentajes le sacarosa, pu-
reza y rendimiento en azlcar (4); utilizando tallos maduros no floreci-
dos, de reciente floracién, un mes y dos meses de {lorecidos. Inic;ial-
mente los resultados indican que los tallos al iniciac la floracién son

méis pesados que los tallos no florecidos y contienen un percentaje ma-

yor ¢n sacarosa, pureza y rendimiento en azicar.

En los dos. primeros meses después de iniciarse Is [loga il los pro-
medios de peso, porcentaje.de sacarosa, pureza v -~endimiento en uzi-
car de los tallos florecidos, son mayores oiguales =i lua tallos ne o~

recidos.
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I.a pauta a seguir en caso de una floracidn es la siguiente :

Cuando la floracién se presenta en alto porcentaje y proxima a la cosecha,
es mejor cortar la cafia sin dar tiempo a que la florescencia se haga gene-

ral.

Si se presenta varios meses antes de la edad de corte, debe esperarse has-
ta que haya pasado y cortar antes de que se desarrollen los brotes latera-
les, més o menos 30 6 40 dias después de la floracidn. Si se espera mas

tiempo, se reduce notablemente la cantidad de azfcar en el jugo.

3. SINTOMATOLOGIA DE LA MADUREZ

La cafia de azlicar presenta sintomas especificos cuando estd fisioldgica-
mente madura, algunos de los cuales son comunes a todas las variedades.
Por e¢jemplo, los entrenudos se acortan, las hojas se tornan mas estre-
chas y toman un color mas claro y en la parte apical del tallo, las hojas
parece que salieran todas de un solo entrenudo, En las variedades P.O.J.
2878 y P.O.J. 2961, los tallos se vuelven amarillos al madurar. La
P.O.J. 2714 que cuando joven es morada, al madurar se torna de un co-
lor més claro. En general, las variedades de tallos oscuros o grisiceos
se vuelven méas claras y desprenden parte de la cerosina.

4. METODOS PARA DETERMINAR LA MADURACION

La determinacidén de la maduracién es de vital importancia pues permite
llevar al molino cafias en Sptimo estado de madurez, lo cual redunda en

una mayor cantidad de panela por hectirea y de Optima calidad.
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4.1 EDAD CALENDARIO

Consiste en determinar previamente la época y edad adecuada del
corte y cosechar cuando ésta llegue sin tener en cuenta ningiin otro fac-
tor. Asi por ejemplo, para las zonas cafeteras se ha estimado en 20
mesges para plantilla y 18 para socas, sin tener en cuenta la variedad,
el suelo y la época del afio, asi como el manejo que haya tenido el culfi-
vo, Esta forma de programacidén de cortés, debe desecharse porque
muy pocas veces se logra llevar al molino cafia en 6ptimo estado de sa-
z0n.

4,2 EMPLEO DEL REFRACTOMETRO DE CAMPO

El refractdmetro es un aparato que sirve para medir el porcentaje
de sblides solubles totales contenidos en el jugo de la cafa (Brix)., ILa
concentracidn de sacarosa en la cafia comienza de abajo hacia arriba.
Madura iricialmente la parte basal, luego la zona media y por dltimo la
apical. Experimentalmente se ha demostrado que existe una relacidén

entre el Brix de la zona media apical y el Brix de la zona basal.

Para determinar la maduracién, desde unos 60 dias antes del tiempo en
‘que se calcule la época de cosecha, con el refractémetro se van hacien~
do muestreos en el campo en la siguiente forma :‘ se toma una muestra
del jugo del sexto o séptimo enirenudo superior (A) y otra del quinto o
sexto de la base (B), en plantas de varios sitios representativos de la
plantacién. Se obtienen después las medias de estas lecturas A v B,

con las cuales

SiA/B = 1 : La cafia estd madura y debe molerse

Si A/B eg mayor que 1 : La cafia estd sobremadura. La sacarosa ha em-
pezado a invertirse y debe cosecharse inmedia-

tamente.
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SiA/B = 0.95 0 un poco mis : Puede molerse la cafia porque estd sufi-

cientemente madura.

B/A menor que 0.95 : Puede esperarse algunas semanas mas

» - 3
segun el criterio.

5. SOBREMADURACION

Cuando la cafia ha madurado fisiolégicamente, el contenido de sacarosa
en todo el talio es uniforme. Una vez que esto sucede, comienza la in-
versién de la sacarosa en la base, transforméndose en levadura y dex-
trosa (azlicares reductores) y bajando la calidad del jugo. Puede iniciar-

se un nuevo periodo de crecimiento con la brotacién de yemas.

Cuarido se deja mucho tiempo la cafia sin cortar puede dafiarse la cepa,
se mueren algunos tallos y los retofios se pueden presentar débiles y

escasos.,

6. .FACTORES QUE RETARDAN LA MADURACION

6.1 Suelos nuevos, virgenes, abundantes en materia orgénica dan ca~
fias de gran crecimiento y entrenudos largos, pero pobres en saca-

rosa.

6.2 Suelos con mal drenaje dan cafias con mucho follaje y 1os tallos se

caen, enraizdndose y no llegan a una madurez apropiada.

6.3 Aplicaciones tardias de nitrdgeno, estimulan el desarrollo vegeta-

tivo y se disminuye el porcentaje de sacarosa. .



7. SISTEMAS DE CORTE

En Colombia se utilizan dos sistemas para el corte de la cafia. El corte
por parejo y el corte por entresaque. El primero es utilizado en los de-
partamentos de Santander, Boyaca, parte plana del Valle del Cauca y al-
gunas zonas de Narifio y Norte de Santander. El corte por enfresaque es
comiin en las zonas cafeteras de Antioquia, Viejo Caldas, Cundinamarca,
Tolima y Huila, principalmente.

7.1 CORTE POR PAREJO

Consiste en cortar todos los tallos de ia plantacién cuando ésta se
encuentra sazonada. Por lo general, en las partes donde se emplea es-
te sistema, las plantaciones tienen 10 o més hectireas y se caracteri~
zan por ser netamente paneleras. Los rendimientos obtenidos son ma-

vores que con el corte por entresaque (60-70 cargas/Ha en promedio).

7.2 CORTE POR ENTRESAQUE

Este sistema es el mas utilizado en las pequefias plantaciones de
las zonas .cafeteras, cuya extensidn es menor de dos hectireas y en
las que la cafia se tiene como un cultivo complementario o suplemen-~
tario del café. Periddicamente se van cortando las cafias ya maduras
o sazonadas de las cuales se obtiene para el sustento mientras llega
la cosecha de café, Asf pues, la cosecha es practicamente continua y
no hay una época de corte definida. Este sistema presenta las siguien-
tes desventajas : (3)

a. Requiere una mayor distancia de siembra para permitir la entrada

de luz a la base del tallo y asi favorecer la germinacién permanente.
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b. In el corte, se dificulta el transporte de la cafia, la cual debe ser sa-

¢cada al hombro, para evitar que las mulas dafien la oiantacibén

c. Al hacer el corte se pueden dafiar los tallos vecinos que alin no estén
maduros.

d. Es dificil hacer el corte a ras del suelo dejdndose tocones que dafian
la cepa.

2. No hay época adecuada para la aplicacién de fertilizantes debido a
los diferentes estados de desarroilo en que ge encuentran las plantas.

f. [El riego es bastante dificil y puede perjudicar las cafias ya maduras.

g. [La mayor distancia de siembra favorece el desarrollo permanente
de las malezas.

Este sistema debe por lo tanto eliminarse y efectuar més bien siembras
escalonadas que permitan obtener cosechas durante los meses en los
cuales no se estd cosechandc café v en esta forma se aumentan notoria-

mente los rendimientos que actualmente no pasan de 30 cargas/Ha.

Es indispensable hacer el corte a ras del suelo. pues los trozos o to-
cones que quedan van convirtiéndose en alcoholes y vinagres que van

cambiando el medio hasta hacerlo impropio para la vida de rizomas y
raices, quedando la planta reducida a los pocos tallos que salen en la
periferia; se reduce el tonelaje sensitlemente y es necesario renovar
la plantacidn.

Debido al sistema de transporte utilizado en las regiones paneleras,
se hace necesario cortar los tallos de cafia en dos o tres pedazos para
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poderlos acomodar en las mulas. Es importante tener en cuenta que en-
tre mas se subdivida la cafia, méas se dafia la calidad del jugo, pues el

azlcar comienza a desdoblarse por 1os extremos de cada trozo de cafia.

' 8. APRONTE Y BENEFICIO

Debido a que el sistema de trangporte utilizado en las zonas de ladera,
en mulas, no es capaz de satisfacer el consumo diario del trapiche, se
acostumbra cortar la cafia con 3 64 dias de anticipacién a 1la mclienda,

a lo cual se denomina "Apronte'.

El apronte, si no se tienen algunos cuidados, es perjudicial por cuanto
la cafa una vez cortada inicia el desdoblamiento de la sacarosa en glu-
cosa y fructosa y ésta se acelera en los climas calientes y secos. Pa-
ra evitar estas pérdidas, debe molerse la cafa dentro de las 24 o maxi~
mo 36 horas después de haber sido cortada. Mientras mayor sea el
tiempo entre el corte y el beneficio y mis cortos los trozos de cafia, ma-

yor serd la descomposicidn.

La cafia que se corte primero, debe ser asi mismo la primera en moler-
se para obtener asi una calidad uniforme duranté la molienda. Es con-
veniente dejar la cafia apilada bajo la sombra, nunca expuesta a los ra-
yos solares. En caso gue no se pueda moler muy rapido, debe.humede~
cerse frecuentemente. In esta forma el proceso de avinagramiento se-
ra mas lento.
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CONTROL DE MALEZAS EN CANA

Carlos Carmona B. *

INTRODUCCION

L.as malezas constituyen uno de los principales problemas en la agriculiu-
ray es necesario controlarlas en todos los cultivos para obtener rendi-
mientos econé_mic_bé‘. ~La cafia es muy susceptible a la competencia de ma-
lezas por nutrientes, agua y luz. Durante mucho tiempc se ha realizaco
la desyerba con azaddn, sistema que resulta costosc, dafino para el cule
tivo, poco efectivo y de lenta ejecucidén. En los dltimos afios se han de-
sarrollado muchos productos quimicos llamados matamalezas que, bien
utilizados, prestan valiosa ayuda en la agricultura. Sobre el cultivo de
cafia se ha experimentado con numerosos productos, diferentes dosis,
épocas de aplicacién y mezclas. Muchos de los tratamientos probades
han mostra_do'éfé_ctividad y economia, pero entre ellos se destacan algi-

nos por reunir condiciones que favorecen su utilizacidén en el pais.

El control quimico actualmente es un complemento muy importante para
los métodos culturales y mecénicos que siempre deben conjugarse en ia
lucha contra las malezas, pero se advierte que por si solo es insuficien-
te. Son numerosas las especies de malezas que afectan el cultivo y las
poblaciones varian mucho de acuerdo con las condiciones ambientales.
Muchas de ellas se adaptan a diversas condiciones y por eso es muy fre-
cuente su ocurrencia. La cafia es de lento crecimiento inicial y permite
el desarrollo de muchas malezas a cuya competencia es bastante suscep-
tible, reduciéndose la poblacidén y ocasionando pérdidas hasta de un 80%

* Ingeniero Agrbénomo. Programa de Fisiologia Vegetal. Regional No. 4
ICA. Medellin.



28

de la produccidn si no se controlan oportunamente. En trabajos experi~
mentales se ha definido un periodo critico de competencia entre los 15y

120 dfas posteriores a la siembra.

1. SUSCEPTIBILIDAD DE VARIEDADES

 La rapidez en el desarrollo de los cultivos de cana varfa de acuerdo con

diversos factores como fertilidad del suelo y condiciones de humedad por
ejemplo, perc interviene un factor intrinseco a las variedades, cual es el
de su precocidad. Esta caracteristica hace que unas variedades denomi-
nadas precoces, entre las cuales se encuentran C.P. 38-34; B. 49-119;
Co. 421; Co. 419; E.P.C. 54838 y E.P.C. 48863, sean menos afectadas
por la competencia de malezas, que las variedades tardias, cuyo creci-
miento inicial es muy lento, enire las que se cuentan: P.0.J. 2878 ; |
P.0O.J. 2714 y E.P.C. 53782.

El periodo critico de competencia es diferente entre los cultivos de plan-
tilla y de soca. En los primeros tiene una mayor duracidn y empieza a
los 15 dfas de siembra, mientras que en los de soca empieza a los 30

dias y es méis corto.

2. MALEZAS FRECUENTES EN CULTIVOS DE CANA

Debido a la gran diversidad de condiciones en que se desarrolla el culti-
yo, son muy numerosas las especies de malezas que lo afectany seria
difficil e inGtil enumerarias. Algunas se adaptan a diversas condiciones,
por lo cual son mas frecuentes, mientras que olras prosperan en ambien~
tes especiales y su distribucibn es restringida. A continuacidn se anotan
algunas de las malezas frecuentes dentrc de los dos grandes grupos ordi-

nariamenie considerados, de hoja ancha y de hoja angosta.



HOJA ANCHA

Nombre Cientifico

Amaranthus spp.

Commelina diffuga

~Euphorbia heteraphylla

-~ Euphorbia hiria

Momordica charantia

4

» Mimosga pudica

Mimosga invisa

/Portulaca oleracea

Ipomoea spp.

Chamaecrista patellaria

Sida spp.

>
Cyperus ferax

“Cenchrus brownii

+Digitaria horizontalis

E].eué;ine indica
7

- Setaria geniculata

Brachiaria mutica

Cynodon datylon
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Nombre Comin

Bledos

Siempre viva, suelda

.Lechecilla

Tripa de pollo
Archucha
Dormidera
Cordén de fraile
Verdoiaga
Batatillas
Tamarindillo

_E_gcabas

Cortadera
Cadillo

Coneja

Pata de gallina
Gusanillo

Para

Argentina



3. METODOS DE CONTROL

3.1 CULTURAL

Las primeras medidas de control aplicables en el cultivo son las de

orden cultural, entre las cuales pueden destacarse :

3. 1‘ 1 Buena preparacion del terrenoc para la siembra en plantilla
3.1.2 Empleo de variedades precoces bien adaptadas a la regién
3.1.3 Densidad de siembra adecuada

3.1.4 Aplicacibén de abono para acelerar el desarrollo del cultivo

En las zonas donde se cultiva la cafia para obtencién de azicar se trabaja
con un buen nimero de variedades, diferentes en precocidad, desarrollo
vy macollamiento, pudiéndose escoger las que presentan mejores caracte-
risticas para competir con las malezas. En las regiones de topografia
quebrada donde se cultiva la mayor parte de cafia para produccidn de pa-
nela, solamente se tienen bien estudadas las variedades P.O.J. 2878;
P.C.J. 2714 y E.P.C. 48863. Esta dltima es precoz y de rdpido maco- -
],lanfliento, mientras que las otras dos son de lento crecimiento y cosecha
tard;fa., Es muy importante con ellas utilizar la mayor densidad de siem-

braiposible para reducir el enmalezamiento,

3.2 CONTROL MECANICO

Este sistema de control puede llevarse a cabo con herramientas ma-
nuales, principalmente el azadén; con equipos de traccién animal o con
equipos de traccidén mecdnica. Fl primero es el mas utilizado en cultivos
pequefios v en zonas de ladera en donde frecuentemente es el Unico siste-
ma jpracticable, en razén de lag fuertes pendientes en que se cultiva.
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Siempre tiene el inconveniente de causar dafios a las raices y a los reto-
nos, especialmente en cafia plantilla. Es un sistema poco efectivo y muy
cogtoso por su escasa duracidn, requiriéndose de 4 a 5 desyerbas en ca-
fia plantilla y de 3 a 4 en socas durante un periodo vegetativo. El control
con implementos de traccidén animal puede ser utilizado en cultivos de me-
diana extensidn y en zonas de ladera con pendiente moderada, obteniéndo-
se buena economia de mano de obra y reduciéndose consecuencialmente el
costo. EI control con implementos de traccién mecédnica se practica en
cultivos de gran extensién y proporciona un alto rendimiento. Sélo puede
usarse en terrenos planos o de poca pendiente y en suelos no muy hime-
dos. Este sistema de control de malezas en cafia estd muy restringido
en las zonas de produccidn panelera, ya que éstas se encuentran por lo
general, en terrenos pendientes.

3.3 CONTROL QUIMICO

El control quimico de malezas tiene una gran aplicacidn en la agricul-
tura moderna, debido al enorme avance en la produccidén de herbicidas que
permite disponer de innumerables productos comerciales para su aplica-
cidén en diferentes éircunstancias. Asipues, existen productos sistémicos
y de contacto; selectivos y no selectivos; de aplicacion preemergente y
postemergentes. Sobre el cultivo de cafia se han hecho investigaciones en
varios paises con resultados muy favorables sobre el uso de herbicidas.
En Colombia se ha investigado principalmente en el Valle del Cauca ¥y en
menor escala en zonas quebradas donde se cultiva cafia para panela. Co-
mo resultado de las investigaciones hechas por el ICA y otras entidades
oficiales y particulares han surgido recomendaciones sobre diferentesg tra-
tamientos quimicos que controlan eficientemente las malezas sin causar
dafio a la cafia. De dichog tratamientos se han escogido los mejores para
ser probados en cultivos de ladera,
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3. 3.i Herbicidas: Los compuestos quimicos usados como herbicidas tie-
nen un nombre comin para denominar el ingrediente
activo y uno o varios nombres comerciales. Estos son los mas conocidos
por lios agricultores y ¢l piblico en general. Los productos comerciales
a vedes tienen la misma concentracidén de ingrediente activo, pero en mu-
chos casos la concentracién es diferente.
Para evitar confusiones se acostumbra en las recomendaciones técnicas
expresar la dosis en términos de ingrediente activo, con lo cual es posi-
ble utilizar cualquier producto comercial que lo contenga, calculando la
cantidad de acuerdo con la concentracidn de ingredientes activos. En
ocasiones se usan nombres comerciales con el correspondiente nombre
comin del ingrediente activo entre paréntesis, para dar directamente la
cantﬂdad de producto comercial que se aplica, siri necesidad de calculo
para una determinada dosis de ingrediente activo, como en la parte final

de esgta conferencia.

Entre los matamalezas que se usan en cafia, hay productos de aplicacién
preemergente y otros de aplicacién postemergente. Enire los primeros
se puede anotar dinurdn, linurdn, ametrina y otrazina; entre los segun-

dos estin el paraquat y el 2,4-D,

Los productos para tratamiento preemergente se aplican después de la
siembra pero antes de emergencia de los retofios, y tienen por objeto con-
trolar malezas pequefias e impedir su desarrollo por un tiempo prolonga-
do. Los postemergentes se aplican después de mergides los brotes de la
cafig, sobre malezag pequefias o regularmente desarrolladas. Si se usa |
gramoxone (Paraquat), herbicida con fuerte accidn de contacto, hay que
‘proteger el iollaje de la cafia porque el producto lo afecta considerable-
mente. En el caso de 2,4-D, que tiene fuerte accidn contra malezas de

hoja ancha, tresenta relativa selectividad a la cafia y puede ser aplicado
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aungque entre en contacto con el follaje del cultive. No obstante pueds Adre-

cer peligro para cultivos susceptibles vecinos y por eso hay que manejarlo
con mucho cuidado.

En determinadas circunstancias son recomendables mezclas de productios
que se complementan entre si y generalmente se agregan sustancias derr-

minadas surfactantes que mejoran la accidén de log herbicicas,

En esta regién han sido probados con mucho éxito los signientes iritamien-

tos

Preemergentes

1. Kirmex (diurdn) 4 Kgs/Ha
‘2. Gesapax {ometrina) ;5T 4 Kgs/Ha
3. Gesapax Combi I/o-r_dnétrina + atrazina) 4 Kgs/Ha
4, Gesaprim (atrazina) 4 Kgs/Ha

(Con todos se usa surfactante a razodn de 0, 5%) .

Postemergentes

1. 2,4-D amina 1.0 a 2.0 kg /Ha

2. Gesapax Combi(%on? 1.5 Kg/Ha
Gramoxone (Paraquat), 1.0 1t/Ha
Surfactante 0.25 %

7. KArmex (diurdn) / 1.5 Kg/Ha
Gramoxone (Paraquat) 1.0 1t/Ha
Surfactante 0.25 %
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PLAGAS DE LA CANA DE AZUCAR Y
METODOS DE CONTROL

Alfredo Saldarriaga V. *

INTRODUCCION

Reconocimientos para determinar cuantas y cuales plagas atacan la cafia
de azicar en Colombia, han permitido establecer que por lo menos 36 in-
sectos infestan el cultivo (16). Sin embargo y aln considerando las dife-
renteés condiciones ecoldgicas, climiticas y de pricticas agricolas que se
tienen y se desarrollan para el cultivo en varias zonas del pafs, puede de-
cirse que muy pocas de ellas (de cinco a ocﬁ"o), se han presentado en for-

ma de plagas que causen pérdidas econdmicas.

No obstante lo anterior, debe tenerse en cuenta que variaciones o cambios
naturales o hechos por el hombre de uno o mis de los. muchos factores eco-
16gicos, son los que determinan las poblaciones de cada insecto y por con-
siguiente su importancia econémica. Es por lo tanto badsico tener un cono-
cimiento de todos ellos para poseer la informacién que sirva a futuras in-
vestigaciones 0 al menos para trazar concientemente programas fitosani-
tarios de diferente {ndole a posibles problemas de insectos plagas que es-

tdn siendo consideradas como potenciales.

Con base en experiencias y en trabajos publicados por varios autores, se
da a continuacidén un resumen que permita €l conocimiento de algunos de

los insectos plagas del cultivo, su distribucidn, planias hospederas, dafios

y notas sobre varios métodos generales para su control.

* Ingeniero Agrénomo; M.S., Programa de Entomologfa. Regional No. 4,
ICA. Medellin. e

’
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1. INSECTOS - PLAGAS

1.1 PULGON, Aphis maidis (Fitch)

{Homoptera : Aphididae)

Sindénimo : Rhopalosypaum maidis Fitch.; Siphonaphis maidis Fitch

Nom%res Vulgares : En Perdy Venezuela "pulgdn del mafz". En Brasil
' "pulgac do mitho". En Argentina "pulgdn verde os-

curo del maiz'.

Distribucidén y Hogpedercs : Es de distribucidén general en todo el conti-

nente Americano. También ha sido regis-
trado en la India, Formosa, Hawaii, Filipinas y muchas otras partes del
mundo. Entre las plantas gue le sirven de hospederos estdn: cafa de
azﬁcltar, avena, centeno, cebada, milio, sorgo, maiz, trigo y algunas gra-

mineas silvestres.

Importancia Econémica y tipo de dafio: Esta plaga picadora-chupadora,

se desarrolla en grandes pobla-
ciones v afectan la produccidn de las plantas al exiraer savia, causar de-
bilitamiento, favorecer el desarrollo de la fumagina e impedir en esta for-
ma ¢l proceso normal de la fetosintesis. Su dafic principal es la transmi-
si6n; del mosaico de la cafia de aziicar, Se les encuentra en colonias den-
tro &iiel espacio gque hay entre las hojas y el tallo.

Deseripciénﬂ tiabitos y_C'Iclo de vida + Las ninfas son de color verde. Sus

poblaciones estdn conformadas casi
totalmente por hembras y unos pocos individuos alados. Son viviparos y

pueden reprolucirse también en forma partenogenética. Las ninfas son
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cortas y de color mis oscuro que los machos. Viven y se desarrollan
mejor en follaje fresco y bajo condiciones climdticas de alta humedad
atmosférica y temperaturas moderadas. Lasg caracteristicas de forma
de reproduccidén y el hecho de tener numerosos hospederos alternantes ha-
cen que esta plaga se encuenire constantemente en cualquier época del

afio. Fl insecto puede tener en un afio mas de 50 generaciones.

1.2 PULGON AMARILLO, Sipha flava Forbes

(Homoptera : Aphididae)

Sindnimo : Sipha maydis Pass,

Distribucién y Hospederos : Ampliamente distribuido en el continente
americano y desde el sur de los Estados

Unidos de Norte América, hasta la Argentina. Entre los hospederos se

encuentran : cafia de azicar, avena, sorgo, maiz, pastos pangola, gui-

nea, para, guatemala, bermuda y yaragua, entre otros.

Importancia Econémical_Tipo de dafio : Los dafios de este insecto no

han sido hasta el presente,
de importancia econdmica. Las poblaciones maés altas aparecen duran-
te épocas de verano prolongado. Las colonias se observan en el envés
de las hojas donde chupan savia, secretan sustancias azucaradas gue fa-
vorecen el desarrollo del hongo que produce la fumagina, Fl follaje ata-
cado por estos insectos toma un color amarillento con las puntas rojizas.
Mientras que algunos investigadores consideran a este insecto como
transmisor del mosaico de la cafia, otros dicen gue no.

Descripeién, Hébitos y Ciclo de Vida : Las colonias del insecto estidn

constituidas casi que en su tota-

lidad por hembras ninfas viviparas, apteras de color amarillo; miden
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1 mm. aproximadamente. EIl estado adulto es muy escaso y se caracte-

riza ipor poseer alas transparentes y sin manchas, Las colonias se desa-
rrollan y producen finas gotas de liquidos azucarados que son aprovecha-
das por diferentes especies de hormigas. También ocurre que estas sus-
tancias azucaradas se esparcen por el follaje y dan oportunidad al desa-

rrollo del hongo que causa la fumagina. EI ciclo de vida es bastante ré-
pido, cada ninfa muda tres veces antes de llegar al esgtado adulto, lo cual
puede ocurrir en 10 a 14 dias, es posible por tanto que se desarrollen dos

generaciones por mes.

1.3 {SALTAHOJAS, Perkensiella saccharicida Kilkaldy
(Homoptera : Delphacidae)

Distribucidn y Hospederos : Se encontrd por primera vez en Java, For-

| ' mosa, Suroceste de China, Malasia y Austra-
lia. Accidentalmente fue introducida en Hawaii, Madagascar y Surafrica
y muy recientemente fue reportada en Ecuador y Perl. En Colombia fue
obselrvada a mediados de 1970 en el Ingenio Riopaila. Se ha reportado

como unico hospedero a la cafia de aziicar.

Imijojrtancia Econémica_j Tipo de Dafio : Es plaga potencial de mucha im-

portancia econdmica dada su
gran actividad biolégica y el dafio que es capaz de producir. Desde su
aparficioén se ha venido observando que su distribucién se ha ampliado a -
difeﬁentes zonas cafleras del Valle del Cauca, también que su poblacibn
ha tenido un incremento de alguna impertancia. El dafio es de varios ti-
pos ¢ mecanico, bien por las heridas en los tejidos foliares hechos por
las hembras al ovipositar o por la extraccién de savia cuando los insec-
tos se alimentan; también y como consecuencia de los habitos alimenti-
cios.sobreviene un enrojecimiento y secamiento de las hojas, ademaés los

N | . :
insectos secretan sustancias azucaradas donde se desarrclla la fumagina.,
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Descripcién, Habitos y Ciclo de vida :

Huevo : Se les encuentra dentro del tejido de las hojas, en el envés y cer-
ca a la vena central; pero también pueden ser ovipositados en

las vainas, hojas secas y ain en los entrenudos del tallo. Una sola inci~

si6n hecha por la hembra puede contener de 1 a 12 huevos., La duracién

en este estado es de 1mosg 14 dias.

Ninfas : Se las encuentra agrupadas principalmente en 1a base de las ho-

jeg. Mudan cinco veces y en este estado duran 20 a 45 diss.

Adulto : Color bruno de diferentes tonalidades, poseen un par de lineas
oscuras, una a cada lado del ala anterior. Miden aproximada-
mente 0.5 cms. de largo. Los machos 801:1 més peguefios que lag hem-
bras. Se les observa en le superficie foliar y son muy activos. Las
hembras pogeen un ovipositor en forma de sable, El ciclo de vida del

insecto fluctia zntre 45 a 55 dfas.

1.4 CHINCHE HARINOSA ROSADA DE LA CANA, Saccharicoccus sa-
. cchari Cockerell

(Homoptera : Pseudococcidae)

Sin6nimos : Erium sacchari Cockerell, Pseudococcus sacchari Cockll.,

Dactylopins sacchari Ckll.

Nombres Vulgares : Fn Brasil se le denomina ""cochinitha farinheuta da

cana' o "cochinilha rosada da cana'.

Distribucién y Hospederos : Se encuenira en casi todos los paises del

.continente americano, donde se cultiva cafia

de aziicar, desde los Estados Unidos de Norte América hasta la Argentina.
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También en Egipto, Palestina, Uganda, Angola, Madagascar, Australia,
India, Java, Filipinas, Formosa, Hawaii y otros. IEs un insecto de dis~
tribucidén mundial, Como hospederos, ademds de la cafia de azlicar, se

le encuentra en arroz, sorgo, pasto guinea y cafla silvestre.

Importanc1a Econbémica y Tipo de dafio : El dafio en el cultivo es propor-

cional a la poblacidn del insecto
o sus colonias, época en que aparecen y edad de las cafnas, siendo mis
perjudiciales durante el verano y en cultivos jévenes. Se ha atribuido al
atague de este insecto el amarillamiento de }a cafia en el departamento del
Valﬂe del Cauca y durante veranos prolongados. Fuera de lo anterior, alin
no exactamente comprobado, se ha considerado que la plaga no ha fenido
mayor importancia econémica debido a que tiene un buen control bioldgi-
co. El dafio o realizan los insectos al tomar savia de las plantas, secre-
cibén de sustancias azucaradas y las simbiosis con diferentes especies de
hormigas son factores importantes en la produccidn del hongo que forma
la fumagina. La presencia del insecto es ficilmente descubierta al qui-
tar las hojas y observar las colonias que viven debajo de las vainas y

cerca a los nudos del tallo,

Des{:ripcién, Hébitos y Ciclo de vida :

Huevo : Se encuentran en medio de un residuc ceroso debajo de las co-

chinillas.

Ninfas : Pocas horas después de puestos los huevos salen las ninfas,
gue son agiles, caminan ficilmente y permanecen agrupadas

alrededor de la madre por unos dfas, luego se dispersan, se localizan

en uin lugar sin perder sus patas y empiezan a secretar las sustancias

cerosas dque cubren su cuerpo.
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Adulto : La cochinilla hembra es de forma ovoidal, cubierta con una ca~
pa cerosa, la cual se extiende para formar especies de hilos o
filamentos laterales. La excrecidn cerosa es de consistencia harinosa y
de color blanco rosado. Pueden producir 1000 o més huevos. EIl macho
es escaso, alado., El insecto es més abundante en épocas de verano pro-

longado,

1.5 GUSANO CABRITO DE LA CANA DE AZUCAR, Caligo ilioneus Cramer

{L.epidoptera : Brassolidae)

Distribucién y Hospederos : Ha sido reportado en Trinidad, Panama,

Venezuela, Guayana, Brasil, Paraguay, Bo-
livia, Ecuador y Colombia, En este (ltimo pais su hogpedero principal
ha sido cafia de azlcar, pero ocasionalmente ge le ha encontrado atacan-

do banano, plitano, maiz, sorgo y aln arroz.

Importancia Econdmica y Tipo de dano : En Colombia, especificamente
en el departamento del Valle del

Cauca, esta plaga ha sido de mucha importancia econémica en el cultivo

de cafia de azlcar, durante los ditimos cinco afios. Poblaciones altas del
insecto en estado de larva han defoliado varias hectdreas. EI tipo de da-
fic es caracteristico de larvas defoiiadoras; cuando pequefias tienen habi-
to gregario y se alimentan de las hojas tiernas superiores ; a medida que
crecen son més voraces, se aislan unas de oiras y tienden a permanecer
durante el dia en las partes bajas de las plantas. Destruyen todo el folla-

je dejando Unicamente la vena centrai.

Descripcion, Hébitos y Ciclo de Vida :

Huevo : Son sub-esféricos, de color blance, dibujados con lineas longitu~

dinales que parten del ipice: de consistencia dura, Son depositados
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en el envés de las hojas y uno tras otro, formando filas en niimero que
varia de 2 a 15, Bajo condiciones del Valle del Cauca duran en estees-
tado de 9 a 10 dias.

Larvas : Recién nacidas son blancas con cabeza grande y cubierta con
finos pelos. Desde su estado intermedio de desarrollio hasta
su ﬁltima muda pasan por varias coloraciones: amarillo, verde y final-
mer‘gte queda hasta el final con un color café oscuro, con una 1inea dor-
sallmuy marcada y en la cual se han desarrolladoe cinco setas o0 espinas
muy notorias. En la cabeza poseen cuatro pares de cuernecillos, de
donjde se deriva su nombre comin "cabrito'. Cuando recién nacidas tie-
nen hdbitos gregarios y se alimentan dia y noche. De mis edad se ais-
lan y permanecen duranie el dia mimetizadas con el fcllaje mis seco de
la parte inferior del tallo; en la noche suben para tornar alimento. La

duracidn de vida en este estado fluctlia enire 45 a 60 dias.

Pupa: Las larvas antes de empupar se localizan en las hojas inferiores.
La pupa’se enclientra pendiente de dos apéndices caudalés, es de

color pajizo con dos puntos plateados a cada lado y a la altura de la cabe-
za. En este estado vive de 16 a 18 dias.

I
Addlto : Mariposas grandes, de unos 13 cms. de expansidn alar. La

. cara superior de las alas de color azul brillante aterciopelado,
coni algunos moteados de café hacia los bordes., Las alas de la cara in-
ferior o envés de color café, en ellas sobresalen tres manchas circula-
res oscuras, siendo una més grande que las otras dos. Durante el dia
se les encuentira en lugares sombreados, pero también se les ve buscan-
do alimento en cafia fermentada, fruias o en materia organica. Caracte-
ristica sobresaliente en sus hdbitos es el hecho de que a las horas del
crepisculo salen a revolotear en grandes cantidades y al oscurecen mi-
gran a las hojas de la plantacién. l.os adultos pueden vivir de 50 a 60

dias.
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1.6 BARRENADOR DE LA CANA DE AZUCAR, Diatraea saccharalis (F.)

(Lepidoptera : Pyralidae)

Sinénimos : Chilo saccharalis F.; Pyralis saccharalis (P.G.W.)

Nombres Vulgares : En Colombia se le conoce como "Barreno del tallo",

bien sea de la cafia de azilcar, del maiz o del sorgo.
En Perii: "El barreno'., En Venezuela "Taladrador'. En Brasil "broca

"perfora-

da cafia''. En Argentina '"gusano barrenador', "taladrador' o
dor' de la cafia de azlicar. En Estados Unidos de Norte América "'sugar-
cane moth borer",

Distribucidn y Hospederos : Plaga del continente americano y en todas

las regiones comprendidas entre el Sur de
los Estados Unidos hasta la Argentina, Este insecto ataca, ademis de la
cafia de azlcar, muchos otros cultivos, pastos y malezas, entre ellos :
maiz, sorgo, millo, arroz, avena, trigo, cebada, pastos yaragua, gua-
temala, guinea, pari, elefante, braguiaria y otros; muchas malezas gra-
mineas tales como : cortadera, hierba de grama, pata de gallina, coqui-

to, citronela, cadillo y otras.

Importancia Econdmica y Tipo de dafio: Las pérdidas ocasionadas por

este insecto en cafia de aziicar
han sido clasificadas en dos tipos: dafio a las plantas en el campo y re-
duccién en los rendimientos de aziicar. Del primero se tienen pérdidas
por-la destruccién de yemas en material de siembra, plintulas, dafio al
cogollo y causando el denominado "corazén muerto", perforaciones cir-
culares en los entrenudos que causan el quiebre de la cafia, abriendo
perforaciones que permiten la entrada de otros insectos y enfermedades,
tales como el Metamasius, -el Rhycchophorus y el hongo de la pudricidn

rosada Biywenlospora, que provocan la proliferacidén de tallos laterales y
colletotrichum
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a diferentes alturas del talic principai, Los dafios anteriores repercuten
en el desarrolle de las plantas v por coneiguiente en los rendimientos,; so=
bre 10s cuales puede decirse gue el conienidc de sacarcsa disminuye debi-
do al proceso de inversién que sufren los szlcares mediante un proceso
bioquimico realizado por micrcorganismos que se establecieron en los ju-
gos mediante ia accidn dafiina del barrerador. Estudios de pérdidas de
sacarosa en la cafia dei Valle del Cauca en el afio 1964 (14), ocasionadas
por este insecto, expresadas en toneladas de aziicar, fueron del orden

de 38.5 toneladas, que en dicha fecha pudiercn tener un valor de unos 61

millones de pesos.

Los diferentes tipos de dafio inclayen: larvas recién nacidas se alimen-
tan primero de la epidermis de !las hojas superiores, ivego descienden
hasta el cogollo ¥ come resultado puede oiservarse que al salir ias ho-
jas, éstas aparecen con perforaciones simétricas circulares o algo alar-
gadas. Estas larvas contintan desarrcllandose v pueden tomar uno de
los siguientes caminags: a) continuan deniro del cogelio v peneiran has-
ta el punto de crecimienis de 1a planta, o destruyen, las hojas superio-

"corazdn muerto''; b) en plan-

res ge secan, esg 1o que se ha deneminado
tas un poco mas desarroliadas las larvas se localizan enire el tallo y la
yagua de las hojas, buacan el enirenudo para iniciar su perforacién y
una vez dentro, contintan elaborando galerias longitudinales a 1o largo
del tailo, Cuando estan completamentes desarrciladas y antes de empu-
par abren una perforacibn que gueda, a manera de pueria, con uns 1a-
mink muy delgada con tejide del tallo, ia cual serd desprendida facil-
mente por ia polilla al momento de salir. Ocurre a veces que lasg lar-
vag.grandes pueden salir del tallo e iniciar perforaciones en otras par-
tes del tailo, Es mucho mas frecuente que las perioraciones de entra-

da, ocurran ¢t los nudos v las de saliida en jes entrenudos.
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Descripcién, Hébitos y Ciclo de Vida :

Huevo : De forma ligeramente eliptica, aplanados, puestos en pequefios
grupos‘, 20 a 30, en hileras y superpuestos a manera de escamas
en un pez o de tejas en un techo ; de color amarillo claro cuando recién
ovipositados y transparentes al momento de eclosionar, ég'clnca en la cual
se puede observar en su interior la pequefia larvita de color rosado y con
un punto negro que corresponde a la cabeza. El niimero promedio de hue-
vos por polilla es de 500. La incubacidn varia con la temperatura y hu-

medad pero puede ocurrir en 5 a 7 dias.

Larva : Completamente desarroilada mide unos 2.5 a 3.0 cms. de largo.

Cuerpo de color crema y cabeza canela o morena, brillante. La
larva estd adornada dorso y lateralmente con manchas o puntos de color
café oscuro, esparcidos simétricamente sobre el cuerpo. La duracidn
como larvas es de 20 a 25 dfas o algo més, segin las condiciones climé-
ficas. A

Pupa : Se las encuentra dentro del tallo y cerca al orificio de salida. Es

de color amarilloso al principio y cambia posteriormente a caoba
brillante, mide 1.2 a 2.5 cms. En este estado tiene una duracién de 8 a
15 dias.

Adulto : Las polillas tienen el cuerpo y las alas de color pajizo, miden
con lag alas abiertas unos 2.7 a 3.0 cms. de ancho. - Las hem-
bras son de mayor tamafic que los machos. Poseen palpos labiales muy
desarrollados y dirigidos hacia adelante. Las alas delanteras son més
oscuras que las traseras y poseen algunos puntos y lineas. Son de habi-
tos nocturnos, durante el dia se ocultan entre el follaje. Aunque de vue-
lo rapido no se desplazan a largas distancias. Son atraidas por las lu-

ces artificiales nocturnas y mucho méis a luces negras usadas como
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tranipas para captura de algunos insectos. El ciclo de vida total del in-
sectd varia entre 50 a 70 dias, dependiendo de! clima y siendo méis corto
en régiones cilidas. Bajo condiciones tropicales calidas el nimero de
generaciones por afio puede ser de unas siete. 3Sin embargo, puede de-
cirseé gue existen poblaciones superpuestas ¥ que el insecitc se encuentra

en cualguier época del afio.

1.7 PICUDO NEGRO DE LA CANA DE AZU CAR, Rhynchophorus palma-

rum (i..)

(Coleoptera : Curculionidae)

Sindénimos : Calandra palmarum L.,

Nombres Vulgares : En Colombia se concce también con los nombres de
"gualpa', "casanga", "cucarrdn prieto" y "rondén',
En Brasil como ''bicho do coqueiro', "bicudo" o "broca do estipe'’. En

Venezuela ''gorgojo cigarron'’.

Distribucion y Hospederos : Se le encuentra en las regiones tropicales de

Centro y Sur América: Barbados, Trinidad,
Guinea, Colombia, Venezuela, Perd vy Brasil. También en las Islas Occi-
dentales.

Entre sus hospederos se ha reportado: palma africanz y aigunas palmas
ornamentales, cafia de aziicar, cafia brava, cocoiero. QOcasionaimente

ataca frutas de papayo y pifia. -

Impgrtancia Econdmica y Tipo de dafio: Los adultos atacan ficilmente la
caha de azlicar que tenga heridas
o perforaciones para alimentarse y ovipositar. Sus dafios son mis impor-

tantes cuanav el cultivo ha sufrido ataque de otros insectos o después del
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corte. Las cepas son utilizadas por los adultos para ovipositar, allf se
desarrollan las larvas vy pueden destruir las futuras plantas. El insecto
en estado de larva también ataca el sistema radicular. La importancia
econdmica estd muy correlacionada con las poblaciones del insecto. Se
determina la presencia del insecto dentro del cultivo al observar plantas

_mal desarrolladas o macollas destruidas.

Descripeidn, Hétiitds y Ciclo de Vida :

Huevo : Blancoi cremoso, forma eliptica, son’puestos en grupos y dentro
de los orificios que la hembra hace para estos propdsitos. Eclo-
sionan a los 3 6 5 dias, segtn las condiciones climéiticas, siendo méis

corta su incubacidn en climas cilidos.

Larva : Cuerpo de color blanco crema con cabeza café rojiza. Forma de
C, siendo la parte central del abdomen hasta la regidén caudal
méis gruesa. Sin patas. Se alimenta de los tejidos de la planta, dejando
las fibras intactas. En una misma galeria se pueden encontrar varias
larvas, en este estado pueden vivir de 40 a 60 dias, tiempo en el cual mu-

dan 8 veces.

Pupa : Se las encuentra dentro de un capullo grueso, de forma abarrila-
da hecho de fibras. La pupa es de forma exarata. En este esta-

do dura unos 15 dias.

Adulto : Es un gorgojo grande, de unos 3 a 4 cms. de largo por 1.5 cms.
&e ancho, de color negro brillante y aspe‘cto aterciopelado cuan-
do recién nacidos. EIl aspecto brillante aterciopelado se pierde con la
edad de-,l insecto. La cabeza se prolonga en un pico large y ligeramente
encorvado. El pico de los machos posee una zona con pelos-de color café

oscuro, las hembras no poseen estos pelos. Son insectos de vuelo muy
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rapido. Son atraidos por tejidos vegetales en proceso de fermentacidn o
por las heridas de diferente naturaleza que puede sufrir la planta. Los

. adultos no son capaces de hacer heridas en tejidos sanos, de ahi que siem-
pre se vean obligados a buscar plantas con heridas. Una hembra puede

ovipositar 1.000 o més huevos. I.os adultos pueden vivir hasta 100 dias.

1.8 PICUDO DE LA CANA DE AZUCAR, Metamasius hemipterus (L.)

(Coleoptera : Curculionidae)

Sinénimos : Calandra sacchari Guild, Sphenophorus sexguttatus Drury

Nombres Vulgares : En Colombia se le conoce también como "picudo ra~

yado"”., En Pertl '"'Gorgojo de la raiz y tallo". En
Brasil "broca pequenas', ""gorgolho listado da cana' o "Metamasius'.

"

En Venezuela ''gorgojo rayado de la cana de azicar'.

~

Distribucidn y Hospederos : Reportado principalmente en algunos paises

de Centro y Sur América: Puerto Rico,
Guatemala, Martinica, Barbados, Trinidad, Venezuela, Guinea, Suri-

man, Colombia, Perti, Ecuador, Bolivia y Brasil,
Plaga de la cafa de azlcar, platano, banano, palma de coco y aceite.
Ocdsionalmente, viven en mafiz y otras gramineas. Se les ha visto ata-

cando pifia madura.

Importancia Econdmica y Tipo de Dafio : Las larvas al hacer amplias

galerias en la base o cepas de
los tallos hacen que éstos se quiebren ficilmente, puede perderse plan-
tadas, disminuir el desarrollo y atin los rendimientos en la cantidad de
azGcar. En cultivos con altas poblaciones los dafos pueden ser econd-

micamente importantes.



Wb

51

Los adultos son atraidos hacia las diferentes heridas a que estd sometido
el cultivo, tales como: quiebre, ataque de insectos (barrenadores), cor-
tes en la éaﬁa, trozos para siembra y otros, a cuyos lugares el insecto
migra y utiliza para su alimentacidén y oviposicién.y ain puede introducir

0 contaminar con oiros organismos patSgenos perjudiciales. El dafio prin-
cipal es solo conocido al abrir los tallos afectados y observar las larvas

alimentandose.

Descripcion, Habites y Ciclo de Vida :

Huevo ; Son de color crema y forma alargada, se les encuentra en gru-.

pos v en las heridas o perforaciones de otros insectos o afin por
el mismo picudo. No se conoce para Colombia cual es su duracién en es-
te esiado; sin enibargo, para algunos de sus congéneres se ha reportado
8 a 15 dfas. '

Larva : De color blanco crema con cabeza carmelita oscura, con mandi-
bulas bien desarrolladas y fuertes; cuerpo de forma encorvada
similar a una C, tienen una longitud de uncs 2 ¢cms. Las larvas viven
dentro de los tallos o en trozos de éstos, utilizados para siembra. Tie~
nen un ciclo de vida muy variable en esie estado, pero puede ger de 2 a

4 meses.

Pupa : Se las encuenira dentro de una celda © capsula de fibras, denomi-
nada coccon, la cual es construida por la larva al finalizar esta
parte de su vida. FEl coccon es de forma oval, duro y fuerte. La pupa

es de tipo exarata y en este estado dura unos 30 dias.

Adulto : Es un gorgojo picudo de color marrdn oscuro, con manchas
amarillas en el torax y listas del misme cclor a lo largo de los

elitros. Cuerpo ovalado de 1.5 a 2.0 cms. de largo. El pico es algo



curvado ¥ con las anienas en su parte media, dobrzdas formando una es-
pecie de escuadra. Se alimentan de la savia de Ja cafia en las heridas o
perforaciones del falio, Son muy atraldos por cafia bien madura o aque-
llas partes que eniran en descomposicion. También van fAcilmente a
frutos de diferentes especies que estén muy maduros. Lo anterior es
usado con éxiio para la preparacidn de cebos trampas y captura de adul-
tos. Se les encuentra cominmente entre las calzadas de los pseudota-
1los del pldtano y barano dejadas en e campo después de la cosecha,
Pueden vivir en esie estado mas de 45 dias, EI ciclo completo de hue-
vo a adulio, puede iomar unecs 6 meses, 1o cual significa que pueden ocu-
rrir dos generaciones al afic; sin embargo, hay poblaciones superpues-
tas y es posible encontrar ei ingecto en unc cualesguiera de sus estados

durante cualquier época del afio.

1.9 CUCARRON DE INVIERNO, Podischnus agenor Olivier

(Coloeptera ; Scarabacidae)

Nombres Vulgares : En Venezueia se ie conoce como "escarabajo rino-

iy

ceronte o coco',

Disfribucidén y Hospederos ; Ha sido reportado en México, Honduras Bri~

tdnicas, Guatemala, Nicaragua, Costa Rica,
2 b

Panamb, Colombia, Venezuela v Brasil.

Enire sus hospederos ge han dadc : cafia de azlicar, guadua, cafia brava

y maiz,

Importancia Econdémica y Tipo de Dafc: La importancia econbmica de

este insecto en los cultivos es
dada por Ir furma adulla. ias larvas se ajimentan casi que exclusiva-

mente de la materia vegetsal en descomposgicidn gue se encuenira dentro
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del suelo. El dafio reviste especial importancia cuando log adultos se ali-
mentan de los tallos y cogollos de la cafia de azlicar y del maiz, donde
también atacan las mazorcas., Los insectos hacen perforaciones grandes
y profundas hacia arriba del tallo. Este dafio causa la muerte de la plan-
ta o lo hace muy fragil para el quiebre, aiin con vientos débiles. General-
mente en una planta atacada se suelen encontrar el macho y 1la hembra
juntos. Una pareja de insectos puede destruir varias plantas. Los dafios
més importantes en las plantaciones del Valle del Cauca se han presenta-
do durante los meses de septiembre y enero, siendo en algunos afios las
poblaciones del insecio més abundantes. Para otras regiones se ha re-

portado su aparicién en 1os meses de mayo y abril.

Descripcién, Hébitos y Ciclo de Vida :

Huévo : Son de color crema y forma cilindrica ovalada. Se les encuen-

tra ovipositados dentro del suelo y a una profundidad de hasta
40 cins. Son colocados en cantidades de uno a tres por sitio, La incu-
bacién dura 9 a 25 dfas.

Larva : Recién eclosionada es de color blanco azulado con cabeza de
color castafio claro, estan provistas de mandibulas fuertes.
Cuando completamente desarrolladas miden de 5 a 7 cms. de largo,
son de color blanco amarillento con la cabeza y patas dobladas hacia
el abdomen, que es la parte mas desarrollada de la larva. El cuerpo
estd cubierto de abundantes y pequefios pelos. Las patas y la cabeza,
son de color amarillo cobrizo oscuro. Se alimentan de materia vege-
tal descompuesta, también de tierra con estiercol, muy raras veces
se alimentan de raices, rizomas o parte del tallo subterraneo. Se las
encuentra con mayor abundancia en suelos hiimedos gue en secos y més
aun en suelos ricos en materia orgdnica. El ciclo de vida en este esta-
do es muy variable y seglin las condiciones aniteriormente anotadas pue~
de variar de 150 a 25C dias.



Pupa : Es de tipo exarata, con las patas anteriores y posteriores comple-
tamente 1ibres, recién formadas son de color amarillento y mis
tardﬁ-: marrdn, Se ias encuentra dentro de una celda ovalada hecha de tie-
rra, del tamafio de un huevo de galiina ¥ a una profundicdad de 30 a 40 cms.
bajo tierra. La duracidn del insecto en este estadc puede ser de 40 a 90

dias,

Adulto : Es un escarabajo grande, color caoba. Hay dimorfirmo sexual,
asi : Macho, son de mayor tamafio, pronote lisc ¥y con pocos

puntbs, estan provistus de un prominente cuerno en la parte superior de
la cabeza y una prominencia curvada en el centro del pronoto, general-
mente bifurcada y con una superficie peluda de color café claro., EI ta-
mano del cuerno varia con los individuns, Hembra, de menor tamafio
que 131 macho, carecen de log cuernos. Estos insectos son muy buenos
voladores, a menudo atraidos por las luces artificiales. Son méis acti-
vos durante la noche. Durante el dfa permanecen dentro de los thneles
que cavan en los tallos. l.as hembras para ovipositar se entierran. El
cicld de vida de huevo hasta la salida del adulio, fluctia entre 250 a
310 dias.

‘

2, METODOS DE CONTROL

En ésta parie se resumen las bases necesarias para un reconccimiento
y varios métodos de control gue pueden ser aplicadcs para el manejo y
confrarresto de algunas de las mas importanies plagas de la cafia de

v

azicar.

a. Conocimiento de la plaga ; Cada especie de insecto es un organismo

' ecolbgico y biolégicamente diferente; por

lo tanto es necesario conocerle en la forma més detallada posible a
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fin de poder tomar medidas de control adecuadas y con los métodos
més indicados a su sistema de vida, Por esta razdn se dieron ante-
riormente las descripciones, habitos, ciclos de vida, plantas que usa

para su alimento, etc., de las plagas mis comunes.

b. Reconocimiento: Antes de tomar cualquier medida de control contra

las plagas es indispensable determinar su presen-
cia, magnitud, importancia econdémica y fundamentalmente su rela-
cién con otros insectos y organismos que constituyen su control bio-
16gico.

2.1 MEDIDAS DE CONTROL

Entre las diferentes medidas que se han desarrollado para el comba-

te de plagas en este cultivo, se enumeran las siguientes :

2.1.1 Preparacidn del suelo : Una buena preparacidén del suelo antes de

la siembra es una medida preventiva y
tiene por objeto destruir huevos, larvas, pupas y adn adulios de insectos
subterrdneos. Es posible reducir con este método plagas tales como las
diferentes especies de chizas o escarabajos.

2.1.2 Seleccibén de semilla : Los trozos de cafia para siembra deben es-

tar libres de plagas, pues éstas podrin dis-
minuir el nimero de brotes, delitar el desarrollo de pldntulas o constituir
focos de multiplicacidn del insecto. Con semiila sana se evitan plagas
tales como los barrenadores, escarabajos, cochinillas y otras,

2.1.3 Epoca_c_i_e siembra o de cosecha : Tiene como fin anticipar o retar-

dar estas labores para evifar
que coincidan con la mayor actividad o intensidad de las plagas, ejemplo
de esta medida es el evitar la cosecha de cafia cuando se observan pobla-
ciones altas del adulto del picudo negro o del picudo rayado de la cafia,

pues éstos aprovecharan los cortes para su alimentacidn v oviposicidn,
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2.1.4 Densidad del cultivo : La cantidad de plantas por espacio tiene mu-
cha relacién con el desarrollo de varias pla-

gas, [por ejemplo las diferentes especies de pulgones o afidos son favore-
cidos en su multiplicacidn por las condiciones hiimedas, las cuales son

mas altas en cultivos tupidos.

2.1.% Abonamiento: No solo un buen abonamiento, también humedad y

cuidados a la plantacidn, proporcionan mejores ren-
 dimientos y buen desarrollo de plantas que en muchos casos pueden tole-

rar mejor los dafios de insectos.

2.1.6 Destruccién de residuos de cosecha : la destruccién de residuos
de cosecha infestados con

plagas generalmente ayuda a prevenir un mayor dafic en las planfaciones
futuriasn La destruccidén de tallos infestados con el gorgojo negro, con

el barrenador o las cochinillas, son ejemplos de esta medida de control.

2.1.7 Limpieza de cultivos : Muchos insectos de la cafia, tales como

! pulgones, salivitas, gusanos cortadores

y medidores, se alimentan y reproducen en las malezas que se encuen-
tran entre el cultivo o en bordes v zanjas del cultivo, por consiguiente
la destruccién de estos focos de cria de insectos es medida muy desea-~

ble para restringir futuros dafios al cultivo.

2.1.8 Manejo de agua de riego : En general con esta medida se puede
' favorecer o destruir la vida de insec-

tos dque en alguno de sus estados se cumple bajo.el suelo. Larvas del

barr#anador pequefio de la cafia de azlcar, maiz, sorgo y otras plantas

son muy susceptibles a las inundaciones con agua de riego.
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2.1.9 Uso de trampas:

a.” Trampas de luz : Hay indicaciones de que con trampas de luz, . deno-
minadas trampag de luz negra, es posible dismi-
nuir poblaciones del barrenador del tallo cuando se emplean en ni-

mero adecuado dentro del cultivo.

b. Cebos-trampas ;: Trozos de guadua cortados longitudinalmente, con
algunas perforaciones en una de estas mitades, 1lle-
nos con cafia madura macerada, contenida en Ia cajita cilindrica, han
permitido la captura y posterior destruccidn de poblaciones altas de
escarabajos picudos y rinocerontes en cafa de azficar y en plantacio-
' ‘nes de plitano v banano. Estas trampas no requieren que el mate-
rial usado como cebo, cafia macerada, sea tratada con insecticidas,
Los cebos trampas se colocan dentro del cultivo y deben inspeccio-
narse frecuentemente a fin de colectar los insectos y cambiar el ce-

bo cuando esté muy descompuesto.

c. Cebos toxicos : El uso de cebos preparados con frutas en descompo-
| sicién o con cafia madura fermentada y macerada
tratadas con insecticidas han sido utiles para el contrarresto de
adultos de Lepiddpteros, tal como el gusano cabrito, y de Coledp-

teros, los picudos. .

2.1.10 Coleccién a mano : La recoleccidn a.mano y posterior destruc-

cidn de insectos, es uno de log primeros
métodos usados por el hombre y alin es satisfactoric en muchos casos
de poblaciones de algunos insectos. Este método es el que mejores re-
sultados ha dado para el control del escarabajo grande de la cafla de

azlicar, 1, especialmente en cultivos pequefios.

Observando las cafias y cuando se encuentran dafios con el escarabajo

"
w sy
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se dan golpes al tallo, los insectos retroceden, salen y se les colecta a

mano para luego destruirlos.

2.1.11 Cosecha oportuna : Cortar y moler la cafia oportunamente cuando

esté madura, evita el establecimiento y mul~
tiplicacién de ciertas plagas que prefieren este estado de la planta; el

gorgojito negro es una de ellas.

2.1.12 Corte adecuado : Al cosechar la cafa madura debe hacerse 1o

mas cerca posible a la cepa, tratando de no
dejar trozos de tallo pues éstos son los lugares preferidos por los picu-
\ . -
dos para alimentarse y reproducirse,

2.1,13 Control bioldgico : Uno de los métodos mis viejos y exitosos en

, el control de plagas, es el uso de los enemi-
gos naturales, denominados parasitos, predatores y organismos patdge-
nos.| En general, las regiones tropicales poseen en forma natural estos
insebtos y organismos destructores de los enemigos de las plantas. Asf
por ejemplo, los diferentes pulgones o Afidos, las cochinillas y muchos
otros de este mismo tipo de insectos, no requieren de control directo en
la mayoria de las veces, debide a los numerosos enemigos naturales que
gradualmente, pero en relativo corto tiempo, van controldndolos cuando
apariecen las colonias. Ademds, los adelantos cientificos y el desarrollo
de algunos laboratorios en Colombia, estin permitiendo la cria o multi-
|

plicacién masiva de algunos insectos benéficos existentes en el pais, y
atin de otros importados. Los programas que se han venido adelantando,
desde hace relativamente muy pocos afios, ya estin demostrando resulta-
dos .?.atisfactc-rios en la reduccidn de la principal plaga de-la cafia de azl-

car, el Diatraea spp.
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2.1.14 Control quimico ;: No obstante a que el uso de insecticidas se ha

considerado como la prinecipal ayuda para el
control de plagas, su empleo en el cultivo de la cafia de azlicar y en Co-
lombia ha sido, CON FORTUNA, muy restringido. Los insecticidas tie-
nen numerosas ventajas sobre otros meétodos de control, pero asi mismo,
poseen también muchos 'I'iesgos“);'consecuencias— funestas, tal como la
destruccidn de los inszctos benéficos. Si se considera que hasta el pre-
sente una sola plaga, el barrenador, es de importancia econémica y que
su control pof los medios quimicos de que se dispone actualmente, no
daria solucidn al problema y que antes por el contrario contribuiria a .
agravarlo, pués la plaga se veria més libre de sus enemigos naturales,
no se justifica en la mayoria de los casos el uso de agroquimicos en es=-
te cultivo.
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ENFERMEDADES DE LA CANA DE AZUCAR

Ovidio Barros Nieves *

INTRODUCCION

Aunque los dafios causados por las enfermedades en las plantas se conccen
desde mucho antes de Jesucristo, nada se sabia en relacidén a las causas de
aquellos dafios.” S6lo a partir de 1850 se vino a determinar que los hongos
y las bacterias eran agentes causales de trastornos en el desarrollo de las
plantas y que éf”'”la accidii de estos microorganismos se debian las pérdidas
que con alguna frecuencia se presentaban en las cosechas. Con ayuda del
microscopio los investigadores encontraron esporas o estructuras de hon-
gos, asociados con las partes enfermas de las plantas. Estos organismos
parecian vivir en los tejidos del hospedante provocando una condicién enfer-

miza.

Unos 30 afios més tarde (1881), un investigador llamado Robert Koch ided
una técnica para aislar los hongos y bacterias de los tejidos afectados y
crecerlos bajo condiciones artificiales de laboratorio. Esta técnica com-
binada con el uso del microscopio, sirvid para poner en claro las dudas
que aln existian sobre la causa de muchas enfermedades graves en las
plantas.

Hoy, el estudio de las enfermedades de las plantas, constituye una rama
muy importante de la agronomia que se conoce con el nombre de Fitopa-
tologia (del Griego: Phyton, plantas; pathos, enfermedad y logos, trata-
do). El fitopatdlogo debe relacionar su especialidad con otras ciencias

* Ingeniero Agrénomo, M.S. Inspector Sanidad Vegetal. Regional No. 4,
ICA. Medellin.
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agricolas como la horticultura, la fisiologfa vegetal, la quimica del sue-
lo ¥ otras. Ia mayor contribucién del fitopatélogo a la ciencia agricola,
ha isido la determinacién dé métodos de control de las enfermedades de

las plantas.

La cafia puede ser atacada por organismos parésitos tales como hongos
v bacterias que viven a expensas de la planta o por virus que son entida-
des ultramicroscOpicas. Estos tipos de microorganismos causan enfer-
medades mais o menos graves, provocando pérdidas econdémicas impor-

tantes.

Las enfermedades que afectan el cultivo de la cana, son

1. MOSAICO

Una revisidn de la literatura indica que esta enfermedad se encuentra
en todos los paises donde se cultiva la cafia de azlicar y que ha sido tam-
bién la mas estudiada en su etiologia, transmisién y métodos de control

gue cualquier otra enfermedad de la cafia de azlcar.
Fue descrita por primera vez en Java en el afio de 1892.

En Colombia, su presencia fue determinada por Mejfa Franco, quien la
encontrd en el departamento de Antioquia cerca del rio Cauca, posible-
mente importada en una variedad llamada Restrepo, que después se iden-
tificd como la B-10-30,

Seglin Chardén, en el Ingenio Manuelita, en el afio de 1937, la produccién
bajdé de 95a 100 toneladas por cuadra a 30 toneladas, como consecuencia
de esta enfermedad del Mosaico.

1.1 SINTOMAS

Las primeras manifestaciones del Mosaico, se caracterizan por una

especie de moteado en las hojas mésg jévenes donde la clorofila es
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parcialmente destruida, formando bandas alargadas, manchas irregulares
de color amarillo-pilido que contrastan con el verde normal del limbo de
]la hoja. Este sintoma difiere muy poco en las diferentes variedades, lo

que sugiere la posible existencia de mas de una raza del virus.

En las hojas viejas o maduras, el sintoma no se presenta. Por lo tanto,
‘los sintomas deben buscarse en las hojas més jévenes del cogollo que aln

no se han desarrcllado completamente.

En los tallos se presenta un acortamiento anormal de los entrenudos, que
trae como consecuencia una reduccibn notable en el tamafio de la planta,

conocido cominmente como enanismo. En atagues avanzados, aparecen

vetas decoloradas sobre la corteza que al envejecer foman un tinte de ro
jizo a pirpura y se necrosan y rajan. Cuando aparecen estos sintomas
los tallos mueren. A veces se pueden formar bandas circulares de teji~

do necrdtico,

1.2 AGENTE CAUSAL

Esta enfermedad es causada por un virus que es aliamente infeccio-

so, debido a lo cual se difunde rapidamente en las adreas donde llega.

Se ha demostrado que la enfermedad no se propaga por la semilla sexual
pero si por la asexual o vegetativa. Los trozos utilizados como semilla
en la propagacidén, constituyen la fuente de indculo primario; y luego es
diseminada por toda la plantacidén por accidn de insectos vectores., Los

insectos transmisores méas importantes son el Aphis maidis, Echinochioa

crusgalli y otros &fidos. El solo contacto superficial con las plantas en-
fermas no ocasiona infeccidén, asi como tampoco hay diseminacién por
contacto enire las raices sanas y las enfermas.
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1.3 CONTROL

La principal medida de contrcl es el uso de variedades resistentes,
entre las cuales se encuentran la P.0.J.28-78; P.0O.J. 2714; P.O.J.
2961; Mayagiez 28; Mayagliez 7; E.P.C. 38 y Azul Casa Grande. Otras
menos resistentes son: la P.0O.J. 2727; P.O.J. 2778; C,P.38=34; Co.
419; Co. 421; E.P.C.54-839; E.P.C.53-782 y E.P.C.48-863.

Las variedades de cafia criolla son todas altamente susceptibles.

2. RAQUITISMO O ENANISMO DE LA SOCA

Esjuna de las enfermedades més importantes de la cafia de azicar. Si
la variedad es susceptible, la pérdida de la soca en el segundo o tercer

corte puede alcanzar hasta el 50% o mais,

2.1 SINTOMAS

. Las plantas afectadas presentan poco desarrollo tallos pequefios,
enérenudos cortos y amarillentos o clorosis generahzada en todas las
hojas. Sin embargo, el diagndstico preciso de la enfermedad dehe ha-
cerse en base a los sintomas histoldégicos. Estos sintomas se pueden
observar-al efectuar un corte longitudinal del tallo hacia la zona de los
vnudos. Sobre este corte, si las plantas son jévenes aparecen manchas
rogadas o anaranjadas o rojas claro y aun decoloradas en plantas madu-
ras. A la altura de la cicatriz foliar se ven los haces en forma de pun-

tog, comas © bastoncitos rectos o curvados.,

Cuando el corte es transversal solo se observan en forma de puntos, de
un: color que va del amarillo al castafio rojizo, pasando por el anaranja-

do|, rosado y rojo, lo cual contrasta con el tono més claro del nudo,
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Es importante conocer el color natural de las variedades y examinar los
cortes tan pronto se hacen.

Como el raguitismo no es uniforme, los cultivos enfermos muestran un
crecimiento desigual caracteristico. FEl sistema radical de las cafias en-

fermas, es bastanie reducido,

2,2 AGENTE CAUSAL

Esta enfermedad es caugada por un virus, gue tiene en el machete

su principal medio de transmisidn. La enfermedad es transmitida en

las siembras de plantillas enfermas v es el medio de diseminacién de
¥

un campo a2 otro,

Las ratas transmiten el virus al roer un tallo enfermo y luego uno sano.

No gse conoce hasta el momento insectos veciores.

2.3 CONTROL

Se tienen variedades tolerantes come la P.0O.J.28-78 y P.0O.J.29-61.

Es muy dificil descubrir los sintomas, por lo que al hacer siembras nue-
vas se reguiere tratar lag semillas con agua caliente a 52°C durante 20
minutos, o por medio de aire caliente a 54°C durante ocho horas. Con
estos tratamientos se elimina el virus y se hacen siemkras en campos
aislados para la multiplicacifn de egte material vegetativo del cual se

‘sacz. el necesario para las siembras comerciales.

Como el virus se transmiie a través del machete y otras herramientas

de trabajo, éstas deben desinfeciarse con sustancias quimicas.



3. RAYA CLOROTICA

Lds sintomas de esta enfermedad se reconocen mis ficilmente en las
hojas maduras de una planta afectada por la presencia de rayas alarga-
das irregulares de color amarillento o clordtico. Estas rayas pueden
aparecer en cualquiér porcidn del limbo de las hojas y varian de ancho
entre 3 y 10 mm y en iongitud desde unos pocos mm hasta toda la longi-
tud de la hoja. Las rayas clordticas son mis o menos paralelas a los
hates vasculares y en estados avanzados contrastan notoriamente con
el color verde de las hojas sanas. En las lesiones més viejas pueden
observarse dreas necrdéticas de color gris separadas de log tejidos me-
nos afectados por un margen café-rojizo. FEstas ireas necrdticas son
generalmente del mismo ancho de las lesiones foliares y desde unos po-

co$ mm hasta varios cm. de longitud.

Lag hojas de plantas jévenes afectadas por la raya clorftica, se vuelven
duras y erectas.

Al rajar un tallo afectado por raya clordtica aparecen frecuentemente
los haces vasculares, cerca a los nudos, de-color rojizo o amarillo ana-
ranjado, y este color puede a veces, extenderse en los tejidos de los en-
trenudos.

L.a longitud de los tallos se acorta y en las caflas enfermas se puede pre-
seritar marchitamiento y 1los brotes jévenes pueden morir,

3.1 AGENTE CAUSAL

No se sabe con certeza el agente causal. Se ha observado que al
examinar los haces vasculares decolorados el xylema estd parcial o to-

talmente olsiruido por una gustancia gomosga que hace pensar en alguna
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bacteria, como agente causal, pero existen también muchas sospechas de

que se trata de una enfermedad causada por virus.

3.2 CONTROL

Algunas variedades como la P.0.J.28-78; C.P.38s34 ; P.0,J.27-14;
Co. 419; Co. 421 y E.P.(C.48-863 son moderadamente susceptibles. El
tratamiento de la semilla con agua caliente a 52°C por 20 minutos, o con

. . Q i
aire caliente a 54°C por ocho horas es efectivo.

4. PUDRICION ROJA O MUER MO ROJO

Esta es vna de las enfermedades de la cafia de azficar mis extendida en
todos los paises productores. Sus dafios son por lo general de poca im-

portancia pero bajo ciertas condiciones puede volverse grave.

Si se siembra un campo durante un periodo frio y hlimedo el material

sembrado puede ser afectado por la pudricidn roja. Si tales condiciones
climéaticas se prolongan, el organismo puede matar las semillas o si lo-
gran germinar, los brotes jévenes mueren. Las pérdidas en este estado

pueden llegar a ser econdémicamente muy importantes.

Si el material de giembra se prepara y se deja almacenado por algunos
dias el organismo de la pudricién roja puede invadir los cortes de los
extremos y bajo condiciones favorables para el desarrollic del hongoe, la

germinacién de los esquejes se reduce.

Tarmbién esta enfermedad puede ser un factor para determinar si se pue-
de dejar la cafia por unos pocos dias sin molerse después de cortada.
Pues bajn estas condiciones, el hongo invade los tallos por los extremos

y provoca pérdidas considerables por la inversién de 1z sucrosa.



68

4.1 SINTOMAS

Bajo condiciones de campo, la enfermedad puede atacar las plantas
jovenes. Las plintulas fuertemente atacadas pueden presentar marchita-
miento repentino de las hojas; se pierde el color verde normal o puede
ocurrir un secamiento prematuro de las hojas més viejas y ocasionalmen-~

te las plantas mueren.

Cuando el tallo afectado se raja con un machete, se encuentran ciertas
dreas de un color rojizo. La decoloracidén puede estar confinada a unos
pocos internudos o puede extenderse por varias uniones. En las dreas
decoloradas pueden encontrarse puntos blanguecinos con sus ejes mayo-
res formando Angulo recto con el fallo. Estas Areas blanquecinas son
caracteristicas de esta enfermedad y ayudan a la diferenciacidon con otras
enfermedades similares, En estados avanzados, los tejidos decolorados
en el tallo, & menudo se secan, se vuelven esponjosos y toman un color

café oscuro que contrasta con el color rojizo de los estados primarios.

Log tallos severamente afectados pueden presentar un arrugamiento de
la corteza, en cuyas areas pueden encontrarse los cuerpos fructiferos

del hongo,

A menudo, las 4reas decoloradas aparecen en la vena principal de las

hojas y miden varios centimetros de longitud.

4.2 AGENTE CAUSAL

La pudricidén roja es causada por el hongo Colletotrichum falcatum

el cual penetra a la planta por las yaguas o a través de heridas causadas

por insectos ¢ por implementos de trabajo.
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4.3 CONTROL

En las plantillas se trata con fungicidas a base de cobre, antes de
la siembra. El ceresén o el semesén también son efectivos. Algunas

variedades rnue strap resistencia.

5! MANCHA DE ANILLO

La mancha de anillo no causa pérdidas ecopbmicgs de importancia.

5.1 SINTOMAS

Los primeros sintomas se manifiestan en las hojas mds viejas én
forma de pequefias manchas circulares de color gris-purpura. IEstas
manchas riapidamente toman un color café. El centro de las lesiones
viejas toma un color pajizo rodeado por un margen café rojizo. A ve~
ces estas manchas son café oscuro o negras, pero las de este tipo son-

poca numerosas en comparacidon de las lesiones con centros pajizos.

Las manchas son por lo general ligeramente alargadas con su eje ma-
yor paralelo a las venas de las hojas y la mayoria miden unos 7 a 10
mm. de longitud.

Bajo condiciones de campo la mancha de anillo es mas pronunciada en
la parte superior de 1a hoja y se pueden formar grandes areas de teji-

dos muertos a causa de que muchas manchas se unern,

Parece gue el organismo causal no ataca ni el tallo ni la vena principal
de las hojas.

Esta enfermedad puede ser confundida con la mancha ojival, pero las

-manchas de esta {iltima son mds alargadas; la mancha de anillo es una
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enfermedad que afecta principalmente las hojas viejas y la mancha ojival
afecta las hojas jévenes.

5.2 AGENTE CAUSAL

Leptosphaeria sacchari, la transmisidén se efectila por medio de es-

poras llevadas por el viento o el agua lluvia.

5.3 CONTROL

| Las variedades C.P.38-34; E.P.C.53<782; E.P.(C.54-2839; Co. 421;

B-49q119; Co, 419 y Azl Casagrande, son aparentemente resistentes.

6. MANCHA OJIVAL

Esta enfermedad no reviste importancia econémica sino bajo condiciones
de alta humedad, especialmente cuando el rocio se deposita sobre las ho-
jas|o se presentan lloviznas frecuentes, ya gue las esporas del hongo no

puehen germinar en ausencia de humedad,

La importancia econdémica de la mancha ojival, depende de los siguientes
faciores : 1) Susceptibilidad de las variedades; 2) Las condiciones cli-
maticas existentes, especialmente una alta humedad relativa del ambien-
te j: la ocurrencia de lloviznas frecuentes; 3) La localizacidn y exposi-
cién del campo a los factores ambientales. Esta enfermedad es mucho
rnéés grave en ireas bajas y donde el cultivo crece riapidamente por 1la

aplicacidn de fertilizantes nitrogenados.

6.1 SINTOMAS

- Las infecciones ocurren durante la noche, cuando el rocio se depo-

sita sobre las hojas. Los sintomas iniciales se reconocen por la presencia
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de pequefias manchas acuosas en las hojas jévenes. El centro de la le-

sidn cambia ridpidamente a un color rojizo y rodeando este centro rojizo
se forma un margen muy angosto de tejido pajizo, haciendo asi mis no-
toria la lesién sobre las hojas verdes. Las lesiones son de forma alar-

gada con sus ejes més largos paralelos a las venas de las hojas.

La forma croénica de infeccidén ocurre Gnicamente en las hojas, mientras
que la forma aguda mata los cogollos. Es en esta forma grave que pro-

duce sus mayores dafios,

Esta enfermedad rara vez ataca la vena principal y los tallos. Cuando
ataca los tallos ocasiona retardo en el crecimiento que se manifiesta por

entrenudes cortos.

6.2 AGENTE CAUSAL
Butler

Helminthosporium sacchari (Van Breda de Haan) Buiter. Este hon-

go puede producir atagues severos en variedades susceptibles y cuando
la temperatura es fria y himeda. Elviento y las corrientes de aire sir-

ven como medio de diseminacidn.

6.3 CONTROL

Las variedades P.(Q.J.28~78; P.0.J.27-14; C.P.38-3¢ y E.P.C.

54-839 son resistentes. En cambio la Co. 419 es muy susceptible.

7. COGOLLO RETORCIDO O POKKAH-BOENG

Esta es una enfermedad de poca importancia econémica, pero en suelos
pobres puede volverse dafiina si lag condiciones de ambiente, como tem-
peratura v humedad relativa altas, estdn presentes. Por lo general, las

plantas ge reponen cuando cesan las condiciones adversas.
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7.1 SINTOMAS

‘ - L -
Los primeros sintomas caracteristicos se presentan en la base de

‘ » 4 L
las hojas jovenes por la aparicidn de una condicidn clordtica; también se

puede1 presentar una distorsién de los cogollos y atn del tallo. Las ho-

jas afé;zctadas son mas angostas en la base, que las normales; por lo ge-
neral ise desarrollan dos o mésg hojas al mismo tiempo en sitios inmedia-
tos de,;l tallo. Estas hojas son %1&5 cortas que las normales y tanto el ex-
tremo|como los bordes, son de forma muy irregular. Los bordes de los
tejidoé asi afectados son de colo‘,r café rojizos que van desde el café oscu-
ro hasta el negro y en algunos casos toman una apariencia como si hubie-

sen sufrido la accidn del fuego.

Si la variedad es susceptible puede podrirse el cogollo y secarse el tallo,
Al rajjgr un tallo afectado se pueden observar unas peguefas rayas de co-
lor oséuro, cerca a 1oé puntos de crecimiento. En tallos muy afectados

los pul}.’xtos de crecimiento se afectan gravemente y la enfermedad se evi-
denciaJ‘ por tejidos decolorados; la formacidn de grietas o rajaduras en

la cort‘eza ¥y crecimientos anormales o deformados del tallo.

7.2 A%ENTE CAUSAL

Elsta enfermedad es causada por el hongo Fusarjum moniliforme
Sheldon.

Las cafias de tres a siete meses de edad, son las mAis afectadas por la
enfermedad. La susceptibilidad aumenta al aplicar nitrégeno en forma

o | X .
tardia |o cuando se riega mucho en tiempo seco.

7.3 CONTROL

Eh uso de semillas seleccionadas y de variedades resistentes como
P.0.J,28-78; P.0O.J.27-14; P.0O.J.29-61; Co0.38-34; Co. 421; Co. 419;
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B 49-110; P.R. 980 y E.P.C. 48-813. La variedad 51-510 es muy sus-
ceptible.

8. MAL DE PINA

Normalmente no tiene importancia econdmica, pero ocasionalmente pue-
de producir dafios en semillas recién plantadas donde causa pudricidén in-

terna.

8.1 SINTOMAS

La enfermedad afecta principalmente los tallos y las estacas 0 es-
quejes utilizados como semilla para la siembra. Las hojas de los tallos
afectados muestran, a veces, signos de marchitamiento. El agente cau-~
sal es principalmente un parasito de heridas y cuando invade los tallos
de la cafia se desarrolla rép_idamente en los tejidos de los internudos. En
los primeros estados de la enfermedad se desarrolla un olor semejante
al de la pifia, bastante pronunciado y muy caracteristico. El parénqguina
desarrolla primero un color rojizo claro y rapidamente toma una aparien-
cia delpllfn; los tejidos del parénquina se descomponen en una masa pol-
vorienta, pero los vasos vasculares son mis resistenies al ataque del or-
ganismo y permanecen como fibras.

Es més que todo una enfermedad de la semilla, en las cuales ocasiona
pudricidn interna. FEl agente causal invade los esquejes por los extre-
mos y bajo condiciones favorables para su desarrollo, las estacas ata-
cadas se pueden pudrir antes de la germinacién de las yemas y 1los bro-
tes pequenios pueden morir. Si estos sobreviven, la planta se desarrolla
con notable retardo. Ocasionalmente se observan tallos afectados, sobre

todo si han sido heridos, que pueden marchitarse o morir.
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i
8.2 AIGENTE CAUSAL

‘ seymes
Esta enfermedad causada por el hongo Thielaviopsis paradoxa sayness.

8.3 qONTROL

Se recomienda tratar los esquejes antes de la siembra con un fungici-
da prdtector, como por ejemplo: Du-ter al 0.5 por ciento o Benlate al 0.5

por mil; también caldo bordelés al 4-4-50 o ceresén.

9. RAYA ROJA

Aungue esta enfermedad es de poca importancia, en ocasiones se puede
presentar con caracteres alarmantes, tal como sucedid en 1942 en el mu-
nicipio de Quipile (Cundinamarca) en donde 1limitd gravemente la produc-

cibn, |

9,1 SINTOMAS

Esta es una enfermedad principalmente de las hojas pero en algunas
ocasiones afecta el tallo y los puntos de crecimiento. Los sintomas ca-
ractelil‘fsticos se presentan en forma de rayas muy alargadas, bien defi-
nidas |y angostas que se extienden longitudinalmente hacia ambos extre-
mos de las hojas. FEn estados avanzados egtas rayas se presentan de
un cof.or marrdn o rojo oscurc. En los primeros estados se presentan
rayas| verdes acuosas en la parte media de Ia hoja, quedando confinadas

entreidos o mas haces fibrovasculares con aristas bien definidas.
!

Las rayas pueden aparecer también en el envés de la nervadura central
y en algunas variedades se extiende hasta la yagua. 5ila pudricién del

cogollo puedc afectar también el tallo y las yemas sin que se manifiesten



75

sintomas en las hojas. Los entrenudos enfermos muestran areas depri-
midas que al principio son acuosas y méis tarde toman una coloracién ca-
fé rojiza. Antes de que se note la pudricién del cogollo, se descubre un
olor fétido, debido a la desintegracidn de los tejidos.

Los tallos con pudriciones del cogollo retardan su crecimiento y general-

mente mueren.

9.2 AGENTE CAUSAL

Esta enfermedad es causada por la bacteria Xanthomonas rubrili-

neans Storr,

9.3 CONTROL

Puede decirse que la mayoria de las variedades cultivadas son re-
sistentes. Sin embargo, la P.0.J.28-78 y las P.0O.J.27-14 son suscep-
tibles.
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FABRICACION DE LA PANELA

Daniel Diaz Delgado *

INTRODUCCION

La Industria Panelera vista en conjunto presenta diversos matices y com-
plejidad en sus problemas, pero en esta disertacidn s6lo se hara referen~
cia a los estudios técnicos adelantados por el Instituto de Investigaciones
Tecnoldgicas.

La importancia de esta industria en Colombia. estd determinada por los
factores siguientes :

a. Extensién de los cultivos de cafia para panela (trescientag mil hectd-
reas, 1971) ; rendimiento 3.100 Kg/Ha.

b. Volumen de produccidn (novecientag treinta mil toneladas, 1971),

c. Significado econOmica en el mercado nacional ($ 800 millones, 1970).

'd. Alto valor nutricional en la dieta regular del pueblo colombiano (rica
en calcio, hierro y vitaminas). Constitiuye parte importante en la die-

ta colombiana.

Problema (falta calidad - deterioro).

P R L e

% Quimico Tecnoldgo de Alimentos. Director de Investigacién del Insti-
tuto Tecnoldgico de Investigaciones. Bogota.



1, COMPOSICION DE LA CANA DE AZUCAR

La composicién de una cafia de azlcar cultivada en el trdpico tiene los va-

lores promedios siguientes :

Producto To
———— .
Agua 4.5
Cenizas (S102_q KZO_,-Na 0, Ca0, Mgl, F‘egﬂgg

P,0,, s05CL,) 0.5
Fibra{ (Celulosa, pentosanas, gonas ligninas} 10.0
Aziichres (sacarosa, 12.5%; glucosa, 0.9 %;

fructuosa, 0. 6%) 14.90

Grasa y ceras 0.2
Sustahcias nitrogenadas 0.4
Pectiha 0.2
Acidos libres (mélico, succinico, oxalico, ténico) 0.08
Acidds combinados (lacticc, sacaries) 0.12
COLORANTES

La ca!ﬁa contiene materias colerantes : clorofilas, antocianinas y saca-
rotinés de Stewarwald. La clorefila es insoluble en agua, propiedad que
le permite la separaci6n en la clarificacidn del guarapo. La antocianina
se precipita en presencia de ia cal y se le puede eliminar en el proceso
de carbonatacién del guarapo, decolora con el 502 v se descompone. La
sacarotina se encuentra en la fibra de ia cafa segin Stewarwld. Se vuel-
ve amarilla en presencia de'la cal u otros &lcalie, queda inalterable en

el proceso de carbonatacién., La antocianina se encuentra méis en las
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cafias oscuras, mientras que la sacarotina se combina con el hierro for-

mando una sustancia negra evitando la filtracidén del guarapo.

Scheller ha demostrado que las fuentes mis perjudiciales de materias co-
16réntes son productos similares al tanino o del tipo polifenol solubles en

agua, los cuales se combinan con el hierro que se adhiere al guarapo en

el transcurso de toda la operacibén y le comunica la coloracidn negra.

El Dr. Zerban ha demostrado que ciertas enzimas de oxidacién en combi-
nacién con sustancias polifendlicas y con hierro producen los diversos co-

lores que pueden asumir el guarapo.

Bagazo : bhuena eficacia

Humedad 49.5%
Fibra . 45.7% TForman el 25% del peso de la cana

Sacarosa 3.1%

Valor combustible del bagazo seglin humedad: Humedad 42% - 4.129 Btu/
libra, 51% ~ 3.469 Btu/libra.

2, PRODUCCION

El estudio de los problemas fisico quimicos que inciden sobre la Indus-

‘ tria Panelera, fueron estudiados mediante visitas efectuadas a trapiches
" localizados én varias zonas del pais, de andlisis quimicos y de ensayos

a escala de laboratorio y a escala industrial. De las visitas efectuadas
a los diversos trapiches paneleros, se comprobd que el sistema de fabri-
cacion de panela, con‘pequéﬁas variaciones, es similar en las diferentes
fegiones colombianas.
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2.1 CORTE

T.a cafa debe coriarse cuandc ha fiegadc a su estado Sptimo de ma-
durez, generalmente esto ceurre pasades los i8 meses de sembrada y
luego la soca entre los 17 y 18 meses. E! conienido de sacarosa aumen-
ta con la edad hasta su madurez, de ests pinto en adelante se inicia su
inversién (desdoblamienro de la sacarcsa en gineosa y fructuosa: azlca-
res reductores) io cuval hace disminuir el rendimiento, Las cafas faltas
de madurez y las sobremaduras propercionan rendimientos menores que

las cafias en sazén y quemadas.

Después del corig, el conienido de sacarosa en la cafla decrecé y su ac-
cién es més répida cuandc se is deja sxpuesta al sol electuéndose; ade-
mis de su inversidn y fermentacién de lcs productos resuitantes, la
deshidratacién de la cana. Con el fin de evitar estos dafios ia practica
aconsejable es moler la cafia tan rdpidc como sea posible después de
cortada. En case de almacenamienio debe disptnerse en pequeilos mon-
tones o pilas, en iugares cubiertos y humedeciéndola con agua periddica-
mente. Este procedimienio retarda 'a inversitny ila deshidratacion de

la cafia hasia por 8 dias.

2.2 MASA

En relacidn con fa aberiura de ss masas hay disparidad de crite-
rios al respecto. Cuando la abertura enire las masas es excesiva, 1a
extraccidén es deficiente, se pierde mucho jugoe que queda en el bagazo
con la consiguiente disminucién en el rendimiento; si las masas estidn
muy ¢erradas se tiene la posibilidad de extraer juatc con el jugo ciertos
productos, como gomas, ceras v pigmenics exisientes en el talio de la
cana, los cuales demeritan la calidad de la paneiz producida. En la
practica seria mejor dejar las masas no muy cerradas y pesar nueva-

mente el bagazc humedecido con agua.
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2.3 EXTRACCION

El jugo de cafia se obtiene por extraccién o molienda de'la cafia,
con un contenide de aziicar que oscila entre el 13% para cafias nuevas de
primer corte y de un 20% en cafias de varios cortes, Los andlisis de la-
horatorio establecieron un balance en el contenido de azicar en la cafia,

en el jugo, en el bagazo y en la panela.

El porcentaje de sacarosa en el jugo varid entre un 17 a 21 y el remanen-
te en el bagazo estaba entre 8.9 por ciento hasta 12 por ciento; conocien-
do el contenido de sacarosa en.la cafia, es posible saber el porcentaje de
jugo extraido. Por otra parte, determinando mediante analisis los conte-
nidos de sacarosa en la panela v en la cafia se puede conocer el rendimien-

to seglin la expresidn :

Sacarosa panela

Readimiento 100 o

Sacarosa fotal

En la prictica se observd que en un mismo trapiche, con una misma va-

riedad de cafia, los rendimientos de jugos en varias moliendas fluctuaron .
entre un 50 por ciento y un 64 por ciento, valores que pueden atribuirse

a varios factores, entre ellos el deterioro de la cafia antes o después del

corte, del ajuste defectuoso de las masas del trapiche, o de una mezcla

de ellos.

2.4 CLARIFICACION

Se da el nombre de clarificacidn al proceso mediante el cual se eli-~
minan los s6lidos en suspensién y demaés sustancias coloidales presentes
‘en el juge de caha original. En di;olucién, el jugo contiene : Sacarosa,
azlcares, reductores, sales, dcidos organicos, y pectina y en suspension
- productos insolubles como fibra, bagacillo, arena, arcilla y materias co-

lorantes y burbujas de aire.
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El jug,lo presenta una reaccidén acida y por su contenido de albfimina y pec-
tina tiene carécter viscoso, no permitiendo ser filirado en {rio, de alli la
necesidad de calentarlo para separarlie las materias en suspensién.

|

La composicién quimica promedia de un jugo de cafia es el siguiente :

Comp%bnentes Porcentaje
Brix 19,2
Sacarosa ' 16.5
Aziicdres reductores 1.9
Ceniz?s 0.3
'Gomalé y pectinas 0.12
Albtmina 0.03

Acidoiis libres 0.05

La clarificacidn se ha realizado tradicionalmente mediante la adicidn al
jugo d!e. extractos mucilaginosos provenientes de la maceracidén de corte-
zas de arboles como el gulisimo (guazuma ulmifolia, lamarck), el balso
(Ochroma lagopus sw) v el cadilic {triumfetfa lappula, L), Estos agenies
clarifkcantes forman con los sélidos en suspensién y demés impurezas
del jugo, un producto aglutinado, llamado cachoza, que al flotar permite
su separacidn manual, FEstos métodos de iratamientos fueron estandari-
zadosg|de la manera siguiente : las cortezas citadas se secaron durante
5 horas a 70°C en un secador de bandejas; enseguida, el producto seco
fue mblido en un molino Wiley con malla de 1 mm. de abertura. Para
los eanayos de clarificacidn se utilizaron suspensiones al 10 por ciento
et agﬁa del producto seco. Los resultados positivos permiten aconsejar

este rllétodo para el uso industrial de dichos clarificantes vegetales.
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En forma experimental se comprobd que los factores determinantes para,

una buena clarificacion del jugo de cafia, son los siguientes :

a. La acidez inicial del jugo
b. La concentracidn del fésforo

¢. La concentracidn ¢=i hierro

Por los anilisis de laboratorio fue posible indicar que la zona de activi-
dad de los clarificantes vegetales, se halla entre los valores de pH 5.2 y

6.2, con un punto Optimo a pH de 5. 8.

Se encontraron mejores clarificaciones y calidades superiores de panela
cuando se fij6 el pH del jugo en 5.8 antes de proceder 2 la clarificaci6n,
La acidez inicial de los jugos de cafia oscilan entre valores de pH 5.2 -
5.4, por 1o tanto es conveniente agregar cal al jugo crudo hasta obtener
el pH deseado de 5.8. Para conocer el pH del jugo puede utilizarse pa-
pel indicador Universal, al contacto del jugo con el papel, éste adquiere

una coloracidén que corresponde a un ndmero, ¢ sea al pH del jugo.

En segundo término, la buena clarificacién depende de la eliminacidn del
color verde oscuro del jugo de cafia, color que se atribuye a la presen-
cia de los componentes polifendlicos del hierro en el jugo. Es necesario
que el jugo contenga el fésforo suficiente para lograr una decoloracidn
adecuada, Con conceniraciones mayores de 200 mg, de fésforo por litro
(como P) de jugo proporcionan buena clarificacién. Jugos altos en hie-
rro, con concentraciones préximas a 30 mg. por litro y bajas en fosforo,
50 mg. por litro, presentan mala clarificacién y producen panela de 3a.
clase. En cambic, jugos con conceniraciones de 200 mg. por litro, dan
panela de primera clase independientemente de las concentraciones de
hierro. Por tanto, Ia concentracidn de fosforo es limitante en el proceso

de clarificacién del jugo y en Ia calidad de la panela. Cuando se trabajan
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jugos bajos en fésforo, en los cuales la clarificacién no.elimina los colo-
rantes anotados, es preciso una decoloracidn posterior, etapa en que se

realizan dos formas :

a. Mediante la reduccién de los componentes férricos a.ferrosos con agen-
tes reductores, tales como hidrosulfitos o bisulfitos, procedimiento
usado en la actualidad en los trapiches paneleros del pais, con pocas
excepciones. Dichos agerites no ejercen una permanente accidén deco-
lorante, pues el color verde inicialmente eliminado reaparece con la

oxidacidn al contacto con el aire.

b. Elevando la concentracién del fésforo en el jugo. Esta adicibn de fés-

foro puede llevarse a cabo en dos formas :

[ . T

~ Afladiendo a los jugos fosfatos de calcio o de sodio, que ayudan a
eliminar los colorantes. Los experimentos realizados comproba-=
ron la eficiencia de la adicidn de fosfatos monocalcicos en dosis
de 15 a 20 g. de P por 100 liiros de jugo que originalmente pre-
sentaba mala clarificacidén. El nombre comercial de este produc-

to es clarifos, el anilisis es el siguiente :

C]!ari“fos

Fogfato de calcio 99, 4% (p~26%)
P205 total 55. 6%

P205 goluble ' 50. 6%
Humedad 0.3%

Valor neutralizante (''C" Test) 81.0%

Acido libre 0.1%

Fosfato de hierro (FeP0 0.0%

2



Clarifo S

A8203
F

Pb

Malla

Regular : CR + 50 m.
CR < 80 m,

S =200 m.

Férmula : CaH, (P04)

2.H20

Peso molecular : 252.17 g.

Producior ;

ficacién del jugo.
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0.2 p.p.m.
14.0 p.p.m.

0.2 p.p.m.

0.03%
0. 5%
62,0%

Monsanto Chemical Company St.
Louig, Mo USA.

‘También fue efectivo el fosfato de sodio para los propdsitos de clari-

- Fue comprobado experimentalmente que un bajo contenido de f6s-

foro en el jugo coincidid con una deficiente nutricidén de fésforo en

la planta cultivada a su vez, en un suelo pobre en dicho elemento.

Para remediar esta deficiencia se debe mejorar la nutricidn del

fésforo en la planta por medio de fertilizantes. Un contenido de

{6sforo en las hojas de cafia 0.13 por ciento - 0. 18 por ciento en

P,0. es bajo, se acepta como bueno 0. 50 por ciento de P,0.. Pue-

de tomarsge este Gltimo nivel como referencia para estimar las ne-

cesidades de fertilizantes.
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|
2.5 CONCENTRACION

Réalizada ia clarificacién del jugo se pasa a la fase de concentra-
cién, operacidn por 1z cual se eleva el contenido de azilcar en el jugo del
20 por cliento al 90 por ciento (promedio), EI procedimiento para efec~
tuarlo incide directamente sobre la textura final de la panela, Illamada co-
minmente "grano’. I1.a presencia de un alto contenido de aziicares reduc-
tores en| el jugo modifica la consistencia final del producto y puede llegar
a impedir la cristalizacién de la panela. La formacién de estos azicares
reductor%es se debe al desdobiamiento de ia sacarosa cuando se calienta y
concentrJfa en medio 4cidc. Esta inversidn de la sacarosa se acentlia més
en la etépa final de la concentracién por encima del 50 por ciento.de azi-
cares y festd favorecida por el pH bajoc. La inversidn se detiene por me-
dio del ajuste del pH a valores superiores a 6.0. En la actualidad este
ajuste se hace afiadiendo cal o carbonato de sodic al jugo cuando se inicia
la conceptracidn. Los ensayos experimentales hechos en el laboratorio y
luego en log trapiches mostraron que panelas con un contenide al 10 por
ciento en azlicares reduciores presentaron un grano defectuoso, en cam-
bio cuando el contenido de tales azicares era de 4 por ciento (promedio)

la panela 'presentd buena congistencia y textura,
|

3. CALIDAD DE LA PANELA

|
Una de 1Lis caracter{sticas de la Industria Paneclera es la falta de unifor-
midad en su calidad. Las ncrmas seguidas en el mercado nacional estan
acondicionadas al criterio de la regidn, habitos de los compradores, es-
pecialmente en lo referente al color,
Para fijar la calidad desde el punto de vista técnico, se adelantaron tra-

bajos experirientales con los siguientes fines :
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3.1 Establecer una relacidn entre las caracteristicas fisico-quimicas de

la panela y su calidad comercial.
3.2 Establecer normas de calidad .

3.3 Diseflar pruebas réapidas para dicha calidad.

Los resultados de ios anilisis ffsicc-quimicos hechos a varias panelas,
mostrarecn que la calidad puede definirse por tres factores principales:
color, textura o higroscopicidad.
El color depende de la calidad inicial de la cafia de azficar, de los métodos
de clarificacién y de la conceniracidn. Después de efectuar varios estu-
dios espectrofetométricos sobre el color de las ‘diferentes clases de pa-
nela, se elabord una escala que permite una clasgificacién visual rapida
del color del-praducto en primera, segunda y tercera calidad.

—

La medida de la dureza superficial de la panela proporciona un indice pa-
ra la clagificacidn comercial seglin el grano y se basa en la huella que
deja la ufia del dedo pulgar al rayarla. Para estandarizar esta medida
arbitraria, se disefio un durémetro, cuyo funcionamiento se basa en la
relacidn existente enfre 1a dureza de la panela y la huella circular pro- ‘
ducida por una esfera de acero sobre su superficie, a una presibén deter-
minada y en un tiempo dadc. Los resultados obtenidos con este durdme-
tro sobre diferentes panelas del mercado, presentaron una relacién di- __
recta con el contenido de azicares reductores de las mismas. De acuer-
do a la graduacién, el valor minimo observado en panelas del mercado
fue de 8 correspondiente a preductos de excelente grano y al miximo de
13 para panelas de grano flojo.

El pi‘incipio de funcionamiento de un durémetro se basa en la relacidn
existente entre la dureza de la panela y la huella circular producida por
una esfera de acero sobre su superficie a una presion determinada y en

un tiempo dado.
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La figura No. 1, muestra las distintas partes de que consta este aparato.
Su funcionamiento es el siguiente : la panela es colocada sobre una base
colocada (6) en una posicién estable. La presién ejercida pof el resorte
(7) se ajusta por medio del tornillo (2).. La presién se comienza a ejer-

cer aﬁ bajar la palanca accionadora (3), cuya posicién la mantiene fija al
tornil]l.o (4). El tiempo de operacién se comienza a contar en el momen-
to en que se fija la posicién de la palanca y se termina el ensayo aflojan-
do el mismotornillo (4).

Las condiciones de operacidn encontradas mas favorables son :

Presi{)n ejercida por la esfera 5 kilos

Tiempo durante el cual debe mantenerse esta presién 5 minutos

El didmetro de la hue}la producida sobre la panela, indice de la dureza
de su f*superficie, en medio con la ayuda de una plantilla perforada en
1/32, 1/64 de pulgada, del tipo Rapid Design No, 40 Circle Templato,

usada len la calibracidén de este aparato.

La grafica No. 1, corresponde a la curva de calibracién de este aparato
bajo laits condiciones de operacidén arriba citadas. Es conveniente efec-
tuar dos o tres lecturag de dureza sobre cada muestra. -La reproducti-

bilidad de las lecturas se comprobd en el curso de este estudio.

Lg hig:troscopicidad de la panela puede determinarse experimeﬁtﬁlmente
por tresg métodos : de equilibrio, el basado en las caracteristicas fisico-
quimidas del producto y mediante el higrémetro. Los dos primeros mé-
todos son demorados, el primero toma un tiempo de 15 dias y el segundo
12 horLa.s, en cambio elfercero es de sdlo 15 minutos.

El primer método se basa en obtener el peso constante de muestras de
panela sometidas a humedades relativas determinadas (3, 58, 64 y 75%
a ZOOd).
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El método analftico se baga en la relacién entre el contenido de humedad
de la panela, su contenido de cenizas, de azQcares reductores y su hi-

groscopicidad.
En relacitén llamada factor de seguridad, se expresa en la forma siguiente?

% Humedad
100% de saecarosa. Es necesario inicialmente hacer una gréfica

S =x

estandar que correlacione la humedad higroscdpica de equilibrio con el

factor seguridad.

Medianie el uso del higrémetro, tipo lambrecht se determina la humedad

higroscopica de equilibrio sobre panela previamente triturada.

Primero se calibrd el higrometro en solucicnes estandar de humedad re-
lativa 86.4% a 23°C {solucién saturada de cromato de potasio K2Cr04) y

54,1 por ciento a 23%¢ (sclucién saiurada de dicromato de sodio NaZCrZO,?).

La panela triturada se coloca en un tubo de ensayo donde se va a efectuar
la lectura con el higrémeiro. Se realizan leciuras cada cinco minutos has-
ta que se obtiene un equilibrio, al que se Lega generalmente pasados 15

minutos.

Es recomendable anotar la temperatura del ambiente durante las lecturas
para referir la higroscopicidad a esta temperatura. Este meétodo presen~

ta una diferencia mézima de 1 por ciento con respecto al método analitico.

La humedad de equilibrio de laspanelas estudiadas,oscild entre valores de

64 por ciento y 78 por cientc a 20°C.
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3.1 CALIDAD DE LA CAL

La cal como toda materia prima, debe ser adquirida a base de su
calidad expresada en 6xido de calcio. El superintendente de fabricacién
debe tener especial cuidado de que la cal sea de la mejor calidad, por-
que sus impurezas son perjudiciales para la fabricacién de azlcar. Las
principales impurezas de la cal estin constituidas por magnesia y silico
que forman incrustaciones en las superficies caldéricas. Una buena cal
debe tener las siguientes caracteristicas :

Mojada en 1 por ciento de su peso en agua ha de apagarse en muy poco
tiempo con gran aumento de temperatura; con 10 a 12 por ciento de su .
peso en agua, pasada por una tela metdlica fina no debe dejar en la mis-
ma mas del 10 por ciento de su peso; la parte de cal que no ha pasado
por la tela mezclada con bastante agua ha de convertirse en una masa
fluida al cabo de una hora aproximadamente. La cal apagada debe disol-
verse en acido clorhid@rico sin que se produzca efervescencia, no dejan-
do més del 2 por ciento de cada uno de los'siguimtes élementos : 6xido
de hierrc con alfimina, magnesia y silico, agua y anhidrico carbdnico y
0.2% de sulfato.,

Una buena cal debe arrojar en su andlisis la siguiente composicidn :

Ozxido de calcio (Cal) ..ceeveennconnenns . 96.80%
Oxido de magnesio | (ME0) +eevmennennnnnnn.. 1.20%
Anhidrido sulffirico (803),.,...........,.....' 0.09%
Hierro y alimina e ieeceneaneaee. 1,117
Insoluble e indeterminado cetesiaeccrcenanssanese. 0.80%

TOtAl ... o ocevocrcenanvceancnaanresss tesoeecenoansoaseasa 100 00%
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Por regla general, la cal no se fabrica en el ingenio, por su escaso consu-
mo dque no.amerita su fabricacién, por lo cual se compra a log fabricantes

v debe ser como se ha dicho ya, a base de su calidad,

Cuando se emplea el sistema de carbonatacién por fabricaciéﬁ':gie azlucar
blanc‘:o directamente, entonces si es necesario fabricar la cal -(im. el inge-
nio para producir al mismo tiempo el gas carbdnico necesario:pé.ra la car-
bonatacion.
La cal se obtiene de la piedra caliza, que es un carbonato de csglcio (COSCa),
el cu:%tl se calcina para transformarlo en cal (Ca0Q) y gas carbdnico (CO,),
que se utiliza en la carbonatacién del guarapo para azhcar blanco. La
reaccidén que tiene lugar en el horno de fabricar la cal, es la siguiente :

|

. C0,Ca + Calor = Cal 4 CO,
La taﬂ?la 1 que sigue es muy conveniente para determinar la cantidad de

cal que hay en una disolucidén de la misma.

4., ALMACENAMIENTO

En la conservacidén de la panela por periodos de tiempo prolongados se
deben tener en cuenta tres factores: grado de higroscopicidad del pro-
ducto,: temperatura y humedad relativa del ambiente en el cual se depo-

sita.

La hurhedad higroscdpica de las panelas estudiadas, oscild entre 64 %
y 78% a 20° C, temperaturas superiores a 20°C desplazan el eguilibrio
hacia valores inferiores. Si la humedad relativa del ambiente es supe-
rior a la humedad higroscépica de equilibrio de la panela, el producto

almacenado absorbe humedad y sufre deterioro,
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TABLA 1. Que demuestra el peso de un litro de lechada y el de Ca0 por
litro de la misma, asi como el peso de 100 de Ca0, segin la
concentracién de la lechada de cal expresada en grados Bau-
mé a 15°C.

y

Baumé Peso. en un li= | Ca°0 por Cal por 100 Equivalenc_ia en
tre en greiaosg litro en peso grados Brix

i 1.007 7.5 0.75 1.80
2 1.014 16.4 1.64 3.60
3 1,022 26.0 2.64 5.40
4 1.025 36.0 3.50 7.20
5 1.037 48.0 4.43 8.00
6 1.045 56.0 5,36 10. 80
7 .052 65.0 6.18 12.60
8 1.080 75.0 8.08 14,40
9 1.067 84. 0 7.87 16. 20
10 1.075 94.0 8.74 18,00
11 i.083 104. 0 9. 60 19. 80
12 1.091 115.0 10. 54 21.70
i3 1.1060 126.0 11.45 23.50
i4 i.103 137.0 12,35 25.30
i5 1,116 148.0 13.25 27.20
16 1.125 159.0 14,13 29,00
17 1.134 170.0 15. 00 -30.80
i8 1.142 181.0 15,85 32.70
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Entrle los cambios desfavorables por un almacenamiento inadecuado se

citan :

4.1

4.2

Cambio de color. Reaparece el color verde eliminado en el proceso
de decoloracién por la accién de los productos quimicos (clarol). Es-

te fendmeno se debe a la oxidacién del complejo ferroso a férrico.

Ablandamiento de la superficie, por absorcidn de una cantidad apre-

¢iable de humedad.

Desarrollo y crecimiento de hongos. Este atagque como el mencio-
rﬁado en el nimero 2, se presentd en _panelas colocadas en humeda-
des relativas altas, mayores de ’?O%,l También en panelas con hu-
medad higroscdpica de equilibrio superior a 70% empacados en po-

lietileno, aisladas del ambiente.

Los emsayos de laboratorio sobre almacenamiento de panela de las cali-

dades| 1a. , 2a. y 3a. bajo condiciones de humedad relativa c@ 53%, 75%

v 98% y a temperaturas de 20°C ¥ 30° C, permitieron conclurr :

La humedad higroscépica de equilibrio no est® directamente relacio-
nada con la calidad del producto. Es decir, panelas de inferior cali-
dad comercial pueden tener caracteristicas higroscopicas més aptas

para el almacenamiento que las de calidad superior.

Panelas con humedad higroscdpica de equilibrio menos de 70% pue-
dén ser almacenadas a 20°C y 70% de humedad relativa, sin que

sufran cambios apreciables en su calidad.

Humedades relativas superiores al 70% no permiten almacenar pa-
nela ni por el término de un mes, sin que ocurran cambios aprecia-

bles en calidad, ‘color, dureza y crecimiento de hongos.
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d. La temperatura: de 30°C acelera los cambios de color y de dure-
za de las panelas y favorecen el crecimiento de hongos en productos

de higroscopicidad alta,

e. Panelag con higroscopicidad no mayor al 70% y empacadas en polieti-
leno se conservan en buen estado almacenadas a 5OC, 20°¢C por 130
dias.

La higroscopicidad limite para el crecimiento de hongos esti cercana a
72%. Basados en estos experimentos el almacenamiento de la panela
puede lievarse a cabo mediante tres sistemas : bodegas herméticas, re-
cubrimiento del producto con carpas de polietileno y bodegas de aire

=

acondicionado.

5. APLICACION PRACTICA EN LA INDUSTRIA -
PANELERA

Con el objeto de indicar la aplicacién de la metodologia digefiada por
el I.1.T. para obtener panela de primera calidad se da a continuacién

un ejemplo real :

5.1 PROCESO

Anteg de aplicar el proceso 1,1.T. se producfa panela de 3a. y 4a.
calidad.

La cafia cultivada pertenece a los tipos POJ 28-78 y morada; el primer
corte se hace a los 18 meses, el segundo o goca entre los 17y 18 me-

ses. Pasado el tercer corte la cafia es sembrada-nuevamente.

La cafia la cortan los corteros a ras de tierra, la parten en trozos uni-
formes llamado al compas, de allf la cargan en mulas los arrieros .y la

traen al trapiche, Cada carga pesa 10 arrobas.
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El tra[).iche marca Amaga de 3 masas es accionado por motor eléctrico
de 80 caballos, lo atienden tres personas: 2a) .dos arrimadores que co-
locan la cafia al pie del mismo y b) el tallador, persona encargada de in-

troduc{r la cafia en lag masas.

El guarapo cae a des tanques llamados cajas de guarapo, el bagazo lo re-
coge el bagacero en un canasto y lo deposita bajo ramadas para su secado.
1,08 arrumes de bagazo se hacen hasta una altura de.2 metros en tal for-
ma dispuestos que se permita una libre ventilacidn entre ellos para evi-
tar que se queme, es decir que el bagazo no seca.pero se mantiene ca-
liente. Una vez seco’l0 trangporta €l materialero hasta la puerta del hor-
no en donde lo recibe el atiﬂadof, persona encargada de mantener el hor-
no en a}ondiciones viables de trabajo. Esta hornilla gblo utiliza bagazo co-
mo combustible, el cual es producido en el mismo trapiche en cantidades

suficientes para su consumo.

5.2 C:LARIFICACION

De las cajas guaraperas para el guarapo (color negro) 1,800 kilos
en ceba, al primer caldero llamado puerta ; también se afiade a la puer-

ta guaﬁ'apo procedente de las cachaceras operacidn llamada "deguello'.

El portero afade al guarapo frio depositado en la puerta primero cuatro
litros de lechada de cal, cantidad que corresponde a las medidas de una
vasijajde barro, para ajustar el pH a 5.8. Enseguida, afiade dos medi~
das y #nedia de polvo blanco No, 1, cantidad equivalente a 1.500 gramos
de clatrifos. Durante los primeros ensayos se pesaba dicho polvo, pero
luego para evitar esta operacidn se tard un tarro de hojalata y se deter-
mind que dos medidas y media de ella representaban la cantidad requeri-
da. Séa revuelve bien el guarapo para que actien las sales, se deja en

repos® por espacio de 15 minutos, al cabo de los cuales se ve claramen-

te la formacidn de cachaza, fenémeno llamado ''flores'. Ya caliente el



guarapo se afiade infusién de -baiso, éste debe ser un liquido viscoso o
baboso y no meramente agua. Pasados 20 minutos de la adicién del pol-
vo No. 1, se ve que el guarapo ha ''fioreado' ; es decir, presenta una
cachaza negra; esta cachaza la pasa el portero con un remellén a las
cachaceras. Eliminada la cachaza blanca, en este momento se afiade
més infusién de balsn y una infusién de cadillo (2 remellones). Se pre-
sehta més cachaza blz.ca y muchas veces al portero tiene que ayudarlo
el ""contrahornero' para remover toda ia cachaza antes de que el guara-

po principie a hervir.

La operacidn de quitar 1z cachaza con el remelidn y depositarla en las
cachaceras se llama “recorte’’. Hecho esle trabajo, el guarapo apare-

ce con un color amariile,

Una vez gue na hervido v ha sido limpiado en la puerta, pasa el guara-
po a2l segundo caldero llamado "contrapuerta'; de aqui para el tercer
caldero y de éste a un cuarto liamado "pefia®.

I.a pasada del guarape de la puerta hasta la pefia y de ésta a la prime-

ra paila son atendidos por un obrerc liamado "contrahornero'.

El guarapo en la contrapueria es "aporreado’ es decir batido fuerte-
mente con el remelidn para que en case de no estar bien limpio, bro-

te més cachaza. Efectivamente sigue apareciendo cachaza, la cual es
removida. En el tercer caidero se afiade e! polvo No. 2 correspondien-
te a carbonato de sodio, en cantidad de 100 gramos, para ajusta'r nueva-
mente el pH a 6, Esta medida la.hacen ea un tarro previamente tarado.
Del tercer calderc para el grearapo.a la "pefia", llamado asf porque es

el de melar o concentrar el jugo. Una ceba de 5 pefias.
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5,3 PUNTEAR

El contrahorno pasa ia miel de iz pefia a {2 primera paila y se la en-
trega al "hornero", pergona encargada de continuar la concentracidn del
guarapo, operacion que se hace en 5 pzilss de cobre y luego le dan punto
a la panela en una pzaila mis, también de cobre, lamada templador o pun-
tero.'

|
El ”h]ornero afiade al temp’ldder antes de darle punto a la panela un peda-
Z0O deI sebo para evitar que se pegue el l{guide concentrado a las paredes
de la|paila y luegs un poqui.to- de claroel (5 gramos) disuaeitc en agua para
aclarar un pecco mas 1a paneia. Esgta sdicién de clarcl se estaba hacien-
do regularmente hasts ¢i diz de ia vigifa, fecha en que se hicieron varias
cochddas de panela sin ponerles clarol v se constatd que el color de la pa-
nela resultante no ieniz Jdiferencis con iF.-a gue se sacaba anteriormente con
clarol. Ambas clases se cataicgaron de primera calidad segln la escala
hecha por el I.1. T,

El "hornero" conoce ¢l punic Jde ia pansla de tres formas diferentes :

a) solbre el remelidén, cuandc la miel no corre; b) al batir la miel con el
reme}llén, en el aire se forma ura bomba; ¢) se coge un poco de miel,
se hajce una bola y se arroja contrea el suelo, gi al checar suena ya estd
el punto.

Obtenido el punto el nornere' medianie ¢i remelldn deposita Ia miel en
una batea de madera, se observa alif una iigera hinchazdén de la miel y
la formacidn de una gran cautidad de burbajas de aire.

La batea con la panels l{quida #s atendida por dos obreros llamados 'ba-
tidores'", quienes repariten el contenide de esta bates en dos més. Los

eni
batidpres la agitan congtantermente mediante mecedcres y se nota que a

>

medida que avanza esta operacifn la panela va aclardndose, luego pare-

ce gue fuera a hervir v finalmente se geca,
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Una vez seca se reunen en una sola batea los contenidos de las tres bateas
y se bate nuevamente todo el conjunto. Esta accidn de batilla se llama
"remasar'" 1a panela.

La panela remasada pasa al "pesador' persona encargada de moldear (pe-
sarla) mediante recipientes hechos de guadua en forma cbnica. Este depo-
sita el contenido de ca.a molde sobre la masa y da un ligero golpe en la
parte superior de esta masa para que al enfriar adquiera finalmente la for-
ma redondeada deseada.

Una vez fria la paneln el "empaeadc;r” la remueve de las masas y la depo-
sita en costales de fique en nimeroc de 100 por cada costal formando un
bulto. Al iniciar el empaque de la panela, el "empacador” pone hojas se-
cas de platano erx Iz warte inferior del costal y cubre, una vez lleno el
costal con las 190 panelas, 1a parte superior del mismo antes de cocerlo
con otra cantidad de hojas de platanc. Cada punto de 60 - 70 panelas y
una ceba da § buitocs de 100 panelas cada uno, conocido también como de
20 atadas, cada atado pesa un kilo y cuarto, o sea que un bulto tiene un
peso promedio de 60 kilos, _

El balso y el cadiilo son machacados por un obrero, Hamado ""pato' en
Caldas y "piamige" en el Valle del Cauca.y entregados al '"portero”
quien prepara la infusién. Ademdis de este oficio, el "pato" tiene que
retirar la‘ceniza de la hornilla y reemplazar en un momento dado a
cualquier cbrero de la ramada,

3.4 PAILA PUNTEADORA

. Bs.comfin en todos los trapiches colombianos dejar un espacio libre
hasta de dos metros entre el "punteador' y la base de la chimenea. Sin
embargo, en el trapiche en estudio, se colocd una paila en.este sitio y
se iniciaron ensayos de punto en eila.
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La temFeratura llega en ese lugar hasta ios 1,200 C pero la candela pasa
rapidamente debido al fuerte tiraje de la chimenea. Se ideb disminuir esa

velocid| d interponiendo ladrilics refractarios en medio de las dos ultimas
pailas, ‘ dejando un espacio libre de 20 cm. en la parfe superior. En esta

forma la candela choce contra los ladrilles, es cbligada a cambiar de ru-~
)

ta y sale por el espacic Libre dejando los ladrilios y-la paila, Asi se con-
luntear en ia Gltima paila con gran efectividad, pues antes de esta

siguid
. |, . =
innovacién trabzjan 18 hioras para secar 40 - 45 bultos de panela, en cam-

bio ahofra en 13 heras elaboran 58 - 60 bultog,
i

|
.5 R]?FNDIIVIIENTQ

- El total de trabajadores es de 5C - 60 normalmente, de los cuales 13

estan dedicados al oficic de la ramsda,
|

o

~ Una ‘p?-.-a.za. de canfa nueva da 70 cargas de panela

- Unalplaza de cafia de segundo corie da 40-45 cargas de panela
- Una|carga de cafia pesa 10 arrchas {125 kg).

= Och¢ cargas de cafta dan una carga de panela

- Unajceba equivale a 1.800 kilos de guarapo

- Unal|ceba da seis bultcs de panelz de 60 kilos cada uno ; es decir, 1.800
kilos de guarapo dan 360 kilog de panela, o sea 100 kg, de guarapo dan
20 kKig. de paneia.

1

- TUna|tonelada de cafia da 120 kilos de panela

1.0s resultados promedios de los analisis hechos a 3 muestras de panela
P P

fueron|los siguienies ;
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AzGcares Sacaro- Hume- Cenizas S50 Calcio Hierro Fbsforo
reductor. sa % dad % %o ppin mgrCa/ ppm. mgr /100 g.
100 g.
6.0 79,2 8.9 .60 trazas 58 60

6. ENSAYO D7 ALMACENAMIENTO BAJO CARPAS DE
POLIETILENO |

Se realizd un experimento piloto de aimacenamiento de panela recubiertas
con carpas de polietileno en la ciudad de Palmira en el cual se detalla a
continuacién,

Basados en los ensayos satisfactorios sobre almacenamiento de panela,
cubierta con polietileno, levados a cabo en log laboratorios, del Institu-
to de Investigacionss Tecnolbgicas, se aimacenaron cincuenta y cuatro
{54) cajas de panela, cada una con 80 unidades, utilizando carpas de po-
lietileno de 0. 003 pulgadas de espesor, en los depOsitos de las dependen-
cias del INA, situadas en la ciudad de Palmira (Vaile).

El presente trabajo se realizd con panelas procesadas en el Valle del
Cauca, que presentaron diferentes grados de higroscopicidad 65% a
25°C y 68% a 27°C sometidas a las mismas variaciones de temperatu-
ras y humedades relativas, ias cuales fluctuaron entre 19.a 27°C y de
40% hasta 100%, respectivamente, durante los ocho meses de almace-
namiento,

Las panelas se empacaron en cajas de madera (Cachimbo) en cantidad
de 80 unidades cada una. Tal madera nc esiaba seca sino en estado ver-
de, hecho que es corriente en la modalidad de los productores de panela |
para vender gus productos. Cada lote compuesto por 27 cajas se colocd
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separadamente sobre irozos de madera seca de 10 cms. de espesor. Una
manta! de polietileno color negro de 0.003" de espesor y de 3.00 por 1.86
metro!s, aislaba el piso de cemento de la tarima de madera sobre la cual
estaban depositadas las cajas de madera que formaban cada lote, todo el
conjur;ito tarima de madera y las cajas con la panela se recubrieron con
otra cdarpa de polietileno, del mismo espesor a la anterior y de dimensio-
nes dé 6,00 por 4,80 metros, dispuesta en tal forma, que impidiera el
accesb del aire ambiente al interior de la panela. Esto se llevd a cabo
recogﬁendo lag extremidades de la carpa en un lado del lote; enrrollan-

I
dola & un lazo que abrazaba el conjunto en su parte inferior.

En cada lote dispuesto en la forma descrita, los testigos correspondien-
tes descansaban sobre pedazos de madera, ofreciendo una ventilacién

uniforme a las panelas que los constituian,

Una ancha jaula hecha de anjeo y madera, cubria completamente ambos
lotes y sus testigos respectivos, amparandolos del ataque de roedores
y demas animales.

Un instrumento con termémetros para registrar temperaturas del bulbo
hiimedo y bulbo seco, marcé continuamente la temperatura ambiental
del cuarto - depbsito. .

Las anotaciones se efectuaron peribdicamente a las 8:00 A, M., 2:00
P.M. y 6:00 P.M. Las temperaturas y humedades relativas promedios
durante todo el periodo de almacenamiento fluctuaron entre los siguien-
tes limites :

8:00 A. M. 12:00 M. 2:00 P.M.. __ 6:00 P.M.
T°Cc  H.R. T°C H.R. ™°Cc H.R. T°Cc  H.R.

19-24 60-100% 21-27 54-92% 22-28 49-929%  23-27 54-94%
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" Pasados los ocho meses de almacenamiento, se encontraron los resulta-

dos siguientes : , .

De las 2. 160 panelas que formaban el lote No. 1, s6lo veinte sufrieron
pérdida de grano o finura, Lz efectividad del almacenamiento en este lo-
te fue de 96. 3% al cabo de ocho meses.

Fn relacidn con el lote No, 2 las panelas conservarcen su color original

0 sea de primera caiidad; de las 2. 160 panelas 120 sufrieron pérdida de
textura o grano,. debide al fiujo de aire del exterior al interior de las ca-
jas, motivado por la perforacidn de la carpa de polietileno, y el estado
verde de lag csjas que humedecid el producto. La efectividad del alma~

cenamientc ge catalogd en un 94.5%.

L.os cambios de calidad de las paneias de ambos loteg, se atribuyeron
al deterioro sufrido por el polietileno, el cual permitié la entrada del

aire al interior de ejlos.

La pérdida de la textura en variss unidades de ambos lotes se debid por
una parte a la humedad del aire circundante que penetrd a través de los
huecos hechos en el polietileno por insecfos y por otra el ataque hecho
por log ingsectos y larvas provenientes de Ja madera de las cajas, los
cuales perforaron el polietileno y las superficies de las panelas, dejan-

do un regiduoc de coclor blanco sobre las migmas.

IL.a madera con la cual se fabricarcn las cajas estzba en estado verde-~
hiimedo, circunstancia gue {avorecid el erecimiento v desarrollo de los
animales que atzcaron la panela, se aconseja seleccionar la madera per-

fectamente seca ¥ sana.

Los testigos de ios loetes No, . 1y Ne. 2, dejades al aire se dafiaron com-

pletamente.
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En cuanto al cambio de coler sufrido por las panelas del lote No. 1, no
es posible enunciar las causas del ennegrecimiento y las reacciones qui-
u 4 » * 0 .
micas que ocurre, sélo se experimentd que temperaturas de 40°C ejer-
cen acaién de oscurecimiento sobre un porcentaje alto de las panelas pro-

venientes del Valle del Cauca.

Teniendo en cuenta los resultados anteriores se puede concluir que es po-
sible el almacenamiento de 1a panela recubierta con polietileno negro de

0.003"|de espesor, previamenie empacada en cajas hechas con madera

seca,

En la grafica No. 2 se aprecia una unidad de almacenamiento.
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EROSION Y CONSERVACION DE LOS SUELOS
DE LADERA
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INTROBUCCION, | . .

NI S o Lot e '}- .-;' . '. -z ‘ 0 .,5:-.'.=.._,-4_ ‘(.

Las prmc1pa1es caracterlstxcas de los suelos que mﬂuyen en su \ll.ls\qﬁy

: maneJo son: pH, fertihdad contemdo de materia organica, textufa

estructura, estabilidad, relacmn aire~agua, profundtdad ¥ un1form1dad

de perfil, '

El rnaneJo de Ios suelos debe complemenfarse con 1as practmas y obras
i A;‘de conservaclon las cual?s tlenen por obJeto d1sm1nu1r ] anular e1 efec~
. to de. los factores que. causan la erosmh. Por eJemplo amort1guar el
golpe de Ias gotas de. i111v1a‘ dlsmmmr 1a veloc1dad ¥y volumen del agua
de escorrc::lrltm.,r encauzar Ias aguas sobrantes .9, proteger la humedad
la estructura y la. fertlhdad del suelo .

- . .
'r o . .. oy . TR
U it

, ,_Todas las practlcas tlenden a conservar los suelos y las aguas para
que produzcan l0s méximos beneﬁclos econoxmcos y socxales _por. eI
mayor tiempo posible. En las 1aderas la conservacién no es una ac-

_t1v1dad adxcmnal smo inherente a la explotacmn como factor basmo
de product1v1dad y como mfraestructura'paré recibir’ los hsubioE y
técnicas mejoradas .}

El ex1to y la ef101enc1a de las practlcas de conservacmn dependen de
la correcta seleccmn comb1nac10n ¥y ubmacmn Que. se haga de ellas
_para lo cual c}eben tenerse en cuenta las relacmnes matemal de orlgen—
suelo-chma- pla.nta-hombre .

o

1 e -b(—r—h-‘-u--n-&————q-.‘- [ aa . . el <

* Ingemero Agrondémo, CENICAFE



ERQSION

Erosién es el desprendimiento y arrastre del suelo causado por el .

agua o por él viento, o su remocién en masa.

La erosién, universalmente es funcidén de factores activos (lluvia, vien-

e reeient Tt

tog), factores paswos (suelo y pendlente) y factores temperantes {uso y
manejo).

R 5T LT

. T : :
CLASES DE EROSION

Erjosidn Geolégica_g_ natural: Es el desgaste natural de la superﬁme
C o dé’ la tierra sin mtervencmn dél hotbre
por 10 tanto fuera de su contro‘l Lod factores que actuan en este ti-
"pol de erosmn son: el agua deé 185 lluvias, lag’ corrlentes fluvxaies el
mar, el v1ent0 la temperatura y a gravedad Es un proceso lento e
’ 1mpercept1ble que tiende a buscar una estabilidad de 1a superf1c1e y un
equlhbrlo entre el suelo, la vegetacidn, los animales y el agua, ¥y que
-aun continla en muchas regiones Jovenes de la tierra. La erosidn geo-
16g1ca contribuye a la formacmn del reheve a la meteomzacmn de las

rocas 3 yla formamén de los suelos B

i T . - ) e

X o
B

Eroswn acelerada o antroplca : Esla erosxon rapxda del suelo propx-
I ‘“ciada por ‘el hombre al romper el eqm-

£

librio entre los suelos, la vegetacidén y el agua.
El hombre favorece la acc1on eroswa del agua y el v1ent0 espemal—

ente en los terrenos pendlente“, 'al usar sistemas y herram1entas '
madecuadas ‘en 10s cultwos al talzr los bosques 0 quemar la vegeta-
C}on al construir obras o vias de comunicacién (Flgura 1) ‘A veces

nd se tienen en cuenta al usar y manejar los-suelos-todos os-factores

N T TN o
A SIS HCIC A R P

que influyen en la erosién (Figura 2).
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Ejemplos de esta clase de: erosidén. son: 1os desbordamieéntos . de. las. que~
bradas y de 1og-rfos, }a pérdida de los-suelos:por gscurrimiento;y:la
formacidn de eriales por la sobresexplotacidn.. = . - . ool wion o

Fn nuestras condiciones la erosidn hidrica (pluvial y .escorrentia) es la

‘BENEFICTIOS DE LA CONSERVACION® ¢ »7 f wamei s

Se puede afirmar que en todos los climas, topografias, suelos y clases
de explotacién, se requieren pricticag y obras de coinselr{racién, ya sea
para remediar o prevenir la erosién', para aprpvechar mejbr los suelos
y las aguas, o para.la proteccion .d.el-m-edi.Q;‘.ambient:e-;. EEDEEEINYES
VLU OT RS e PSP eI L VO SV S DR ERTS o SN SRR PO R] L M SRS

Las practicas de conservacidn, espemalmente en las laderas, buscan
aumentar o al menos sostener. log rendimientos del suclo, para conser-
: wvar.la fertilidad natural por el- me,yop tiempo posibles - < ::

NI L PRI L TR 1Rt S AR 192 AVSAT N T A ¢ .
Experimentos realizados en los Estados Unidos, han demostrado aumen-
tos.en la ‘p':r-odué.cién de fincasg .con cultivog en gurvasg g;,_:_a_ig,el,y bancales,
en comparacidén con sistemas trad_i,ciqnaiesf;rda.s_i ganancias-por hectirea
" fueron superiores en todos los casos, entre 800 y 1.500 pesos colombia-
‘nos actuales. -7 0 en b el . Sl e
Eu Colombia no se tienen datos sobre el aumento de produccidn, debi-
- do = practicas de conservacién. e los estudios hechos en CENICAFE
-durante varios afies, en suclos desnudos, cons1derando las perdldas
de nutrientes por sscorrentia solamente, ¢l costo de los_ fertilizantes

para reponer esas pérdidas:era de $1.593 por hectarea—- afio en-1971.

[
L3

F1 agotamiento de los guelos, por pérdida de su:espesor. o0 de:sus nu-
trientes naturales; haiincrementado el sistema.de cultivo con fertili-
zantes quimicos, cada dia mis escasos y costosos. El mantenimiento



110

de la fertil'idrad natural y su eniiquecimietito con. procesos y materiales
biologlcos es una de las formas en que la conservatién. contmbuye &
reduc1r los costos de fertlhzacwn o al menos a 'mantenerlog, - -~
‘Finalmente, hay otros beneficiod indirectos o intangibles, que favore-
cen a la comunidad v a las generaciones futuras, como son la regula-
cidn y calidad de las aguas, la proteccidn de vias y el mejoramientode
las! condiciones ecoldgicas para la fauna y los microorganismos bené-
fic?s.

PRACTICAS DE CONSERVACION

'I‘ocJ:!as las préacticas tiénden a ¢onservar los suelos y las aguas para
que produzcan los méximos beneficios econdmicos y sociales por el
mayor tiempo posﬂole. e

g \ : o s T
El éxito y la eficiencia de las'practicas de conservacién dependen de la
cofrecta seleccién, combinacidn y ubicacidn que se haga de ellas.
Las diferentes pricticas utilizadas en la conservacién de suelos, secla-
'sif!ican en culturales y mecanicas, =" - T e
Las précticas agronémicas son un complemento indispensable de las
Aprécticas de conservacién para lograr el &xito de 1a empresa agrfcola.

Prg‘ctica's Culturales: Sofi aquellas que buscan la proteccidn de los sue-

¥ S - log mediante sistemas de manejo de log:cultivos.
'Lal primera ¢tapa en 14 aplicacién de pricticas culturales, consiste en
determinar la vocacién de uso de los terrenos, y localizar en cada lote
el icultivo que se 4dapta més al tipo de suclo y de pendiente,- de tal for-
ma ‘que’ sea e1 mis product1vo con el menor r1esgo dé erosidn,

!-‘
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Le2s coberturas vegetaies 31embras en contorno fa]as y barreras vi-
vas, chsmmuyen 1a vélocidad y e ener’g1a de‘ﬁ gua ‘d& escorrentis; au-

| mentan la mﬁltracwn y d1smmuyen el arrastre “dtel suelo

i i B ORI ARt S B v Tote i

" Las i‘oté.'c.iéffeé.'de" cultivos ;3}"10‘3 abonog verdés, . Bﬁscén“édﬁilibfa’f la
fertilidad de los suelos y digminuir la erosmn o1 Glterhar 1os ¢ultivos
densos con los hmplos, Las rotaciones intercambian plantas de dife-

£ =N

rentes engenmas para evxtar el aaotarmento ﬁe los_nnri'a.entes'naturales.

Los ébori‘ds verdes se iﬁi::é'fpofé.h“é los éu’é'i’d"s’ i':'b""niéz' ﬁf&té&‘ié’tféi‘-"géﬁiba

- @ gza de la.cafa,. la. gallinaza jrlos crgmp'osrt:es.

Pricticas mecénicag: Se trata de obras de ingenierfa para thanejar y

~

. whe . ,ep .. - encauzar las aguas de escorrentla . controlar

13.5 remociones. masales del suelo. .
L Cdrnagpe e n . TN ) . l"

F‘l mane;o de las. aguas de escorrentla pretende evxtar que volumenes

;. grandes recornan. 10ng1tudes largas cortandolas ¥ evacuéndolas hasta

A

-rvlqgares adecuados. L T e g -

- ol

Algunas préacticas buscan controlar los encharcamientos por medio de

“ robras de drenaje.: . . ol et oo

PR

Otras promueven la regulacuﬁn de los cauces naturales a través del

) control de sedxmentos 14 protecmfm ‘de 108 bordes de las quebra&las
o acequlas la d1smmuc10n de la veloc1dad ¥ energla de las- cormentes

y la rect1fzcac16n de los cauces. ' e T =il

-

En zonas secas cuando los ‘suelos tienen. poca’ capac1dad de’ retencxon
de humedad se favorece la 1nf11trac16n ‘1o mismo que én zonas ‘cén
-suelog ,;_)_:_esados‘_{_y,_gg._mp_gctos de baja cap‘ag‘;dad de 1nf11tra_g1§n, median=
te banquetas, bancales ¥ terrazas, S : |
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vo

También son. préctlcas mecémcas 1as que se con.struyen para controlar
derrumbes, desplomes o hundumontos proteger carreteras y construc-

ti

ciones y recolectar las aguas de estos sitios para evacuarlas. ‘Muchas
de las practicas mecémcas o de mgemerla deben complementarse con

v

practlcas culturales cuando sea necesarlo

oeroc o . . )
EAN S . P S

.-Précticas agronommas + Son teCﬂlCaS que mcrementan la producc16n

tales como el uso de ‘semillag me3oraoas la
aphcacu’in de fertilizantes y correctores qu1m1cos del suelo, y el con-

nr

trol de plagas: Y, enfermedades.

s necesario comprender que la sola conservacidn (que tiene sus cos- -
tog), no reporta bensficios econdmicos si 'no se complementa con pric-

ticas agrondémicas Sptimas.

Usos de las pricticas’s ‘Las pricticag culturales son las més efectivas

y econdmicas, Las practicas mecénicas, por
qu elevado costo, deben hacerse cuando sean estrictamente necesarias_
y én lo pomble con materxales disponiblés en la finta. Nunca debe pla=
nearse una practxca mecénica, si es posible obtener los mismos resul-
tados con practicas culturales o agronémicas, basadas en el uso de la,
ve!getacién y los métodos de cultivo,

Las practicas culturales se aplican segln el tipo de suelo, la pendiente
(gfado y 1o'ngitud)_. el cultivo y lz distribucidn de las lluvias.

Las practtcas mecéinicas necesnan calculos y d1seﬂos cuidadosos basa-
dos en; factores de suelo, pend1ente ¥y volumenes de escorrentia; se de-
bén analizar factores de costo y dis pomb111dad de matenales y mano
de obra y destinarse a Areas de cultivos muy remunerativos, © a pro-
teger vias, construcciones o 1ates v:w.hosos que Just1f1quen la inver-
s1L3n. También hay que constru1rlas en aquellas zonas de beneflclo “social.

Una practica debe cbedecer a é‘bndiciones'esp'ecffitas y no adoptarse..

masalmente. Ademés, una practica por si sola noresuelve los
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problemas de la eroszidn y debe combmarse adecuadamente con otras
ya que la eficiencia'de 128 practlcas es varlable (Tabla 1)

1.8 efmtenma de una practlca ger con’s"ervacmn esfa relacmnada d1recta-
eficiencia-en- suelcrs attamente E’usceptlbtes ¥ de pendlentes pronuncia-
dasg, caso en el cual habré que dejar esas Areas con vegetacién natural,

Al programar 1a- conservacmn de*una finca, se debe hacer un estudio de
las necemdades de: 1conservacvfm de todos los lotes (para integrar las
practu:as de tal manera que se complementen), reducir los-costos de
establemmlento de ellas y ev1tar que se hagan practu:as que perjudi-.
quen otros 1otes 0, fmcés vecmas Por e]emplo un error muy: comun
es verter las aguas desviadas por un‘canal ‘sobre una zona donde hay '

pehgro de. erosu’in o - CERGE T3 CR I

SUSCEPTIBILIDAD 'A LA BROSION

La suscept1b111dad o] resistencia de un suelo a la erosién (factor pasivo)
estd ‘determinada por c1ertas caractemsttca,s (textura, estructura, es-
pesor, umforrmdad pre.:encta de Iinaterla orgémca ox1dos de Fey Al
etc.), siendo 12 estructura un factor dec1sw0 en su determmacmn.

I R ', i I '__‘;_ . R,

Las partu:ulas en los suelos, tlenden a agruparse en unidades llamadas
agregadas por 1 aceibn;de. 1a arc1lla la materia orgénica algunos ce-
. mentantes 1norgamcos (Sxiddy dé' Fe, Al)y la cohesién entre ellas, for-
mando 1a gstructura de los suelau Esta varia desde granos peguefios
hasta bloques de tamany gratde.

El-tipo de estructura determina 1a formacidn ‘de’ cavidades Y grictas
que.facilitan la aireacidn del suelo, el movimiento dél-agua y la pene-
tracton de las raices y juega un. papel rlmportante en 1& Isusceptibilidad
© resisiencia de los suelos a la erosién, de acuerdo a la estabilidad
de los agregados. - ‘
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TARLA 1. Eficiencia de algunas pricticas de conservacidn

Mecénicaé

rrip e ‘Méxima Observaciones
PP‘ACTI’TA - “Eficiencia- Uss = TR
. i 2t
Culturales :
Siembra en contorno . 30% Mayor de 3% Pendiente: siempre .., -
: 3 - 10% Pendiente : s0la o
| ‘Mayor del10% Pendiente: combinarla .-
: . con otras, . :

- e . practlcas
Siembra en contorno . Zangxllas con pend:.entes de 1-2° /o0
con zanjiﬂlas en con- - longitudes maximas a lado y lado
torno ‘ 7.0« 85% 190 m. : . :
Coberturas 95% Tipo, estado, manejo y conserva-

cidn -
Barrersvivas 60% T1po estado manejo y conserva-
ciln
Cultivo er? fajas 60% Mayor de 5% Pendiente : siempre
' b ~ 10% Pendiente. . :sola .
_ o _ Pfayar de 10% Pendtente cambmarla .
Rotaciones Negativa  Depende del t1po y forma de la rota—" h
v : 0-80 % cién. : :
Variable Su eficiencia estd en funcidn de:

. Necesidad . Evaluacidn

a g

b. Localizacidn - L. Ajustes = -~
-c. Especificaciones -i.. Combinacionesg
d. Disefio con otras

e, Caleulo - = = “précticas

f. Construccidn j.. Conservacidn.

D3
k. Manejo

[SEI

GOMEZ, [A. Cursd de Conservicidn de Suelos. CENICAFE (Chmchma),
x,oflé)mbia 1973 150 p

(Thmeograflado) R R
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La textura ce un suglo _es;:;gxg'gictiqanlfente constante, pero su gstructura
p‘ug-:-,deAvariar_- o ﬁuocﬁiﬁcarse por agentes artificiales, -tales como la la-
_Tbranza Ia adlcxon de. matema Orgamca,. el encalamlentq, enire otros.
Estos camblos pueden alterar la Droduct1v1dad de;l suelo, la, capa_c1dad .
de drenaje natural, dificultar su maneJo y afectar el grado de estabili-
dad del: suelo, T eaat mfluye enlla susceﬂfﬂﬁhﬁaa’ ala’ erosmn.

. F v mermper o mebiv - nmemte LG T i
.El grado de 1a estg‘uctura es. la. 1ntenst‘:iad de agregac:lon de 1as partlcu-
las del suelo. Hay varios gradow de estructura en los suelosg (sin; estruc—
tura, débil, moderada y fuerte), los cuales se definen de acuerdo con el
gr-a;do de -de’s‘a&'rall‘ali S s B T T S P

P - i

La. estab111dad estructural se define como la rosmtenma c!e 105 ar—'frega-
dos del suelo a desintegrarse por la accidn del agua. y.por .el. manipuleo.
1\[{,1enrtras_ mayor sea la estabilidad, mayor serj la resistencia de un, sue-
10' a‘la’. e]_:"osién._...t:_ CoE . S oo T T

o et L

La agregacidn del suelo y la estebilidad estructural gon favorecidas por
la presenma de materla orgamca a“cﬂla ox1cios de h1erro algunos )
iones 1ntercamb1ab1es tales como \,a Ng y xi (favarecen la ﬂoculacwn
de la arcilla), En forma md*rec*a los mlcreorganlsmos ayudan a la
agregacidn a través de los compnestos producidos durante la descom-
posicidn de la materia organica.” La presencia de raicillas en el suelo,
contribuye a conservar la estabilidad de los agregados debido al armarre
de 1os m1smos. S A ST B '
Para conocer. 1a estab111dad de ],cs agregadas pueden hgcerse varias .
pruebas tanto de laboratorio corno.de campo, . En, cl campo pueden
hacerse las s1gu1ente R :._*. I S P ST

IR {2ea .
Se coloca un terrdn del tamafio de un pufio sobre la mano encocada N

Se sumerge varias veces en un recibiente con agua. Si se disuelve
rdpide y fdcil enturbiando el agua, indica poca estabilidad. Si se con-
serva durante un tiempo y demora en enturbiarse el agua, tiene me-
diana estabilidad, y si no se disueive fAcilmente indica alta estahlided.
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Té.;mbi:én'pué’de probarse la -estabilidad; 'dejando caer gotas de-aguz. des-
¢e una altura de 10°a 15 émd. ‘sobre un terrén. Indicaré baja estabili»
dad si se disuelve y enturb).a el: aguc~ con pocas gotas y buena estabilidad
si resiste un tiempod largo. e

Puede relacmnar\se la- estab111dad £n el. ca.mpo observando el cantemdo
de mhateria orgémca y presencia de dxidos de hierro y aluminio en un

' perfﬂ o talud. El mayor contenidc de estos elementos, favorece: la es-
'Jtablihdad v :

Para calificar la estab111dad de 1os agregados de 103 suelos de una zo-
na, -ademdés de las pruebas anteriores, debe observarse el comporta—
mxr}te}r;to del suelc al laboreo, la accidn de las aguas de escorrentia por
".15s éfectos erosivos, la presencia <e surquillos, circavas y.derrum-
‘bes yla estabilidad de los taludes en cafninos, carreteras; canales:y
cauces naturales, al igual que el fondo de cunetas, canalesy drenes .

naturales.

En la Tabla 2 se consignan las cahﬁcac:.ones de 12 suscept1b111dad de

los suelos a la erosidn,

INVESTIGACION DE LA FERDIDA DE SUELOS
De los muchos experimentos que ha realizado la Seceidn dé Conserva-,_
cidn de Suelos de CENICAFE, se puede concluir que la cafia es un cul~
tivo" de baja agresividad por la proteccidn que proporciona al suelo y
por las pocas desyerbas que requiere, principalmente en épocas de ..
implantacidn inicial y blantillas. “ubre rapidamente el suelo y. 1o
amarra muy bien.
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Grado de calificacién de 1a suidceptibilidad de los suelos a 12 .
erosidn (S).

i e

GRADO

Suaceptibilidad del s‘uei"o a la erosidn (S)l)
Gescripeidn

1,0

Muy resistente

P

Estructura fuerte, muy estable, abundante contenidc de mate-
ria orgénica y agentes comentantes. Suelos uniformes .y pro-

. fundos con permeabilidad moderada.

2,0

3

4,0

fiesistente

Estructura moderada, =stable, zlto contenido de materia or-
ginica y agentes comentantes. Suelos uniformes y profundos
con permeabilidad moderada. Co B :

Medianamente resistente

Estructura moderada, medianamente estable, de mediano
contenido de materia orgénica y agentes comentantes. Suelos
uniformes o medianamente uniformes, profundos a medios,
con permeabilidad moderadamente ripida.

Suscegtible

Estructura débil o sin estructura, de baja estabilidad, conte-
nido medic de materia crgdnica y agentes comentantes. Sue- -
los de mediana a baja uniformidad, mediana profundidad a ba-

-Ja, con permeabilidad muy répida o.muy lenta,

Muy susceptible

Estructura débil o sin estructura, muy bajo contenidc de ma-
teria orgénica y agentes comentantes. Suelos de baja unifor-
midad, mediana a baja profundidad, con permeabilidad muy
répida o muy lenta.

GOMEZ, A. 1975, Sistema IUM para determinar el uso ¥ manejo de

los suelos de ladera. Seccidn de Conservacidn de Suelos, CENI-
CAFE (Chinchind), Tolombia. 25 p. (Inédito).
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COMERCIALIZACION Y MERCADEO DE LA PANELA
EN COLOMBIA )

Carlos Buenaventura O. *

i. ' CARACTERISTICAS GENERALES

De los derivados de la cafia de azlcar, la panela es la que tiene un merca-

do més erritico. Dentro de los factores que inciden en él, se destacan :

1.1 El gran niimero de productores. 63 mil en 1968 (5), cuya falta de
organizacién ha creado una situacién de anarquia frente a las diver-

sas calidades, forthas y pesos, que han hecho proliferar los intermedia-

rios, los cuales aplican condicicnes de precics no siempre determinada

b

por razones ed¢onditicas.

1.2 La gama de calidades en cuanto a sabor, color, forma, textura y
peso que favorece una corriente de oferta generadora de variacio-
nes significativas en los precios.

1.3 La perecibilidad del producto

1.4 El escaso poder de negociacidn de la mayoria de los productores

perienecientes & los estratns mdis bajos de produccion.

1.5 La carencia de crédito oportunc y funcional que hace que muchos

productores tengan que vender su produccién anticipadamente o
pagar en especie a los agentes distribuidores o a particulares, casi
siempre a precios congelados,

e L L e )

#* Ingenierc Agrdnomo, M.S. Programa de Cafia Panelera. Regional
No. 7, ICA. Bucarzamanga.
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1.6 El Jsistema de elaboracidon de la panela, que impone a los arrendata~

rios de los trapiches el pago en especie, independiente del precio del

produc t‘i.) .

El merc¢ado de 1a panela depende en su totalidad, de los comerciantes ma-
yorista$ quienes conocedores de la situacién en un momento dado, esta-

blecen al productor el preco del producto. Las variaciones en la deman-_
da u oferta afectan notablemente los precios de la panela m#s no los mar-

~ genes d comercializacidén que toma el intermediario,

" 2. CENTROS DE ACOPIO Y MERCADEO

Los centros de acopio de la panela estén localizades en las principales
cabeceras municipales de las zonas productoras. La mayoria de estos
centros acopian el producto en las plazas principales de los pueblos ©
en alguhas bodegas que en gran parte son casas viejas o inadecuadas, 1o

cual deteriora la panela.

No toda la panela que se produce sale al mercado. Buena parte de ella
se queda para consumo del productor y pagos en especie a trabajadores

o para lalquiler de equipos o participaciones en lag moliendas.
En general, se distinguen tres tipos de centros de acopio :

2.1 Acopio principal o cabecera municipal

2.2 Al.opio secundario en veredas, Estos venden la produccién.al cen-

tro de acopio principal.

2.3 Acopio terciario. Parajes, cruces de camino y/o fondas, quienes

venden a los secundarios © principales.
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En los tres niveles de ceniros de acopic se encuentran comerciantes que

compran desde una carga de panela hasta dos o tres cupos de camiones

de 6 toneladas, quienes llevan la panela a las principales ciudades del

pais donde es comprada por mayoristas de plaza, los cuales la venden

al detallista y éstos al congsumidor final.

CANALES DE COMERCIALIZACION

PRODUCTOR

g
90% ,
10%
ACOPIADORES
AN
80% \ 10% )
MAYORISTAS PLAZA MAYORISTAS MAYORISTAS
_ DETALLISTAS INSTITUCIONALES
80% 8%
DETALLISTA 2%, 10%
88%
CONSUMIDOR

FINAL




3. PRECIOS

El mericado de la panela ha sido tradicionalmente inéstable. Se calcula
que unas 300. 000 personas dependen directamente para su sustento de la
estabilidad de este sector de la economia del pais y asi, aunque los nive-
les de productividad dentro del sector panelero sean tradicionalmente ba-
jos, es evidente que parte del producto bruto interno proviene directa-

mente de su produccidn.

Los 63.mil productores de panela que hay en el pais, crean una amplia
corrierite de oferta que genera igualmente variaciones significativas en

los precios.

Lo anteizrior es una de las variables responsables por el caricter erri-
tico de|los precios, al cual se le suman otros mdviles de la mis diver-

sa indole, que caben dentro del marco de la oferta y la demanda.

La elasticidad ingreso de la panela es de 1.95 (6) y a mis de ser nega-
tiva es|de tendencia decreciente. Por lo tanto, frente a 1a estructura
de la oferta, las variaciones en los precios son bien amplias. Debido
a la ineslasticidad de la demanda, los precics que recibe el productor
cambian més que proporcionalmente a la alieracidn de la produccidn,

determinando asi fluctuaciones en sus ingresos. ILas mayores ganan-
cias co;tr'responden siempre a los intermediarics. En la Figura 1, pue-
de verde el gran margen entre los precios al productor y al consumidor.
Mientr!:as los precios al productor varian notablemente, al consumidor

le pernhanecen casi constantes,

En la Figura 2, se sefialan los cambios ccurridos en los precios duran-
te los afios 1967-1974 en el mercado de Bucaramanga y puede verse co-
mo estos cainbios ocurren con persistencia denotando que la oferta no



FIGURA 1.

Indice de precios al productor y consumidor en el marcado de Bucaramanga.
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logra acondicionarse en corto tlempo s lag modalidades de la demanda,
por lo cual, en lugar de ajustes, ocurren variacicnes y tendencias signi-

ficativas en los precios.

Las variaciones en los precios estin.directamente relacionadas con la
abundancia o escasez del producto, que dan origen a movimientos cicli~
cos o estacionales.

Estos movim_ientos'scm debidos a dos causas esenciales: la periocidad
de la cosecha. de café, con la que iiene una alta relacién por hallarse el
65% de las Areas sembradas con cafia. en zonas cafeteras y el periodo

vegetativo del cultivo.

Durante los periodos de cosecha de café o sea en los meses de abril, ma-
yo y junio en el primer semestre y octubre, noviembre y diciembre en
el segundo, la mzno de obra se desplaza toda hacia este cultivo para ob-
tener mayvores jornaies, paralizidndoge millares de trapiches. Ocurre
una disminucidén notable en la oferta que origina una alza en los precios
de la panela, estructurandose asi los movimientos estacicnales regis-

trados en las Figuras 3 y 4.

Cuando las alzas son extremas y de larga duracion ios productores ex-
panden mas la escala de operaciones, Ios trapiches cerrados vuelven a
moler y ademas tentados por los altos precios ingresan nuevos produc-
tores. El exceso de ofertz creada causa un natural decaimiento en los
precios con el consgiguiente desestimulo para los agricultores, quienes
restrngen la produccién hasta que la oferta vueive a contraerse y los

precios nuevamente suben. Ver Figuaras 5y 6.

Por tener la cafia un periodo vegetaiivo relativaimente largo, cuando la
panela llege zl raercade, ia demanda estd ya saturada; ademas por-el
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FIGURA 3.

Variaclones estacionales_en loa precios de la pansla on les plaxas de FManizales y Call - 1.958-1.966
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gran nimero de produciores dispersos vy el caracter perecedero a corto
plazo, no tienen posibilidad de hacer reaccicnar al mercado, a pesar de

las cantidades que cada quien cologue o restrinja dentro de él.

Indudiablemente la pauta en el mercado de paneia en el pais, era llevada
por 10s grandes productores del Valle del Cauca. En 1971, en este de-
‘partaimento segin ASOCANA, hapfan 21, 00C hectdreas dedicadas a pane-
la y 83 trapiches ; hoy solo se culiiven 2. 800 hectireas y trabajan 15 tra-
piches. Esta disminucidn notable, ha originado una baja considerable en
1a oferta que ha causado un alza significativa en los precios de la panela
en los Ultimos afios, tal como se registra en las Figuras 2y 7. Esta al-

za incontrolada no dejara de tener sus efecics y es de esperar para el
afio 1976 una notabie baja en log precios por el aumento en ja oferta que
se va a presentar cuando se cosechien ias caflas que se estan sembrando

en egta época estimuladas por los altos precios actuales.

El conocimiento de.lasvariaciones estacionales de Ios precios por parte
de 10s agriculiores, especialmente de aquellos que se encuentran fuera
de lds zonas cafeteras, les podria permitir adaptarse a eilos v en esa
forrriia incrementar las moliendas en las épocas de cosecha de café para
obtener asi gananciag ocasionales a 1lag que comlUumente chiiene en base
a una programacion rigida.

Los movimientos ciclicos de los precics presentan un hecho negativo

frente al esfuerzo produciive. Muchos agriculiores han quedado en la
ruina durante las épccas de bajos precios como Ia registrada durante

el afio 1967 hasta mediados del 68 cuando la panela se vendid a precios
muy inferiores al costo de produccidn. Este fendmeno es més notorio
en las regiones muy especializadas en panela localizadas en los depar-
tamientos de Santander, Cundinamarca, Boyaca y Valle del Cauca. En

esteé Gitimo ha sido la causa del cierre de los trapiches mencionadas
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antes. La falta de empresas complementarias o suplementarias al lado
de la actividad panelera en esta irea, lesiona grandemente a estos agri-
cultores para los cuales es cada vez més dificil resistir los efectos ne-
gativos de un mercedo gque minca ha estado sujeto a normas econdmicas
o politicas de produccibn.

4. EMPAQUE

I.a diversidad de formas v tamafios de panelas, conlieva una gran varie-
dad de empaques. Se destacan dos clases de eillos de acuerdo a los prin-

cipeles tipos de nanela prodacida, la redonda y ia cuadrada.

La primera es empacada en sacos de fique o “castales” al cual le caben
entre 96 y 100 pznelss gues sS2 aparean en atados por su parte plana y se
envueiven irregularraxente en hojas secas de platano o tiras de papel.
Para la cuadrada se usa en algunas zonas como Santander, Boyacd y
Cundinamarca, 1z hoja de cafia con la cual se envuelven las panelas for-
mando bultos de 96 panelas. Dos bulios constituyen la carga cuyo peso
aprozimadamente es de 100 kilos.

Ultimamente se hz ido introduciendo el sistema de empaque en cajas de
cartdn que da al producio una mejor presentacién de conjuntc, mayor
higiene, permite 1a propaganda impresa para acreditar determinadas

marcas y ademds facilita su manipulacidén y alimacenamiento.

5. ALMACENAMIENTO Y CONSERVACION

La panela por sus caracteristicas fisico-quimicas y su actual sistema
de elaboraciin nc resiste un almacernamiento prolongade. Los mayoris-
tag y acopiadores grandes, la almacenan en bodegas comunes y corrientes
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sin ningunas especificaciones, lo cual ocasiona pérdidas considerables por
dafios consgistentes en pérdida de sus caracteristicas fisicas, proliferacidn
de hongos, humedad excesiva (la panela es altamente higroscdpica). El
inadecuado almacenamientc y empaque no dan ninguna proteccién al pro-
ducto por periodes largos que permitan regular los precios en épocas de
mayor oferta. El tiempo promedio de almacenamiento de la panela es de
15 dias.

Cuarldo a la panela se le agrega clarol (hidrosulfito de sodio), éste pro-
ducto le transmite una mayor higroscopicidad que disminuye alin més el
periodo de almacenariento, La panela que no logre venderse répida-

men‘&e se demerita y pierde precio.
Estudios hechos por el Insituto de Investigaciones Tecnoldgicas (5), han
dem¢strado que la panela se puede tener almacenada por seis meses,

empacada en bolsas de polietileno, siempre y cuando su higroscopicidad
sea inferior al 64%. Cuando Ia higroscopicidad es de 65% o mas, puede

alm%cenarse sblo en condiciones de humedad relativa y temperatura ta-

leg ¢como
Humedad Relativa Temperatura
65 - 70 % 20°C
menos de 65% 30°C

6. CONCLUSIONES

El mercadeo ue la panela en Colombia estéd afectado por diversos proble-
i
mas que afectan principalmente al productor y le imprimen caracteristi-

cas erriticas. Entre estos problemas podemos mencionar :
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6.1 Falta de homogeneidad en el color y textura de la panela
6.2 Diversidad de formas y tamafios

6.3 Mala presentacidn del producto

6.4 Perecibilidad de la panela

6.5 Inadecuadc almacenzimiento y empague

6.6 Variaciones bruscas de la oferta

8.7 Carencia de informacién exacta y confiable gobre la demanda efec-
tiva y precios de 1a panels que permita 2 los productores regular su
prodaccidn en wn momento dado.

6.8 Es.awo woder de negociacién del productor, debido a su carécter dis-

persc y al tamsfio reducido de las explotaciones.

6.9 Ante la ausencia de un mecanigmo oficial que regule los precios, los

productores se encuentran sometidos, més que a la ley de la oferta
v la demanda, a la insaciable habilidad acaparadora de los intermediarios
y por lo general, las bajas en el precio al productor, no se refiejan en
igual forma en los precics al consumidor,

6.10 No hay relacién directa entre el precio de la panela y los diferentes
pesos y tamafics,

6.11 No se ha producido ninguna intervencidn oficial que acabe con la

adicién de sustancias tdxicas a la paneia (clarol y anilina industrial).



7. RECOMENDACIONES

Debido a las caracteristicas vistas de la produccién y el mercadeo de 1a
panela;en Colombia, es en realidad dificil sclucionar de un solo tajo to-
dos los problemas que presenta la comercializacién de la misma. Sin
embargo, existen algunag soluciones gque requieren del esfuerzo tantoe de
las entidades cficiales y privadas, vinculadas a esta indusiria, como de
los mismos productores.

I

Dentro de éstas se pueden citar :
|
7.1 Iqtroducci.én de cambios en la fabricacién de la panela como la sus-
ti}tucién del clarol por otras sustancias que como el fosfato de calcio
(clariffs) permitan obtener panela de buena calidad y de una textura y

color uhiforme, ademés de no presentar efectog tdxicos.

7.2 Regularizar las medidas y tamafio de las gaveras en las que se mol-
déa la panela para evitar tantas variaciones en pesos y tameafics,
|
7.3 Aumentar el poder de negociacién de los productores mediante la
f?rmacic’m de cocperativas que se encarguen directamente de la cc-
mercializacidn para en esa forma lograr precios méas justos y menos va-
riables, eliminando parte de log intermediarios.
7.4 Para regular los precios se sugiere por una parte, una informacidn
aJ_decuada a los productores sobre los ciclos que se presentan en los
mismos, a fin de que puedan programar mejor sus siembras y cosechas;
por oﬁra parte, si se constituven las cooperativas paneleras, éstas pue-
den construi. hodegas adecuadas gue perinitan almacenar la panela en las
épocalb de mayor oferta y precios bajos para venderla en lag épocas de
menor oferta.
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7.5 Se deben buscar nuevas formas de presentacidn de la panela (dulces,

gologinas) que aumenten su consumo,

7.6 El Ministerioc de Salud Piblica debe pronunciarse sobre la calidad de
la panela, a fin de eliminar las sustancias téxicas que se le estan

agregando (clarol y anilina industrial).

7.7 Se deben reiniciar las exportacionés organizadas como una forma de

regular el mercado en las épocas de mayor oferta.
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ANEXO 1. Célculo del Indice Ciclico y Tendencia a los precios de la pa-

nela en el mercado de Bucaramanga (1267-1974),

Afio Precio
. 2 - . \
(t) (¥;) s (t;) y L. C.
1 114.84 114,84 i 127.86 48
2 178. 89 357.78 4 - 160.24 : 7
3 232,92 £98. 76 g 192, 62 97
4 237,87 951.48 16 225.00 99
5 202,52 1016. 60 25 257.38 84
6 215,57 1203.42 36 287.76 89
7 361.25 2531.55 49 322.14 130
8 385.30 3082.40 64 354,52 i60
36 1929. 54 10042. 83 204 1929, 54
X 4.5 241,19 239.91
Tendencia = y’= a + bx

Indice Ciclico = y; 106

£

¥y
a =5y, - 192054 _ ... 4
n g
b = ¢ty - nty; - 32.38

n
z
i=

(t)” - nlip°
=1 -



ANEXO 2. indice de precics sl productor y consumidor en el mercado de

Bucaramanga. (Enero-Sepiiembre de 1974).

MES PRODUCTOR CONSUMIDOR
Preciof/kg  Indice Precio/kg. Indice
Enero 4,91 100.0 .68 100.0
Febrero 4.49 91.31 §.50 98.8
Marzo 4.18 85.08 5.86 102.3
Abril 3.99 81.28 5.69 99.8
Mayo 3.36 68. 50 5.24 99.1
Junio 3.32 68.98 5.11 96.7
Julio 3.14 64.03 4.85 100.9
Agosto 3.24 65.88 4.82 98.6

Septiembre 3.30 67.27 4,80 94.8




ANEXO 3. Indice estacional de los precios de la panela en el mercado de Bucaramanga (1967-1974).

ANO Enero

Febr.

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Sept.

Oct,

Nov.

Dic.

T . 1967

1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974

X

I1.E.

143.
121.
240,
244.
249,
175,
282.
491.

48
53
37
47
25
67
77
84

243.66

101

117.
119.
230.
241.
238.
173.
270,
440,

94
52
26
34
72
37
10

12

124.
127.
222.
213.
230.
170.
261.
418.

38
63
57
80
92
93
58
48

113.94
145.90
230. 0%
244,21
213.61
130.00
306.07
399, 80

85. 92
167.88
230.86
264.21
240. 61
193. 50
313.79

336,85

105.92

176.75
225.47

‘238, 65

186. 04
221.17
307.57
339.28

95.50
202.54
223,50
214.82
173.53
219,34
318,27
314,97

121,
190,
232,
226,
174,
216.
371,
324,

13
95
47
19
87
95
29
05

108,
194,
235.
226.
176.
253,
420,
330.

14
54
01
98
o8
a8
87
89

113.92
222.71%
238.25
241,82
181.03
245,90
431.48
345.18

114.
238.
242,
252,
189.
254.
560,
435.

36
34
75
81
33
97
ng

V2

123.
238.
243,
245.
177,
281.
495,
438.

48
44
50
22
44
64
95
28

229.

95

79

221.

91

23

229,20

95 .

230.46

85

225,10

93

220,31

91

232,

26

23

243,41

102

252,53

104

286,

04

118

255.

49

105

L st
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SUELOS, NUTRICION Y FERTILIZACION DE CANA PARA PANELA
CON ENFASIS EN LAS CONDICIONES DE ANTIOQUIA

Rodrigo Muficz A. *

1. SUELOS

En el depariamento de Antioquia existen cerca de 70,000 hectidreas dedica=
das al culitive de la cafia para panela. Estas se encuentran localizadas,
principalmente en 'as zonas de ladera y en una minima parte en las tie-
rrag planzs, en aluviones y terrazas que bordean ios rics, quebradas y
arroyos (133,

En las zonas de ladera predominan ios suelos rojos, posibiemente ultiso-
ies, en ios piscs t&rmicos: medio, caliente moderado y caliente. Con
precipitaciones ce secos, hiimedos y muy himedos. De estos suelos se
considera gue eristen en Antioquia aproximadamente de un miiion a mi-
116n y medic de hectdreas cuitivadas, ademds de cana, con maiz, frijol,

pastos, café, pidtano, yuca y frutales (11).

. Los suelos rojos tienen como caracteristica principal un perfil con ho-
rizontes superficiales, o de eluviacién, de colores pardo a pardo ascuro
dque descansan sobre un stbsuelo de color pardo amarillento o rejizo, El
horizonte superficial es de espesor variable, dependiendo del grado de
erosién. Y en ia mayoria de los sitios, debido a las practicas inadecua-

das de cultivo, ha desaparecido aflorande el subsuelo de celor rojizo.

D e e D AT A R o L e A Y KD D) e Y WD O e KD e e D

* Ingeniero Agrdnomo, M.S. del Programa de Suelos, Estacién Expe-
rimental Tulio Ospina, ICA. Medellin.
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En géneral, estos suelos presentan caracter{sticas fsicas muy buenas pa-
ra el desarrollo de los cultivos, ya que son francos o {rance arcillosos,
profundos, permeables, con buen drenaje naturaly ficiles de laborar. Las
caracteristicas quimicas, en cambio, son mencs faverables para una ade-
cuada nutricién de las plantas. Rodriguez {11) en suelos rojos de Antio-
quia, similares a los cultivados con cafia, irabajando con diferentes plan-
tas ¥ nutrimentos ha enccenirado respuestas a las aplicaciones de nitrége-
no, fésforo, cal, boro y :molibdeno, principa:rmente. En café, se indican

ademés deficiencias de zinc ¥ magnesio.

Los suelos aluviales de }a regi6n andina de &ntioquia, se encuentran lo-

calizados a oriilas de .os rios formande peguefics valles y terrazas.
P 3

La‘s caracteristicas fisicas son muy variables, va gue se pueden encon-
trar suelos arenosos hasia arcillosog, con drenaje nataral entre modera-
damente bien drenados hasia pobremenie drenados. En los suelos arci-
llosos generaimente se presentan problemas de excescs de humedad. En
catrnb10 estos suelos se pueden considerar de una fertilidad natural re-
lativamente alta. Rodrigeez (11), ha enconirado regpuesta en maiz a

las aplicaciones de nitrégenc inicamente. Sin emnbarge, para evitar
agotamiento de los nutrimentos recomienda fertilizaciones de N, Pz 5

y K 0 en dosis de 80, 50 v 20 kg/Ha, respectivamente, para cada cose-
cha de mafz. En citricos, es frecuenie observar deficiencias de hierro,

zinc y boro (11).

2. FACTORES QUE AFECTAN LA NUTRICION DE CANA

ILas variedades comerciales de cafla difieren cong: ‘derabkiemente en su ca-~
pacidad para obtener rztrimentos del suelo y el sz contenido de elementos

tninerales. ¥n igualdad de condiciones de suelo y clima, la fertilizacidn
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de cafa es un problema principaimente varietal, Por ejemplo, una tone-
iada de taiios maduros de las variedades P,0O.J, 2878 y 2714 necesitan

las cantidades de nutrimentos siguientes, {Tabia 1) :

TABLA 1. Requerimieénto de elementos en gra.inos por itvnelada de cafia
(Ramos Nifiez).

—

VARIEDAD Parte de la Nifrd- Fhgforo  Porzsio. Calicio
piania geno

P.O.J. #77% Tallos 400 480 i.9220 420

P.O.J., 2714 Tallos 44.0 330 1,750 450

P.O.J, 2872 2 agivuog 758 276 3.4%H  1.12%

P,O.J. 2724 . Hesiduos 772 R 39 4 3.383  1.027

Existen oxros factores que afectan considerablemente ia composicitin qui-
mica y nutricién de una variedad como : Ja clase de suelog, la cantidad
de nutrimentos acimiiables, la fertilizacidn reiacionada con los gradcs,
dosis, métodos y frecuencias de apiicacidén, edad de is planizcifén, sumi-

nistro de agua, plagas y enfermedades y la presencia de malezas.

2.1 NECESIDADES NUTRICIONAILES

La cafia es un cuitivo permanente que remueve del sueio grandes can-
tidades de eiemenios nutritivos, anuvalmente. Dichos natrimentos se de-
ben voiver al suelo mediante fertizizaciones minerales, orginicas o de
fijacién simbidtica para prevenir empobrecimiento o desbalanceamiento
de los elementos,
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Las cad:tidad,es de nutrimentos extraidcs por la cafia puede variar, dentro
de li'mi‘d:es muy amplios dependiendo de la variedad, el estado nutritivo
del suel:o v la edad de la cafa en el momento de realizarse el corte. He-
gin Baq:neg} ('2), 50 tonelzdas de cafis de mélienda extraen del suelo 34
kg. de N, 23 kg. de P,0, y 68 kg. de K,0. Por su parte Dutoit (4) con-
sidera gue 50 toneladas de cafa por hectires de la variedad P.O.J. 2725
extrae Jf;ntre 126 v 165 kg. de N, 78 a 94 kg. de P205, 233 a 276 kg. de
K50, 173 a 181 kg. de Cal y 139 a 168 kg, de Mg0. Ramos (9) conside~
ra, en términos generales, gque para producir una tonelada de tallos ¥y
los residuos correspondientes se requieren 1,2 kg. de N; 0,9 kg, de P;
5,0 kg, de K; 1,6 kg. de Ca y 1,2 kg. de Mg. PRara producir una tone-
lada de aziicar, en cambie, se necesitan 5,85 kg, de N 3,70 kg. de P;
16,0 ké, de K y 16,8 kg. de Ca. Samuels (13), en la Estaciton Experi-
mental de Rio Piedras, determind que se requieren 1,36 kg. de N por
toneladh de cafia producida y 10, 4 kg. del mismo elemento por tonelada

8
de azud|ar,,,

Las neui:esidades nutritivas de la cafia se pueden determinar mediante
los ané.ltlisis de suelos y de tejidos vegetales, Estos ditimos se denomi~
nan ané;lisis foliar. En cafia existen cinco métedos mis conocidos para
efectuar el anilisis foliar, a saber : 1) Registros del desarroilo (crop-
1oggingh ; 2) Sistema de Burr (stalk-logging); 3) Método de Jamaica ;

4y Métado de Mauricio y 5) Método de Puerto Rico.

E1 métbdo de regisiro del desarrollo o crop-logging es et mas utilizado
para v*l lorar elgstado nutricional de la cana. EI sisterns se adapta
bien a cafias q::_.é se pueden regar y se cortan entre los 18 y los 24 me-
ses deledad. En este método se znalizan las hojas y las yaguas. Los
datos ciue se cotienen se comparan cen indices ya conocides previamen-
te ”cal;ﬁbrados“., En este regisiro se conoce el estado nuiricional de las
plantas; para ajustario mediante fertilizacidn. Tainbién sirve para co-
rregirila humedad del suelo.
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Para trabajar con este método se toman muestras cada semana y durante
todo el ciclo vegetativo de la cafia. Para la determinacidn del N se em~
plean las hojas 3,4,5 y 6, y para la determinacidn de P, K, azlicar y hu-
medad se utilizan las yaguas. También se emplea el quinto entrenudo
debajo de la ultima hoja completamente verde, para analizar P. En este
ultimo caso se hacen tres muestreos, uno cada cinco sermanas durante el

" periodo de mayor dez -rolio de la plantacidn, Estas partes de la planta'
gse han escogido parz el aniiisis porque -u estado nutritivo correlaciona
positivamente con el desarroilo de 1a planta. En 1a Tabla 2, se presen-
tan los contenidos para varios elerhentos nutritivos en cafia. )

El otro método para determinar ios requerimientos de elementos nutri-~
tivos de la cana, es a través del andlisis del suelo, Este revela el con-
tenido de los rutrimenios aprovechables para ias plantas. Ademds, in-
dica la acidez v alealinidad y ia composgicidn textural del suelo. En la
actualidad existen varics tipos de andiisis de suelos denominados de fer-
tilidad, caracierizacifn, completo vy salinidad. Ademdis, existen andlisis
_de agua para riego.

2.2 NITROGENO (N)

El nitrdgeno tomado por las plantas de cafia, en los estados iniciales
del crecimiento, es transformado en sustancias proteicas que se locali-
zan principalmente en ias partes de méas activo crecimienio como las ban-
das desde donde emergen las raices, los nudos y las yemas de crecimien-
to. De estos tejidos, el N se mueve hacia los nuevos sitios en desarrollo
en forma de compuestos metabdlicamente activos (3). Las hojas 3,4,5 y
6 de la parte superior del talio, tienen las més altas concentraciones de
nitrégenoc y parece existir en estas hojas una esirecha relacién enire el
crecimiento y el contenido de nitrégeno. Se ha podido establecer que la
mayor parte del nitrdgeno en la planta se encuentra en la forma amoniacal

(N-NHg) o en la forma orgéanica, en tanto que el nitrdgeno nitrico (N—-NO;),
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I R
TABILA 2. Composicién mineral en tejidos, como guias para deficiencias

y no deficiencias en cafia de azlGear (Schineth y Humbert).

Paries de la Concentra~  Limites Limites sin
Nutrimento pianta cidén critica  de defic, sintom. de
muestreadas % %o defic, %
Nitrégeno Léminas 3,4,5,6 1,0 i,0-1,5 . 1,5-2,7
' Enirenudos 8-10% 0,25 < 0,2 0,25-8, 0
Fésforo Yaguas 3,4,5, 6 0,08 0,02-0,05  0,05-2,0
- Fntrenudos 8-10 0, 04 0,01-0,032 0,04-0,2
Potasio Yaguas 3,4,5,6 2,25 0,3-1,5 2,25-86,0
Entrenudos 8-10 1,0 0,3~0,8 1,0-2,0
Calcio Yaguas 3,4,5, 6 0,15 0,02-0,10 0,1-2,0
Entrenudos 8-10 0,06 0,02-0,05 0,05-2,0
Magnesio Yaguas 3,4,5,6 0,10 < 9,10 0,15-1,0
! Entrenudos 8-10 0,05 < 0.05 0,10-1,0
Hierro Léminas 3,4,5,6 a 1-10 ppm 20~ 600 ppm
Ménganeso Laminas 3,4,5,6 & 1-10 ppm 20-400 ppm
Zinc Yaguas 3,4,5,6 10 ppm £ 10 ppm 10-100 ppm
Cobre Lédminas 3,4,5,6 5 ppm 3-5 ppm 5- 100 ppm
Boro Laminas 3,4,5, 6 1 ppm £ 1 ppm 2- 30 ppm
Molibdeno Lédminas 3,4,5,6 0,05 ppm < 0,05 ppm 0,05-4 ppm

Alzufre Léaminas 3,4,5,6 -- 20-100 ppm 300-10. 000 ppm

* Los entrenudos 8,9 y 10 se usan en el método de Burr (Stalk logging).

d Varfa con la relacién Fe/Mn. El nivel es critico cuandc es menor de
10 ppm, si Fe/Mn es mayor de 1,0.



147

tan comin en otrés_ plantag no se encuenira normalmente en log tejidos

de cafia. Este comportamiento del N hace suponer que cualquiera de las
formas absorhidas por 1a planta como N~ NO3, N-NH,, N- N02, N-amino~
dcidos, N-lirea y N-4cidos nucleicos deben ser reducidas a aminas '(NH;)
por medio de reacciones enzimdticas, para ser metabdlicamente activas
e incorporadas a los compuestos orgénicos. En ia reduccidn del nitroge-
no toman parte algun.. elementos esenciales como el manganeso (Mn),

molibdeno {Mo), hierro {Fe) y cobre (Cu), de acuerdo a la siguiente reac-

cidne

NO Mo NO, {(Cu,Fe) HLN,O (Cu, Fe) 0H Mn = N
Nitrato > ° “WNitrato > 2 2 2 Ritrato 5 e 3
reductasa reductasa reductasza reductasa -

Los compuestos nitrogenados formados intervienen en la sintesis. o hacen.
parte integral de compuestos tan irnportantes como las proteinas, los aci-
dog nucleicos (ADN v ARN), las vitaminas, los reguladores de crecimien-
to, los fosfoli’pidos? coenzimas (NAD, NADP, FMN y FAD) y de la cloro-
fila. '

Se ha podido establecer que el nitrégeno es absorbido en grandes cantida-
des en los primeros estados de crecimiento de la cafa. Es decir, duran-
te las primeras semanas de crecimiento. Algunos investigadores estin
de acuerdo en afirmar que la méaxima absorcién de este nutrimento ocu-
rre durante los primeros 90 dias del periodo de crecimiento. Otros afir-
man que las mAximas necesidades de nitrdgeno en la cafia de azficar se
presenian entre los dos y medio meses a log cinco meses de edad. En
las Islas Mauricio, 20 afios de experimentacién, permiten llegar a la con-
clusién que todo el nitrégeno puede ser aplicado al iniciar el cultivo o in-
mediatamente después del corte. En estas condiciones de aplicacidn se
lograrfa el mayor efecto del nitrégeno con excepcidn de los suelos delga-
dos, altamente lixiviados. In Hawaii consideran que las aplicaciones

tardias de nitr6geno no son benéficas y por ei contrario, en suelos que
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requieren 200 libras de N/acre, las recomiendan apiicar en los tres pri-
meros meses para lograr el mayor nimero de tallos largos y vigorosos.
En Rio Piedras, en Puerto Rico, el nitrdgenc aplicadc a retofios de més

de nueve semanas de edad, disminuye significativamenie el contenido de

sacarosa de los jugos, cuando se cosecha la cafia & ios 12 meses. Cuan-
do se retarda la aplicaci6n de nitrégeno hasta izs 21 semanas, se obser-
va que la cafia no es capaz de recuperarse y alcanzar producciones simi-
lares a las fertilizadas cportunamente. Las cafias as? iratadas producen

tallos verdes, inmaduros y de bajo contenido de sacarosa.

El suministro de nitrégerc, a una edad que no exceda de las nueve sema-
nas de la siembra ¢ corte, afecta favorablemenie el contenido de sacaro-
sa y deilos rendimientos. Los problemas de mala calidad, reduccion del
contenido de sacarosa, susceptibilidad al ataque de las plagas y enferme-
dades yiademas afectos indeseables que se atribuyen a ia fertilizacidn
con nitrdgeno, son ocasionados tanto por las aplicaciones de este elemen-
to en forma azislada v como fuente tinica de fertilizacitn, como también
por los abonamientos tardios en dosis excesivas, a edades por encima de
los dos a tres meses, cuando la planta no estd en condiciones de asimilar
adecuadamente el nutrimento. Las variedades de cafia sensitivas al ni-
trogeno, o sea aquelias que muestran un deterioro en la calidad al reci-
bir dosis altas de nitrégeno, son las que presentan un mayor requerimien-
to interno de este nutrimente. En Venezuela en los ensayos realizados en
cafias de ciclo vegetativo corto, mostraron que las aplicacipnes de nitré-
geno, a edades inferiores a los tres meses, eran lag maycres en relacién
a la pureza de los jugos y de los rendimientos.

Varios ffisi6logos y nutricionistas de plantas, consideran que las aplicacio-
nes excesivas y/o tardfas de nitrégeno, as{ como el cultivo en suelos ricos
en matéria organica pueden presentar efectos secundarios indeseables en
la cafialcomo la formacién de tallos suculentos gue tienden a caerse o
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encamarse. Ademis, se retarda la maduracion y tiene efecto detrimen-
tal sobre la calidad de los jugos debido al bajo contenido de sacarosa.
También, se disminuye la resistencia de la planta al ataque de plagas y
enfermedades. Estos efectos indeseables se pueden disminufr con apli-
caciones balanceadas de los nutrimentos {6sforo y potasio, los cuales tie-
nen algunos efecios opuestos a los del nitrdgeno. Asi por ejemplo, los
mayores tonelajes (ca: = en pie) se han obtenido apliicando nitrégeno y po-
tasio y los mejores rendimientos y pureza de los jugos con abundante. po-

tasio v poco nitrdgeno.

La deficiencia de niirdgeno, se manifiesta por :

-~ Clorosis en las hojas tiernas, secamiento de las puntas v mirgenes de

las hojas jévenes y muerie prematura de las hojas viejas.

- Aspecto raquitico debido z la disminucién en el crecimiento y desarro-
llos de los 8rgsnos de la planta. Los tallos y entrenudos son cortos y

las raices son fibrosas y de poco desarroilo.

- Tendencia a la maduracién y florecimiento prematuro,

” T e .

2.3 EL FOSFORO (P)

Las necesidades de P en comparacidn con las de N y K son bajas en
las plantas de cafia., Los estudios con fOsforo radioactivo P36, indican
una absorcién y translocacién del P muy ripida hacia los tallos y .hojas.
La distribuecidn en la planta muestra que las hojas contienen mis P que
los tallos y raices. También se ha podido establecer que las plantas de

una soca contienen generalmente mis P que la plantilla precedente (3).

En la cafia, el P acelera la absorcidén de los nutrimentos N, Ky Ca y la

intensidad de la fotosintesis. Ademé#s, mantiene en las hojas un nivel
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alto de humedad., También se ha podido establecer que la abgorcidn de al-
tas car:ltidades de N, K, Ca, Mgy S, pueden disminuir la toma de P. Esto,
se ha domprobado en plantas deficientes en P, en donde los contenidos de
N, Fe jy S son generalmente altos. Sin embargo, algunos investigadores
indican que la deficiencia de P no necesariamente afecta el contenido de N,
K, Ca,) Mgy S en las plantas. Esia aparente- -contradiccién en~los fe=
sultados, hace supone gue la nutricidén de la cafia es muy compleja, sien-
do nec#zsario aplicar los elementos nutritivos en forma balanceada para

evitar efecios gsecundarios indegeables.

1l P sg encuentra en los tejidos de la plania como parte de ciertas protei-
nas y ﬂipoides, pero la forma mas comin es la de P-inorganico (P-~H,

P0y).
tosintesis sino también en la liberacidén de la energia encerrada en la glu-

'En este estado inorganico el P forma parte activa no solo de la fo-

cosa n%sc.esaria. para la respiracidn, para el crecimiente de los meriste-
mos y ‘taﬂas v en cualquier parte de la planta en donde ocurran transfor-
maciones. Asi por ejemplo, el P como adenosina trifosfato (ATP), debe
estar presente en la transformscifin de los azlicares simples como la
glucosh en azlicares mas complejos como la sucrosa. FEn este caso la
hexosa fosfato derivada de la fotosintesis entra directamente en las reac-

ciones de la biosintesis de la sucrosa. (1)

La sudrosa es el azlicar importante en la cafia de azlcar pero su sintesis
v acun#ulacién pueden depender de factores, tales como :

- Actﬂvidad del sisitema enzimdtico invertasa, el cual puede desdoblar la

sucrosa en fructosa v glucosa, mediante la reaccidn,

Sucrosa Invertasa >G1ucosa+ fructosa

- El potencial de fotosintesis y el transporte de los productos sintetiza-

dos dentro de la planta,



151

- El suminisiro de agua para las reaccicnes metabdlicas
- La temperatura ambiental

- Estado nutricional en relacidén especialmente con NO,, P, Ky Ca.

3.3
El P es requerido por la pianta especialmente durante los primeros me-
ses de crecimiento, ya que un adecuado abastecimiento de P constituye

la base para un buen desarroilo radical y un vigoroso macollamiento, Ade-
méis, el P acelera los procesos de maduracidn de la cafia y es esencial pa~
ra la polimerizacién de los almidones. Por tales razones, la aplicacién &
de este nutrimento se debe efectuar, en todos log casos, al tiempo de la :
siembra o inmediatamente después del corte. Las aplicaciones tardias ./
de P generaimente han dado resuitados negativos v sin ninguna incidencia
en los toneiajes y en los rendimientos. E1l P se piuede aplicar tardiamen-~
te en forma foliar, mediante aspersiones, como una ayuda para estimular
la maduracién ripida.

En algunos trabajcs se ha encontrado que cuando se producen efectos fa-
vorables al abonamiento con fésforo, ellos han sido maximos en el estado
de plantilia. Rara vez unz soca que sgiga a una i:)lantilla abonada con P ha
mostrado efectc favorable al abonamiento adicional con fosfatos., Esto se
debe, probablemente, a la poca movilidad del P a través del perfil del
suelo, permaneciendo en el punto de aplicacidén para un tiempo relativa-
mente largo.

Los estudios sobre la forma de aplicacidén del P han indicado la importan-
cia de colocar este elemento en la zona de las raices. Su mejor posicidn
parece estar debzjo de la semilla o directamente debajo de las cepas en
cultivos de soca.
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La deficiencia de P en cafia, tiene varias manifestaciones a saber :

- En el crecimiento. Las raices son més largas de lo normal, pero del-
gadas y propensas a las pudriciones. El color de éstas es pardo rojizo.
El macollamiento es egcaso y los tallos son delgados con entrenudos

cortog. Lasg hojas son cortas y angostas.

- En coloracién, Las nojas jovenes muestran poca diferenciacién en co-
lonacién, pero algunas veces son de un color azul-verdoso intenso. Las
hojas viejas llegan a ser pardo amarillentas con desecacidén y muerte
de las puntas y mérgenes. No se presentian manchas o rayas en el lim-
bo.

- Enla calidad v purexa de los jugos. Ya que ge pueden disminuir consi=-

8]

derablemenie s =iries’s de la sucrosa,

2.4 BL POTASIO (5.}

El K tiene una gran influencia en la formacidn y transiocacidn de los
almidbnes, Este elernento activa el sistema enzimatico de la planta, pro-
moviendo la sintesis de la sucresa, la polarizacién y pureza de los jugos.
El K también promueve el desarrolic de las raices, tallos y hojas y hace
mencs ostensible los efecios de la sequia debido a que estimula la absor-
cidn y; transporte de agua y de otros nutrimentos dentro de la planta. Ade~
méis, contraresta los efectus indeseables de las aplicaciones altas y/o
tardiak de nitrégeno, Existe una relacidn tan intima entre estos dos ele-
mentos, Ny K, que si hay deficiencia de K, muy poco 0 ningin beneficio

se congigue con la aplicacién de N. (3)

La deficiencia de K en el suelo, puede estar invariablemente acompafada

por una absorcibn y acumulacidén anormal de los nutrimentos N, P, Ca,
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Mg, Fe, Sy Si, especialmente durante los primeros meses del crecimien~
to de las plantas.

Se ha podido establecer que plantas con contenido de 1,5 por ciento de po-
tasio 0 menos, consideradas deficientes, acumulan excesivamente com-
puestos nitrogenados de bajo peso molecular en las hojas. En estas hojas
el crecimiento es red:. ;ido., Ademds las plantas deficientes en K son inca-
paces de absorber la elevada cantidad de agua que necesitan para su creci~-

miento y metaboliswc normsli.

En &reas productoras de cafia, el resultado de muchos experimentos indi-
ca que cuando la fertilizacién con potasio incrementa el tonelaje en un 10
por ciento o mas, el coatenido de sucrosa invariablemente se incrementa
vy también se reduce la relacidén de azlcares reductores/sucrosa. El con—g
tenido de los azficares recuctores que dan baja calidad en los jugos, son
mis altos en cafias deficientes de K,

En estudios de absorcién y translocacién de K, se encontrd que este nu-
trimento es utilizado por las plantas durante un tiempo mis amplio que
cusdlguier otro nutrimento. La cantidad maxima de absorcidén ocurre en-
tre nueve y trece meses de edad, aunque su absorcidén se inicia desde

las primeras fases del crecimiento. Por esta razdn las épocas de apli-

- »

cacibdn del K podrian variar entre limites de tiempo muy amplios. Sin l

embargo, teniendo en cuenta los efectos fisioldgicos acentuados que

ejerce y su relacién con la toma de agua y otros elementos, es preferi- :
ble aplicarlo al principio del periodo vegetativo del cultivo. En algunos |
" estudios sobre épocas de aplicacidn de K, se han obtenido tonelajes y
rendimientos en azicar muy similares con aplicaciones tempranas y tar-
dias distribufdas asi : todo el K a la siembra, la mitad a la siembra y a
los dos meses mas tarde; una tercera part-'e a la siembra, a los dos me-

gses y a log ocho meses. En Jamaica, en suelos arcillosos pesados, la
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maybr eficiencia de K se presenta en la primera mitad de la vida del cul-
tivo. En estos suelos pesados, donde la faita de aireacién y compactacidén
impiden el normal desarrclic de las raices, el K cercanc a los valores cri-
ticos no puede ser tcmado adecuadamente por la planta. Siendo necesario
en estos casos, una aplicacidn potdsica junto con roturaciones de las capas

impermeables del suelo para promover el desarrcllo de las raices.

El K absorbido, es aliamenie moévil en la pianta de caha, en dohde inter-
viene en el crecimiento y en los procesos fisioldgicos especialmente, co-
mo estimulantes de los sistemas enzimaiiccs y en los transportes y divi-
sién del agua en Hy y O (reaccién de Hill). Topograficamente el K se en-
cuentra en mayor cansidad en el tallo seguido de las yaguas,hojas y rai-~
ces. Las hojas més viejas de la planta siempre tienen menos K que las
nuevas. La razén para esia deficiencia en concentracién es la migracién
del K de las hojas més viejas hacia las mis nuevas, de mayor actividad
metai)élica, en donde es reutilizado. Esta migréczién es generalmente ma-

yor en plantas cor hajos contenidos de hurnedad.
La deficiencia de K en la cafia, se manifiesta generalmente por : .

- Reduccidn en el crecimiento y desarrollo de los diferentes drganos.
Lols entrenudos se adelgazan y acortan, los tallos son delgados y flexi~
bleés y las plantas se arrancan fécilmente. Ademés hay una alta mor-

talidad de log véstagos o retofios en desarrolio.

- Incapacidad de la planta para tomar la cantidad elevada de agua gue
requieren para el normal desarrollo y crecimiento., La tasa de respi-
raqic’)n también se incrementa. La incapacidad para tomar toda el agua
que necesita se manifiesia en falta de turgencia de las hojas y en dese-
caqic’m de las puntas y mdrgenes de ia i{mina foliar, ocasionando la
muerte prematura de las hojas més viejas. Estas hojas no se des-
prénden del tallo. --
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- En las ldminas de lag hojas se presentan manchas foliares y en la ner-

vadura central aparecen coloraciones rojas superficiales.

- Interferencia de la actividad enzimatica de la planta, especialmente de
la invertasa, con la sintesis de los carbohidratos, polimerizacién de
los azlcares, con la polarizacidn y pureza de los jugos. Ademés inter-

fiere con la transioc=~ién de los azdcares y las proteinas.

- Mayor relacién de los aziicares reductores/sucrosa que afectan la cali-
dad de los jugos.

-~ Las plantas deficientes en K, generalmente absorben mayores cantida-
des de algunos nutrimentos como N, P, Ca, Mg, Fe, S, en compara-
cién con las plantas bien nutridas. Esta absorcidén anormal puede crear
un desbalanceamiento nutricional que afecta el narmal crecimiento y
metabolismo de las plantas. '

2.5 PROBLEMAS DE ACIDEZ, ALUMINIO INTERCAMBIABLE Y DEFI-
CIENCIAS DE CALCIO

La cafiz es un cultivo bastante tolerante a condiciones adversas de
acidez y fertilidad. Aungue es normal encontrar cultivos de cafia en sue-
los de pH 4cidos o moderadamente alcalinos, el maximo crecimiento y
produccidn se logra cuando el pH estd entre 5,5y 6,5 (7,9). En suelos
extremadamente icidos se reduce considerablemente el crecimiento y
desarrollo de la raiz y de los talios, la planta es mas susceptible a en-
fermedades y se reduce la calidad de los jugos. En suelos con conteni-
dos altos de aluminio, dos a tres miliequivalentes por 100 gramos de
suelos, o con una saturacidn del complejo de cambio con aluminio, ma-
yor del 60 por ciento, se afecta severamente el desarrollo radical y se
pueden producir sintomas de toxicidad (7,9). Estos efectos indeseables

se corrigen con aplicaciones de enmiendas. La cantidad de cal aplicada



156

se basa en el criterio de neutralizar aproximadamente el 80 por ciento de
la acidez intercambiable. Para calcular cudnta cal se debe agregar al

suelo, se multiplican los miliequivalentes de aluminic irtercambiable por
un factor de 1,5. Este valor son las toneladas de cal agriccla, de una pu-
reza de 80 por ciento de carbonato, La cal se agrega generalmente con un
mes de anticipacién a la siembra.y se incorpera con las iabores de prepa-

racién del suelo, en los primeros 10 o 15 centfmetros.

AdemAas, el efecto neutralizante de la acidez intercambiabie y de variar
el pH del suelo, la cal puede ser considerada comgc unz fuente del ele-
mento calcio. Este nutrimento es muy importanie en ia plania, ya que
interviene en : a) La absorcién del K y el Mg; b) En la asimilacitn del

P y ¢) Promueve el desarrollo de tejidos fuertes y talios vigoroses. (9)

3. RESULTADOS DE INVESTIGACION |

L.a respuesta de la cafia a las aplicaciones de los nairimentos nitrégeno,
fésforo y potasio, depende en gran parte, de la cantidad y aprovechabili-
dad de estos elementos en el suelo. En Filipinas, en suelos arciilosos
pesados, se consideran como limites criticos de maferia orgénica un con-
tenido de 3 a 5 'por ciento; de fésforo aprovechable, extraldo por el méto-
do de Troug, 30 partes por millén y de potasio intercambiable 0,30 mili-
equivalentes por 100 gramos de suelo. En iérminos de beneficio econd-
mico, por debajo de los limites criticos propuestos, se aconseja aplicar

hasta 150 kg/Ha de N, 200 kg/Ha de P,0_ y 300 kg:_/Ha de K, 0 para una

275

cosecha de cafa. (15)

|
En Hawhii, congideran como nivel critico 12 y 20 partes por milién de
fésforo extraido por -el método de Bray I, para suelos pesados y livianos
respectivamente (9). En potasio, suelos con 0,33 ¢ mas miliequivalentes

de K por 100 gramos de suelo se consideran suficientemente abastecidos.(9)
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En Colombia, existe poca informacién sobre ios 1fmites criticos de mate-
ria orgdnica, P y K para cafia. No obstante, se usan los limites criticos
de 10 por ciento de materia orginica, 15 partés por miilén de Fésforo,
cuando se extrae por el método de Bray Il y de 0,15 m.e., de K/100 gra-
mos de suelo. Suelos con contenidos menores se consideran bajos de es-
tos nutrimentos. Basados en los anilisis de suelos y de ensayos de cam-~
po, se hacen recomen =z:ciones de fertiilizanies. Siguiendo este criterio,
Osorio (8), en suelos de Antioguia de una fertilidad natural baja, encon-
tré incrementos en rendimientos de 40 a 120 cargas de panela por hecti-
rea (una carga tiene 100 kilos), cuande aplicé a ios suelos 400 a 600 kg/
Ha de fertilizante de diferentes grados : 10-30-10, 14-14-14, 10-20-20,
15-15-15, en presencia de 100 kg/Ha de tirea.

Fn Colombia, en suelos del Valie Geogréfico del Rio Cauca, en los inge-
nios Rio Paila, Pichicki, Castiila y Meléndez, se establecieron ensayos
de fertilizacidn en czfie P,O.J. 2878 en soca, para estudiar el efecto del
nitrégeno en el rendimiento de cafia, azdicar y sacarosa. El N se aplicé
en forma de urea y nitrato de amonio en dosis de 0 hasta 100 kg/Ha. EIl
nitrégeno se dividié en dos aplicaciones, la primera mitad a las dos se-
manas después del corte y la segunda mitad a los ires meses, La apli-
cacién se hizo en bandas a cinco centfmetros de separacién de la soca y
sobre la superficie del suelo. Los suelos estudiados eran moderadamen-
te 4cidos, con cgntenidos medios a altos de materia orgénica y nitrégeno
total. Los resultados de esta investigacién mostraron incrementos en ca-
fia hasta de un 55 por ciento, con ia dosis de 100 kg/Ha de N, en compara-
cidén con el testigo (Tabla 3). Un efecto similar se cbtuvo con la produc-
cién de aziicar y los rendimientos de sacarosa fueron aproximadamente un
3 a 4 por ciento mayores con jugos de buena calidad,  La respuesta a la
fertilizaci6én nitrogenada fue independiente del contenido de materia orgi-
nica en el suelo. (6)
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TABLA 3. Efecte de la aptivacidnde aitrégeno en el foﬁefa.ﬁ,_réndir_riier;td_dg azficar y porcentaje de

sacarosa en cafia, en suelos del Valle“‘Geogréfico del Rio Cauca. {Gémez y Sdnchez)

kg /Ha de N Fuentes Tonelaje/Hza " t/Ha de azlcar Sac;rosa
: o
0 - ‘Urea 55,8 7,44 18,838
40 ' 73,8 ' 9, 25 19,486
60 76,0 9,52 19, 51
80 80,1 10,75 19, 67
100 83,4 4, 0% | 11, 82 9, 73% 19,23

Nitrato de amonio

40 | : 65,5 8,87 .

60 75,7 10, 00

80 82,2 73, 8% 10,38 |

100 90, 1 11,80 9, 69%

* Promedio general para cada fuente
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En el municipio de Front;,no ‘.(A'ntioquia)', en ‘éuélos.rojors de ladera, lige-
ramente acidos (pH 6,5) con cantidades normales de carbono organico to-
tal, 1,89 y 0,16 % respectivamente; bajos en P aprovechable y altos en
K intercambiable, Vélez y Lotero (16), estudiaron el efecto de la fertili-
zacién con N, P205 ¥y KZO en el rendimiento de la cafia P.O.J. 2878 co-
sechada a los 18-meses. | En esté ensayo se a’plicé’ todo el P y una quinta
parte del nitrégeno mf. la mitad del ;'Jotasio, ‘a la siembra. A los tres
meses se adi.cio"riaron dos quintas partes del nitrdgeno y la mitad final del
potasio y a los ¢inco ‘meses se aplicaron las dos quintas partes restaantes
del nitrégeno. Las dosis de nitrégeno usadas fueron : 0, 50, 100, 150,
200 y 250 kg/Ha; de fésforc ; 0y 100 kg/Ha, de P 505 ¥ de potasio : 0,
50, 100 y 150 kg/Ha de K,

célcico y cloruro de po*asw respechvamente,

9 en forma de sulfato de amonio, fosfatc mono-

Los resultados de este ensayo dieron respuestas significativas a la fer-
tilizacidn n1trogenada hasta 200 kg /Ha (Tabla 4) y a potasio hasta 150

kg /Ha de K20° Ademas_, _8e encontrd una interaccidn entre nuirimentos
K20 y N positiva; no obstante que al disminufr las dosis de nitrégeno y
aumentar las de potasio, enire los ciertos limites, hubo muy poca varia-

¢idén en los rendimientos,

En el municipio de San José del Nug; en‘la Estacién Agropecuaria El Nus,
Rodriguez (12), 'establec_ié un en_éayq:cog:caﬁa forrajera para estudiar el
efecto del N, 13‘205 y‘KZO v ca:l en el rendimiento, Esta cafia se cosechd
a los 18 meses.. Los suelos utilizados eran rojos (posiblemente Ultisoles)
de ladera, franco arcillosos, fuertemente dcidos (pH 4, 8), bajos en mate-
ria organica (5,',_2%), ‘pobres en P (1,3 ppm~Bray II) y con 0,38, 2,4y 1,4
miliequi.valenteié de K Ca y Mg/100 gramos de suelo, respectivamente.

En este ensayo se aplic6 todo el P y K en la siembra, en el fondo del sur-
.co, El N se repartié a razén de una tercera parte a la siembra, a los

e e m aAe e o -, ErY )



TABLA 4. Efecto de la fertilizacién con nitrégeno y potasio en el rendimierto de la cafia en Fronti-
- no (Antioquia), (Rodriguez) . '

ANITROGENO Rendimiento en POTASIO K,0 Rendimiento en
en kg /Ha tonelaje / Ha en kg/Ha tonelaje / Ha

0 87,1 ‘ 0 - 157,5

I 50 | 114, 6 50 185, 2
100 | 160, 1 | 100 191, 3
150 220, 3 | 150 194, 9
200 258,86 : R “-
250 252,17 i o -- --

Los diferentes tratamientos de N y K20 recibieron una fertilizacién uniforme de 100 kg/Ha de

P205. |
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90 y 180 dias después y la cal un mes antes del establecimiento del culti-

VO-

De acuerdo a los resultados, las mejores dosis de N, variaron entre 60
y 120 kg /Ha; el f6ésforo entre 100 y 200 kg/Ha de P,0; y el potasio entre
120 y 180 kg /Ha; la cal, en dosis de cuatro ton/Ha, tendid a disminuir

- los rendimientes. Es importante anotar que la aplicacién de 120 kg /Ha
de N, todo al momento de la siembra fue superior, en rendimiento, al
tratamiento en donde se fracciond el nitrdégeno en los primeros 180 dias
del periodo vegetativo de la planta. También se noté que cuanda se ele-
vb el potasio de 60 a 180 kg/Ha de K,0 se anuld el efecto depresivo de
las dosis altas de nitrdgeno.

En suelos de la serie Chinchind (Caldas) ricos en materia orglnica (3 a
10%) permeablies y de baja fertilidad, Garcia y Castillo (5), fertilizaron
cana de la variedad M-666, la cual cosecharon a los 14 meses. En es-
te ensayo se estudid el efecto de nitrégeno, fésforo y potasio y cal en el
rendimiento de cafia, en el macollamiento, porcentaje de sacarosa en
los jugos de cafia y contenido de minerales en las hojas, nitrégeno orgd-
nico, fésforo, potasio, magnesio, calcio vy cenizas. Se usaron las do-
sis de 2,000 kg/Ha de cal; de N, Py0c v K0, arazén de 200 kg/Ha de
-cada uno. Las fuentes fueron sulfato de amonio, superfosfato simple y
cloruro de potasio. La cal se adiciond en la forma siguiente: se incor-
pord al suelo nueve semanas después de la gsiembra y los demis elemen-

tos se aplicaron superficialmente dos semanas después del encalamiento,

Los resultados de esta experimentacidn permitieron liegar a las conclu~
gsiones siguientes :

~- El nitrc’)geno' en dosis de 200 kg /Ha no muestra efecto significativo so-
bre los factores estudiados, aunque produjo en todos los casoes una li-
gera accibén detrimental. '
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- El fésforo en dosis de 200 kg/Ha de P205 aumentd significativamente la
produccién de cafia, el nimero de tallos por mata y fue favorable en el
aumento de sacarosa...La aplicacién de fésforo se refleja en un conteni-
do del 17 por ciento de sacarosa en los jugos, en comparacién con el 16
por ciento en ausencia del elemento. En las hojas la aplicacidén de P in-

c:]’ementé el contenido de este elemento, el de magnesio, calcio y ceni-

VA

S.

- El potasio en dosis de 200 kg/Ha de K40 provocd aumentos en la produc-
cidn de cafia y en el nimero de tallos por mata. En las hojas, en cam-

bio, aumentd el contenido de potasio pero disminuys el de magnesio.

- L3 aplicacién de calcio aumentd la produccidn de cafia y el porcentaje

de: este elemento en las hojas.
|

4,  RESUMEN

En u1!1 estudio de 300 anilisis de suelos, en fincas cultivadas con cafia, en
Antioquia, se logré establecer que un 70 por ciento de las muestras conte-
nian menos de 10 por ciento de materia orginica; 80 por ciento menos dé
10 ppm de P extraido por el método de Bray II; 70 por ciento inferiores a
0,3 me de K/100 gramos de suelo y 60 por ciento con menos de cuatro me
de Ca/100 gramos de suelo. Ademés, en un 70 por ciento de los andlisis
se ericontrd una saturacién del complejo de cambio con aluminio inferior
al"60|por ciento o con menos de dos m.e. de A1/100 gramos de suelo. De
acuerdo a estos datos la mayoria de los suelos cultivados con cafia en An-
tioquia, son de una fertilidad relativamente baja, En esfas condiciones

es dé esperar en estos suelc;s, respuestas a las aplicaciones de fertilizan-
tes que contengan nitrégeno (N), fésforo (P205) y potasio (KZO)’ I.os resul-
tados de la investigacién con fertilizantes en cafia, en condiciones colom-

bianas, incluyendo el departamento de Antioquia, confirman la aseveracidn
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anterior. Estos resuitados indican respuestas a las aplicaciones de los
- nutrimentos N, PZDS v K.20 en dosis para cada cosecha que puedan’{variar
entre 100 y 200 kg/Ha de N, 100 a 150 kg/Ha de P v 150 a 200 kg/Ha

de K,0. '

295

Si se tiene en cuenta que en Antioquiza existen aproximadamente 70.000
hectdareas dedic=-z = <=iivo de la cafa, el consumo aproximado de N,

P205, K20 v e=l vass una cosecha seria de

)

Nitrdogeno (W) : &,"'Ja 10.000 toneladas

Tosforo (Py: %, 40 9, 000 toneladas

]

-

Potasio IV SN

M

i, 000 toneladas

,-
S

Cal (Ca) . 100 tongladas
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SEMILLA DE CANA Y SEMILLEROS

Francigco Javier Mejia V. %

+ \_“‘

INTRODUCCION

En los cultivos de cafia de ladera es muy corriente el excesivo uso de las
mismas socas {20~30 afiog) sin que haya upa renovacién de ellas. Esto va
ocasionando degeneramiento de los cultivos de cafia, no solo por edad, si-
no también por la paulatina proliferacidén de enfermedades y plagas. Se
hace necesario, por lo tanto, renovar permdlcamente las plantacmnes pa-
ra asf aumentar rendimientos, con semiila que estd libre de plagas en-
fermedades y corresponda a una misma variedad.

Esta semille s5lo se obtiene después de una rigurosa selecciénllevada a
ceko en ""lotes semilleros' hechos con el solo fin de obtener material de
propagacién de buena calidad para mejorar los cultivos comerciales me-

diante renovacién de plantaciones viejas, o bien, en siembras nuevas,

1, LA SEMILLA DE CANA

La reproduccién de la cafia de azlicar puede ser de caricter sexual o
-asexual.

La asexual o vegetativa, es la forma mis empleada en los cultivos co-
merciales.

O v v mm e e e R eSO

* Ingeniero - srénomo. Jefe del Programa de Cafia e Industria Panelera.
"Secretaria de Agricultura de Antioquia. Medellin.



168

La sexual o por semilia propiamente dicha, se emplea mas que todo en in-
vestigacibén, obtencién de nuevas variedades y en mejoramiento de las mis-

mas,.

La mflorescenma de ia caﬁa es una panicula, siendo tipica en cada especie
" pero seme]ante para 1a mayona de las variedades, Ella a su vez esti com-
puesta por varias flores (espiguillas), las cuales son hermafroditas pero
ne en todos los casos sus 6rganos son funcionales. TLa semilla sexual, la
cual no se emplea sino en los casos anteriormente expuestos, es el resul-
tado de la autofecundacibn de sus flores, o en otros casos, de cruzamien-

tos artificiales dirigidos por técnicos especializados.

La sermilla asexual o vegetativa, consiste en un pedazo de tallo o cogollo
vy comod se dijo anteriormente, es la empleada por los agriculiores tanto

paneleros como azucareros. -

Una buena semilla de cafia es aquella que posee l3s siguientes caracteris-

ticas :

a. Yemas sanas y funcionales
b. Libre de plagas y enfermedades = -
c. Estado nutricional adecuado

d. Edad v tamafic més recomendados.

En el medio panelero la semilla que se emplea para los cultivos no es la
mas conveniente y £8t0 se debe a la tradicidn, ignorancia o desidia del agri-
cultor,” No se llega a pensar que asi como se le pone tanto cuidado a la se-
milla de maiz, frijol y otro cultivo, también la semilla para el cultivo de

la cafia debe ser seleccionada y de alta calidad.
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Lo anterior es uno de los motivos que incide en que muchas veces se pier-

da la siembra, o bien es necesario hacer resiembras costosas, debido a :

a. Yemas dafiadas o maltratadas
'b. Semillas de tallos pesados en edad o de-cafias muy jévenes
c. Empleo de trozos de cogollos secos o viejos

d. La semilla proviene de plantaciones viejas, infectadas de raquitismo,

raya clorética, otras enfermedades y plagas.

Fuera de 1o anteriormente dicho, se debe tener buen cuidado en las labo-
‘res de preparacidn del terreno y siembra, evitando : humedad excesiva
en el lote sembrado, ataques de insectos y hongos, colocacidn de la se=
milla demasiado profunda y terrenos mal preparados.

Esto indica que ademéis del factor semilla de alta calidad, deben tenerse
en cuenta los otros factores antes expuestos para asi tener buen éxito en
la siembra o en el mejoramiento de la plantacidn mediante renovacién de
socas viejas.

2. CLASES DE SEMILLA VEGETATIVA DE CANA USADAS
EN LAS SIEMBRAS

2.1 SEMILLA DE COGOLLO

Esta clase de semilla se refiere a la parte terminal del tallo de ca-
fia de azficar, el cual al momento de corte se encuentra inmaduro y cons-
tituye la fuente de propagacién mis utilizada en nuestro medio.

Esta semilla de cogollo en algunas regiones estd ¢onstituida por la llama-
da "Virota" - "Bandera', o sea el cogollo de la planta con todo y hoja.
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La calidad del cogollo o parte terminal de la cafia, como semilla no es acep-
e

table por :

a. Semilla de inferior calidad
b. Mayor incidencia de plagasy enfermedades

c. Se pueden transmitir enfermedades graves como el raquitismo y la raya

clordtica.,

d. Puede haber mezcla de variedades en la plantacitn utilizada.

e. Es necesario cortar gran cantidad de cafia madura para efectuar una
|
siembra.

f, TLag condiciones nutricionales de una cafia madura no es la mAs adecua-

da para brindar buena semilla.

La finica ventaja que se podria anotar en la semilla de.cogolla.o Virota
o Bhndera,. es la de ser més barata para el agricultor, yé due-,se'obtie-
ne al momento de corte de una plantacién sazonada. En éi n{edio pane-
1er<1|3, este corte es generalmente por desguie o entresaca, lo cual agra-
va la situacidn si se tiene en cuenta que en esta modalidad de cosecha,
genieralmente lasg cafias se cortan sobremaduras o pasadas, dando co-

mo iresultado semilla de mala calidad.

2.2 SEMILLA DE PLANTILLA O SOCA

Obtenida a partir de cultivo plantilla de siete 0 nueve meses de edad,
utilizdndose todo el tallo. Fuera del cultivo plantilla, también es usado
como sémilia los cortes de primera y hasta segunda soca dependiendo de

los cuidados que se tengan con el cultivo

Aunque .su costo puede ser mis barato que un "semillero’ puede haber mez-
cla de vl.ariedades y encontrarse diseminadas algunas enfermedades y plagas.



171

2.3 SEMILLA DE SEMILLEROS

De ahf proviene la semilla de més alta calidad. Es un poco més cos-

tosa, pero se compensa con :

a. Excelente calidad de la semilla

b. Se garantiza alto porcentaje de germinacidn
¢. Pureza de variedad

d. Efectivo conirol de enfermedades

e. Menor incidencia de plagas v mejor condicién nutricional de la semilla.

De acuerdo a la época de siembra, un semillero bien planificado suminis-
trard la cantidad de semilla suficiente para cubrir la necesidad de una

plantacién en una época determinada.

Esta semilla, la que proviene de ''lote semillero’, es la ideal para obte-
ner una plantacién comercial vigorosa, capaz de desarrollarse rapidamen-

te y obtener gran produccidn.

3. SEMILLEROS

La untilizacién de semilleros no es sistemaética en el cultivo de la cafia de
aztcar. Su necesidad se viene imponiendo en nuestro medio por diversos
motivos, tales como la necesidad de seleccionar la semilla para superar
0 combatir ;raves enfermedades como raquitismo, raya clordtica, muer-
mo rojo y ¢ v+ s que son transmitidas a través del material de propagacién
comiin entre nogotros y que no es seleccionado. Poco a poco se llega al
convencim’. 0 de que a pesar del trabajo gque ocasionan los semilleros,
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|
asf como los gastos que originan, ellos redundan en grandes beneficios al

brindar semilla que garantice buena variedad y calidad que traducen en

cultivios sanos y de alto rendimiento.

El sefillero implica una buena seleccién de terreno, calcular el drea de

acuerldo a la necesidad de semilla, buena preparacidén de suelo, poseer una
fuente primaria de semilla seleccionada y ejecutar todas las demés labores
culturales que exige una buena siembra comin y corriente, con la diferen-
cia de: que ésta no se beneficiara como panela, sino como semilla vegetati-

va en siembras comerciales.
1

3.1 SELECCION DEL TERRENO

|
Se debe escoger un lote con topografia adecuada, buenas condiciones

fisica$ v quimicas, facilidades de riego para log casos en que se requiera;
ademis, poseer un buen drenaje.

|
En cudnto a la localizacidn, debe tenerse en cuenta el lugar ¢ en qué zona
se ha He emplear la semilla. Si ésta se va a emplear en la misma finca,
debe ].A)calizarse el lote en un lugar central y accesible a los lotes que se
van a sembrar més tarde. Asi, se evitard maltrato de la semilla y pér-
dida de‘ie tiempo por transporte largo.
Si la semilla a obtener tiene como fin proveer de ella a toda una regidn,
es muy conveniente que elbte se localice a orilla de carretera o bien que
tenga via de acceso en vehiculo motorizado para evitar dahos y cogtos por
fletes en mula, del lugar del semiilero al sitio de embarque en caminén,
tren, étc.

| .
En nuelstros cultivos de ladera, la condicién de facilidades de rTiego viene

a ser lh meros limitante, ya que el semillero se iniciaria en épocas de



173

lluvia; s6lo en regiones en lag cuales las lluvias son escasas, se hace ne-
cesario elegir un lote que brinde facilidad de provisidn de agua y topogra-
fia aceptable para riego. Es muy importante tener en cuenta los otros fac-

tores, sin los cuales el semillero no tendri buen éxito.

3.2 AREA DE SEMILLERO

Depende del drea a sembrar o renovar dentro de la finca, o del drea
total de una regidn, si es a nivel regional. Una hectdrea de semillero
brinda 100 Kgs. de semilla por corte, pudiéndose sembrar o renovarlo
10-12 hectireas en cada corte. Este es de plantilla y soca; por lo tanto
el drea de cultivo a renovar o el 4rea a sembrar marcard la pauta de

irea del semillero, teniendo en cuenta dos cortes como semilla,

3.3 PREPARACION DEL LOTE PARA SEMILLERO

El terreno se debe limpiar bien. En casgo de ser posible el empleo
de maquinaria agricola, se debe arar y cruzar a una profundidad de 20 a
30 cms. y luego dar en promedio, dos rastrilladas. En aquellas zonas
donde sea posible, trae mucho beneficio el roturar el suelo con subsola-
dor de 50 a 60 cms. de profundidad, ya que airea el suelo, ayuda al dre-
najfa y facilita el crecimiento de raices.

Cuando no se puede preparar el lote con maquinaria agricola, debido a
la topografia, se emplea arado tirado por bueyes.

Se debe arar a la mayor profundidad posible y luego se eruza o se ''repica'
hasta dejar e’ suelo bien mullido.

Los surcos pura la siembra se hacen digtanciados de 1.40 a 1.50 metros,

con surcadnr=a tirada por el tractor, el arado de traccidn animal o en lotes
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pequefios con azaddén. Como generalmente se trata de lotes en pendiente,
los surcos se hacen en curvas a nivel con el fin de evitar la erosién. La
profundidad del surco, es en promedio 20 cms, En terrenos himedos los
surcos se hacen menos profundos, con el fin de evitar "ahogo" y pudricién
de la isemilla.

.
Si se requiere riego y iay facilidad para ello, se deben construir los cana-
les pdra tal fin y luego las zanjas de drenaje. En lotes pendientes,es con-
veniehte construir por la parte de arriba del semillero una zanja o canal
de captaci6n de aguas de escorrentia para evitar la erosidn, lavado de nu-.

trientes y exceso de humedad en el semillero a causa de aguas lluvias,

Se debe tener en cuenta que exceso de humedad y empozamiento de agua
causa| retrago en el crecimiento de la mata, favorece la incidencia de en-

fermedades y puede producir la muerte de la cafia,

3.4 FUENTE DE SEMILLA

La "semilla" para la ejecucidén de un semillero de cafia, loégicamente
debe driginarse en un ""semillero primario', en el cual se ha propagado
a prirera instancia la variedad que se ha obtenido con anterioridad. Es-
te ""semillero primario" o base de propagacién de determinada variedad,
es el resultado de una rigurosa seleccidn en cuanto a caracteres y pureza
de la variedad, enfermedades y plagas.

De es’{;a manera se obtiene un material de propagacién de buena calidad,
el cual propagado en Centros Agricolas Experimentales o en lotes comer-
ciales especialmente destinados para este {in, serviri luego para gue el
agricultor forme el semillero a nivel de explotacién de acuerdo a sus ne-
cesidddes.
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En el caso de que no se pueda conseguir material de un semillero primario,
de acuerdo a lo anterior; ge recomienda emplear semilla de tallo de una
plantacidn nueva, seleccionando de acuerdo a las condiciones que se deben

tener en cuenta para la formacidn del semillero.

3.5 LA SEMILLA

Sea que ella provenga de un semillero primario o base, 0 bien ses se-
leccionada de un lote nuevo, la semilla debe corresponder 2 una mismsa va-
riedad, tener el grueso de tallo y largo de entrenudo normal dentro de la
variedad que se propaga, tener yemas sanas y bien desarrolladas, libre
de plagas y enfermedades.

El tamafio de la semilla puede variar, 'segl‘in que la variedad de la cafia que
se estd propagando posee entrenudos largos o cortes; sin embaI:gO, se ha
adoptado un tamafio de 45 cms. de largo, en promedio, como normaly cé-
modo para la siembra. Algunos agricultores siembran cafias enteras o de
mas de 80 cms. de largo. Esto hace que la parte méis tierna al desarro-
llar el anilloc de crecimiento einerja a la superficie provocando la pérdida

de yemas que no se encuentran enierradas.

El nimero de yemas por pedazo de tallo también depende de la longitud del
entrenudo, de acuerdo a la variedad. En variedades de enirenudo largo ca-
da semilla deberé poseer al menos dos yemas, en aquellas de entrenudo

mediano 3-4 yemas y en las de-entrenudo corto 5-6 yemas.

El didmetro dentro de cada variedad, tiene mucha importancia porque a
semilla con grueso normal corresponden yemas bien formadas, raices pri-
marias fuert -g y més vigoroso el miniscalo rizoma que va a producir los

tallos secuncarios y terciarios.
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La 'edad de la semilla depende de la altura .sobre el nivel del mar a la cual
se ?ncuentra la plantacién fuente de ella y se especificard méas cuando se

hab;Le del corte del semillero, es muy importante este aspecto porque ye-
mas de cierta'edad son corchosas y contienen auxinas que retrasan o inhi-
ben, su germinacidén, ademis de que la debilitan, Fuera de lo anterior es-
tas [yemas corresponden a entrenudos ricos en sacarosas que no alcanzan
a invertirse para acelerar la germinacidén y son deterioradas por insec-

tos, hongos y bacterias.

Unal!vez cortada la semilla y seleccionada, de acuerdo a 1o expuesto ante-
riormente, en.el lugar de la siembra se pica en trozos cuyo tamafio co-
rreéponde en promedio a los 45 cms. referidos, se hace el corte en la
mitdd del entrenudo y lo més recto posible, es decir, perpendicular al
sent%ido longitudinal del trozo con el fin de tener la menor area posible

expuesta a enfermedades.

3.6 ITRATA MIENTO DE LA SEMILLA
|Para prevencién de enfermedades, la semilla se puede tratar con :

3.6.1 Tratamienio con agua caliente : l.as variedades responden diferen-

te a este tratamiento, sin embar-
go, 500C por 30 minuios o 527C por 20 minutos, son por lo general satig-
factorio para la mayoria de las variedades. - -
|

3.6.2 Tratamiento con aire caliente ; La semilla se introduce en una céa-.
[

mara donde circule aire caliente
0 .

a 547C, durante un tiempo de ocho {8) horas.
I

Con 1os anterjores tratamientos se previenen enfermedades tales como el

raquitismo de la soca v 1a raya clordtica.
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3.6.3 Tratamiento con fungicidas : Durante 2-3 minufos la gemilla se in-

troduce en una mezcla de Duther y
agua en la proporecidn 0.25 Kgs. del producio por 100 litros de agua. Si
se quiere hacer control de insectos, se.puede agregar Aldrin en la propor-

cidn de dnco (5) cucharadas soperas por un litro de agua o Dipterex al 1%,

Otro método de aplicacidn puede ser el sumergir 0 mojar inicamente las
puntas de las cafias en las mezclas anteriorermente expuestas,

Si se dispone de bomba aspersora se pueden colocar en hileras, y asper-
jar las zonas de las puntas con el fungicida antes dichc ¢ con Benlate.al . .
uno por mil (1/1000) en la anterior forma, con cada 25 litros puede tra-
tarse un poco méas de 1.000 Kgs. de semilla.

Con estos iratamientos se previenen enfermedades fales como raquitismo,
muermo rojo, mal de pifia, etc,

3.6.4 Tratamiento con agua de cal : Cuando-se hace tratamiento con

agua de cal al dos por ciento (2%),
sumergida la semilla durante 24 horas,. hay hidratacidon de los tejidos y
aumenta la concentracidén de azlcares reductores que estimulan la ger-

minacién y el desarrollo.

3; 7 SIEMBRA DEL SEMILLERO

La semilla no debe de estar mis de tres {3) o cuvatro (4) dfas sin
sembrar.

Naturalmente que elia puede durar maés tiempo sin sembrar, pero a me-
dida que transcurre el tiempo sin sembrarla, pierde poder de germinacion,
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La siembra se hace a chorro continuo y se tapa la semilla con una cafya de

tierra de dnco (5) ems., previamente colocado el fertilizante compuesto en
el fondo del surco, cubrimiento de &l y colocada de la semilla debidamente
picadpn. Se debe pisar el surco después de tapada la semilla con el fin de

que haya mejor contacto entre el suelo y ella.

En vi!sta de que en cafia de ladera, se hacen cultivos en terrenos de pendien-
te muy pronunciada, la siembra a chorrillo se aconseja reemplazarla por
una sj,embra en cajuela. Esta se hace a una distancia de 80 cms. enire
centro de ellas y enire surcos, formando tridngulo, 1.50 metros. Los sur-
cos para la siembra a chorrillc se hacen distanciados 1.40 - 1,50 metros.

|

3.8 FERTILIZACION

$e utilizan fertilizantes compuestos ricos en fésforo. Se colocan en
el fondo del surco antes de la siembra, tapandolos con una delgada capa

de tierra, con el fin de que no queden en contacto con la semilla.

El Nitrégeno en forma de Urea del 46 por ciento se agrega la mitad a los
30 dias después de la siembra y la otra mitad aproximadamente tres (3)
meses antes del corte con el fin de favorecer el desarrollo y obtener méas
semilla del semillero.

Las férmulag de fertilizantes compuestos més empleados son: 10-30-10,
8-30-8, 10-20-20, 15-15-15, 13-26~6 y oiros.

El empleo de ellas depende del suelo en el cual se encuentra el semillero,
por ésto se recomienda hacer el anilisis de suelos para el correcto em-
pleo del fertilizante. Dosis a emplear 2. 300-500 Kgs/Ha de acuerdo a
las necesidades detectadas en el anilisis de suelos.
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3.9 RIEGO

| En el cueltivo de cafia de ladera, por lo dificil de la topografia, el rie-
go es poco o nada utilizado.

Como la cafia requiere buena cantidad de agua, sobre todo en germinacidn,
macollamiento y crecimiento, el agricultor de ladera acostumbra sembrar
en épocas de lluvia y asi evita las labores de riego, sin embargo pueden en-
contrarse regiones en las cuales las lluvias son escasas haciéndose obliga-
torio regar el semillero.

Estos riegos, en esas regiones y con la fopografia adecuada, deben ser ra-
cionales y continuos sobre todo en los primeros meses, ya que avanzada la
plantacién, éstos se pueden hacer con intervalos de ocho (8) o quince (15)
dias. '

El método més usado es el de surco por surco, debiendo ser la pendiente
de éstos no més del uno por ciento (1%). EI primer riego, o sea el de ger-

minacién debe ser suave para evitar escorrentia.’

Otra forma de riego es el de aspersidén, el cual es mejor que el de grave-
dad; pero para utilizarse debe tenerse en cuenta la rentabilidad de la ex-
plotacidn y el costo de equipos.

3.10 LABORES CULTURALES

El semillerc tiene las mismas labores de sostenimiento que cualquier

cultivo comernial destinado a produccidn de azicar o panela.

El control de malezas quimico es més efectivo y econdmico que el control
manual, sobre todo si se tiene en cuenta el no uso de maquinaria agricola y

la necesidaa de prevenir hasta donde sea posible la erosidén del terreno.
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Para este control quimico, se utilizan.diferentes productos tales como :
Karmex, Gesapax Combi, Gesapax 80, Gramoxone, etc. en mezcla con

herbicidas hormonales como el 2,4-D (Ceretox Amina 6) mas surfactante.

4, UTILIZACION DEL SEMILLERO

Fl sefjm".llero se corta a ras de tierra y por parejo en la época apropiada
para utilizarlo como semilla. Este tiempo depende de la altura sobre el

nivel iiel mar, a la que se encuenire el lote, asi :

Hasta 700 mtis, sobre el nivel del mar : 6 - 7T meses
De 700 a 1.200 metros sobre el nivel del mar 8 - 9 meses

De 1.200 metros en adelante, sobre el nivel del mar : 10-11 meses

|
Lo anterior puede variar un poco, de acuerdo al manejo del cultivo.

Cuando la semilla se iransporia a otro lugar, es aconsejable llevar las ca-

|
ftas enteras y sin ceshojar.

Una v?z esté el material en el lugar de siembra, se deshoja a mano y con
cuidado para no dafiar las yemas. No debe usarse herramienta ninguna
en la operacidén de deshoje.

|
Luego se pica la semilla, de acuerdo a lo indicado, se trata, recomendan-
dose hacer atados de 20 trozos y se siembra en el tiempo ¥ de acuerdo a
lo expuesto anteriormente, pero va en el lote comercial cuyo fin es la ob-

tencidn de panela.

Una héctarea requiere aproximadamente de 7-8 toneladas de semilla depen-
diendo de la forma de siembra y distancia entre surcos. Por lo tanto una
(1) het;étérea de semillero brinda semilla para 10=12 hectireas aproximada-
mente - por corte, si se tiene en cuenta una produccién de 80-100 toneladas

de semilla para corte.
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VARIEDADES DE CANA DE AZUCAR

Francisco Javier Mejia V, %

1. ORIGEN DE LA CANA DE AZUCAR - SU INTRODUCCION
EN COLOMBIA
La cafia de azlicar es una planta conocida y utilizada por el hombre desde

tiempos remotos,

La planta actualmente cultivada es la Saccharum officinarum, la cual se

derivd, probablemente, de las especies S, spontaneum y 5. robustum:

siendo su lugar de origen la Nueva Guinea y las Islas vecinas.

De allf sali6 para otras zonas, primero al este (Nuevas Hébridas, Nueva
Caledonia, Islas Fiji), después al Oeste (Célibes, ﬁ:ilipinas, Borneo, Su-
matra, Malasia, India) y al Noreste (Indochina, China). La existencia
de la cafia de azficar en China y en la India se remonta a unos 6.000 afios
antes de J.C. Su empleo para la alimentacién humana a 3,000 afios an-
tes de J.C.

MAs tarde Alejandro Magno, lievd la cafia a Persia (331 2. de J,C.), de
donde la trasladaron los drabes a Siria, Palestina, Egipto, esparcién-

dose por todo el Continente Africano y luego por Sicilia v Espafia.

Cristdbal Coldn en su segundo viaje, ilevd esquejes de cafia de las Islas
Canarias a la Isla La Espafiola en la cual se encuentran dos paises : Re-

piblica de Hait{ y Repiblica Dominicana. Este cultivo se desarrollé

——— D KD e FD MR S ek Em W 4 e o b

% Ingeniero Agrbénomo. Jefe del Programa de Cafia e industria Panele-
ra. Seccetaria de Agricultura de Antioquia. Medellin,
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durante los afios 1500 a 1600 en la mayoria de los paises tropicales de

América (Antillas, México, Brasil, Perd, etc.).

Es posible que a Colombia haya sido introducida de la Isla La Espafiola
a Santa Marfia la Antigua del Darién en 1510 y posteriormente en 1570 al
Valle del Cauca.

2, PRIMERAS VARIEDADES DE CANA = INTRODUCCION DE
NUEVAS VARIEDADES EN COLOMEIA .

La cafia traida por Cristébal Coldn se conoce con el nombre de Creole,
la cual es originaria de Nueva Guinea y cultivada desde tiempos remo-

tos eﬁ la India.

Esta variedad de cana es de tallos medianos, delgados, amarillo-verdo-
sos, jugos ricos en sacarosa y de poca fibra, Fue con ella que se inicid
la industria azucarera en el mundo, en Colombia ha sido conocida por
los nombres: Pajarito, Bengalisa, Chocé (alin se cultiva allf)., Alrede-
dor dél siglo XVIIl, se introdujo una variedad llamada Otaheite, la cual
fue hdllada por el Conde Antonio de Bouganville en la Isla Tahiti.

Esta variedad de cafia es tan rica, o méis en sacarosa que la cafia de la

India [Creole), con tallos mis gruesos y de mayor produccidn.

Otras variedades cultivadas en Colembiz, fueron :

Greerll Ribbon, llamada Siriped Otaheite, conocida en nuestro medio co-
mo: Blanca Reyada y pertenece al grupo Otaheite del género S. officina-

rum.

Cristalina, llamada Light preanger, conocida por el nombre de Zanaho-
|
ria en el depertamento de Antioguia.



Rayada, llamada Striped preanger, conocida como Rayada-morada en
Colombia.

Estas dos Ultimas variedades corresponden al grupo Preanger de la 5.

officinarum y cuyo origen es Java.

Las anteriores variedades son susceptibles al "Mosaico de la Cafna de
Azicar", enferthedid due fue detectada por primera vez en el afio de

1933 por el fitopatélogo Ramdn Mejia Franco, en el Noroeste Anti.oqueﬁog

Entre los afios 1927 - 1930, vinieron al pafy invitados por el Gobierno
Colombiano, técnicos purtorriquefios, dirigidos por el Doctor Carlos E,
Charddn, los cuales trajeron 27 variedades entre ellas la P.O.J. 2878
v1la P.0O.J. 2714, las cuales son resistentes a la enfermedad del Mosai-

cO y han marcado la pauta en la indusi{ria panelera en nuestro medio.

Desde esa época y hasta la fecha, se han realizado programas de estu-
dio, adaptacidén y creacidén de nuevas variedades, algunas de las cuales
se encuentran en cultivos de ladera, tales como : P.0O.J. 2961, E.P.C.
48863, E.P.C. 48859 y otras.

Estos programas se han realizado a través del Centro Experimental del
Instituto Colombiano Agropecuario en Palmira, en donde se encuentra
el banco de germoplasma. que comprende 123 variedades extranjeras,
89 variedades nacionales, 55 clones en proceso de novilizacidon y 14 di=
ferentes especies del género Saccharum, '



3. CLASIFICACION BOTANICA DE LA CANA DE AZUCAR

i

La cafia de aziicar tiene la siguiente clagificacidn :

Tipo : Fanerdgamas
Subtipo : Angiospermas
Clase :  Monocotiledéneas
Ordenn  : Glumales

Familia : Gramineas
Génerio : Saccharum
! paeceliariil

Especies : 5. robustum, S. sinense, S. barberi, S. spontaneum y 5.

! officinarum .

"salvajes', las

Las cuatro primeras especies son las llamadas risticas o
cualeg se caracterizan por gran macollamiento ¢ ahijamiento, talle delga-
do bagtante lefioso y con muy poca o nada de azlcar,

i -
La Satcharum officinarum: 2n = 80 cromosomas. Esta es, por excelen-

cia, la cafa de azficar nuestra., Hojas muy anchas, curvadas hacia abajo
y se gleparan ficilmente de la cafia, Macollamiento medianoc a bajo : ta-
lios gruesos (6 2 8 centimetros) de 4 a 5 metros de altura y de colores
oscurbs a claros (verde, rojo, amarillo y plirpura). Sistema de raices
superhcial, susceptible a enfermedades., Esta especie posee gran con-
centracidén de sacarosa, alta pureza de jugos y periodo vegetativo de me-

diano fa largo.

La Satcharum officinarum se ha estudiado, mejorado y adaptado, hasta

llegar! a las variedades que de ella existen en la actualidad.



4, CARACTERES MORFOLOGICOS QUE SE TIENEN EN CUENTA
PARA LA CLASIFICACION DE VARIEDADES

Las caracteristicas morfoldgicas que se tienen en cuenta para clasificar va-

riedades de cafia de azficar, son :

4.1 RAIZ

Fasciculada v se puede clasificar como sistema radicular amplio, me-
diano y pequefio,
4.2 LA PLANTA

Hibito de crecimiento: erecto, semi~erecto, reclinado o postrado.

Altura;: altas (mis de 3,50 metros). Mediana (2,20 a 3,50 metros). Pe-
quefias (menos de 2, 50 metros).

Macollamiento : Se toman tallos por metro lineal. El macollamiento pue-
de ser: amplio (mds de 15 tallos), Mediano (14-18 ta-

1los). Escaso (menos de 8 tallos). -

4.3 EL TALLOQ

Alineamienio; Recto, Zig-zag.

Nudo : Comprende: Cicatriz fcliar grande, medians, pequefia., Zona de
raice’ ancha, mediana o angosta.,. Prominente, deprimida o'lisa.
Anillo de creximiento angosto (menor de 3 mm). Mediano (3-4 mm). An-

cho (mayor « § mmj.
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4,4 El}NTRENUDO

Se tiene en cuena :

Didmetro ; Delgado (menor de 2 centimetros). Mediano (2,1-3 centime-
tros). Medianogrueso (3.1-3.5 centimetros). Grueso (mayor

de 3, 6 centimetros),

Longitud: Largo (mayor de 16 centimetros). Mediano (10-15 centimetros).

Corto (menor de 10 centimetros).
Formh : Cilfndrico, curvado, abarrilado, conoidal, abobinado y abconoidal.

Otros aspectos a considerar en el entrenudo son: color, canal de yema,

rajaduras de corteza, anillo ceroso, parches corchosos y cerosina.

4.5 YEMAS

Tamaho: Grande o mediana

Formha : Triangular, punteada, oval, abovada, pentagonal, romboide, rec-

tangular, ovada, redonda.

Posicién: Sobrepasando el anillo de crecimiento, tocando el anillo de cre-

cimiento, no llegando al anillo de crecimiento.

Anchura : Ancha, mediana, angosta.

Prominencia: Achatada, medianamente prominente y prominente.

Alas ; Presente, ausente.
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4.6 LAS HOJAS

Lémina: Presencia de pecas y textura

Longitud : Larga (mis de 1,50 metros). Medianas (1,50 ~ 1,0 metros).

Cortas (menos de 1,0 métros).

Tipo de hoja : Erectas, semi-erectas, pendulosas

Anchura : Ancha, medianamente ancha, angosta

Yagua : Color, cerosina deshoje (natural, mediano, escaso)

Pelusa : Abundante, mediéna, escasa, ausente, '

Otras caracteristicas de mds detalle para la clasificacién de variedades son:
Pubescencia, auriculas (tipo y forma), solapas y ligula. Las caracteristi-

cas mas tenidas en cuenta son aquellas que se refieren a la raiz, tallo, en-

trenudo, hojas. vV yemas.

5. OBTENCION DE VARIEDADES - VARIEDADES MAS
UTILIZADAS EN LA ZONA PANELERA

Las variedades antiguas de Saccharum officinarum. , que se originaron en

Asia, empezaron a declinar afectadas por enfermedades y plagas.

Mientras log agricultores -europeos cambiaban constantemente sus varie-
dades de remvtlacha por oiras mejores, los cultivadores de caia continua-

ban con las mismas variedades cada vez mis infectadas y debilitadas.
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La situacién para los cafiicultores se hizo insostenible por cuanto abonar
las plantaciones y mejorar los sistemas de cultivo, ya no remediaban la
decadencia. Era necesario producir nuevas variedades para cambiar las
que en ese momento se tenian.

I
La condicién anterior, dentro del cultivo de la cafia, persistia debido a la
continua reproduccién asexual o vegetativa, lo cual no permitia ningin me-
jorarjnierito genético. La idea de la esterilidad total de la flor de la cana
imperaba en las diversas partes del mundo. Sin embargo, en diferentes
regidones se anunciaba la aparicidén de nuevos tipos de cafia que no podrian

tener otro origen que la semilla sexual.

Estan apariciones espontineas de nuevos tipos de cafia por medioc de semi-
1la sexual fueron estudiados y experimentados por : Aneus Harper y J.V.
Parris en Barbados (1858); Rouf en la Martinica; Lemerle en la Isla Mau-
ricioi (1871); J.B. Pilgrim, J.B. Harrison y J.Bowell en Barbados (1888);
Van Soltwedeel en Java (1885) y otros.

!
Todas éllos, llegaron a un mismo resultado, es decir, que la cafia se re-
produce normalmente por semilla.

|

|
Inicialmente se hicieron autofecundaciones de las variedades que tenian,
llega,jndo a producir variedades superiores a ellas. En el proceso de su-
peratién se fue dominando la técnica de los cruzamientos y hoy no sélo
se hace entre variedades, sino también entre especies y entre géneros

afine:s.

La actividad de mejoramiento de la cafia y obtencidén de nuevas variedades
se llegaron a intensificar grandemente en Barbados y en Java; més tarde
en Guayana Britdnica, Hawaii, La India, Puerto Rico, Estados Unidos de

Amé#'ica, Australia, Africa del Sur, Las Islas Mauricio principalmente.
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En Colombia, como se anotdé anteriormente, a partir de 1930 se han adap-
tado, mejorado y originado nuevas variedades en la Estacién Experimental

de Palmira.

Aun cuando la cafia es hermafrodita, no siempre en todas las variedades
son funcionales sus érganvs de reproduccidén y, es muy alto el porcentaje

con polen estéril pero con estigma funcional.

Por lo tanto, el proceso de mejoramiento y obtencidén de nuevas varieda-
des es necesario iniciarlo con la determinacidn de la fertilidad del pdlen

de la flor de la variedad que se tome como padre.

Los genetistas, una vez ssleccionados los progenitores, utilizan determi-
nadas técnicas de cruzamiento, evaluacidén y seleccidn de semillas sexua-
les, siembra, transplantes sucesivos con sus respectivas selecciones,
propagacidn en lotes experimentales y seleccidén hasta llegar a la difusidn
de la nueva variedad. Este trabajo, como todos los de fitomejoramiento,
es lento, de sumo cuidado y sdlo a través de varios afios de trabajo se
llega a algim resultado, de acuerdo a las caracteristicas que en la nueva
variedad se busca, tales como: precocidad, mayor rendimiento, resis-

tencia a plagas y enfermedades, adaptacidn al medio, eic.

5.1 NOMENCLATURA Y RECONOCIMIENTO DE LAS VARIEDADES

La multiplicidad de las variedades de cafia obli.ga a inventariarlas
por un nimer- -ie orden precedido de las iniciales correspondientes a
su origen., . Colombia, a partir de 1968, se cambid la sigla E.P.C.
(Estacién P rira Colombia) por la de 1,C.A., seguida por las dos 0i-
timas cifras o) afio en el cual se hizo la seleccidn en 2a. efapa, guidn
(-) v name. ' le orden que ocupa la variedad en segunda etapa en el cam~
po. Ejempio: [.C.A.68-113, que quiere decir :‘ Instituto Colombianc Agro-
pecuario, seleccién 2a. etapa en el afio 1969 ocupando el lugar i3 enel

campo.
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Afx‘Iica del Sur y Australia (Estacién de Mejoramiento de la Colonial Sugar
Refining Company) emplean los nombres : Sahe, Saccharina, Eros, Pin-

dar, Vesta, sin ninguna otra adicion,

Lista de siglas que sefalan el origen de variedades conocidas en nuestro

medio, ya sea en sentido comercial o de experimentacidn :

Barbados
C.L. Clewiston (Florida)
Col Coimbatore (India)
C.P. Canal Point Florida U.S.A. (Seleccionada en Luisiana).
D. Demerara (Guayana)
E. iD C. Estacidén Experimental Palmira (Colombia).
H. . Hawati
M.l Mayaguez (Puerto Rico)

P.0Q.J. Proefstation QOest Java

Pf{ Puerto Rico
Q. Queensland (Australia)
Tuc]i:. Tucuman (Argentina)

U.C,W. Cuba

B.H. Barbados - hibrido
BJ Barbados - Jamaica
C. B Campos Brasil
HJ[ Hawaii - Jamaica

L. Liouisiana
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Mex. Meéxico
U.S. Estacién Experimental, Estados Unidos
Maur. Mauricio

N.Co. Norte - Coimbatore (La India)

1.C.A. Institute Colombiano Agropecuario

5.2 VARIEDADES MAS UTILIZADAS EN LA ZONA PANELERA EN CO-
LOMBIA

Las variedades traidas por los espafioles, practicamente han desapa-
recido y han sido reemplazadas por otras gue se han convertido en pilares
de esta industria, como son las P.0O.J. 2878, P.O.J. 2714, P.O.J. 2961;
las E.P.C. 48863, E.P.C. 48859. Las dos dltimas, ademas de ser pa-

neleras son también forrajeras.

Las P.O.J. 2714 y P.O.J. 2878, son las mas difundidas entre los culti-
vos de ladera y la primera de ellas se hallegado a adaptar hasta los
2,000 metros sobre el nivel del mar, gracias a su rusticidad y toleran-
cia a los suelos dcidos.

5.2.1 Variedades promisorias : En la actualidad, tanto para la industria

azucarera como para la panelera, se
estédn estudiando, adaptando y evaluando nuevas variedades de cafia cuya
precotidad, produccidén y rendimiento sean mayores.

' La adaptacidn de estas variedades promisorias, dentro del medio panele-
ro, implica un proceso lento ya que fuera de adaptar la variedad en si, en
el medio de ladera, es necesario educar y ensefiar al agricultor panelero,

sistemas de siembra, labores culturales y de fertilizacién, forma y época
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de tosecha, etc., que poco o nada ha aplicado en sus cultivos viejos 'y tra-
dicionales y, que las nuevas variedades le van a exigir para lograr obtener
de ellas los altos rendimientos que brindan y poder asf conservar las socas

con buen nivel de produccidn.

Lag variedades promisorias que en nuestro medio panelero se han ido in-
troduciendo con buenos resultados en forma experimental y en algunos cul-

tivos comerciales, son principalmente :

Co.419, Co.421, Q.49, P.R.980, P,R.1059, C.P. 38-34

QOtras pueden ser: H,37-1933 y B, 49-119,

Estas han demostrado buen comportamiento agronéfnico v alto rendimiento,

siempre vy cuando se tenga con ellas los cvidados y manejos antes descritos.

Las caracteristicas de las variedades tanto tradicionales como promisorias
se éueden observar en el cuadro anexo., En experimentos hechos en diferen-
tes alturas, entre 0-1.500 metros sobre el nivel del mar, respondieron
muy bien las variedades: Q.49, B.49-119, Co.41% y Co.421.



TABLA 1. Contribucidn de los cultivos de cafia para aztcar y panela y de otros cultives a los PIB Nacio-
nal, Agropecuario v de cultivos sclos, y de la fabricacidn de azlcar y panela al PIB Nacional.
1969. (Colombia).

Contribucién Porcentual a ios PIiB

SECTORES X;}firoies) Nacio- Agrope- De cultivos
L nai  cuaric solos o
I. AGROPECUARIO. TOTAL 27.498,9 26.8 100.0 -
A. Cultivos 15.529.1 16.1 56.5 100.0
1. Ajonjol 152,0 ¢.1 0.5 1.0
2. Algodén 664.0 0.6 2.4 4.3
3. Arroz ' 1.271.3 1.2 4.8 8.2
4, Café 2.888.2 2.8 10.5 18.6
5. Cafia para azGcar , 261.6 0.3 0.9 1.7
6. Cafia para panela 628.3 0.6 2.3 4.0
7. Maiz 850.0 0.8 3.1 5.5
8. Papa 597.4 0.8 2.2 3.8
9. Trigo 45.3 0.04 0.2 0.3
10. Otros cultivos 6.171.0 8.0 29.7 52.6
B. Ganaderia %,158.6 8.9 33.3 -

C. Otras Produccicnes Agrrpecuarias 2.811.2 2.7 10.2 -




TABI.A 1. Ceontinuacién

Macolla-=  Des- Volca- Resis= Resis- Brota-
VARIEDADES Hibito miento hoje miento tencia tencia Dureza  cidn
Diatraea enferm. yernas
P.0O.J. 2961 Inclinado Mediano Bueno  Mucho Suscep- Resistente  Mediana Poca
tible

Padres :

P.O.J.2722XE. K. 28

E.P.C. 48863

Padres:

M,7TXE.P.C.,25-980

Originara de Java, Se adapts n suelos medios ¥ separados. Buena germnadora, Flo-
racién nula. Resgistente 8l pisorcc. Sus entrenudes son abarrilados y per su creci-
miento inclinade la hace incoavenisnte para laderas muy pendientes. Requiere bue-
na hun.edad. La llaman tazitidn Manuelita Colombians 666 o Triple seis. Variedad
muy difundida en el Valle del Cauca, Tolerante al Pokkah-boeng y muverimo rejo.

Erecto Escaso Buenn  Regolse  Suscep~ Resisiente Mediana Poca
Inclinado tinle

Originaria de Colombia. Se adsapia bien a gran variedad de sueios y climas. Buena
germinadora. Maduracidén mecdi=aa. Ploracidén profusa y temprana. Caiidad alta.
Moderadamente susceptible al pisoteo, Fixcelente forrajera y panelera, En la zona
panelera se le emples en #mbes formass como forraje y para panela. Susceptible
al barrenador, tolerante al Pokkah-boeng y mancha de anillo.




TABLA 2. Variedades promisorias para la industria panelera y sus caracteristicas principales.

Resis- Resis- Brota-
VARIEDADES Héabito gia:&léa- 1?:.5; ngig tencia tencia Dureza cidn
J Diatraea enferm. yemas
Co. 419 Erecto Mediano Bueno Regular Suscep- Resistente Blanda Regular
Inclinado tible
Padres :
Autofecundacién _ _
P.O.J. 2878 Originaria de Coimbatore (India). Se adapta bien en suelos livianos o pesados y en
suelos Acidos. Buena germinadora. Maduracién mediana. Floracién mediana. Bue-
na calidad de jugos por su pureza. Susceptible al barrenador, a la mancha de ojo y
al muermo rojo.
Co. 421 Erecto Amplio Egcaso Regular Resistente Resistente Dura Regular
Padres :
Autofecundacién
P.O.J. 2878 Originaria de Coimbatore (India). Se adapta a suelos de textura media con buenas
caracteristicas de permeabilidad y drenaje. Buena germinadora, Maduracidn tar-
dia. Floracidén temprana y profusa. Jugos puros. Resistente al pisoteo, Mediana
susceptibilidad.
Q. 49 Erecto Amplio Media- Bajo Alto Resistente Mediana Bastante
Padres : Inclinado no '

Co.290xP.0O.J.2878

Originaria de Queensland (Australia). Se adapta en suelos medios a pesados. Buena
germinacién. Maduracién media. Floracién mediana. Tolerante al pisoteo. Modera-
damente susceptible al Pokkah~boeng. Resistenie a la mancha de ojo.




TABLA 2. Continuacidén

. . Brota-
. sy s Macolla-  Des- Volca- Resistente Resist. <z
VARIEDADES Habito miento hoje miento Diatraea enferm. Dureza  cion
yemas
P.R. 9280 Inclinado Amplio Bueno Regular Media Resistente Blanda Poca
" Padres :

Co.281xP.0.J. 2878

P.R. 1059

Padres :
M. 275 x M, 336

C.P. 38-34

Padres : '
Co.,421xC,P.27-156

Or1g1nar1a de Puerto Rlco Se adapta a suelos de ligeros a pesados. Tolerante a
sequia. Buena germinacidn., Maduracidén mediana y profusa. Tolerante al pisoteo.
Tolerante al muermo rojo.

Inclinado Mediano Mediano Bajo Alto Resistente  Mediana Poca

Originaria de Puerio Rico. Se adapta a suelos pesados y medios, Buena germina-
cidén. Maduracidén media, Tolerante al pisoteo, Tolerante al Pokkah-boeng y a la
mancha de ojo.

Erecto Mediano Malo Poco Suscep- Susceptible Dura Poca
tible

Originaria Je Canal Point (Estados T'nidos). Ex1gente en drena;es y buena calidad
de suelo. Excelente germinadora. Maduracién mediana, Floracién mediana. Me-
dianamente resistente al plsoten Medianamente susceptible a Pokkah-%ceng, ra-
quitismo, raya clordtica y tolerante al mosaico.
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PRACTICAS CULTURALES EN'PLANTILLA
Y SOCA
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1. PLANTILILA

1.1 FECHA DE SIEMBRA

-

Con el fin de tratar de acomodar la cosecha a las épocas secas, ya .
que la mayor concentracidn de azlicares se presenta durante las mismas,
la siembra debe llevarse a efecto de acuerdo con la iniciacidn de los dos

periodos lluviosos que se presentan durante el afio.

1.2 SIEMBRA

1.2.1 Densidad : La separacién entre surcos y la cantidad de semilla

utilizada para las siembras comerciales varfan con
las circunstancias locales v con la variedad. Las variedades de buen
macollamiento y de crecimiento inclinado se pueden sembrar en surcos
de mayor separacién que las de crecimiento erecto que tardan mas en
cerrar; se aconsejan distancias que varian entre 1,30 a 1,50 m, entre
surceos. Como norma general se deben dispener de una semilla de bue-
na calidad, con el fin de asegurar una poblacién uniforme en el campo.
Si estas condiciones se dan, la cantidad de semilla utilizada varfa entre
7~9 ton/Ha,

1.2.2 Colocacidn de la semilla : La semilla se coloca acostada en el

fondo del surco procurando que queden

- Em D M - e 2 RN e TR o m SO A K e i R

-f,

* Ingenier. Agrdénomo. Programa de Desarrclloy Diversificacidn de
Zonas Cafeteras. Medellin, :
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entre 8-10 yemas viables por metro lineal de surco. Para conseguir es-
te ‘objetivo, la semilla se piuede colocar de las siguientes maneras :
a. Chorro sencillo : Se emplea cuando la semilla ha sido seleccicnada y
tratada con cuidado en el corte, transporte y des-
cargue. Se coloca en el fondo del surco, los extremos deben tocarse
0 quedar préximos entre si. Se emplean entre 6-7 toneladas de semi-
1la /Ha.

b. Chorro y medio : Se usa cuando la variedad no es buena germinadora
o cuando la semilla ha sufrido algo o cuando tiene

| unos 8 dias de cortada, pero ha sido seleccionada.

Consisie en remontar los exiremos de un trozo sobre los extremos de
dos trozos contiguos que estZn un poco separades., Se emplean aproxi-
madamente 8 ton/Ha.

cl. Chorro doble : Se emplea cuando la semilla no ha gido bien seleccio-
nada, o ha sufrido en su transporte.. Consiste en co~

| locar dos hileras de trozos. Se emplean 10 ton/Ha aproximadamente.

1.2.3 Tapada: La semilla se tapa luego con una capa de suelo que varia

de acuerdo a la textura, estructura del suelo y a las con~

d‘ii!:iones climatéricas de la zona, Generalmenie esta capa varia entre 5-

10 cms. y se debe presionar para que todas las yemas queden en contacto
Ll |

can el suelo,

1.3 CONTROL DE MALEZAS

-+ La cafia de aziicar es una planta que sufre un considerable retraso
en| su desarrolic cuando compite con malas hierbas, para evitar que esto
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ocurra se debe tener presente la manera de evitar el brote prematuro que
pueda presentarse de plantas diferentes a la cafia y al menos hasta que es-
ta supere sus primeras etépa‘s de desarrollo, para alcanzar este objetivo

se pueden utilizar dos metodos :

1.3.1 Control Quimico : Este método se puede aplicar en pre-emergencia

o post-emergencia del ctltivo, utilizando herbi-
cidas generalmente selectivos. Es necesario conocer bien las técnicas y

cuidados que se requieren al utilizar estos productos.

1.3.2 Contreol WéEZnico :

a. A mano : Se realiza con pala o azaddén. En cafias socas se puede em-
plear con relativo éxito, en plantillas su uso estd limitado

por el dafio que se ocasiona en las cafias recién germinadas.

b. Traccidén animal : Se utiliza para tirar implementos generalmente de
chuzos, se puede hacer con relativa facilidad y a

un bajo costo.

¢. Traccidén mecénica : Es un método que presenta grandes limitacio-
nes en la zona de ladera; sin embargo, en
ciertos terrenos que no presentan una pendi.ente arriba del 30%, se
pueden utilizar dos tipos de implementos el de chuzos y el de discos
o rastrillog, este ultimo sistema es el que mas se recomienda para
controlar malezas y permite trabajar un Area extenga en un tiempo
relativamente corto, ademas de lograr un ligero aporque que elimina

malezasg pegquefias en el surco.
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1.4 RESIEMBRA

,Consiste en replantar los sitios en los cuales no ha germinado la ca-
fia. Las causas por las cuales puede fallar la germinacién, son las si-

1
guientes :

a. Siembra de semilla de cafia vieja, que ya no tiene sus yemas funciona-
les.
I N

b. Demora en la aplicacién de riego o falta de precipitacién por siembra

en la época de sequia.

¢. Cubrimiento de la semilla con una capa de suelo muy profupda, espe-

'cialmente en suelos hiimedos.
d. 'Cuando la semilla no se cubre bien y gueda expuesta al sol

e. Cuando transcurrié mucho tiempo entire el corte y el momento de la

l siembra.

f. I Mal drenaje

|
g. Mala preparacion del terreno

Eq términos generales, se debe resembrar cuando los vanos sean supe-
rigres a un metro. La resiembra debe hacerse dentro de los 10 dias si-
gu:sientes a la germinacidn del 80% del surco, aproximadamente al mes y
medio de sembrada la cafia y pueden efectuarse empleando trozos de se-
milla tierna (7-9 meses de edad), esta labor se realiza haciendo un surco

y iuego tapando de la misma manera que en la siembra.
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1.5 FERTILIZACION

Los fertilizantes, con alto contenido de fésforo deben colocarse al
fondo del surco antes de la siembra y los que contienen cantidades altas
de nitrégeno y potasic se deben aplicar la mitad de la dosis recomenda-
da a los dos meses de edad del cultivo y la otra mitad a los cinco meses
de edad. No se debe aplicar lirea después de los eis meses de la siem-

bra, pues se retarda la maduracién y se reduce el contenido de sacarosa.

1.6 APORQUE

Consiste en acumular tierra en el surco, con el fin de proporcionar
un mayor anclaje a la cafia en desarrollo y disminuir la cantidad de bre-

tones tardios, se realiza después de efectuar la segunda fertilizacién.

2. SOCA

2.1 DESPAJE

Consiste en remover la paja o residuos de cosecha de los surcos en
los cuales debe crecer la cafia de azlcar, al cultivar la cafia en terrenos
ondulados, el despaje debe hacerse procurando dejar la paja en calles
seguidas, con el fin de controlar la erosidén y ayudar a conservar la hu-
medad, dejando tan solo.libre de paja el surco donde van a nacer los re-
nuevos.

El despaje debe efectuarse apenas se noten los brotes de la soca, los
cuales van a indiear la direccién de los surcos, esta labor se efectila
normalmente por medio de ganchos o "garabatos''.
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2.2 CEPILLADO

Consiste en eliminar los tocones o pedazos de tallo para que el cor-

te quede a ras de suelo,
Es importante mencionar los efectos que trae un corte defectuoso :

a. Mayor oportunidad de alimento para algunas plagas, como el "picudo

Imayor" de la cafia de azlcar Rynchophorus palmarum,

b. Mayor oportunidad de desarrollo de enfermedades que a la vez pue-
den ser fuente de inbculo., Entre éstas, se pueden mencionar las

causadas por los hongos del género Fusarium sp., Thielaviopsis sp.,

Colletotrichum sp., etc.

c. Disminucidn de la poblacidén a causa de las fermentaciones lactica y

alcohdlica que se producen en losg tocones.

d. Los lotes o renuevos de una cepa mal cortada se desarrollan en su
mayoria de las yemas del tocdn y crecen débiles y delgadas, Es de
- comun ocurrencia que dichos tallos mueran y no alcancen a llegar a

" la madurez.

2.3 DESAPORQUE

Al desarrollar la cepa una macolla que pueda cerrar el entresurco
vy reducir el tamafio de los tallos por competencia, se debe realizar la

labor del desaporque o '

‘capada de la cepa', que trae como consecuen~
cif la reduccidn del tamafio de la macolla y el aumento considerable de
tanano de los nuevos tallos; esta labor se realiza generalmente utilizan-

do una gambia.
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DE COLC % 4 x
2.4 RESIEMBRA

Se efectda cuando existen en el surco espacios libres mayores de un
metro, a los 15 dias después de realizado el despaje y cuando se puede

apreciar bien la presencia de estos espacios.
Las causas por las cuales es necesa’rio resembrar pueden ser :

a. Excesivo pisoteo de la maquinaria en la cosecha
b. Volcamiento tempranc
¢. Cosecha tardia que se traduce en pudriciones

d. Paso no regulado de animales por el lote durante la época de la co-

secha,
e. Despaje tardio
f. Encharcamientos

g. Corte mal hecho

El material utilizado debe ser el mismo que se emplea para la plantilla.

2.5 FERTILIZACION

Para las socas debe aplicarse el nitrdgeno y el potasio fraccionado
en dos oportunidades y dependiendo del periodo vegetativo, de la clase
de suelo y de ia pendiente del terreno. En términos generales se puede
decir que la primera aplicacion es a los 30 dias y la segunda entre los

90-120 dias dependiendo del desarrollo del cultivo.
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2.6 APORQUE

El aporgque de ias socas tisne como finalidad rehacer el surco, au-

mentar el anclaje y controlar el macoliamienio.

2.7 CONTROL DE MALEZAS

i

- Debido a la compsiencia de ias malezas 1os rendimientos del culti-
vo pueden decrecer consideratlemente, es por ésto, que en cafia es$ ne-
cesario mantener limpio el cultive. Para lograr el control puede utili-
zarse el método mecanico, manual o quimico, teniendo presente las

normas que deben tenerse en cuenia en el empleo de éstos.
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HISTORIA E IMPORTANCIA DEIL CULNIVO DE LA CANA
DE AZUCAR EN COLOMBIA

b3

Gustavo Aguirre Restrepo
INTRODUCCION

Las investigaciones modernas, consideran que el centro de origen de Ja
cafia de aziicar es la Nueva Guinea desde donde fue llevada a otros cen-
tros de adaptacidn y multiplicacién, tales como algunasrislas de los océa-
nos Indico, Pacifico y el Sur del Continente Asi&tico.
| 1443

Coldn en su segundo viaje {38437-1a irajo a las Repiiblicas Dominicana y
Haiti, desde donde fue introducida posteriormente al resto de la América
asi: a Jamaica, 1495; a Puerto Rico, 1515; a Cuba, 1523; a Perd, en-
tre 1535 y 1570; a Brasil, 1551 y a México, en 1553.

A Colombia es posible que haya sido trai’da entre 1510 y 1515 y.el pri-
mer ingenio de azlcar (aztcar de horma, © de pilén, o de pan), de que
se tenga noticia fue establecido alrededor de 1570 sobre el Rio Amaime

en las cercanias de la ciudad de Palmira.

Después'de esta fecha, la cafia de azlcar ha sido cultivada en casi todos
los departamentos y de su industrializacién se obtienen 3 productos ka-

sicos: azlcar en las partes planas de los departamentos del Cauca, Va-
lle del Cauca; mieles y azlicar en los departamentos de Bolivar y Cesar

y panela en el resto del interior del pais.

et ma R TV MY e e N A AR EE R W R S AN N OB

* Ingeniern Agronomo, Jefe Proyecto Cafia y Tuberosas, PRODESA-
RROLLO. Bogota, '



i. LA INDUSTRIA AZUCARERA .

En él afio de 1940, se produjeron 48,089 toneladas métricas de azlcar,
ha tenido un notable incremento en su productividad por la aplicacidn de
tecnologia y en su capacidad por la inversidn de capital hasta llegar a
producir 894, 820 toneladas en 1974, 1o cual significa que entre esos afios
ese incremento fue de 18,5% veces y esta representada por 21 empresas
azucareras que cuentan con una superficie cultivada de 106, 828 hectareas,
con capacidad instalada en fibrica de 38,250 toneladas de cafia por dia y N
una capacidad utilizada de 33,430 toneladas (87%].

La produccién estimada por Fodesarrollo para 10 ingenios del Valle del

Cauca fue de 126, 5 toneladas de caha por hectirea y ¢l rendimiento de

azficar comercial iV, 5%. La distribucién de la produccién para 1974

fue lasf 3 exportacidn 128, 661 toneladas métricas; consumo 748,716 to-

neladas métricas: ezistencia 29.431 toneladas métricas.

Consumo interno per - capita 29.34 kgs.

1.1 SIGNIFICADO DE LA INDUSTRIA AZUCARERA

Contribucién al PIB : La contribucidn del renglén industrial al PIB Na-~

cional, que inciuye fabricacidn de panela, fue de
0. 6% en 1969, 1a cual se ha mantenido estable durante los Ultimos afios.

La contribucién al PIR Nacional, del rengidn cultivo Cafia de Azficar fue
0.3% en 1963,

1.0 anterior coloca al cultive de cafia de szlcar en el séptimo renglén de
importancia entre los varios cultives individuales que contribuyen al PIB
Nacional (Ver Tabla 1). La inversidn total de la industria azucarera se

estima en 12,000 miliones de pesos.



TABLA 1. Variedades tradicionales de la zona panelera y sus caracteristicas principales.
' Resis- Resistencia Brota-
VARIEDADES Hébito Ilfrlleitggia }]ljoe‘se Ynci)];;l: o tencia enferme=- Dureza cifn
J Diatraea dades. yemas.
P.0O.J. 2878 Erecto Bueno Bueno Regular Media Registente Mediana Poca
Inclinado
Padres:

P,0O.J.2364XE. K. 28

P.O.J. 2714

Padres:
P.0O,J.2364XFKE.K. 28

Or1g1nar1a de Java. Se adapta bien a casi tcdos los suelos, susceptibie al mal dre-
naje vy a la acidez. Maduracidn tardia, floracién meédiana, calidad alta, resistente
al pisoteo. Susceptible a la raya clorouca y raquitismo, Moderadamcnte suscepti-
ble al Pokka,h=boeng v mancha de anillo. QOcupa el 85% del drea sembrada en el pa,xs,
El campesino 1z llama: ceniza, blanca, Palmira, Picjosa. Se adapta muy bien 2 la
zona cafetera. '
Escaso Bueno Media. Resistente Alta Poca

Erecto Regular

Inelinado

Criginaria de Java. Se adapta bien a los suelos de ladera, tolerante a la acidez; se
ha llegado a adaptar hasta los 2, 000 metros sobre el nivel del mar {(altura). Jugos
muy puros y rendimiento en panela muy bueno. Maduracidén mediana. Floracidn
profusa y temprana. Moderadamente susceptible al barrenador y a la mancha de
anillo. El campesino la 1llama Ricarda o Pielroja.




TABLA 1. Continuacidn

Contribucidén Porcentual a los PIB

Valor $
SECTORES millones Nacio-  Agrope- De cultivos
nal cuario solos
II. INDUSTRIA MANUFACTURERA 18.823.5 18.4 - -
A, Alimentos 2.714.5 2.7 - -
1. Ingenios y Refinerfas de azlcar a/ 585.9 0.6 - -
2. Preparacién y conservacién de carnes 551.5 0.6 - -
3. Manufacturas de producto de molino 536.3 0.5 - -
4. Otros 1.040.8 1.0 - =
B. Textiles 2.945.4 2.9 ~ -
C. Bebidas 2.771.9 2.7 - -
Tabaco 750.0 0.7 - -
Ofros 9.640.3 9.4 - -
1II. OTRAS INDUSTRIAS 56,222,2 54.8 - -
IvV. PIB 102.544.6 100.0 - -

a/ Ingenios vy refinerias de Aztcar : incluye azlicar y panela.

se el valor de los insumos ¢gue corresponden a cada uno de los rubros.

FUENTE : Cuentas Nacionales, Banco de la Replblica ¥ estimativos de FEDESARROLLO.

No se pueden descriminar por desco.ocer=



2. LA INDUSTRIA PANELERA

i

Los cultivos de cafia de azﬁcaf para panela, estan localizados en las zo-
nas cilidas y medias de las veriientes de las cordilleras y en la parte cen-
tral del pais.

A pesar de ser ésta, una industria muy valiosa para el pais por sus aspec-
tos econbémicos y sociales, su grado de desarroilo ha sido minimo tanto
asi que la produccién de panela se ha mantenido estacionaria durante los
ultimos 35 afios, pues en 1940 se produjeron 660.000 toneladas de panela
v en 1974 750,000, producidas en 328,000 hectareas cultivadas, de las
cuales se cosecharon 246, 000 que tienen vna produccidn que oscila entre

25 y 35 toneladas de cafia por hectirea, con rendimientos muy bajos.

Esta situacidn de la industria es causada por el minimo de aplicacién de

tecnologfa.

2.1 SIGNIFICADO DE LA INDUSTRIA PANELERA COLOMBIANA

P‘ cdu c[—-a l-n! %= Iwu tﬂ

a. Contribucién al PIB : Por la contribucién del cultive de cana para pa-
nela al PIB durante 1969 fue del 0. 6%. Respec-

to al PIB Agropecuario, su contribucién fue 2,.3%. En ambos casos

esta contribucidén es superior que la del culiivo de cafa para azlcar,
(Ver Tabla 1).

b. Por la extensidn de tierra cultivada : La importancia radica en que

esta Area ocupa el tercer lugar
en cuanic hace relacidén a la superficie destinada a su cultivo y sdlo

es superada por el café, maiz y arroz (Ver Tabla 2),



TABIA 2. Superficie sembrada de los principales cultivos agricolas, 1969-1975. (Miles de Hectdreas).

CULTIVOS 1969 1970 1971 1972 1973 1974 a/ 1975 b/
Ajonjolf 19.6 27.4 47,0 43.2 37.0 32,2 48.0
Algoddn 236.0  266.6  219.0  242.3  250.8  258,5 317.0
Arrez 281.1  257.3  241.8  258.2  297.0  354.5 285, 0
Banant 24.0 23.0 18.0 18.6 16.3 17.2 1.0
Cacao 51,2 52. 7 55,0 58,0 61.2 5,0 69.0
Caha Azficar ~~ "91.0 91.8 $9.0  107.3 11378  121.9 123. 6
Cafia Panela 287,0  296.0  305.0  314,0  323,0  328.0 328.0
Cebada 52.6 51. 1 55. G 63.5 52,4 55. 6 72.0
Frijol 66.5 66. 4 80.0 68. 8 78.5 80.0 89.0
Maiz 725.0  661.4  666.5  624.5  580.3  570.1 _ 590, 0
Papa 78.7 84. 1 83.8 85. 0 64,7 87.5 90.0
Sorgo 45.2 53.8 92.1 84.0  155.4  151.2 140.0
Soya 53.0 66.5 55.1 54.0 54.0 57.0 80.0
Tabaco 24.0 22.7 23.0 26.3 26.2 30.6 32.0
Trigo 70.7 45.4 46.9 60. 7 58. 5 45.1 58.8

a/ Provisional
b/ Programado
FUENTE : Ministerio de Agricultura, Oficina de Planeamiento del Sector Agropecuario (OPSA).



215

c. Por el empleo generado : El DANE estimd que se requieren un prome-

dio de 250,000 jornales mensuales para aten-
der el cultivo y su industrializacidén, es decir, un promedio de un jornal
mensual por 1.2 hectireas, mientras que en el caso de la cana para azl-

car este promedio fue de un jornal por cada 4 hectareas.

d, Por su valor nutricional : Porque contribuye a balancear la dieta de la

poblacidn colombiana deficiente en minerales,
calcio, hierro y de vitaminas.

e. Como empresa de diversificacién : El 70% de la produccién panelera

proviene de la zona cafetera donde
el 4rea total en cana es 200.000 hectdreas que es el 66% del drea de cul-
tivos permanentes y equivale al 20% del drea dedicada al café. Ademis
es una de las mejores alternativas para el uso de los suelos en zonas
marginales para el cultivo del café y una oportunidad para complemen-

tar los ingresos obtenidos por aquel.

Consumo per - capita 32,83 kgrs.

3. POLITICA AZUCARERA Y PANELERA

3.1 PERSPECTIVAS INTERNACIONALES DEL SECTOR AZUCARERO

Para 1985 los voliimenes mundiaies de produccifén y consumo proba-
blemente alcanzarin un nivel de equilibrio enire 110.5 millones de tone-
ladas y 118. 7 millones.

El crecimiento de la demanda mundial de azdcar debe influir sobre la de-
manda de exportaciones colombianas, dado que la mayoria del flujo del
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comercio mundial, se dirige de los paises en desarroilo hacia los paises
industrializados, pudiendo incrementarse esta demanda de 289.000 tonela-
das en 1976 a 434,000 para 1985 en unas condiciones econdémicas rentables
duriante los préximos 10 afios por la ventaja comparativa de que goza Co-

lombia en la produccién de azlcar.

Dentro de este marco, con algunas limitaciones, la politica azucarera co-

lombiana debe estar encaminada al fomento de las exportaciones.

3.9 LA DEMANDA INTERNA DE AZUCAR Y PANELA

Las proyecciones para 1985 (Ver Tabla 3), indican que el consumo
interno real total, serd de 1.235.000 toneladas métricas de azicar y
800. 000 toneladas de panela y el primero dependerd de la evolucién del
consumo interno, de la produccién de panela en los proximos afios y de
la, participacién que logre obtener Colombia en las exportaciones a los

mercados de Estados Unidos y Libre Mundial.

3.3 DESARROLLO DE LA INDUSTRIA AZUCARERA Y PANELERA

. Como las dos industrias producen a partir de los mismos elemen-
tos bienes perfectamente sustitutos en el consumo, las politicas guber-
n‘lamentales deben ser dirigidas hacia ambos sectores por el efecto indi-
I!Iecto que tendria cuando ésta es unilateral, como puede haber sucedido

hasta la época presente con la politica de precio.

Asgpectos econdmicos y de interés regional recomiendan nuevos desarro-
llos azucarercs y paneleros por fuera del Valle del Cauca en base a una
politica gubernamental para la industria de la cafia perfectamente estruc-
turada, con la participacitn del sector privado.



TABLA 3. Industria Azucarera y Panelera en Colombia. Proyeccciones FEDESARROLLO. (Miles de

toneladas).
ANOS  JR0Rs Paneis e Cramela  Asiear
Interna Externa Export. Total

75 977.2 T2 708. 6 59.0 209.6 977.2 783 0
76 1.103,3 782 748.7 14.5 289.0 1.052.2 7886 + 51.1
77- 1.161.5 792 791.1 5.8 305,0 1.101.9 789 + 59.6
78 - 1.179.9 802 836.6 4.7 312.0 1.152.7 792 +  27.2
79 1.208.0 812 883.6 7.4 337.0 1.228.0 - 794 - 20,0
80 1.234.0 821 934.1 6.5 353.0 1.283.86 795 - 59.86
81 1.254.3 831 987.5 6.7 369.0 1.363,2 797 -~ 108.8
82 1.265.2 841 1.044.2 7.1 386.0 1.437.3 798 - 172.1
83 1.277.4 351 1.104.2 7.2 402.0 1.513.4 798 - 236.0
84 1,285.8 €351 | 1.167.9 7.6 418.0 1.593.5 799 - 307.7%
85 1.287.8 871 1.235.4 7.8 434.0 1.677.3 799 - 388.,5

* Incluye ampliaciones programadas y en curso para ingenios existentes y la iniciacién de ingenio Risa-
ralda a partir de 1978 e Ingenio Zulia a partir de 1879,
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FEDESARROLLO en un estudio reciente sobre la Indusfria de la Cafia en
Colombia concluye : "Que el futuro de la industria colombiana requiere
de una polftica azucarera y panelera completa, coherente, estable y a
largo plazo", a fin de superar los viejos esquemas extenuados y crearle
al pafs incitantes pero realistas opcinnes al desarrollo, hasta shora des-
. conocidag sin beneficio para nadie, por las insuficiencias, contradiccio-
nes y sobresaltos de las politicas usuales, proveyendo asi a inversionis-
tas y productores de las bases indispensables para las decisiones de la

expansién y de la diversificacidn de la produccidn tradicional.

En el establecimiento de esta politica debe participar tanto el segtor gu-
bernamental como el privade y para lograr estos objetivos se ha sugeri-
do para dicha institucidn la creacién de un Fondo Azucareroy Panelero,
con miras a la estabilizacién de dichas industrias y que dicho ¥Fondo sea
ademis el mecanismo a través del cual se planifique el desarrollo y ex-

pansién del cultivo de la cafa de azficar y la industrializacidn de sus de-

rivados.
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COSTOS DE PRODUCCION
Hernin Correa A, *

COSTOS DE INSTALACION DE UNA HA. DE CANA EN LA FINCA
ZANZIBAR ~ ANALISIS DE RENTABILIDAD DE LOS T.OTES

Municipio ¢ Amagi (Antioquia)
Altura : 1,400 m.s.n.m.

Temperatura . 229

L.otes : La Sirena, El Casino, Pedrero No. 1, Pedrero No. 2,

Pedrero No, 3.

Cultivo anterior : Socas de cafia invadidas de pard y potreros de pard

Suelo : Serie Amagi (roca metamdriica, anfibolita)

Jornal para trabajos de campo: $40.00 c/u
Prestaciones, 50% del valor del jornal : $20.00 c/u

Valor total del jornal : ' - $60.00

1. Preparacidn del terreno, trazado en curvas a ni-

vel 111 jornales/Hz a $66.00 c/u $6.600.00
2. Compra y tratamiento de.semilla, 7.8 ton/Ha a
$_E>EQ__9”‘:* £3. 900,00
3. Compra ie 2alfos, 20 bultos a $75 c¢/fu 1.500. 00
4 2565/

R L LY f o am o s v e wm

* Ingenierc sgrdnomo. Programa de Desarrollo y Diversificacidn de zonas
cafeteras. Medellin,
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Siembra a chorro continuo, 20 jornales por hecta-

rea a $60 c/u
Resiembra :

a. 2 toneladas de semilla a $500 c/u

b. 9 jornales a £40 c/u son

Subtotal

Control de malezas :

a. 91 jornales por Fa. a $60c/u son

b. Valor de log productos utilizados para el con-
trol de malezas :
- Cesapax Combi, 5 kilos a $186 c/u
- Gesapax 80,7 kiles a $209 c¢/u
- Rasfapon, 4 kilos a $148 ¢/u
- (Ceretox amina, 6 libras, 2 galones a
$388 cfu
- Triton A.C.T., 1 galdna 3230 c/u
Subtotal

Subtotal {costos inversién) $ 24, 251 *
Fertilizante (completo), 600 kgs, a §7.00 kilo
(incluyendo transporte)

Aplicacidn de fertilizante (incluye calfos), 12

jornales por Ha. a $ 60 c/u
Subtotal (Costos Plantilla)

Intereses de $ 24.251, 00 al 20% anual durante

18 meses

R s ke e T T e

Estas cifras deben ser diferidss a 5 cortes.

$1,200.00

$1,000,00

$ 540,00
$1.540.00

$5.460.00

$ 930.00

$1.463.00

% 592,00

£ 776,00

$ 230.00
$9.451.00

$4.200.00

$  720.00
$ 29.171.00

87.275.00%
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Intereses de $4,920.00 al 20% anual durante 18
meses . $1.476.00
Intereses de $ 20.000. 00 (valor tierra) al 12%
anual durante 18 meses. $3.600.00
B L L N ceraeaa $41.522.00
1. COSTOS CANA - PRIMER CORTE
Diferido para el primer corte de los costos de
inversidn $4.850.00
Valor gastos de capifal de trabajo para el pri-
mer corte ¢ $4.920.00
Diferido para el primer corte de los intereses T T
de los costos de inversidn $ 1.455.00
Valor intereses de capital de trabajo § 4.920,
durante 18 meses al 20% anual $1.476.00
Intereses de $ 20, 000.00 (valor tierra) al iz%
anual durante 18 meses $3.600,.00
TOTAL ..ottt iiaeiinna S cesesaieacue..  $16.301.00

2. SOSTENIMIENTO DE UNA HA. DE:CANA PARA PANELA

Incalle v cepillada de cepa, 5 jornales por
Ha a $62.40 c/u $ 300.00
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2.

| Resiembra :

‘! a. 4 bultos de calfos a $ 75 c/u son ¢ 300.00

; b. 11 tonelada de semilla a $ 500 c/u $ 750.00

' ¢c. 12 jornales a $ 60.00 c/u son $ 720.00

| Subtotal $1.770.00

. I Control de malezas a la soca

|a. 45 jornales por hectidrea a $ 60 ¢/u son $2.700.00
Lb. Valor de los productos utilizados:
- Gesapax combi, 7 kilos a $186 c/u $1.302,00
| - Gesapax 80, 2 kilos a $ 209 c/u son $ 418,00
~ Ceretox amina, 6 libras, 1 galén a
i $388 c/u $ 388.00
- Tritbn A.C.T., 1 litro a $50 ) '$ 50. 00
Subtotal $4.858.00

i
‘Fertilizante 600 kgs, {400 kgs. de completo +
1200 kgs. de Urea) a $7.00 kilo {incluyendo

transporte) $4.200,00
lAplicacién de fertilizante, 10 jornales por Ha. .

B $60.00 c/u $ 600,00

}Subtotal (costos sostenimiento) $11.728, 00

F[nterés de $11,728 al 20% anual durante 16
meses. $3.127.50

|
:L[nterés de $20,000, 00 al 12% anual durante
16 meses, $3,200.00

TOTAL ..... P eereen e P ceesees. $18.055.50



3. COSTOS CANA, SEGUNDO, TERCERO, CUARTO Y
QUINTO CORTE

1. Diferido para el s egundo, tercero, cuarto y quin-

to corte de los costos de inversién. $4,850.00

2. Valor gastos de capital de trabajo, segundo, ter-
cero, cuarto y quinto corte . $1L.728.00

3. Diferido para el segundo, tercero, cuarto y quin-

to corte de los intereses de los costos de invers. $1.455.00

4. Valor intereses de capital de trabajo $ 11,728 du-
rante 16 meses al 20% anual $3.127,50

5. Intereses de $ 20,000 al 12% anual, durante 18
meses $3.200.00 $3.200,00

Valor cafia, segundo, tercero, cuarto y guinto corte $24.,360.50

4, COSTOS DE BENEFICIO Y MERCADEO POR CARGA DE

PANEIA
1. Corte y alce $ 43.50
2, Transporte de cana : $ 40,10
3. Beneficio ;
a. Mano de obra & 81, 10

b. Imple~.entfos (aceite, clarol, anilina, ca-
buyz, ~ebo) $ 17,80

¢. Cartdn v energia $ 24,80

Subtote $  123.70
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4, iDeprecir;tc:ic’)n (datos departamento Investigacién y

programacidn, programa de Desarrollo $ 15.00
5. Empaque y transporte panela $ 12.00
6. Mercadeo , $ 20.00

Total costos de beneficio y mercadeo, por carga de

paneéla

$ 254.30



INGRESQS Y RENDIMIENTO DE UNA HECTAREA

Considerando § 750, 00 como el precio promedio de venta en la plaza de Medellin para 1976, tenemos

que el rendimiento de una Hectirea es como se detalla en el Cuadro siguiente :

Primer corte ! Segundo corte | Tercer corte| Cuarto corte| (Quinto corte
{160 cargas) | (180 cargas) (140 cargas) | (120 cargas)| (120 cargas)

VALOR DE LA FANELA ' $120,000,00) $120.000,00 | £105,000.00 | $90.000.00 [$90.000.0C

COSTO DE LA CANA $ 16.301.00] % 24.360.50 | § 24.360.

[ %1
<

$24.560.00 !324,360.50

COSTO DE BENEFIC1O Y
MERCADEO A $254.30 LA
{CARGA . $ 40.688.00 ) $% 40.688.00 | $ 35.602.00 | $30.516,00 230.516.00C

INGRESO NETO $ 63.011.00] $ ©54.951.50 { $ 45,037.50 {835.123.50 [%35,123.50

r

RELACION BENEFICO /

COSTO 1.106 0. 845 0.75% 0. 64 0. 64
INGRESO NETO TOTAL | 47 00

POR HA EN 82 MESES ¢ asatesogy 233 29/

INGRESO / HA | MES $ I=52700 5. 944.50

OBSERVACIONES : Se puede observar en el Cuadro, como a medida que aumenta el nimerc de socas
la relacidn beneficio costo va disminuyendo y por lo tanto al quinto corie se pue-

de programar la renovacidn del cuiltivo.



PEQUENO Y MEDIANO AGRICULTOR
Francisco Javier Mejia V. *

INTRODUCCION

En toda explotacidén agricola, concebida como negocio, es necesario co-
nocer y tener en cuenta los costos por unidad de superficie y por unidad
de produccidén para poder tener éxito en la empresa desde el punto de vis-

ta financiero.

En.cafia para panela, es dificil tener un dato exacio sobre costos, pues
casi ninglin productor lleva un sistema definido de contabilidad que per-
mita en un momento dado conocer el estado financiero de la empresa.
Los costos en’la industria panelera son muy variables, aln dentro de una
misma regidén. KEllos dependen del grado de tecnificacién que aplique el
agricultor al cultivo, la forma de tenencia de tierra, capacidad de meca-
nizacién y rendimiento en las distintas labores de cultivo y sostenimiento
gue se ejecuten.

CALCULO DE COSTOS

Para analisis de costos se tiene en cuenta ¢

1. Cultivo tradicional en rendimiento promedio: 20.5 cargas por hectd-

rea.
1

2, Cultivo teznificado con rendimiento promedio: 90 cargas/Ha

#* Ingeniero Agrénomo.‘ Jefe del Programa de Cafa e Indusiria Panelera.
Secretaria de Agricultura de Antioquia. Medellin.
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Se considera un montaje o beneficiadero cuya capacidad de 15 cargas/
jornada de 18 horas, que es el tipo de montaje com@in y corriente en el

|
medioc panelero.

Se toma como valor promedio de jornal $ 45,00 y corte por parejo, ain

en el cultivo tradicional para facilidad de céalculo.

1, CULTIVO TRADICIONAL

1.1 'PLANTILLA

L.abor Jornales Valor §

Preparacién del terreno (roceria, arada,

repicada). 60 (v 2.700.00
Siembra 10 /7Y 450,00
Semilla (3 toneladas de cogollo) a $ 300 s

toneliada 900. 00
Desyerbas y aporques 80 77 3.600,00

Otros gastos (labores deshoje, transporte

de semilla en mula, etc.) 800. 00
Costp de plantilla tradicional hasta el mo-

mento de corte 6 Y 8.450.00
1.2 SOCA

Desy%erbas ¥ aporques 80 ~#7Y 3.600.00

Cogto de soca en cultﬁivo tradicional, hasta L
el momento de corte, g-”"  3.600,00



2. COSTOS EN CULTIVOS DE CANA DE LADERA CON INTRO-
DUCCION DE ALGUNAS TECNICAS, PREPARACION DE
SUELOS Y CONTROL DE MALEZAS EN FORMA MANUAL

‘2.1 PLANTILLA

Labor

Preparacién de terreno (roceria, arada,
repicada).

Trazado o surcado

Semilla 8 ton/Ha a $ 500 ton. (en promedio)
Flete semilla {valor promedio)
Preparacién semilla v siembra

InSumos para el tratamiento de la semilla

Fertilizacién: 500 kgs, fédrmula completa.
($ 390. valor promedio /bulto)

- Aplicacidn fertilizantes
Desyerbas v aporques manuales
Iletes fertilizantes

Costohasta el momento de corte, en cultivo

plantilla con labores manuales

2.2 SOCA

Despaje

Fertilizacic¢..: 500 kgs, de fertilizante com-
puesto.

Jornales Valor §_
60~/ffﬂ’ 2,700, 00
10 7 450, 00

¢ 4.000.00
7 2,500, 00
15 [3i% 675,00
RS 80. 00

\ <o
i 3.900. 00
10 + 450,00
60 { v  2.700.00
A 200, 00

.
3O 47.655.00
5 ot 9225. 00
VS 3 900,00
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Labor

150 kgs. de Urea

Aplicacion fertilizantes
Desyerbas y aporques manuales
Fletes /fertilizantes

Costo hasta el momento de corte, en cultivo

scea con labores manuales.

Jornales Valor i
v.h T 1.260.00

20 AV .900. 00
g0~ ¥Y® 2,700,00
v 200, 00

AR P 9,185, 00

3. COSTOS EN CULTIVO DE CANA DE LADERA CON INTRO-
CCION DE ALGUNAS TECNICAS, PREPARACION DE SUELOS

CON BUEYES Y CONTROL QUIMICO DE MALEZAS
- 3,1 PLANTILLA

Labor Jornales Valor $
Roceria 20 2ovve 900,00
Arada vy cruce (10 yuntas de bueyes a $ 70 )N
c/u 700. 00
Gafidn 10 900.00
Trazo y surcada 10 » ™ 450, 00
Costp de labores desde siembra hata aplica-
cién fertilizantes (semilla, labores completas
siembras, fertilizacidn, aplicacidn fertilizant. ) 'Tey8 11,805, 00
Control quimico de malezas (insumos, aplica-
cibén., No se iucluye el valor del equipo). CE 700.00
Costo cultivo plantilla, hasta el momentode cor-
te. Preparacidn con bueyes y control quimico de
malezas. 2¢esL_ 15,455.00
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3.2 SOCA

Labor , Jornales  Valor §
Despaje 5. 225,00
Fertilizacidn y aplicacién fertilizantes (com- 4 \T%

pleto + Urea) ) 6.060.00
Control quimico malezas (insumos + aplica- | g0

cidn) ' 700. 00
Costo cultivo soca, hasta el momento de cor-

te. Preparacién con bueyes y control quimico 10 Lrv

de malezas. ' 6.985.00

4. COSTO DE CORTE

4.1 COSECHA CULTIVO TRADICIONAL, TIEMPO 18 MESES
Rendimiento por Ha. = 20.5 cargas de panela, aproximadamente 20.5 to-
neladas de cafia,

Corte 6 jornales (en promedio) $. 270.00

Fletes al trapiche 80 - valor flete 40.00

(prom.} 3.200,00
Otros (conservacidén de caminos, sosten. mulas) 350,00
- Valor cosecha de cultivo {radicional 3.820.00

- 4,2 COSECHA CULTIVO SISTEMA TECNICO

Rendimientc promedio/Ha = 90 cargas de panela, aproximadamente 90

toneladas de cafia,
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Corte 20 jornales {(en promedio)
Fletes al trapiche, 450, valor flete $40.00
Otros (conservacién caminos, sost. mulas)

Veﬂ.lor cosecha sistema técnico

5. COSTO BENEFICIO

900,00
18.000. 00
1.500,00

20.400. 00

Se toma para los calculos un promedio de produccién de 15 cargas de pa-~

nela por hectirea.

Personal de Molienda y costo de jornales

OFICIO No. Jornal/mo-~ Jornal/car-
lienda ga/panela

Metecafias o talladores 2 120.00 (60 c/uw) 4,00 cfu
Bagacero o aprovisionador 1 45,00 3.00
Atizador 1 80. 00 5.33
Contrahornero o limpiador 1 60. 00 4,00
Hornero y punteador 1 80.00 5.33
Batidores 2 120. 00 (60 ¢ /u) 4.00 c/u
Rayl.adores o pesadores 2 120.00 (60 c/u) 4.00c/u
Emi)acadores 2 120. 00 (60 ¢ /u) 4,00 c/u
Ayudante 1 45,00 3.00
TOTAL 13 790. 00
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5.1 COSTO BENEFICIO CULTIVO TRADICIONAIL (20.5 CARGAS POR HEC-

TAREA).
Valor jornales molienda. (1.5 mol.aprox.) $ 1.185.00
Valor empadques ‘ | 410,00

Valor otros insurmos (mat. primas + combus-
tible) : 120,00

Valor beneficio cultivo tradicional. 20.5 cargas/ _
Iia. . 1.715.00

9.2 COSTO BENEFICIO CULTIVO TECNIFICADO

Valor jornales moliendas (6 moliendas) $ 4,740, 00

Valor empagues 1.810.00
Valor otros insumos (mat. primas + combustible) 540. 00
Valor beneficio cultivo tecnificado, 90 cargas/Ha. 7.090.00

» 6. DEPRECIACION DE EQUIPOS E INSTALACIONES

Valor promedio de un montaje tipo mediano: 300.000. 00
Criterio para célculo de depreciacidn :

1. Valor inicial 300,000,00
2. Vida til . 20 afios
3. Valor de salvamento 10% del valor inicial

4, Meétodo Partidas anuales constantes
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De a!cuerdo a lo anterior :

Parﬂida anual = Valor inicial - Valor salvamento .
Vida 1til

|
300.000 - 30,000 = 270,000 = 13,500 anual
20 20

Supcniendo una produccidn de 15 cargas/molienda, 3 moliendas por sema-
na yi30 semanas de produccibén {en promedio); se obtendri como produccién

anugl 1.350 cargas de panela anualmente.

Valor depreciacién/carga : 13,500 = 10.00
1.350

Depreciacién que sufre el equipo para beneficiar 90 cargas = 900.00

Depreciacién que sufre el equipo para beneficiar 20.5 cargas = 205,00

7, DEPRECIACION ANIMALES DE LABOR

Para moliendas de 15 cargas de panela por jornada, se requiere un prome-
dio de 5 mulas. '
Valor de las 5 mulas = 75.000.00

Vida fGtil 15 afios

Valor salvamento 10% del costo inicial

Partida anual = 75,000 - 7.500 = 67.500 = 4,500 anual
15 15

Supeniendo la misma produccidén anual : 4.500 = 3.33
1,350




Depreciacién por mulas para beneficiar 20.5 cargas/Ha

235

68.33

Depreciacidén por mul:is para beneficiar 90 cargas [ Ha =299.70

RESUMEN DE COSTOS

Modalidad cultivo Etapa cultivo Costo/Ha Costo/carga
1. Culfivo Tradicional:
a, Plantilla Hasta corte 8.450.00 412.19
Cosecha 3.820.00 186, 34
Beneficio 1,715.00 83.65
Dep. equipos 205.00 10.00
Dep. anim. labor 68,33 3.33
Adm. 2% sobrecosto 254,36 12,40
Costo plantilla trad. 14,512.69 707.91
b. Soca Hasta corte 3.600,00 175.60
- Cosecha 3.820.00 186. 34
Beneficio 1,715.00 83.865
Dep. equipos 205,00 10.00
Dep. anim, labor 68.33 3.33
Adm. 2% sobrecosto 188.16 g.17
Costo soca tradic, 9.596.49 468.09
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Modalidad cultivo Etapa cultivo Costo/Ha. Costo/carga

2. Cultivo Tecnificado

- Labores manuales :

#. Plantilla Hasta corte 17.655.00 196.16
Cosecha 20,400.00 226. 66
Beneficio 7.090.00 78.77
Dep. equipo 900, 00 10.00
Dep. anim, labor 290.70 3.23
Adm. 2% sobre costo 926.71 10,29

Costo plantilla tecni-
ficada, labores ma-

nuales. 47.262,41 525.11
b. Soca lastn corte 9.185.00 102.05
Cosecha 20, 400.00 226,66
Beneficio 7.090.00 78.77
Dep. equipo 900. 00 10.00
Dep. anim. labor 290,70 3.23
Adm. 2% sobre corte 757.31 8.41

Costo soca tecnific.
labores manuales 38,.623.00 429,12

- Preparacifn de terre-
ho con bueyes y control

guimico 'z malezas.

a, Plantilla Hasta corte 15,455, 00 171,72
Cosecha 20.400,00 226,686
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Modalidad cultivo Etapa cultivo Costo /Ha Costo/carga

Beneficio 7.090.00 78,717
Dep. equipo 900,00 10.00
Dep. anim. labor 280.70 3.23
Adm. 2% sobre costo 882.171 g.80
Costo plantilla tecn.
control quimico 45,018.41 500. 18

b. Soca Hasta corte 6.985,00 77.61
Cosecha 20,400,00 226.66
Beneficio 7.090,00 78,77
Dep. edquipos 900.00 10.00
‘Dep. anim. labor 290. 70 3,23
Adm, 2% sobre costo 713,31 7.92
Costo goca tecnif, y
control quimico 36.379.01 404, 19
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ASISTENCIA TECNICA AGRICOLA /I 0 &61

Gustavo Herrera P, *

INTRODUCCION

A través de evaluaciones progresivas del Plan Nacional de Desarrollo, el
pais estd habilitando instrumentos que garantizarédn un desarrollo arméni-
co racional de todos sus Ordenes agropecuarios. Fl propbsito fundamen-
tal ha sido la obtencidén mayor de alimentos para un mayor consuino nacio-
nal y posteriores fines de exportacion.

Para este efecto, dicho sector se reestructurd en forma tal. que se obtu-
vieran mecanismos y estrategias que pudieran ser promovidas a través
de grupos nacionales de trabajo y promocidn de cultivos.

Una de estas formas fue propuesta mediante los métodos de aplicacidén de
las nuevas tecnologias como se hizo en otra época para cultivos como al-
godbn y arroz, especialmente. FEn ese entonces se llamd Asistencia Téc-
nica de Fomento y hoy Asistencia Técnica Estatal e Institucional. Poste-
riormente ingresaron cultivos como café, cacao, frijol y cafia de azlcar

a través de planes y entidades de fomento.

Vino luego otra época, por la cual se dio la aplicacidén del Decreto 2420

de 1968, cuando el ICA se vidé precisado a asumir nuevas funciones, tales
como las de control y supervisidn en Asistencia Técnica, Insumos y Sani-
dad Vegetal; propiciando as{ un marco mis integral de servicio para cons-

tituirse en verdadera asesoria al productor de 4dreas rurales.

N MR R A e e e e e e e e e mm o am w

* Ingeniero Agrénomo. Supervisor Asistencia Técnica Agricola. Regional
No. 4, Medellin.
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En la actualidad, mediante aplicacién de Ley 5a., este rengldn se halla
més integralmente promovido, con mayores recursos de factibilidad y
rentabilidad; factores que podrén en el futuro, asegurar mayor efecto en

elementos de productividad y por ende la produccidén econbémica.

Hoy dfa la reglamentacién estd basada en el Decreto No. 235 Resolucidn
078 v 606 de Minagricultura e ICA en el afio de 1975,

En este preciso momento es fundamental pensar en la tecnologia de pro-
ces0s agropecuarios que permitan al pais, prepararse en la industriali-
zacién de producios; a fin de habilitar posibles proyectos de exportacidn.

El objeto del presente articulo, es presentar una revisién de la situacidn

que hoy sefiala la asistencia técnica como factor de desarrollo, como in-

versgién, como fuente de trabajo y como servicio de asesoria al productor
|

de dreas rurales.

1. LA ASISTENCIA TECNICA COMO INVERSION

Este servicio con caricter particular, pretende el logro de un.gran ma-
cro=objetivo: el incremento de productividad y de produccidén, en funcidén

de los medios y de 10s recursos, previo su respectivo andlisis :

1.1 MEDIOS

. Se da como el medio, la investigacifén, sus resultados y su-aplica-
e I - . - 1] -
cidn que han de dar cabida a planes posteriores de factibilidad. En con-

junto planes de aplicacién de tecnologia.

1.2 RECURSOS

Seran de dos dimensiones, econdmicos como el crédito y fisicos co-

mo la tierra y demés bienes de capital de la explotacidn,



2. METODOLOGIAS PARA LA APLICACION DEL EJERCICIO
DEATA

La Asistencia Técnica como asesoria integral debe obedecer a los siguien-
tes mecanismos :

2.1 PRE O FACTIBILIDAD

Después de verificado el andlisis de la situacién en la explotacidén debe
darse origen a este estudio, con el andlisis de alternativas de cambio o de
promocién de la empresa, no se podri-planificar de manera integral, sino

cuando se haya definido un caridcter empresarial de la explotacidn.

v

2.2 ALTERNATIVAS

Ellas serdn las mis 10gicas, inmediatas y saludables a esa empresa.

Lo més recomendable serfa dar comienzo por lo mis simple.

2.3 PLANIFICACION

Con todos los datos anteriores se buscari una planificacibén acertada
¥ 16gica no alejada de la realidad.

2.4 PRESUPUESTO

Toda planificacién debe llevar uno o varios objetivos, como también

un presupuesto debidamente cuantificado en funcidn del objetivo propuesto.

2.5 PROGRAMACION

Consiste este paso en la sectorizacidn de la planificacidén y la meto-
dologia de distribucién a realizarse. Ella deberd ser 4gil y susceptible
de cambios en la marcha.
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2.6 DESARROLLO

Este serd el aspecto definitivo y final de la etapa de asesorfa, la cual
consgistird en la forma como debe procederse con métodos de aplicacidn
ajustados a la demanda de objetivo. . Aqui la entidad ¢ persona que desarro-
1la planes de asistencia técnica debera estar al dia en los dltimos adelantos
y métodos de aplicacién. Es en una palabra, la sintesis de transferencia

de tecnologia.

El andlisis conjunto que se efectlie serd més profundo cuando se trate de

cultivos perennes o semiperennes que para aquellos transitorios.

3. BASES DE LA ASESORIA

-

Son tres las bases que garantizan el andlisis de posibles planes :
3.1 EI conocimiento real de las condiciones de la regién y las locales

3.2 Datos estadisticos. FEstas cifras deben conocerse y actualizarse en
todo momento, ya que son ellas las que buscan cambios demandados

por la comunidad, el consumo y las industrias.

3.3 Intercambio de planes y proyectos. Aparte del conocimiento de es-
tas informaciones es necesario mantener intercambio permanente
e intlerrelacién con los resultados de investigacidén, nuevas tecnologias

v los progresos en la produccién e industrializacidén de productos.

4, RESULTADOS ESPERADOS DE LA ASISTENCIA
TECNICA

Son cuatro lus pasos que deben llevarse hacia el logro del macro-objeti-

vo de mayor productividad y produccidn.
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4.1 AnAlisis y conjugacién de medios

4.2 Administracibn de la asistencia técnica y aplicacién de tecnologia

4,3 Eficiencia

4.4 Administracién de la empresa y los equipos

5. RECURSOS DE MEDIOS PARA LA ASISTENCIA

Son ocho los factores o instrumentos de trabajo a tener en cuenta en toda
empresa agropecuaria :

2.1 Tierra en conjunto de ecologia y suelo

5.2 Capital. Inventario de locales, equipo, animales, herramientas, etc.
5.3 Crédito

5.4 Insumos y aplicacién de tecnologia

5.5 Administracién y registros

9.6 Mandos medios o auxiliares

9.7 Mano de obra especializada

2.8 Controles y evaluacién

'6. MACRO-OBJETIVOS DEL ASISTENTE TECNICO

6.1 Planificar y programar produccién en base a demanda y planes nacio-
nales.

6.2 Encauzar crédito y tecnologia
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6.3 Habilitacidén de medios de produccién y productividad

6.4 Generar mayor desarrollo y bienestar de la comunidad rural y sus fa-
milias, logrando un mayor poder adquisitivo y mayor consumo de ali-

mentos.

6.5 De cada explotacién hacer verdadera empresa

7. FILOSOFIA Y ALL.CANCE DE LA SUPERVISION

Este ejercicio fue creado y aplicado por el ICA, fundamentalmente en favor
de pequefio y mediano productor con el propdsito de transferir tecnologia a
través del desarrollo ¥ recursos del estado. \
La supervisién es una accién coordinada y asesora al Asistente Técnico en
procura de mayor eficacia. En un todo buscar con el Asistente, hacer de

su explotacidén una empresa,

Tl Supervisor de su parte deberéd ser instrumento eficaz de ejecuciones po-
l{ticas, sociocecondmicas y estrategias para el desarrollo, a través del es-

tado y la empresa privada.

8. CLASES DE ASISTENCIA TECNICA

8.1 Estatal
8.2 Institucional

8.3 '"Privada Personal
Unidades Técnicas

Asociaciones gremiales
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Asociaciones de técnicos
Cooperativas y

Federaciones

Las nuevas disposiciones ampliaron un tanto el panorama, extendiéndolo des-
de el técnico como persona hasta las distintas organizaciones de caricter

privado que puedan surgir para este propodsito.

9. FTUNCIONES DE LA SUPERVISION

9.1 Vigilar y hacer cumplir normas de asistencia técnica vigentes

9.2 Asesorar y cooperar con el Técnico y entidades al logro del mejora-

miento del servicio de asgistencia téenica.
9.3 Coordinacién entre programas y la investigacidén del ICA
9.4 Iistadistica, estudio de problemas y evaluacién

9.5 Coordinar acciones encaminadas a la promocién del servicio

10. EVALUACION ESTADISTICA

Para tener una idea conceptual del servicio como empresa e inversidn se
presenta una relacidn adicional al afio de 1972, el afio de 1873, como tam-
bién una sintesis de produccién. Seguidamente se hace un anilisis de las
semillas distribuidas durante periodos 71B, 72A, 76A, Evaluacién Cose-
chas 74-753, Programas 75 y disponibilidad de semillas 78A.

11. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El Servicio de Asistencia Técnica fue creado con el propdsito de hacer

de toda explotacién, una verdadera empresa con el objeto de busecar mayor
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produccién y productividad para ilevar al pequefio, mediano y grande em-
presario, mayores ingresos y mayor bienestar al sector rural y de sus

agentes.

Para el logro dé este objetivo, deben los técnicos constituir una verdade-
ra empresa de factibilidad, planificacién, programacién y desarrollo toda

explotacion agropecuari.
De la actual situacidén general es posible concluir :”

11,1 La empresa exige hoy repianteamiento integral y arménico para un

mayor desarroilo,

11.2 Ante la aplicacién de Ley 5a. las necesidades de inversidn seran

mayores.

11,3 Ante la nueva Ley, la demanda de asesoria y desarrollo de progra-

ma ha sido mayor,

11.4 Ante este necesidad serid necesario adelantar estudios de procesos

agropecuarios para indusiria y comercio,

11.5 Ante esta situacidén se requiere la preparacidn de mandos medios

y mano de obra especializada.

11.6 Habra que buscar mecanismos de procedimiento que permitan ma-

yor produccidén y distribucion de semillas.

11.7 Se hace urgente el eficiente uso de insumos, semillas y maquina-
ria a nivel de empresa, como también mayor mantenimiento de

equipos y censcitacién de operarios.
11.8 Finalmrente se requiere el mepr criterio y sentido préictico en la
evolucidn de 1a empresa.

11.9 Se requiere de mayores planes de infraestructura veredal, tales

como vias de comunicacidn e instalacidn de beneficiaderos.
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TABLA 1. Resultados y Evaluacidén. Niveles comparativos de produceidn
agricola * 1973-1974.
Producto Procfl;gicién Progzic i6n Inc;(;em. Dis pﬁ%i)ilid ad
Ton, Ton.

Ajonjolf 5.100 6. 600 29
Algoddn 83. 800 117,000 40 68 Reg. /74
Arroz 673,500 900. 000 34
Cebada 50. 500 64.000 26 2.300 Nal. 74
Frijol comin 21,700 16.000 Menos 26
Maiz 419. 000 460,000 9 3.400 Nal. 76
Papa 664. 200 702. 000 6
sorgo 166.200 135.000 Menos 18 184 Reg. 76
SOya 34,200 50.400 47
Trigo 41.600 49,000 18 o

Total 2.149.900 2.500,000

* Truente de Informacidn:

Pagina Agropecuaria del Colombiano Junio 2/74.

[
i
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TABLA 2. Estimacidn de semillas mejoradas y drea a cubrir para los afios
1971B-1972A.

Cultivo . 1971 B 1972 A
Ton.Sem. Area Has Ton.Sem, Area Has.
Maiz 2,616 153,881 . 2,897 170,412
Sorgo 931 62.066 1.583 104. 200
Arroz 9,392 75.040 14.955 116,933
Soya 7 73,283 43.773 4.003 53.373
Frijol comiin 228 3.507 280 4,308
"Caraota y Mungo = 260 : 6. 600 205 5. 807
Cebada 2.295 25.500 2.596 28.844
Trigo 2,557 25,570 2,298 22,880
Papa 450 300 245 163
| Algodon 5.920 197.333 2.175 72.500
Ajonjoli 217 43.400 223 44,800
Mani 76 950 100 1.250
Avena 87 1.582 -—- -———

GRAN TOTAL 28.306 639.768 31.603 626.513
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TABLA 3. Evaluacién de cosechas 74-75
CULTIVO Area Tons, vV /Mill. $
Ajonjolf 9,000 6. 500 46.2
Algoddn 258,500 420,000 1,398,0
Arroz 272,000 . 096,400 3.850.0
Avena (Déficit) 1.000 460 -0~
Banano 17.000 410,000 1.224.0
40,8 US$
Cacaotero 26,700 34,000 - - 1.020.0
Cafia Panelera 328. 000 557,200 4.011.8
Cafia Azlcar 122,000 898. 000 5.234.0
Cebada 60,000 9%, 000 287.6
Cocotero 17.000 - -
Fique 31.000 44,000 50.4
Flpres 297 603.840 cajas 388.377.0 USE
12.9
Frijol 80,000 53,500 667.4
Caraotas 10,700 15,600 106.1
Frutales 51.410 450,400 670.0
Hortalizas 80,000 320,000 1.591.0
Maiz 430,000 546.000 1.489.2
Mani 908 1.420 2.6
Name 15,000 187,500 1.875.0
- Palma Africana 16,500 39,600 959.1
Papa 90,000 902,500 1,883.4
Platano - 86,000 788,000 1.000,0
Soya 65. 000 114.000 T85.8
Sorgo 151.200 416G, 200 1,467.2
Tabaco 28,100 69,300 868. 7
Trigo 70, 000 58.200 278. 3
Yuca 165.000 1,320,000 2.442.0
TOTALES 2.382,315 9,153,620 33,637.0
Crédito 1,500,000 - 1.500.0
FUENTE: OPSA Evaluacién 74 Programacidn 75. 1975.
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TABLA 4. Relacibdn consolidada de Proyectos F.F.A, 1975 Regional 4

ICA,

TIPO No. Area Has. Cuantia $ Millones ATA No.
Tec.
Cafia 35 455 6,934, 2
Café y Beneficio 353 1,950 41,251, 14
Infraestructura y
vivienda 18 -- 1,944, -
Banano y plitano 98 3.602 60, 233. 12
Cacsao 35 600 11,463. 8
Cultivos Anuales y
Hortalizas 26 300 10, 505, 4
Maaquinaria y Equipo 17 4,000 * 3,674, 2
TOTALES 562 11.507 136, 004, 42
FIP 300 9,485 166, 794, a0 1/
FLORES 4 18 12, 000, 7
866 20,010 314, 798. 49
184 e

* Posible Area beneficiada

*% Profesionales registrados

1/ Los mismos para Banano y Cacao
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TABLA 5.
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Estimativo de la disponibilida

d de semilla bé;a_]a siembra
del primer semestre de 1876,

o . i 4 P

Hectareas a sem-~

T TR T'One]:a‘da‘s'—l 9'7‘6' - - 'Ef“é:'r" "1 976"’ R

[y
-

Algoddn
Arroz
Ajonjoli
Avenz

Cebada

Caraota .

2,008 . 80,320 / -u
45,256 2417 365

108

90 1,800
3. 744 41,600

342 75,700

Frijol Comin 150 1.875

Frijol Mungo 70 5, 833

';'L\f,l_’,é'i’z T o 2,069 " h 103,450
- s BT
'Sor;o 3.213 160, 650
Papa o e e
Trigo T A 7,
60. 603 693. 368

FUENTE :

ICA. Divisién de Semillas.
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ADMINISTRACION DE EMPRESAS AGROPECUARIAS

Jestls M, Sierra L. *
INTRODUCCION

Para analizar brevemente este tema, es necesario partir de supuestos co-
mo : la administracién en este sector es mdas complicada que en ofras ac-
tividades ; segundo, que los desaciertos en la toma de deciéiones por el
empresario agricola, son bastante justificables por primar mas la limita-
cidén que la abundancia de todo tipo de recursos y por Gltimo, que no obs-
tante lo anterior, es factible mejorar la situacion’'de productividad en la
mayoria de las empresas si nos acogemos a unas normas mihimas de ad-

ministracidn,

Si los dos primeros supuestos, los transportamos a la ‘industria panelera
da la impresién que las circunstancias descritas se tornan més agudas.

En el primero de los casos, la tenencia de la tierra en la mayoria de ex-
‘plotaciones, las jornadas especificas de trabajo y el tipo de topografia de
la mayoria de explotaciones en Antioquia, limita la tecnificacién elemento
bisico para una correcta asignacidén de recursos y por ende adaptacidn de

‘técnicas administrativas.

En cuanto a limitaciones, aparte de las antes enunciadas, bastaria sélo
mirar el problema monetario de cualquier empresario que quiera adecuar
su explotacién o expandirse. Todo este conjunto explica el comporfamien-

“to "ignorante y tradicional" de los productores que sabiamente tratan de

B L L e e e e

* Ingeniero Agrénomo, M.S. Universidad de Antioquia. Medellin.
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aprovechar al maximo lo que tienen en abundancia o no es muy costoso y

al minimo lo que no poseen y les puede causar problemas de iliquidez.

Es el objetivo de esta charla, dentro de la limitacién de tiempo para expo-
sic ién y poco conocimiento del autor de la Industria Panelera, primero mo-
tivar sobre la importancia de tener presente algunos procedimientos admi-
nistrativos en el momento de tomar decisiones; segundo, tratar de esbozar
algunos mecanismos que pueden coadyuvar a la planeacidén y evaluacion de
la empresa y tercero, recordar a los presentes el marco legal inherente a

este tipo de explotacién.

Se pretende con estos objetivos, no dar formaletas donde diluido un proble-
ma, se solidifique una solucién, sino poner un primer mojdn para quienes
empiézan esta actividad y un punto de comparacién para quienes estén en
ella, con el concepto basico que cada problema tiene su solucibén particu-

lar y cada finca es un mundo aparte,

1. EL CONCEPTO DE ADMINISTRACION AGRICOLA

1.1 BREVE MARCO DE REFERENCIA

La administracién moderna se concibe bien, como técnica o como
ciencia y ha tenido su desarrollo fundamentado en la evolucién industrial y
de la gran corporacién en Gltimo término. Dicho en otra forma su aplica-
bilidad estd cada dia més distante de un sector agropecuario como el nues-
tro, donde el gerente - mayor duefio, ''repica y camina en la procesién',
con un organigrama simplificado al madximo donde no hay cuerpo de aseso-
res, seccién financiera, etc., donde la magnitud de la empresa no permi-
te el costo del computador, donde la capacitacidon posible del personal no
es econdémica (inestabilidad, edad y problemas de migracidn) y en circuns-

tancias, donde la especializacién no siempre es lo més cenveniente. Todo
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ésto, sin considerar la incertidumbre de poner "plata al sol y al agua' como

muchos denominan la produccidn agropecuaria.

Para insistir un poco més sobre la diferenciacién entre la produccién agro-

pecuaria y la de otras actividades podemos hacer una corta enumeracién de

las caracteristicas de la primera que citan Avalos y Rincén, cuando enfocan

este tema:

Duracién mis o menos prolongada del proceso de gestacidén gue impide

calcular con precisién una produccitn final.

Productos voluminosos y. perecederocs que dificulian los procesos de trans-

porte y almacenamiento o bien encarecen su costo.

Carédcter inmdvil de la tierra (cada lote es diferente del siguiente), lo que

causa problemas para la misién de conjunto y la aplicacidén de coeficien-
1

tes técnicos.

Mayores riesgos, lo que implica que solo se tomen decisiones de inmer-
sidén siempre y cuando la rentabilidad sea alta.

Demanda y oferta rigida a corto plazo, lo que relacionado con a) y ¢) no
facilita la adaptacidén de la empresa a los precios fluctuantes que se da
en los productos agropecuarios.

Si a ésto, agregamos el reducido circulo geogréafico dentro del cual se puede

contratar mano de obra, el bajo nivel educativo de los campesinos, 1a inse-

guridad rural y la irregularidad de los eventos climéiticos en un medio tropi-

cal es todavia mas imperioso darle la importarcia que merece al proceso de

administracidén y disefiar modelos més adecuados y accesibles para el sector

agropecuario. La tarea es de quienes estin en el campo y algo se puede con-

tribuir desde el escritorio.
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1.2 EL CONCEPTO DE ADMINISTRACION

Una definicidén usada por muchos autores en la materia habla de la
ciencia de hacer las cosas, 0 lograr objetivos, a través de otras personas.
Con ésto se enmarca el conceplo desde el punto de vista de director, lider
o el que ordena y tiene un sentido eminentemente humano, donde el hombre

es el ingrediente principal.

Definicién mas explicita podria ser la de Henry Fayol, que conceptia de
un proceso realizado a través de "Planeacién, organizacidn, integracidn,

direceidn y control o evaluacidén', donde :

La etapa de PLANEACION, es la funcidn principal y basica, cuyos pilares
son: previsién y decisidn. La etapa de ORGANIZACION que es la dispo-

sicidm de todo aquello 1itil v necesario para el normal funcionamiento de la
empresa, Para lograrla se deben seguir cuatro pasos fundamentales: di-
visién del trabajo, determinacién de responsabilidades, delegacién de au-
toridad v coordinacién, La etapz de INTEGRACION que consiste en la ar- -
monizacidn de las partes, para lograr un todo que funcione adecuadamente.
La DIRECCION, que es una funcidn mediante la cual se hace marchar el
todo constituido y la etapa de CONTROL que es la composicion o medida

de las labores gue se desarrollan para asegurar la realizacidn de los pla-
nes y €l logro de los ohjetivos propuestos. Ver que problemas se presen-
tan para estudiar las medidas conducentes a sii solucidn dentro de un plan

que debe ser lo suficientemente flexibie.

Se da por sentado, que quien se enfrenta a la administracion de una empre-
sa lo primero que hace es analizarla profundamente en todos sus componen-
tes, conoce las técnicas de produccidn y fija objetivos claros para llevar a

cabo,
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Situados en una empresa panelera, promedio de Antioquia, nos encontramos
con un "GERENTE" que le toca planear, organizar, integrar, dirigir y eva-

luar.

Un principio de administracién dice que "en cualquier serie de factores que
P

influyen en un resultado, siempre hay unos focos vitales que explican la

mayor parte del resultado., El resto son triviales y no producen un efecto

significativo'.

Con esta premisa se puede encauzar lo siguiente a la planificacidén y eva-
luacién de la empresa, no porque los otros aspectos despreciables, sino
porque en una correcta planeacién necesita una buena organizacidén, acer-
tada direccién, mecanismos de integracidén y adecuada evaluacién para ha-

cer la planificacidén del periodo siguiente.

2. LA PLANEACION DE LA EMPRESA

Dentro de ja finca hay una serie de recursos disponibles necesarios o nd
para llevar a cabo el plan de produccién particular. Para ejecutar este
ultimo son indispensables recursos externos, Podria decirse que un buen
paso seria organizar la informacidn de lo que se tiene, fijar unos objetivos
en base a lo que se quiere (cuinto, cémo, dénde, en qué tiempo especifico),
qué recursos adicionales se necesitan para llevar a feliz término estos ob-
jetivos, cémo se deben distribuir en el tiempo y ...o.v.n... .SE DA EL
RENDIMIENTO ECONOMICO QUE GARANTICE LA SUPERVIVENCIA DE
LA EMPRESA ?

Todo lo anterior, se puede hacer condensando informacidn en registros,
cuadros, tablas, mapas, etc, que se mantienen a la mano en cualquier
oporfunidad que se va a tomar una decisién. Todo esto, constituye herra-

mientas basicas de control. Deben ser tantos que permitan en cualquier
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momento tener una apreciacién de la empresa y tomar la decisién pertinen-
te, pero no demasiados, para no hacer muy dispendioso este proceso.
2.1 QUE SE TIENE ?

Mejor preguntar: Qué recursos se confrolan ?, es importante proce-
der a organizar esta informacién en tal forma que sirva no sblo para aspec-

tos contables, sino para organizar el plan especifico.
Como minimo, hacer:
a. Un mapa de la finca donde se detalie: utilizacidén actual de cada una de

las parcelas, numeracién de las parcelas, aguas y ubicacién de casas,

establos, etc. (Ver mapa)

Esto se complementa, con un cuadro informativo como el siguiente :

CUADRO 1, Descripcién lotes finca La Cahita, 1975,

No. Pendiente | Clasifi- Uso Ultima
lote Has promedio cacidn actuai producc. Observac.
1 21 25% C Cana 30 cargas | 2a. cosecha
Aparceros panela-Ha

La clasificacién serf{a arbitraria de acuerdo a la produccidén con una técnica

dada, Ejemplo A, B, C, D, donde A es la parcela éptima y D la inferior.

b. Un inventario general de lo que se tiene en ia finca, discriminado de

acuerdo & los tipos de bienes, bien sean amortizables (trapiche) o nd
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amortizables. Para los primeros se debe tener en cuenta el principio
de depreciacién para saber qué costo se debe involucrar a X cantidad

de producto en un periodo dade.

Este inventario, puesto en dinerc, es igual a la inversidn realizada
hasta el momento. (Para efectos de anilisis financiero g6lo se deben
tomar los items gue se relacionan directamente con la produccién).

Un cuadro explicativo del inventario, podria ser :

CUADRO 2. Inventario General de la finca La Cafita -- Dic. 31/75,

1

Descripeidn de Cantidad | Unidad | Costo Valor Edad
los Ttems Unitar. Total
Tierra Has
Cultivada cafia Has
Pastos
o 2
Edificios m

o
.

Mejoras Territoriales

Magquinaria y Equipo

Provisiones, culiivos en proceso, ganado, otros ltemns (cuentas por pagar

¥ comprar, ic,

Es muy im; ._tante 1a edad para la depreciacibu.
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Informacidn climética, En vista que "_I'La'proiduccién agropecuaria se da
a la interperie, es muy importante tener a la

mano la informacién acumvulada del mayor nimero de afios posible de

ciertos factores climdticos que afectan directamente la produccion,

Por ejemple, informacidn pluwioméirica,
s p

240~
220
200—
180
160
140
120-]
100

Precipitacién en mm.

804
60—
40
20 .

E

l | | ¥
E F M A M J J A S O N D
MESES :

GRAFICA 1. Precipitacién mensual promedia periodo 1955-1972,
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Tomaria usted decisiones uniformes para asignar recursos de mano de
obra a labores rutinarias (corte, limpias) todos los meses ? Con cierta
experiencia y observacién esta informacidn puede ser complementada

con dias totales de lluvia por mes, intensidad de las lluvias, etc.

d. Funciones de produccidn o relacidén insumo producto. Si quiere por
ejemplo aumen-
tar la produccidn de panela, se puede hacer dos cosas: incrementar
el Area cultivada y posiblemente agregar en forma proporcional otros
recursos (mano de obra, horas benefido, etc.) o usar los mismos re-
cursos y aplicando mejores préicticas y/o insumos tecnoldgicos. En
cualquiera de las dos vias que se elija - o las dos - se deben conocer
lag relacinnes de produccién actuales para ver la bondad econdémica

de la innovacidén., A titulo de ejempio :

CUADRO 3. Relaciones insumo producto finca La Cafiita, 1975.

Cantidad necesaria Para ob-~ Una tonelada | Obser- C
J . osto

de insumos tener de panela vacion.

Suelo lote (4) 500 m?

Suelo lote (5) 600 m? 17 meses

Bagazo

Mulas X viajes

Jornales desyerba Jornales

:Iornales corte 2 jornales

Jornales beneficio

Aceite
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Aqui es importante el concepto de rendimientos decrecientes que dice :
a medida que se adiciona un insumo (p.ej. fertilizante), el incremento
en produccién es menor, que el producido por la unidad anterior, tal co-

mo se ve en el grafico siguiente :

GRAFICA 2, Funcién de produccién Finca La Cafiita

(Datos Hipotéticos)
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Por cada incremento de 50 kgs. el incremento en produccidn (Ay) es

eg cada vez menor,

Este concepto se debe fener muy en cuenta para

la elaboracién del cuadro 3, porque la introduccidn de una practica da-

da puede modificar muchos de los coeficientes.

e. Produccidn obtenida el filtimo ano. . Como el punto de partida para pla-

rificar es la informacidn del Glti-

mo periodo disponible se deben ordenar las cifras pertinentes para

ver los aspectos criticos desde el punto de vista de produccidn y finan-

zas y para poder cuantificar los objetivos para el siguiente periodo.

Completando este Cuadro con informacion de valor de esa producecibn,,

ingumos variables utilizados en su produccifn y valor de los mismos,

se obliene una base de presupuesto.

CUADRO 4. Cuantificacién de produccidn e insumos finca La Canita, 1975.
ITEM Unidades Enero Febrero i Marzo Total

No.p % No. $ No.! § No. $
Panela Cargas | 200 {100,000 {210 | 102.000 .12500 § 1.700.000).
Desyerba |Jornales| 100 4,000
Corte Jornales
Transport.
Beneficio "

Como la mayoria de las explotaciones son diversificadas es necesario agrupar

informacidn para cada uno de losg productos en forma similar.

cidén serid muy valiosa para el plan del afo siguiente,

Fsta informa-
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Para qué sirve todo lo anterior ?

Para evaluar el éxito o fracaso financiero, se seleccionan los puntos que fue~
ron causa de fracaso y se procede a fijar los objetivos y metas para el si~
guiente perivde., Ya se habla de evaiuacidn y resultado financiero. Estos

mecanismos se veran al final.

2.2 LOS OBJETIVOS DENTRO DE LA PLANEACION

Si se quiere obiener un buen resuliado debe ponerse un mojon hacia don-
de se dirigird todo el esfuerzo administrativo. Este mojon noc es mis que
un objetivo general que consiste en poner como medida a alcanzar la conse-
cucidn de unos resuitades finales que estardn enmarcados por : los datos

histéricos (lo esbozade airds) y los prondsticos para el periodo que viene.

Una vez, concebido el pian-global, se descompone en metas que a su vez
tienen dos Areas : de produccidén y ventas en términos fisicos y las de fi-

nanzas, o sea ingresos, costos y financiacién.

Deben fijarse objetivos a largo-plazo y a corto plazo, teniendo en cuenta

gue guardan una relacitdn ldgica.

Resumiendo y complementando, deben fijarse objetivos a largo plazo (p.ej.
5 afios) que se descomponen en objetivos a corto plazo (1 afic), 1o que a su
vez se dispone en metas (objetivos a un mes, una semana) que se ejecutan
mediante planes de trabajo. Un objetivo debe contener en su enunciado tres

paries:

Qué se quierc ? Aumentar los rendimientos por Ha.
Cémo ? Feiillizando y haciendo corte parejo
Cudnio, g~ ~icdida de evaluacidén ? Para aumentar los ingresos netos en

un 10%,
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Podria ser éste, un objetivo para un afo,

Para llevar a cabo estos objetivos, hay que dar solucién a los interrogan-
tes planteados para lo que se requiere hacer modificaciones al Cuadro de

Insumo-Producto, descrito atras.
Los interrogantes nuevos que plantean los descritos antes, podrian ser :

a, CUANTO NECESITO PRODUCIR ?
b, COMO ?
c. DONDE ?

d. CUANDO ?

a. CUANTO NECESITO PRODUCIR ?

Simplemente se hace uso de los coeficientes técnicos. Se puede pro-
ducir 100 cargas de panela en dos hectidreas de terreno, unos 500 jor-
nales, 5 jornadas de trapiche, 60 dias mula, etc., o bien en una hec-
tdrea de terreno, 400 jornales, 5 jornadas de trapiche, 60 dias mula
y 1.500 kgs. de fertilizante, Aunque apenas si se ha tocado el aspec-
to econdmico, valga ir recordando la siguiente regla: Si el ingreso
marginal es mayor que el costo marginal proceda a la innovacidn (1);
con la salvedad de tener precaucién porgue no siempre los precios de
los productos e insumos se mueven en la misma direccidén y si lo ha-

cen (cuando ascienden) no van al mismo ritmo,

b. COMO PRODUCIR ?

Ademas de lo considerado en el numeral anterior, esta pregunta tiene

# rd . - a i . P~
respuesia méas rapida organizando la informacion de los recursos que
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se tienen {mapa, Cuadros 1y 2), los recursos adicionales necesarios
para hacer un Cuadroe simiiar al No. 4, con las complementaciones per-
tinentes. — )

Referente a los recursos adicionales se debe tener una misién clara del
maximo nimero de dfas-hombre disponibles dentro de la jornada laboral

normal v ~tres insnos necesarios para obtener el objetivo propuesto,

Para el primer caso, se puede ordenar la informacion, as{ :

CUADRQO 5. Distribucién de dias calendario finca 1.a Cafiita, 1976

Enero| Febrero] Marze | Abril vseeteseans
Dias calenderio (1) 21 28 31
Dominges (2) 4 4 5
Feriados {3) 2 0 3
Imprevistos (4) - - i
1~ (2+3+4) 25 | 24 22

En los imprevistos se incluye: calamidad familiar y tiempo de inactividad.
Para éste seria cero en meses de verano para irabajadores a campo abier-

to v hasta de 5 en meses de invierno (revisar grafica No. 1).

Revisado el cuadro de Insumo-~Producto (No, 3) y el No. 4, se van hacien-
do los apunies pertinentes, no del tiempo especifico para realizar la tarea,
sino del que -+ que pagar.



Para otros, los insumos necesarios se cuantifican con base a la funcidn
de produccién pertinente, se ordenan en una tabla, se calcula su valor
para ir disponiendo la informacién para el anélisis financiero. Por

ejemplo, disponer los datos en un cuadro similar al No, 4.

DONDE PRODUCIR ?

El Mapa, el Cuadro 1y las técnicas a disposicién, son base suficiente
para asignar las responsabilidades que en produccién tendri cada parce-
ia. Por lo tanto se hari un Cuadro similar al No. 1 y que se denomina-
v4. DESCRIPCION LOTES FINCA LA CANITA, PLAN 1976.

CUANDO PRODUCIR P

La industriz panelera tiene la caracteristica imporiante que se puede
obtener el producto en forma continua. Estc es importante porque se
amortigua el efecto de fluctuacién de precios y piuede ordenarse mejor
que en otras actividades, la distribucidn de los recursos y que el flujo
continuo de ingresos mantiene la expiotacién en condiciones de liquidez

aceptable comparada con otras empresas del sector.

Aunque la produccién es coniinua, no es uniforme por factores como :
comportamientc climdatico, ciertas festividades, necesidad de desviar

recursos a otras actividades de la finca, etc.

Para una adecuada planeacién que dé bases para afrontar este interro-

gante, se puede proceder asi :
Tenher como control los cuadros 1, 2, 3, 4y 5y las gréificas 1y 2.

Hacer una programacidn anual de iabores para el periodo en mencidn
(Vér Cuuiro B).

Con la anterior informacién elaborar un Cuadro de flujo de productos
(Ver Cuadro 7).



CUADRO 6. Programacidn Anual de labores Finca La Cafita ~ 18786,

ACTIVIDAD Lote Enero Febrero Marzo Abril Mayo lisoooas Dic.
Has benei.

SELECCION 8

SEMILILA -
RESIEMBRA 2,4,8

10 Has

CONTROL 2,4,8 HHI 1]” lH” HH HH’
MALEZAS 73 Has - 10 Has 10 Has 5 Has 5 Has 5 Has
SIEMBRA 5 HH-H
NUEVA 15 Has ] Prep.




CUADRO 7. Flujo de Produccién Finca La Canita - 1976 (Cargas/semana).

!

=

VALOR

MES CARGAS POR SEMANA INGRESO
Sem. 1 Sem. 2 Sem, 3 _Sem. 4 Sem, CARGA TOTAL

ENERO

FEBRERO

MARZO

ABRIL
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Para el valor, utilizar precios corrientes del fltimo afio en un periodo par-

ticular, ajustados a la tendencia actual.

Con esta informacién cuantificada en los Cuadros 6 y 7, hacer los ajustes

del caso en los anteriores Cuadros, para proceder al anilisis econdmico,

2.3 LA PLANEACION ECONOMICA DE LA EMPRESA (PRESUPUESTO)

La planeacién econdémica de 1LA EMPRESA, se hace entre otras técni-
cas mediante un presupuesto que debe concordar con los objetivos a largo
y corto plazo, las metas propuestas y los planes previstos. Esto se logra
mediante el desglose del presupuesto global (anual), en prestupuestos par-

ciales (mensuales) que se hacen para el periodo siguiente.

El presupuesto consiste en la valoracidn ordenada de todo aquello que es
necesario no sdio para la instalacién sino para poner en marcha las acti-

vidades. Es una programacidén de gastcs e ingresos.,

Es importante considerar separadamenie ios gastos en inversiones o en
activos fijog (tierra, maquinaria, equipo), ios gastos variables y los gas-
tos fijos (se deben realizar aunque no se de nihguna produccién), Con los
presupuestos se determina la disponibilidad de los recursos y se calcula
la posibilidad de ejecucidén. Da informacidén de los recursos extras que
necesitamos y cémo planear la consecucién del crédito para realizar los

objetivos propuestos.

Lo consgignado en el Cuéidro 8, extracta en su totalidad de los Cuadros pre-

cedentes. Si algo falta se procede a hacer la sistematizacidn del caso.
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CUADRO 8. Presupuestc de Egrasos e Ingresos Finca La Cafiita - 1976.

, | Enero Febrero ...l Total
[TEM UNIDAD
PRESUPUESTAL ‘ No.t Total$ | No, {Total$ No.,| §
GASTOS VARIABLES

Fertiiizante Kgs.

Mano de obra

Limpias

Corte

Beneficio

Subsidio familiar
OTROS GASTOS

Comtustivie

GASTOS FIJOS
Intereses
Impuestos

Admon, i

INVERSIONES
Nueva siembra
Compra mujas !
Dinamo

Cercas

INGRESQOS
Panela
Consumo finca

Cosecheros

Oiros Ligresos

DEFICIT O SUPERAVIT
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Se harin los ajustes necesarios luego de hacer el andlisis econdmico para
lo que sirve el mismo Cuadro, medificando lo concerniente a inversiones,
aplicando al perfodo en mencién g0lo el costo que debe asumir la empresa
ese afio (depreciar) y agregando los gastos causades pero no efectuados,
Estos a su vez, se deben diseriminar en trabajo familiar no pagado y pres-

tacionses sociales no pagadas y causadas er ege afio,

Ya es oportunidad de decidir si se empieza a ejecuatar el plan propuesto.
El productor toma diferentes bases comn: garantizar un ingreso minimo
promedio mensaal (pequefio producior), esperar una rentabilidad X de la
inversion acumulada, que los ingresos no sean inferiores a los gastos
monetarios, ete, De acuerdo al fin que basque cada productor procedera
a hacer presupuestas alternativas, revisando ia informacidn disponible,
adecuando v organizando 1os recursos que iieney quenecesita y ain puede
darse el caso que deba cambiar sus objetivos. Esto es llamado por algu~
nos planeacidn por sesministracidn, G /’*‘9'\’/””" e

3. LA EVALUACION DE I.A EMPRESA

Evaluar, es comparar 1o planeado con 1o ejecutado tanto en la parte fisica
como en lo monetario, en concordancia con log cbjetivos, metas y planes
propuestos. El patrdn de evaluacidén debe corresponder a los tomados en
la planeacidn,

Debe estar respaldada por evidencias, ser 1o mis completa:y exacta y que
identifique las causas y los efectos., Cuanto mejor sea mejor informacidn

se tiene para pianear el periodo prdximo.

L.os mecanismos, la misma informacién condensada para la planeacién, ex-

plicando lc.; desvios y corrigiendo 1os planes no efectuados,
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Se debe hacer con tanta rigurosidad y periodicidad, como la planeacidn
(semanal v anual) y condensada al finzl del periodo (afio), mediante balan-
ce y estado de pérdidas y ganancias para ver el estado financiero y de su-~

pervivencia de la empresa.

4, EL MARCO LEGAL

Es comin en el sector agropecuario el desconocimiento de las normas le-
gales, que en una u otra forma, afectan positiva o negativamente, la acti-
vidad agropecuaria. Este desconocimiento a largo plazo tiene un costo

alto en asesorfas legales, contables y en casos la liquidacién de la empresa.

Resumiendo, gse hace mencidén de algunas normas que deben ser de conoci-

miento del administrador de 12 empresa agropecuaria.

z

4,1 ILEGISLACION LABORAL

a. Qué es un contrato de trabajo, cudles sus caracteristicas, clases
b. En qué condiciones se puede suspender

c. Qué es el periodo de prueba

d. Qué constituye salario, cudl es el minimo legal

e. Cuil es la jornada maxima de trabajo, horas extras, festivos y su im-

plicacidn en cesantias.
f. Viacaciones
g. Agccidentes de trabajo y enfermedad profesional
h. Cesantias

i, Calzado, vestido, subsidio familiar, prima legal.
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Es ésto tan importante, que en una explotacién panelera, calculando un 30%
sobre salarios de irabajadores permanentes como "PRESTACIONES SOCIA-
LES", se pueden estar haciendo cuentas alegres de parte de quien debe pa-

garlas.

4,2 LEGISLACION AGRARIA

Para la explotacién panelera es muy importante, conocer los alcances
de la Lev 6a. de 1975 {l.ey de Aparceria) y el Decreio reglamentario No.
2815 de la mismu, "L4A LEY COJEA, PERO LLEM". C(ierta informacibén

de leyes de aguas, también pueden ser importantes.

4.3 LEGISLACION TRIBUTARIA

Los Decretos diziades durante la emergencia econdmica, se enfoca-
ron bastante al sector. Se deben conocer para entenderios, pero lo mas
correcto en este seutido es asesorarse de guienes trajinan este tema.

La industria adopta mecanismos para contrarrestar el impacto de nuevas
legislaciones impositivas en términos generales, la produccion agropecua-

ria del pequefic ¥ rmediano, continua en la misme tdnica.
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