SUPERVIVENCIA DE Rhizobium trifolii EN TRES PORTADORES*

1. INTRODUCCION

La turba es el portador de inoculan-
tes para leguminosas mds cominmente
utilizado (Roughley, 1976). En Colom-
bia s¢ han encontrado algunas turbas de
bucna calidad para fabricar inoculantes
en varias localidades de Antioguia como
la Estacion Experimental “La Selva™ en
Rionegro. Turbas del Valle de Sibundoy
y de sitios cercanos a Bogotd no han
dado resultados satisfactorios (Graham
et al, 1974). La falta de fuentes de
turba de buena calidad en la region cen-
tral del pais constituye un limitante para
la Tabricacion de inoculantes cn csa re-
gion.
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Hasta ¢l momento no se ha determi-
nado si ciertos subproductos orgidnicos
como el bagazo de cana son adecuados
como portadores. Mientras que Leider-
man (1971) obtuvo buena supervivencia
de Rhizobium en este portador, Graham
v sus colaboradores (1974), mostraron
que la viabilidad del Rhizobiunt bajo
muy rapidamente en tal material. Corby
(1976) fabrico un portador orginico
utitizando mazorcas de maiz y obtuvo
bucnos resultados. Otro subproducto de
los ingenios azucarcros y los trapiches de
cana para pancla es la “cabeza™. pero
este material parcce no haber sido estu-
diado como portador.
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El carbon vegetal es otro material
promisorio como portador. Pramanik e
Iswaran (1973) encontraron una buena
supervivencia de Rhizobium japonicum
en carbon vegetal. Strijdon y Deschodt
(1976), scialan que se ha encontrado
buena supervivencia de Rhizobium japo-
nicum, R melitoti y Rhizobium dei gru-
po del caupi en varias fuentes de carbon
mincral.

Este estudio preliminar se llevo a
cabo con el objeto de determinar la cali-
dad de la cachaza y el carbon mincral
como portadores de inoculantes para
leguminosas.

2. MATERIALES Y METODOS

Para este trabajo se utilizd la cepa
CIAT 61 de Rhizobium trifolii. Yos
portadores utilizados fueron:

— Turba procedente de la Estacion
Experimental “La Selva” (Rionegro,
Antioquia):

— Cachaza (subproducto de la molienda
de cafia de azlcar) obtenida dec un
ingenio del Valle del Cauca v,

— Carbon mineral.

Mayor informacion sobre el origen y
propiedades quimicas de la turba sc
encucntra en el trabajo de Graham c¢f al.
(1974). La cachaza proveniente del inge-
nio fue suspendida en agua y lucgo fil-
trada por tres dias consecutivos para
remover impurczas y sustancias solubles.
Después del lavado se seco al aire. Los
tres matcriales fueron molidos v pasados
por un tamiz dc 100 mallas. La turba y
la cachaza fueron mezcladas con CaCOj;
en una proporcion del 107 con base en
el peso, a fin de subir el pH.
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Los inoculantes sc prepararon agre-
gando un cultivo liquido (manitol vy
extracto de levaduras) de la cepa indica-
da a cada portador. El cultivo liquido se
aplico en las siguientes proporciones:
turba: 0.5 ml/g: carbén: 0,2 ml/g: cacha-
za: 1 ml/g. No se utilizd la misma pro-
porcion de cultivo liquido debido a la
diferencia en la retencion de agua de los
distintos materiales. Los inoculantes se
empacaron en bolsas de polictileno, sc
sellaron y se mantuvicron a una tempe-
ratura constante de 28°C.

La poblacion de Rhiizobium trifolii sc
determind inmediatamente después de la
inoculacién de los portadores y a otros
seis tiempos hasta un total de 120 dias.
Los conteos de células se hicicron por el
método del niimero mis probable (NMP)
de nodulacion de plantas de Trifolium
repens L. (Brockwell, 1963). Se hicieron
diluciones cn scrie de 10 hasta 1:109
por cuadriplicado con excepcidon del
tiempo cero. También se hicieron con-
teos cn las cinco altimas diluciones utili-
zando plantas en tubos con agar de Jen-
sen para plantulas con pequenas modili-
caciones. Para cada repeticidn sc utiliza-
ron cuatro tubos con dos plantas cuda
uno. La nodulacion se determing 20
dias después de inocular las plantas.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados que aparecen en fa
Figura 1 muestran que la cachaza no
presentd condiciones apropiadas para la
supervivencia  del  Rhizobiwm  trifolii.
Pricticamente todas las células muricron
en el término de siete dias. La supervi-
vencia en turba y carbon fue bucna. Se
mantuvo una poblacion aceptable a tra-
vés del tiempo. El carbon ofrecio condi-
ciones ligeramente superiores a la turba.
El andlisis de varianza (1% de significan-
cia) 'y una prucba de Student - New-



man-Keul (5% de significancia) indicaron
que el namero de células de Rhizobium
fue estadisticamente diferente en los tres
portadores a través del tiempo, con
excepeion del tiempo cero. el cual no
fue analizado estadisticamente.

Varios factores pueden estar determi-
nando estas diferencias. Uno de cllos

pucde ser el pH de los portadores (Tabla
1). Aunque el pH inicial de la turba esta
alrededor de 4,5 (Graham et al, 1974),
al mezclarse con CaCOj3 en proporcion
del 10% su acidez se neutraliza notable-
mente, lo cual no ocurre con la cachaza
utilizando ain proporciones superiores
de CaCOj4 ¢ incubdndola por algtn tiem-
po (Tabla 2).
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FIGURA 1. Supervivencia de Rhizobium trifolii {Cepa CIAT-61) en tres portadores.
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TABLA 1. pH de tos portadores.

Portador Relacion

Sélido - agua pH
Turba (con 107 de CaCOj3) 1:5 6,30
Carboén 1.5 6,70
Cachaza 1:6 5,70
TABLA 2. Efecto del CaCO4y cn la acidez de la cachaza.
CaCO; Tiempo de
A‘gregado inoculacion pH
(% en peso) (dias)
5 = 5,70
10 - 5,70
10 16 5,80
15 = 5,85
20 - 5,95
25 - 6.00
30 - 6,05
30 2 6,15
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Los resultados permiten concluir que
el carbon mineral es un buen portador
para Rhizobium trifolii, el cual podria
ser utilizado para fabricar inoculantes sin
necesidad de ser necutralizado. Parece
conveniente cstudiar la supervivencia de
otras especies de Rhizobium en este
materiai v comparar diferentes fuentes
de carbon. La cachaza no parecc ser un
portador adecuado para Rhizobium aun-
que existe la posibilidad de que especies
mas resistentes a la acidez que el R
trifolii puedan sobrevivir.

4. RESUMEN

Sc estudio la supervivencia de Rhizo-
bium rrifolii, cepa CIAT 61 en turba,
carbon minceral y cachaza (un residuo de
fos ingenios azucarcros). Ll Rhizobium
no sobrevivid en la cachuza pero mostro
buena supervivencia en turba v carbon
mineral, por lo menos hasta 120 dias. Ei
carbon  parece  ser liceramente  mejor
como portador que la turba estudiada.
Las diferencias fueron cstadisticamente
significativas. La falta de supervivencia
en cachaza pucde deberse a su acidez. Se

sugicre estudiar la supervivencia de otras
especies de Rhizobium en carbdn para
confirmar su bondad como portador de
inoculantes.

5. SUMMARY

Survival of Rhizobium trifolii (strain
CIAT 61) in three carriers.

The survival of Rhizobium trifolii
(strain CIAT 61) in three carriers was
studicd. The rhizobial cells did not survi-
ve in ‘‘cachaza” (a froth obtained when
sugar cane juice is boiled in refineries).
The survival in peat and coal was good,
at least until 120 days after the inocula-
tion. Coal scems to be slightly better as
inoculum carrier than peat. The diffe-
rences in cell numbers in the three
carriers were statistically significant. The
Tow survival in “‘cachaza™ may be due to
its high acidity. Studing the survival of
other species of Rhizobium in coal is
suggested to confirm the suitability of
this material as legume inoculum carrier.
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