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RESUMEN i

Son numerosos los estudios sobre los insectos plagas del arroz relacionados con biologia, méto-
dos de control, fitomejoramiento de la planta en si; pero adn no se tienen estudios detallados
sobre la interaccion insecto-planta-medio, que permitan conocer en forma adecuada los estados
mas susceptibles o tolerantes del insecto y/o la planta, para utilizar un método o combinacion de
métodos de control seglin la zona arrocera. Este estudio tuvo como objetivo principal estudiar la
relacion existente entre tres genotipos de arroz sembrados en cuatro zonas arroceras del Tolima
y Huila y el movimiento poblacional de los diferentes saltahojas considerados plagas. Se encon-
tro que cada variedad presenta un comportamiento diferente, segun la zona arrocera y estado de
desarrollo de la planta, para el mismo insecto plaga estudiado. En todas las zonas se encontrd
que Hortensia similis y Draeculacephala clypeata (Homoptera: Cicadellidae), son los prime-
ros insectos colonizadores en forma abundante, causando alarma infundada en el agricultor.
Tagosodes spp presenta diferente comportamiento por variedad y localidad segun el estado de
desarrollo de la planta. La dinamica poblacional de los enemigos naturales que actian sobre los
insectos plagas del cultivo, fluctia segun el genotipo y su estado de desarrollo en relacién con la
zona ecoldgica. Las diferentes variedades de arroz existentes en el mercado, no pueden ser
manejados bajo un mismo método de control alin en la misma zona ecologica.

Palabras claves adicionales: Insectos plaga del arroz; Saltamontes;Saltahojas; Tagosodes
spp; Bioecologia de los insectos plagas del arroz

ABSTRACT

BIOECOLOGY OF TAGOSODES (Homoptera: Delphacidae) AND OTHER
GRASSHOPPERS IN RICE REGIONS OF TOLIMA AND HUILA, COLOMBIA

Several rice research studies, are related with insect pests biology and control methods, plant
breeding, and other aspects but few have been carried out to know the relationship among insect,
plant and environment. These types of research are basic to select the most susceptible or tollerant
stages of plant and insect, within a given environment to apply a method or combination of control
methods. The data presented and discussed deal with the relationsship among grasshoppers
populations, theree commercial rice varieties, grown in four rice regions located in the states of
Tolima and Huila Colombia, S.A. Hortensia similis and Draeculacephala clypeata (Homoptera:
Cicadellidae), are the first and most abundant collonizers, producing false alarms within the rice
growers. Tagosodes spp population varies according to rice region, rice variety and the plant
development stage. The natural enemies for each insect pest fluctuate in numbers according to
the plant genotype and phenology and also with the ecologycal characteristics. The pest
management for each commercial rice variety varies within the same ecological area.

Aditional key words: Insect pest of rice, grasshoppers, planthoppus, Tagosodes spp. Bioecology
of insects pests of rice. '
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Dentro del complejo de plagas que atacan al
cultivo de arroz marcan especial inferencia
los saltahojas y entre ellos el Tagosodes
oryzicolus Muir, principal vector del orga-
nismo causante de la enfermedad virosa hoja
blanca.

Elincremento de areas arroceras con mate-
riales susceptibles e intermedias al dafo me-
canico y a la enfermedad hoja blanca, favo-
recié las condiciones para el desarrollo de
Tagosodes y acrecentd también la intensi-
dad y dispersion de la enfermedad, provo-
cando serias pérdidas en los rendimientos
del cultivo de arroz, en los anos 35, 56, 66 y
82, de acuerdo con la informacién recopila-
da por Sanchez (1993).

La presion de insectos sobre un determina-
do material de arroz en una localidad dada,
sirve como indice para ajustar el manejo in-
tegrado del cultivo acorde con el
agroecosistema y nivel cultural del agricul-
tor; para lograr ésto, se hace necesario una
serie de investigaciones sobre los factores
mas importantes de la relacién insecto-plan-
ta-medio, con el fin de determinar la influen-
cia de ellos en el aumento o disminucién de
los niveles de densidad poblacional de las
plagas presentes.

Este trabajo tiene como finalidad contribuir a
la elaboracién de medidas de pronésticos
sobre Tagosodesen Tolima y Huila, tenien-
do en cuenta su importancia econdmica, asi
como otros saltahojas presentes en el culti-
V0.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se desarrolld en el Semestre B
de 1994 en lotes comerciales de arroz del
municipio de Venadillo, meseta de lbagué y
Saldana en el Departamento del Tolima y
Campoalegre en el departamento del Huila.
Se utiliz6 el método de muestreo directo por
jama; cada semana se evaluaron cinco si-
tios dentro del lote, correspondiente cada si-
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tio a diez pases dobles de jama (25 m?). Los
jameos se realizaron desde los 10 dias de
germinado hasta floracién. Los insectos co-
lectados se introdujeron en frasco con acetato
de etilo, posteriormente se pasaron a bolsas
de papel y se transladaron al laboratorio de
Entomologia del C.I. Nataima, donde se efec-
tué la clasificacion y conteo de los mismos.

Todos los muestreos en las diferentes locali-
dades se realizaron entre las 10:00 amy 12
m del dia, horas de mayor actividad y facili-
dad en la captura de adultos y ninfas de
saltahojas en los materiales de arroz sem-
brados en el Tolima (Sanchez, 1993)

Los materiales de arroz muestreados por
municipio fueron:

( Localidad Variedad Muestreada 1
Ibagué Oryzica 1 - Caribe 8

- Venadillo Oryzica Llanos 5
Saldafa Oryzica1-0Llanos 5

Campoalegre Oryzica1-0Llanos5

Para cuantificar el porcentaje de parasitismo
por el Stresiptera Elenchus sp. se analiza-
ron todos los saltahojas colectados en la
jama. Para arahas se cuantificd tanto adul-
tos como estados inmaduros, también por
muestreo-localidad variedad.

La informacién obtenida tanto de insectos
plagas como de benéficos fue sometida a
andlisis de varianza por localidad, analisis
combinado de varianza para localidades y
variedades y analisis de area bajo la curva.

RESULTADOS Y DISCUSION

Movimiento poblacional de Hortensia y
Draeculacephala.

El desconocimiento de los diferentes insec-
tos plagas que se presentan en el cultivo de
arroz pueden llevar a seleccion errada de los
diferentes métodos de control o su integra-



cién dentro de un manejo integrado del culti-
vo. Muchas aplicaciones de productos qui-
micos se hacen teniendo en cuenta la pobla-
cién y no la especie objetivo, como se puede
observar en la Figura 1, donde sdlo
graficando dos especies plagas secundarias
Hortensia similis y Draeculacephala
clypeata, se observa que la presion por va-
riedad y localidad es altamente significativa

ORYZICA-1

i 8

b
8
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(Pr>F=0.001). Estas dos especies invaden
primero y en mayor cantidad los diferentes
materiales de arroz, predominando H. similis
Estos registros son similares a los encontra-
dos por Lopez R. y Cristancho A. (1994) en
el Centro Experimental La Libertad en el
Meta, comparando Oryzica Llanos 5 con
Oryzica Caribe 8.
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FIGURA 1. Movimiento poblacional de los saltahojas Hortensia similis y Draeculacephala clypeataen tres variedades de
arroz teniendo en cuenta la localidad de muestreo 1994-1995.

Para la zona arrocera de Saldafa, tanto el
numero de insectos capturados por
muestreo, como la presion ejercida sobre el
genotipo sembrado a medida que aumenta
la edad del cultivo, es superior a las demas
localidades estudiadas en Oryzica 1 vy
Oryzica-Llanos 5, como se registra en las
Tablas 1y 2.

Analizando Tagosodes cubanus (Tc) vy
Draeculacephala clypeata (Dr) separada-
mente por variedad y localidad, se puede
observar que Draeculacephala es mas
abundande en Campoalegre para Oryzica 1,
en Venadillo para O-Llanos 5, en la meseta
de Ibagué para O-Caribe 8 y en Saldana su
presencia es similar en Oryzica-1 y O-Lla-
nos 5 como se muestra en la Figura 2.
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Interaccidén de localidades por edad para Hor-

TABLA 1. Interaccién de localidades por edad para Hor- TABLA 2.
tensia similis, Draeculacephala clypeata, en tensia similis, Draeculacephala clypeata, en
Campoalegre, Saldaia, Ibagué, variedad Campoalegre, Saldafa, Ibagué, variedad
Oryzica 1. 1994 B. Oryzica Llanos 5. 1994 B.
G Saldana s Saldafia |
Edad Hortensia similis D. clypeata Edad Hortensia similis D. clypeata
0-30 24,94 a . 289de 0-30 23022 24d
- 31-60 20,08 b 3,46 c_d 31-60 2047 b 46¢c
mas de 60 10,51 d 3,6 cd mas de 60 402e 24d
\ 3 L _J
( - Campoalegre i Campoalegre ]
Edad | Hortensia similis D. clypeata Edad Hortensia similis D. clypeata
0-30 14,5 ¢ 11 b 0-30 15,31 ¢ 559 ¢
31-60 14,47 ¢ 12,35 a 31-60 9,6d 6,42 ab
més de 60 3,14 e 3,2de més de 60 1,66 f 1,47d
\_ st G e J
[ Ibagué b i Ibagué : h
Edad Hortensia similis = D. clypeata Edad Hortensia similis D. clypeata
0-30 15,11 ¢ 455e 0-30 10,88 d 6,62 a
31-60 - 10,45d ~ 2,88de 31-60 552 e 5,46 cd
mas de 60 365e . 2158 mas de 60 1,66 f 222d .
\. i \_ : : i )

Promedio con la misma letra no presentan diferencias esta-

disticas

FIGURA 2. Movimiento poblacional de Saltahojas en Oryzica -1, Oryzica Llanos -5 y Caribe -8 en diferentes localidades, 1994
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Movimiento poblaéional de Tagosodes

Ningun insecto primario o secundario presen-
ta un comportamiento similar en diferentes
localidades con el mismo material vegetal,
ya que la accion reguladora por los factores
bidticos y abidticos sobre el insecto en si
como en su poblacion, siempre lo mantienen
dentro de un limite maximo y minimo.

Dentro de los factores ecoldgicos, la tempe-
ratura es uno de los mas importantes en la
dinamica poblacional de los insectos y pue-
de influir directamente en su comportamien-
to e indirectamente en su alimentacion. En
los cultivos de arroz, la dispersion de
saltahojas, no depende de la densidad
poblacional, sino de otros factores como tem-
peratura, humedad relativa y genotipo sem-
brado (Silveira Neto et al., 1976; Sanchez,
1993). Comparando tres localidades donde
se llevaron registros de temperatura durante

ORYZICA:)
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el ciclo del cultivo (Tabla 3) se pudo obser-
var que la variacién entre la temperatura mi-
nima y maxima para cada localidad fue su-
perior a 4°C y entre sus promedios fue de
1.6a2.01°C, lo cual afecté el comportamien-
to del insecto.

TABLA 3.Temperaturas maximas, minimas y pro-
medios de tres localidades estudiadas

1994 - 1995

rTemp. °C IBAGUE CAMP. SALDANA
Minima 20.50 22.80 24.70
Promedio 23.16 2517 26.68
Maxima 24.80 26.80 28.80

Esto puede ser observado en la Figura 3,
donde Tagosodes oryzicolus se comporta
diferente en las cuatro localidades estudia-
das, tanto en Oryzica 1, O-Llanos 5 y O-Ca-
ribe 8. La presion del insecto sobre Oryzica
1 es mayor en Saldafia que en Campoalegre
y muy poco representativo para la zona de
Ibagué.
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FIGURA 3. Movimiento poblacional de Tagosodes oryzicolus en tres variedades de arroz teniendo en cuen-

ta la localidad de muestreo. 1994 - 1995
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Oryzica Llanos 5, para la zona de Saldana
presenta una alta presion del insecto a par-
tir de los 28 dias de edad, sucediendo todo
lo contrario en Venadillo.

Este mismo insecto, para la meseta de
Ibagué, con O-Caribe 8 a pesar de regis-
trarse a partir de los 10 dias de edad del
cultivo ejerce una presién inferior a la ob-
servada en Oryzica 1 en la misma locali-
dad. Palmo V. (1993), al comparar esta
misma variedad con Cica 8, bajo condicio-
nes de Monteria, encontré que el insecto
esta presente desde los 3 dias de edad en
ambas variedades, pero su numero es me-

ORYZICA-
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nor en O-Caribe 8 en los primeros 30 dias
del cultivo.

Tagosodes cubanus Crawf., presenté un
comportamiento similar en Oryzica Llanos 5
para las mismas localidades que T.
oryzicolus, pero la presencia del insecto es
mas baja como se muestra en la Figura 4;
entre tanto en Oryzica 1, a los 30-60 dias de
edad, la presion del insecto es mayor en
Campoalegre que en Ibagué y Saldana. Para
Caribe 8 el comportamiento de las dos espe-
cies de Tagosodes es similar en la meseta
de lbagué.
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FIGURA 4. Movimiento poblacional de Tagosodes cubanus en tres variedades de arroz segun la localidad

de muestreo. 1994 - 1995,
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El registro de las primeras ninfas de
Tagosodes en la jama, da un indicio de la
velocidad de desarrollo del insecto en cada
material, la cual varia con la zona arrocera
como se observa en la Figura 5 donde el in-
secto presenta mejor desarrollo en Oryzica
Llanos 5 para Campoalegre; en Saldafna es
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similar en las dos variedades a partir de los
18 dias de edad del cultivo. Para la meseta
de Ibagué, el desarrollo del insecto es mas
lento y solo a partir de los 36 dias se presen-
taron diferencias grandes entre Oryzica 1y
Oryzica Caribe 8.
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FIGURA 5. Movimiento poblacional de ninfas de Tagosodes en cuatro localidades segln la variedad de

arroz. 1994 - 1995

Interaccion variedad por localidad y etapa del
cultivo

La etapa mas critica en el cultivo del arroz
con relacion a los saltahojas, es la de esta-
blecimiento, que comprende desde la
germinacion hasta el inicio de macollamiento;
en las demas etapas a pesar de ser impor-
tante, el dafio ocasionado por saltahojas es
bajo, ya que la tolerancia de la planta es alta

a medida que su edad aumenta. Esta etapa
varia para cada insecto con la variedad y lo-
calidad como se puede observar en las Fi-
guras 6 y 7, donde Oryzica 1y Oryzica Lla-
nos 5, para Saldana y Campoalegre presen-
taron entre 31-60 dias, el mayor numero de
insectos por muestreo de T. oryzicolus, T.
cubanus y D. clypeata. Para H. similis la
etapa de 0-30 dias es mas numerosa gue
los posteriores para las dos variedades.
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A pesar de presentarse un mayor numero
de insectos en la segunda etapa del cultivo,
la importancia radica en la primera por ser la
etapa de colonizacion y posterior aumento
de la poblacién; asi como el establecimiento
del virus de la hoja blanca por Tagosodes.

Accion parasitica de Elenchus spp.

En la figura 8, se observa que el efecto para-
sitico por Elenchus sp. esta estrechamente

ORYZICA-1

AREA BAJO LA CURVA
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ligado a la densidad poblacional de sus hos-
pederos teniendo en cuenta la variedad y lo-
calidad estudiadas. Existen diferencias alta-
mente significativas entre localidades con una
misma variedad. Los primeros 30 dias de
edad del cultivo presentaron una presion baja
del parasitoide sobre saltahojas, pero a par-
tir de los 30 dias, su accion se incremento
tanto en Oryzica 1 como en O-Llanos 5 para
Saldana y Campoalegre.
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FIGURA 8.
lidad de muestreo. 1994 - 1995

En Venadillo la presencia de Elenchus sp.
en O-Llanos 5 es mayor que para
Campoalegre o Saldafa 9 (Figura 10).

En O-Caribe 8 a pesar de registrarse pobla-

Efecto del parasitismo por Elenchus sp en tres variedades de arroz teniendo en cuenta la loca-

ciones bajas de saltahojas, la accion parasi-
tica por Elenchus se manifesté a partir de
los 10 dias de edad con un crecimiento pos-
terior ascendente. Figura 9.
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FIGURA 9. Movimiento poblacional de aranas predadoras en tres variedades de arroz segin la localidad de muestreo.
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Accidn predadora por arafnas

Entre los predadores registrados en el culti-
vo de arroz, las arafias son los organismos
mas eficientes y entre ellas el género
Tetragnatha la mas abundante. Su eficien-
cia controladora esta estrechamente relacio-
nada con el genotipo y la localidad, existien-
do diferencias altamente significativas entre
variedad; en la Figura 9 se registra un mayor
comportamiento de ellas en Oryzica 1 para
Campoalegre, mientras que para O-Llanos 5
se observo en Saldafa.

0. Caribe 8, bajo las condiciones de la me-
seta de Ibagué presenté un incremento rapi-
do en el nimero de arafias/muestreo a partir
de los 36 dias de edad del cultivo, a pesar de
que se presencia se comenz6 a observar
desde los 18 dias. En Oryzica 1 y O-Llanos
5 las primeras aranas se registraron a partir
de los 10 dias de edad del cultivo. en las di-
ferentes localidades estudiadas.

Teniendo en cuenta la etapa del cultivo, las
arafas son abundantes entre los 31 a 60
dias, etapa donde su accion es mayor oca-
sionando una disminucién en la poblacion de
saltahojas como se muestra en la Figura 10.

CONCLUSIONES

. La dinamica poblacional de los
saltahojas en arroz esta estrechamen-
te relacionada con el genotipo y la loca-
lidad.

. Los primeros saltahojas en colonizar un
arrozal son Hortensia similis y
Draeculacephala clypeata.

*  Elestado de desarrollo vegetativo mas
indicado para determinar poblaciones
de saltahojas es el comprendido entre
la emergencia y los 30 dias de edad,
estado que es més susceptible al dafio
mecanico y transmision del virus de la
hoja blanca.

» Una variedad sembrada en diferentes
localidades presentara un comporta-
miento diferente, para una especie de
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insecto plaga, segun su estado de de-
sarrollo vegetativo.

La accion de los parasitoides y
predadores contra un insecto plaga va-
ria con el genotipo y la localidad, asi
como la fluctuacion poblacional de cada
uno de ellos.

Los diferentes genotipos de arroz exis-
tentes en el mercado, no pueden tener
el mismo sistema de manejo de plagas
en las diferentes zonas arroceras.
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