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ETAPAS FENOLOGICAS DEL TRIGO Y SUS APLICACIONES PRACTICAS

Qe

. . Vg
Luig F. Campuzeano D.

Ei rendimiento de grano de trigo es el productoe de vsrios
componentes de rendimieato. El tamatio de losg componentes de
rendimiento son determinados dursnte diferentes épocas del ciclo

tapss egtan

[y

del cocultbivo, aurn  en slgunas ocasiones estes
parcislmente sobreimpuestass. El primer componente determinado e
el numero de espiguilias que se forman entre la etapa de la primers
vema doble en el spice ¥ la formacidn de la espiguilla terminal.
Turasnte esta ebaps inicia el macollamiento. el cusl tiene & origen
en las yemas de las axilas de cada hoja. Por lo genersl, al inicio
del macollamiento la luz no es un factor limitante perco a medida
que van creciendo mde v mas Lallos llega un momento en el cusal las
tltimas macollas formadas no reciben suficiente luz, motivo por el
cual caen debado de su punto de compensscidn (fotosintesls menos

gue resgpiracidn) y mueren.

Eete proceso contirmis mientas les hojas de las primerss macollss
siguen creciendo ¥y recibiendo mas 1az. Durasnte les época de

macollamiento empiezan a desarrollarse las flores. Estas siguen

creciendo v desarrcllandose lentamente hests unos 20 dias antes de
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la floracion, cuande la velocidad de su crecimiente y la de 1la
espiga en total, aunenta notablemente. Fodriamogs decir que la
época inmediatamente anterior a la floracion s cuando se determina
el namero de flores por espiguilla porque este &s el periodo en el
cual las condiciones adversas incrementanh el aborto de flores.
Unoe diez dias antee de la floracion hay una division melotica de
las celulas madres del polen v esta es una etapa muy critica con
respecto a las heladas. Una helada en esta etara puede dejar al

cultive completamente egtéril.

Dezpues de la fertilizacion, el namero total de granc estd fijado
v &l unico componente que gueda por determinarse es =1 tamario
promedio del grano ( o peso de 1000 granos}, determinado durante el

lienado de grancs.

Hay doas hechos importantes que se deben recordar socbre los
componentes de rendimiento. Frimero la planta sliempre produce un
rotencial mayvor del que realiza. © sea que el numero de
egpiguillas, tallos vy flores son mayvores de lo que se realiza en la
realidad. 5Se puede citar un ejemplo de estudios realizados en

México de dos condiciones:; una potencial y otra real. (Tabla 1).
e observa como el trigo tiene la posibilidad de obtener un
rendimiento mucho mayor de lo que realiza en la realidad. En cada
una de  lag etapas s8¢ va reduciende el potencial gegun las

condiciones ambientales=s.

%
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El segundo punto de los componentes de rendimiento es gque se
tienden a compensar entre ellos es debido a condiciones
desfavorables hay una reduccion en el nunero de espigas por metro
cuadrado, el numerc de granos por esplga se incrementa v tal vez el
pesco promedic del grano también. Normalmente, esta compensacion no
es  completa, perc tiende a igualar su rendimiento. Hay
diferencias entre los componentes en su capacidad compensatoria.
El numero de espigas y el numerc de granos por egpiguilla o espiga
gon muay flexibles ¥y ror lo tanto tienen gran capacidad
compensatoria. Comc los componentea estan determinados durante
diferentes éprocas del ¢iclo y  tienen diferentes poderes
compengatorios, nos explica &l porqué hay épocasg criticas durante

el ©iclo para la determinacion de rendimiento.

Je puede citar como ejemplo, un evento amblental, sequia corta. 51
esta ocurre durante la germinacidn, puede caugar una disminucilon en
el numer:s de plantag, peroe como eg8ta etapa ests seguida por las
etapas de determinacidn de todos los otros componentes. puede ser
que noe cause ninguna reduccicon en el rendimiento. Igualmente si
acurre la seguia durante la Formacion de espiguillazs gque esta
seguida por lag etapas de formacion del numerc de espigas ¥y Eranos
por eapiga, estas dos con alta capacidad compensatoria, el efecto
en rendimientc seria minimo. 51 la s=seguia ocurre durante el
macollamiente o durante el aborto de las macollas el s=fecto s mas
importante. Aungque el numers de granos pueda compensar por la

disminucion no va a ser completa v el rendimientc gqueda reducido.
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Cuando la sequia s8e presenta durante los ultimos dias antes de la
floracion es cuando tiens su mayor efecto. Esta etapa solamente
exta gegulda por la etapa de llenado de grano que no tiene gran
roder de compensacion por lo cual el rendimiento quedaria muy
reducido. ['e igual manera. los efectos de una sequia durante el
llenado de grang =on irreversibles. A pesar de esto, =] efecto
durante esta etapa normalmente ne es tan drastica porque la prlanta
ruede hacer uso de carbohidratos almacenados en los tallos para

llenar en parte los granos.

La etape mas critica para la determinacion del rendimientc es la
etapa de I3 semenas antes a la floracion, con el periodo de llenado
de granos, en segundo lugar. For lo tanto., la fecha de siembra y
variedad debe ser determinada para que estas etapas coincidan con
las épocas mas seguras en terminos de lluvias vy ausencia de

factores adversos.

Hay otra etapa de desarrolio del cultivo gue no entra en el plan de
componentes pero es una etapa critica, la cual es la iniciacidn de
raices secundarias. Esto ocurre mas o menos al misme tiempo que la
formacion de la primera yema doble y el iniciec del maccllamiente.
31 ne hay humedad en el horizonte superficial del suelo, el
desarrollo de estas raices secundarias es altamente perjudicadoc o
completamente ausente y la planta queda muy raquitica con una

reduccion importante en rendimiento.

»
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Con estas bases previas entonces, se puede establecer como los
diferentes factores de produccion o manejo de practicas agronomicas

afectan el rendimiento en el trigo.

La preparacion del suelo. humedad a la siembra. cantidad v tipo de
semilla, métode y profundidad de tapado son factores gque se
relacionan con la germinacion y el numero de plantas que se
egtablezcan. Como vimos anteriormente, este componente no es muy
sensible porgue todos los componentes qQue vienen después pueden
compensar a este. Api gqQue normalmente hay un rangoe amplioc de
denaldad de semilla gque da el rendimiente potencial. Esto no
guiere decir que 1la preparacién del terrenc y profundidad de
siembra, etc. no son importantes. o1 estos no son adecuados, el
efecto puede zer tan drastico que después no hava pogibilidad de
compensacion. En general, estos factores no son tan importantes
para determinar el rendimiente como otros factores gque afectan al

cultiveo en etapas rposteriores.

El efecto de nutrientes sigue 21 mismo patron. Si la planta tiene
suficientes nutrientes durante la etapa de crecimiento de 1la
eszpiga. 1 rendimientc puede ser normal. El problema es gue para
los nutrientes en esta etapa hay 3que aplicar los nutrientes para
gue la planta este lo suficientemente desarrollada y tenta tiempo
para absorber los nutrientes. Nitrogenc es facilmente absorbido

del suelo ror la planta y aplicaciones de este nutriente hasta el
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comienzo de embuchamiento ruede asegurar el rendimiento.
Arlicaciones despues de esto, tlienen a incrementar el porcentaje de
rroteina en ] grance., pero tiene poco efectoe sobre el rendimiento.
Por suprueato si la fertilidad del suelc ea muy baja y 8e aplica
nitréegeno solamente en la etapa de embuchamlento, el rendimiento no
va a alcanzar el potencial va que la planta eg tan raguitica gue no
puede absorber todo el nitrodgeno vy el numero de granos por espigda
n2 puede compensar por la gran falta en  loa  componenteg

determinados anteriormente.

El caso del fosforoc es un poco diferente. Como el fosforo es una
parte integral de tode el sistema energetico de la planta, se
necesita este elemente durante la primera parte del ciclo. Bl
cultive absorbe 80% de sus requerimientos de fosforo en el tiempo
aue produce 2Z5% de su materia seca total. Inclusive, el fosforo
t.iene grandes efectos sobre enraizamiento ¥y el numero de raices

gecundarias =3ta reducida neotablemente cuando hay falta de fosforo.

La epoca de aplicacion de 1los otros nutrientes y depende mas en la
dinamica del elemento en el suelo gue como actua en la planta. Asi
due potasic, calcio, magnesio ¥ algunos microelementos son mas
eficientes en aplicaciones al suelo, mientras que otros comc hierro

vy zinc., son mas eficlientes en aplicaciones foliares.

®



En cuanto a malezas. esatas pueden perjudicar el cultivo v sus
rendimiento por competencia por uno © mas de tres factores:

nutrientes, agua o lus. 21 1o mas impeortante es competencia por
nutrientes, por ejemplo. cuandc hay baja fertilidad del suelo. los
rfectos de la rompetencia son mas importantes en el primerc mes de
crecimiento; competencia por humaedad es importante en cualquier
rarte del cicloe donde hay falta de agua y los efectos en
rendimiento siguen lo gue se esperaria segun los componentes de
rendimiento. ot la competencia wprincipal es por luz, gue es el
casc cuando el cultive estd hien fertilizado y¥ no hay falta de
Agua, &1 dano al cultive empisza a notarse MAas © Menos un mesg antes
de la floracidn que es cuando se esta determinando el numero de

egpigas ¥V granos por espiga.
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—— Figura 13. Descripciones de las etapas del
desarrollo del lrigo usando las escalas de
Zadoks, Feekes y Romig.
Escala del desarrollo |
Descripeion Zadoks Feekes Romig
Semilla seca 00 -
Comienzo de la imbibicién [} — —
Haja incipiente en ¢l coleopiin 09 1 e
Primera hoja .
a lravés del coleoptilo 10 1 1
Primera hoja desenrofiada 11 — 1
Cas hojas desentelladas 12 - -
Una g rnas hajas desencalladas 19 — -
Sala el vastage principal i) 2
Vaslago principal y 1 macoiio 21 3 2
Véstago principal y 2 macollos 22 k| 2
Vastage principal ¥
9 o mas macohos 29 3 3
Seudotalk 30 45 4.5
Primer nudo delectatle 3 & [
Segunda nudo deteciabie a2 7 7
Sexio nudo detectabie 36 -
Hoja bandera apenas wisible ¥ L] B
Ligula‘cuella de 'a hoja
bandera apenas visibles 39 9 3
Vaina de la heia de
bandera en extensién 4 16 -
Empuchamignio apenas
visiblemenite hirchado 43 10 ' 0
Embugharranta rinchade 45 10 10
Se abre fa vaina de ia
hoja de bandeta 47 131 —
Son wisibles las primeras aristas 49 104 1
Apenas visible ia primera
espiguilia de la inflorescencia 50 01 -
Ha emergido +/4 de |2
inflorescencia b 152 12
Ha emergido 1/2dela
inflorescenca 5 103 12
Ha ermergido 34 de la
infiarescencia 5 104 14
Se ha completado |a emergencia
e la inflorescencia 58 105 15
Comienze de la antesis 60 1051 6
i i i Antesis a medio caming B4 - 17
,{ : e |l 4 / '\ Antesis complata 69 1053 ' 13
& \5 Q \J - \J Se har lormado 178 de los granos
Zadoks ™ carca del medic delaespiga  — - 18
. 71 73 Se har {ormado /4 de 10s granos
Feakes rercadel mecio delaespga — —~ ut
. . . 10.5.4 11 Se han formado 1/2 de los granos
Romig cerca el medinde la espiga — 21
19 20 2 22 23 24 Se han foimado ¥4 e los granas
cerca del madio de [2 espiga — - 2
p . Caritpside madura acuasa 7 1054 f
' r - = R Lachoso temprano 73 11 2
E | A Lechosaintermedio 75 1 2
z‘;d . L b Lechosa tardio 7o 2
kS Masosg femprano 83 12 2
- 7 & & S & Masaso blanco B 12 2
11.1 1.1 112 11.2 112113 114 Masoso dure g7 2
RAomlg Caidpsidedura, 16% deagua & 1Ha - 2
25 2% 27 2 2 30 Caribps da dura @ 14 3




