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ETAPAS FENOT¡GICAS DEL TRIGO Y SUS APLTCACIONES PR,ACTICAS

Jqu"
Luie F. lla.mpttzanrt D".l

E1 r'errr-Iirnierrio ¡fe gÍ'arLc) r).e t,Í ' iE,o eFi el Pt o(für:t'. ' (fe váriog

c:onprsnertbel] tJe r ettr). í]j.rie at'r:. E I t'anairr't r)e I r-.'e Qoür-,,or\etut'ee r)e

renclim;.enl.c¿ arttr rfet et ruinarl r-r e rlurant'e d LtererLl,ea époc:ae c)e L c:j.e:Lr¿

de I r:uli ivr-r , aún en bl g.f'.tLaj Q{tB.?;íonen esf'a1 etapB-e eetún

1,ar'c i a Lment,e er.rkrre i rrpr-l erit'as - E1 primÉr' cQvtx'oflerLLe (le1¡'et'rc1ír.a(fD ee

el nrime r'c¡ rle espigr:i}Iae c1t:e r:e fr-trman etLl.tE L4 elata de La pr ímer: a

yerna r)rLbIe erL eL tsp\ce y 1a f orrn¿.r-, ión rie la eepi:grlll lá termináI.

t\rr.ante eÉla. et,&E a. irrici¿ p-l ma.r:r.tLLamLertlc.t , eL r:tta.L Lj-erte eú ox'ígen

en las yema.s rJe l -as axí Iae de car l .a  hr¿ia.  P r - ¡ t '  Lr¿ EenetaL '  ¿|  i ¡  i r - ' i r - r

r-le I macr-rIlanrierrtú La Luz ni-r ee llrr f ar:l 'rLt l imita-rrte Í'e'r:Q a medida

que van ..;'r'ec jerrdo tnú.e y mÉ.a LaLLoe ILeEE. \)tL ltroÍiÉnt,.J efL eI e:'JaI Lb-E

últimas macóIláo frtr']f:larfae Ytc¿ -r'er: ílte-rr eufic:iertLe luz, mr-rt ivr-r poz' el

c\aL caen c)etLai ¡¿ r-le €j¡) Fr)nto rfe c: otttf''erteEc !íL o t fotl.r€int,eÉiEi rtrLet\Qe

que reEpilar:ii¿n ) ! muer'en .

EEt,e pró.re6.r .jonti-rrúá mienta6 La.e Ytr¿jz.a úe Lae priIfterae úLae.JLLa.e

siguen c:r'ec:ierL()o y rec ik¡ ierrclc-t mar; ltrz' l)vt'ar¡t e La éE'rtr¿a rle

macollamiento effipie zz;\ a. desat'toLLan:se Lae f lr-rree. Eeias eiguen

ct er: iertefct y d,eear:r'oIL¿'úrfoee Lenf'ament e ha.eLa. 1)tLoe ZO ¡Jia:; aYrleÉ (fe

aI  .  A.  M.  Su- .  Grupo Regional  Tr lgo -  Cr lRt 'OICA I 'ASTO.
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1 a  f f o r a c i ó n ,  c u a n c l o  l a  v e L o c i d a d  d e  e t r  c r e c i m i e n t o  y  l a  d e  l a

eeF lEá en tLr taI  "  Ru¡nenta not .able¡¡ tent ,e ,  F 'odr iamoe r iec i r  q t re 1a

É}- ' ' r - ,ca i r :media¿al renf  e ant€r ' ior  a  fa  f lorac ión eB cuando Ee det .erminá

el  número de f lores pc-Lr  e-spigui l la  Forque este ea e l  ¡ : ,er . iodo en eI

+r- ra1 1aB e i ' [d ic loneF ac iversae i  ¡ lc  re l ¡ re¡ l  ¡ .a¡ r  e . ] .  abuPtr r  de f  ] t ¡ r 'ee,

I - l n o e  d l e ¿  d i a e  a n t e 6  d e  l a  f  l o r a l r i ó n  h a y  L ¡ l ¡ a  d i v i - q i ó n  m e i o t i c a  d e

l a s  c e l r ¡ l a e  m a d r e s  d e l  p o l e n  y  e s t a  e 6  u n a  e t a F a  m u y  c r i t i c a  c o n

reÉEecto a ]as heladas.  Una helada en esta et ,aFe Fuede dejar  a l

c u  L  t  l v r ' - ,  r : o ü r F f  e t a m E n t e  e s i é r i I .

DeÉF'uéE de la fert . i f  iza{.- : ló¡¡ ,  e l  nr imet 'o total  de grani-r  eetá f i jado

:¡  Éf únic,-r  ¡L-rmponelt tÉ que q\ leda pLr¡ determinórse ea el  tamaño

prome,l io del  grano (  o peso de l ( ¡OO granosi ,  determinado durante e]  ,

I ieDaalú de gran¡-,e ,

Hay dos hechoo importantes que 6e deben recordar sobre los

cüülFonent.ee de rendimient,o,  Fr lmeno la Flanta Blemp¡'É prot lnce un

Fírt , t rna: iaL rnayor , le1 que r-ea1iza. o Ee& qr le el  número de

eeF ig r i l l l ae -  t a l l os  y  fLo reg  son  mayores  de  l o  que  se  rea . I i sa  en  l a

neal idat l  .  5e puecle ú: i tar un e jemplo de eetudioe real- izat ios en t

Méx ico  de  dos  cc ¡nd i c iones ;  una  t r ] o tenc ía . l  y  o t ra  rea l .  (Tab la  1 ) "

Se observa corno el  t r igo t iene la po6ibi l idad de obter ' ¡er un

re¡rd- l ¡ l lent,¡  ürur- :hi ,  n6yL-,r  ' le 10 qlre r 'ea] lsa en la real ldad. En (rada

un.a de lae et . lFa5 se va ! 'educiendL-!  el  Fotencial  Begún lae

conci  i . r  iünÉs ambie¡1ta Ie€t .
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El segundo puntc cle los cornponentes de rendimient.o eE que se

t iende¡r  a conpenEaar entre e1l ¡s  e-q c lebido a condic ioneÉ

clesfavorablee hay nna reducció¡ t  e¡ r  e l  ¡ r r i ¡nero r ie  eepigas For  lDetro

cuadrado,  e l  número c le granos por  es¡ , iga ee incremenba y ta f  vez e l

L le Éo Fromedio del  g t 'ano tamkr iéI i .  Normal ,mel : te ,  esta cc lmpe¡ lsa i - r ión no

e s  c o m ! - r l e t a ,  p e r o  t i e n d e  a  i g u a l a r  s u  r e n d i n i e n t o .  H a y

di ferenciae ent , re los co¡nFonentes en su ( :aFacidad coml- 'en5ator ia .

El  número r le  e*pr lg66 y e l  n i rnerc r ie  er 'anos por  eep. igu i  l lÁ . - i  eaFtga

ac 'n ü)uy f le .s ik , l -es y  ts ,or  f t r  tanto b ienÉn g¡ 'an caFacidad

conFen6ator ia .  Como l !  e t  co lnpünenteB están det .erminados durante

c l i ferentee ÉFocaÉ del -  cr iLr l -o  y  t . ie¡ ren t i i ferent ,es FoclereB

ir':¡Dpe¡r-qetcrrioB , na,a e.\FliLra e1 por(lué hay e¡"¡g¿sr critiü6¡3 t-lurante

e ]  c i c l o  F a r a  I a  t l e t e r u i n a c i ó n  d e  r e n d Í m i e ¡ t t o .

i le  Fue, le  c i t .ar  c¡mo eJetnFf  L-r ,  L ln  evento ambi€nta1,  eequj .a cor ta.  S l

esta oc l r r re durante Ia germinación,  ¡ ruede causar  una d ismÍnucion en

Éf  nr inrer ' : ' ,  de ¡ r16n¡ .u,  Fel ' ! - !  co lnü eEt tR etaFa eÉta ee8ulL la por '  Lae

etapá- . l  r " le  detern inaclón ( le  t .odos lo*s ot roa co¡nFonentee,  puede eer

quÉ no úau6e n inguna reducc j -ón en e1 rendimjLento-  Igualmente sr

ocurre fa  sequia durante l -a  Formaciu in de eaFigr¡ i l laB que eEta

€regl l lda por  1ae etaFas ,Ce formacic in del  n i r ¡nero de esplgas y Sranos

por  eEpiga,  est .ae dos con aLta ca l , lac idad cc¡mpensatoFia,  e l  e fecto

en I 'eno rml  enr ,o -qer l -a  m] ' ¡ . t1mo. Ll i  J.a seguia ocrrrye durante ef

macr¡r l lan iento o durante e l  abar to de fas nrar :o1las ef  e fecto e6 mag

iml¡optante.  Aunque eI  númer i - r  de granoe Fued6 conFenaar por  1a

,Cisrn in l lLr ión ¡ ro va ó Fe¡ '  c l lnFleta y  e l  renLi i tn- ientLr  queda reducido.
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f , :uanclo 1a -+eqtr ia sÉ presenta ck¡rante Los l i l t imos dia-s antes de Ia

f  Lc,r 'a¡ :  io¡r  es cr latrc lr ,  t iene et¡  nlaycr ef  EctLr.  E€l ta etaFa aúlamente

Éstd aeguidf(  ! . ,ür  la et ,aFa de 1]enado de g¡-al¡o que no t i .ene gran

Fodel de compensación por lo cual  el  renci imiento quedaria muy

reclr- I , : : ic lo,  I re iguai  maner&, Loe efectr :s ¡- ie t r¡ la eequia dlrrante el ,

1le¡:ado ( ' ie gr¿t l )o eon i rreversi l r lee. A pesar de eeto, eI  efect.ú

durante eata etapa nornlalmente no e6 tan clráot ica Forque Ia L. f  anta

puede hacer uso de carbohidratos a}¡nacenadoe en los talLos para

l Ie r ¡a r  €n  Fá r te  l os  g ranoa .

La eta¡ ' '6r  mÁÉ Lrr i t lL- ra Fara 18 detern l i .nar : i t in  de1 rendi l ) iento e6 l¿1

etaF,a de iJ  o€menas antea a la  f  lora ' - : ion,  con e l  per iodo de I  lenado

de granos,  en segunr ic  l t rgar  .  I 'or  l .o  tanto.  la  fecha de s iembra y

\ ¡ar iedad debe 6er  determinada Fara , lue estas etapas ro inc idan con

I a s  é p o c a s  m á s  s e g u r a c  e n  t . e r m i n o s  d e  L l u v i a s  y  a u s e n c i a  d e

f  a c t ¡ r * s  a r i v e r s o g .

H a y  u r t , r a  e t a p a  d e  d e s a r r o l l o  d e f  c u l t i v o  q u e  n o  e n t r a  e n  e l  p l a n  d e

c o m p o n e n t e s  F e r o  e 6  u n a  e t a F a  c r i b i c , a ,  l a  c u a l  e a  l a  i n i c i a c i ó n  d e

r 'a i - ¡ :ee Fecrurdétr iañ.  Esto Lrc l ¡ r re nas o menos af  mi  ¡nto t iempo que la

f o r m a c i ó n  d e  } a  p r i n r e r a  y e m a  d o b l e  y  e l  i n i c i o  d e l  m a c o l . f a m i e n t c -

S i  n o  h a y  h u ¡ n e d a d  e n  e l  h o r i z o n t e  o u p e l f i c i a l  d e l  s u e l o ,  e 1

d e s a r r o l l o  d e  e s t , a 6  r á i c e s  s e c u n d a r i a s  e s  a L t a m e n t e  p e r j u d i c a d o  o

completamente au6ente y  1a p. lanta queda mr- iy  raqui t ica con una

¡¿r_11¡¡ : ¡ I ¡ in  iml . -ot  ¡u , t ra .  en renl l  imientü .
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t lon estas bases prev ia¡s entonce6,  se pnecle establecer  como Ios

, ' l i ferenies factores de l r rcduc:c io¡r  o  manejo de prá{ : t . iLraÉ e8ronómicas

a f e c t a n  e l  r e n c l i m i e n t o  e n  e 1  t r i g o -

La p le¡ : ,a lac ión del  suefr ¡ .  hunledad a fa s ien)L l ra,  cant idad y t lp t - r  de

senr i l la ,  ¡nétodc,  y  prof r¿ndidad de t 'a¡ r6¿o so¡ t  fact .ores qu€ se

re- [ac ionan con Ia germinación y e]  número de F ' l .antas que se

eetabl^eacan-  Como v imos anter j -ormente,  eate com¡: 'onente no es muy

eeneib le Forque todoa io6 component .es que v ienen deBFués Fueden

ci]l¡lpenaar a eÉtE . AEi que n ortDa lDle¡]t.e hay un ralrgo am!'' I io de

. - l e n - q i d a d  d e  s e m i l f a  q u e  d a  e l  r e n d i m Í e n t o  p ú t e n c i a l - .  E s t o  n o

quiere derr i r '  que la  preparacíón del  ter . reno y profundidad de

sien:bra "  e tc ,  l lo  aon importante8.  L l i  eE| tLrs no 6cn adecuados "  e l

Éfer : , t ,o  Fuede Fer  tan dr 'áEt i l rLr  q l ¡e L ieEiFuéF no l ra¡ ¡a poelh l l ídad de

compeneac j -ón.  En gener-a l  ,  eetLr6 f  actc- : res ¡ ¡o so l l  t -Rn lmportantes

para determinar  e l  rendimiento cono ot ros factores que afectan a i

c u l t  i . v o  e n  e t a p a s  F o s t e r i o r e $ .

El  e fec t .o  de  ¡ ru t r i en tes  s igue  eL  l n i smo  Fa t ron .  S i  La  p lan ta  t i ene

su f i ( r i en tes  nu t r j en tes  du ran te  }a  e tap¿  de  c rec i t n ie ¡ t t o  de  ]a

esp iga .  e l  rend im ien to  p r ¡€de  se r  no rn ra l .  E l  F rob le ¡na  es  que  pa ra

los  nu t r i en tee  en  es ta  e tapa  hay  , f ue  ap l i ca r  l o t r  nu t r i en tes  pa ra

que ia Fl€nta eete 1o sr¡ f ic ientenrente deearrol lada y t ,enta t iempo

para abs. l rber los nrt t ¡ ' ientes. Ni t , ¡ 'ógeno ee faci lment.e at ,sorbido

de ]  sue fo  1 . ' o r  I a  p lan ta  y  ap l i cac iones  de  es te  nu t r i en te  has ta  e I

a
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comienzo de emt¡L¡chamiento puede asegurar  e l  rend. imiento.

Ap. l i re , - , ion4Lr  L leaFuée de eEto,  t ie¡ ten a increnentar  eL FL]rcenta je , -1e

Fr ' ,  r te i ¡ la  en eJ gr .a¡ro,  F,ero t iene Frrc¡ - - r  e f  e( - to  -so l r re e l -  I 'e¡ ld i .n ier ) to .

Pür  suFue-qto s l  la  fer t i  i , i i lad . - le l  s t ¡e l ¡  e-s  muy baja y  ge apl ica

ni t . róEetrü or- ' r la¡nent ,e en La et .aFa c le embuchamient .o,  e f  r -en, l imien r..' no 
¡

va a a lcanzar-  e l  p¡ ¡ ¡ ¡1" ia l  ya que la  p lsnta eB tan raqr t i t iLra q l ¡e nc

puede absorber  t .oc lo e l  n í t rógeno y e l  n i ¡mero de gran!- }a por  eepj -ga

no }'rllÉde irirt¡tFeltg&l- FLr I' Ia gran falt.a en los LrolRFolterrteF

de te r rn inádl r6 a¡r ter iL- r l  mente.

El caet,  del  fósforo es u¡-¡  Eroco di ferent.e,  Como el  fó-sforo es una

Farte integral  de t ,odcr e1 sist ,ema energét ico 'Ce la planta,  se

neces i ta  e . s te  e femen t ,o  du ran te  l a  I ¡ r imera  pa r te  de l  c i c l o .  E1

.:Lr l t - ivc '  absorbe 8t l :1.  de sus requ€pi¡nientoe de fósforo en el  t iemFo

eue p¡s,6. ," .  357; de su mater ia eeca total  .  Inclueive, el  fósforo

t iene grandes efectos sot l re enraizamiento t '  e l  número de raices

aeüunda¡i .as est.á r 'educida nctahlemente cuandcr ha1'  ¡^1au r le fósforo.

L a  é p o c a  d e  a F l i c a c i ó n  d e  l o s  o t r o 6  n u t r i e n t e s  y  d e F e n d e  m á s  e n  f a

dinámica del  e femento en e l  sueJ-o que corno actúa en la  F, fanta-  AeÍ

que Fcl ta-q j .o ,  ca]c io,  maEnesio y  af  gunos ¡n icroa.Lementos son más

ef  ic ie¡ . ¡ tes err  a t r ¡ -L icat : iones a l  suelo,  mientras que ot ros como hierro

y  z i n r : .  s o n  n ¡ á s  e f i c r i e n t e s  e n  a p l i c a c i o n e s  f o l i . c r e s .
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E n  c u a n t o  a  n l a l - e z a s .  e s t a s  F u e d e n  F € r j u d i ü a r  e 1  c u l t i v o  y  E u E

re¡r r l imie¡r l l - '  Fr : r r  Lr í rDtF,etenc1a ¡ - ' ¡ ¡ -  ur ) i l  r l  n tÁa , iE t res far t t ,L) reEl :

r ' ru t ¡ ' ientes,  agua L l  1ur , .  . l i  1¡ ,  nrás inrF,or tante e-q ¡ - - r  o l ¡ lF¡e tenc j :  a  For

r l u t r i e n t e s ,  I - i ¡ I '  e j e m ! . , l o ,  c u a n c l t r  h a y  b a j a  f e r t , i l i d a d  d e . l  s u e I o ,  - l o s

efer- ' tos de La ' - -om¡: ,etencia s¡n nras impor. tante l - r  en e l  pr imero mes de

r- - r 'e ' , r imient . ! r ;  LrornF'etencia For  humedad es i rnpor tante en cualquier

¡ , a r t e  d e . [  c j c ] l  t l ¡ r r d e  h a y  f a l t a  t l e  a € u a  y  l o s  e f e c t o s  e n

ret td in l iento ¡ ; ig t ¡e¡r  io  ( lue se esF,erar l -a  6egú¡ t  1os com¡: .onentes de

|e 'nc l  imi  er¡  t . ¡  .  t i i  la  Lrr l tnFet .encia ¡ , r inc ipal  es F,c-) r  lu¿,  que es eI

. ia ls í r  , rua¡- r i lLr  e1 , , : r r l t iv t ¡  e-s tá l - , ien fer t i l - izado 5 '  no hay fa l ta  de

sgua,  É1 ¡ la¡1¡r  a  i  L-u l  t iv tJ  em}.1 iÉz¡ i  a  uota l 'E le lna-q ü leJt , : rÉr  t ¡n  mea anteÉ

d, i  1á f lúrac ió¡r  qr rÉ es c t ¡ani lo  5e e-stá l ie  te . r 'mi ¡ tand, : - r  e l  número de

eL+F igas y granL1s Für  EÉF] .ga -t

]
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