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REGIONALES Y DEMOSTRATIVAS
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17.1. INTRODUCCION.

La papa por ser un cultivo que se propaga asexualmente estd sometida du-
rante su perfodo de crecimiento, almacenamiento y en todas las etapas

de manipuleo de la semilla a un alto riesgo de contaminacién, por agen-
tes virosos, fungosos, bacteriales e Insectos. Dicho sistema de propa-
gacidn hace que continuamente sea necesario trabajar en el mejoramiento
y en el mantenimiento de un adecuado nivel de sanidad de la semilla. De
alli, la necesidad de disponer constantemente de variedades de papa que
posean buenas caracterfsticas agrondémicas, con resistencia a plagas y
enfermedades, buenos rendimientos, excelente calidad, y que se adapten
satisfactoriamente a las zonas paperas.

El Programa de Tuberosas, con el Proyecto de Fitomejoramiento, tiene la
funcién de crear el material mejorado como resultado de cruzamientos y
selecciones del mejor material para probarlo en ensayos de rendimiento
y en pruebas regionales. Este proceso se realiza en lotes de multipli-
cacidén, para obtener material en mayor cantidad, el que se distribuye

a las Agencias de Desarrolle para pruebas demostrativas y para multipli-
cacidn en granjas experimentales y en fincas de agricultores progresis-
tas.

17.2. OBJETIVOS.

1. Determinar en pruebas regionales la adaptacidén de los hibrides de
papa mds promisorios obtenidos por el Programa de Mejoramiento en Ti-
baitatd, especialmente por su rendimiento y resistencia a plagas y en-
fermedades, en comparacidn con varledades regionales tradicionales.

Una prueba regional debe mostrar a los agricultores los resultados de las
investigaciones realizadas en los centros experimentales de tal manera
que demuestren su bondad en las condiciones ecoldgicas de las distintas
regiones donde se efectien estos ensayos.

2. Comprobar en cada zona el grado de resistencia a la 'GOTA", enfer-
medad causada por el hongo Phytophthora infestans {Mont) de Bary, en
comparacion con las variedades testigo: Tocana, Tuquerrefia ¢ Parda -
Pastusa.

3. Demostrar las prdcticas culturales desarrclladas en las estaciones

* Ingeniero Agrénomo. Programa de Tuberosas, ICA-Tibaitata.
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experimentales tales como: tamaflo de semilla, distancias de siembra,
aplicacién de fertilizantes y control de malezas, insectos y enferme-
dades.

La transferencia de tecnologfia se hace aprovechando los dias de campo

al cual asisten agricultores, e Ingenieros Agrdnomos estatales, de asis=
tencia técnica y de desarrollo. En éstos eventos se hace un intercambio
de ideas entre los asistentes y se hace conocer el material nuevo.

17 .3. LOCALIZACION.

Las pruebas regionales deben localizarse en zonas representativas del cul-
tivo, que sean de fécil acceso y, en lo posible, en sitios de transito co-
min de muchos agricultores del lugar.

Si hay en la zona escogida servicio de Agencias de Desarrollc se debe de-
terminar de comin acuerdo con ellas, el sitio y el agricultor para llevar
a cabo estos ensayos.

El agricultor colaborador es también un factor deeisivo en el éxlto de estos
ensayos; es preferible utilizar predios cuyos propietarios vivan en sus
fincas y ojalé sean lideres comunales de la region.

Los lotes seleccionados, no deben haber sido utilizados con cultive de
papa por lo menos tres afios antes.

17 .4. MATERIALES Y METODOS.

El fitomejorador tiene a su cargo varios proyectos con diferentes objetivos.
£]1 mée importante estd encaminado a lograr, resistencia a la enfermedad cau~
sada pox el hongo Phytophthora infestans, que es el mayor flagelo para el
cultivo de papa en todo el mundo. Este proyecte no solo debe lograr tal
objetivo, si no que a su vez, debe lograr que la progenie involucre carac-
teristicas de buena calidad, altos rendimientos y buenas caracteristicas

en los tubérculos, como son la forma, color de la piel y color de la car-
ne, que satisfagan los requerimientos del mercado local.

El nimero ideal de material en pruebas regionales, es de unos 5 a 8 clo-
nes pero por la heterogenidad del suelo de nuestras regiones andinas, es-
pecialmente por la diversidad de condiciones metereoldgicas de nuestras
zonas, es convenilente aumentar el nimero de hibridos hasta 12 o 14.

El material nativo de la reglén, debe estar inclufdo en estos ensayos y
si no hay ese testigo, se usari la variedad més comin sembrada en la re~
gién, adn si es una variedad mejorada.

Los hibridos que entren en este trabajo, deben ser bien identificados

en cuanto a sus progenitores y por el objetivo de su seleccidn, que pudo

ser entre otros su resistencia a "gota',su precocidad o sus buenos ren

dimientos, tal informacién serd dada al encargado de estos trabajos, para
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dar mds énfasis en identificar con otras condiciones ecoldgicas, las cua-
lidades sobresalientes del material en estudio.

Se debe identificar, con tiquetes o tableros, con el nombre de los hi-

bridos o variedades utilizados, en forma entendible para los visitantes
del lote, evitando colocar gencalogias o claves que confundan al obser-
vador.

El material promisorio de wna prueba regional, debe evaluarse por unos

dos o tres afios consecutivos, para acumular mayor informacién de los clo-
nes en observacidén, y asf con mayor seguridad iniciar su multiplicacién,

vy continuar las pruebas Demostrativas con los Distritos de Desarrollo Acro-
pecuarios, e¢ iniciar la entrega a otros organismos estatales, encargados
de multiplicar una buena semilla y su distribucién a los usuarios.

Si la cantidad de semilla es suficiente, se podrian efectuar dos pruebas
por municipio, para tener mayor informacidén. Sin embargo, es m#s impor-
tante ensayar en mayor nimero de municiplos paperos aunque con una sola
prueba en cada caso.

17.4.1. Disefio Experimental.

De acuerdo a la experiencia de muchos centros de investigacidn, el disefio
experimental mfs aconsejado es el de bleques al azar con 3 o 4 replica-
cipnes.

En varios ensayos realizados, ha dado buen resultado una parcela de tres

surcos separados entre s{ por un metro y 33 plantas por surco a 30 cm. de
distancla entre si; estas parcelas sbarcan, practicamente 30 metros cua-

drados. Dicho tamafio de parcela es suficiente para que un agricultor, &

simple vista, pueda establecer la diferencia de tratamientos.

Por le general, la superficle utilizada para estos trabajos incluyendo el
drea de las calles, requiere 1500 w? en ensayos de & replicaciones y 10
tratamientos.

17.5. CULTIVO.
17.5.1. Epocas de siembra.

Las épocas recomendadas para la ziembra son: 1la segunda quincena de fe-
brero y todo el mes de marzo para la siembras del primer semestre y en

la segunda quincena de julic y todo el mes de agosto para la siembra del
segundo semestre para las zonas del Departamento de Cundinamarca. En ge-
neral, se puede decir que las mejores fechas de siembra son, unos 10 a 15
dias antes que iniclen las épocas lluviosas, en los sitios escogidos para
efectuar estas pruebas reglonales.

1?. 5.2- Semillaa

La semilla en todos los clones debe ser, en lo posible,. de un solo tamafio,
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paza nue la diferencia en los rendimientos sea debida a.el factor varietal
y we por variacion en el tamafio y sanidad de la misma.

La semilla debe estar turgente, con brotes gruesos, Cuando predominan brotes
apicti2s, éstos deben ser eliminados para lograr asi un crecimiento parejo

o =1 resto de las yemas. Los brotes deben estar libres de ataques de hon-
gos ¢ insectos.

Los tubérculos de papa no deben ser sembrades sin que sus brotes alcancen
sigquicra uro o Jos centimetros de longitud. Cuando se siecmbra semilla po-
co brutada o sin brotar su desarrollo es més lento y los brotes son fdcil-
wente stacados por microorganismos del suelo. 8i la semilla se tiene guar-
dada en cuartos refrigerados se debe sacar unos 15 dias antes de la siembra
para su prebrotacildn.

La prebrotacién se consigue exponiendo la semilla a la luz difusa, por dos
o tres semanas y a una temperatura de 10 a 159¢. Con esto se logran bro-
tes verdes, gruesos, homogeneos y mis resistentes; en caso contrario los
brotes crecen débiles, blandos y se pueden romper facilmente en la siem
bra. Para obtener brotes un poco mis fuertes se puede colocar la semilla
a una temperatura de 18 a 22°C por umos 2 & 4 dfas, sometidos siempre a
un2 laz indirecta del dfa. Los brotes de papa al crecer & la luz desarro-
llan clorofila, y el efecto de la luz es acumulativo.

La prebrotacién produce germinaclén mds rdpida y pareja y también cose-
chas més temprenas. Adem#s los tubérculos verdes son menos atacados por
plagas y enfermedades del suelo y hay menos dafios por pudriciones.

17.5.3. Preparacidn del Suelo.

Las condiciones del suelo influyen enormemente en el cultivo de papa.
Debern ser preferiblemente de textura liviana, suelta (franco arenoso)
y poutandas (40 a2 50 cms). En estos suelos se recomienda una arada a

20 cwms., aproximadamente y una a dos rastrilladas hasta consegquir un
suelc suelte y polvoso.

Una vez listo el lote, se recomienda surcar al momento de la siembra y
tapar lo més pronto posible la semilla, para asf consServar una mAyor
humedad alrededor de ésta. La papa se siembra en surcos, los cuales
deben ser de 3 a 5 centf{metros por debajo de la superficie del suelo y
luego se tapan formando caballones de 10 a 15 centimetros en suelos suel-
tos v de unos 6 a 8 centimetros en suelos pesades arcillosos.

17, 5.4. Aplicacilén de Fungicidas e Insecticidas.

E! control de plegas y enfermedades es responsabilidad del agricultor,
uajo le asistencia del Ingeniero Agrénomo encargado de estos trabajos,
quiot lependiendo de laplaga y de su poblacidén hard las recomendaciones
d+t -ase. Asf mismo se tomard las decisiones para el control de las er-
fermadadez fungosas.
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17. 5.5. Aplicacidén de Fertilizantes,

s indispensable tomar muestras de suelo en los lotes en los cuales
se van a efectuar los ensavos de pruebas regionales. Con base en los
resultados se realiza la aplicacién de la formula comercial adecuada.

De acuerdo a los anéilisis efectuados en el pais, en la mayoria de nuestros
suelos se recomienda para el cultivo de papa las relaciones de 1 — 3 - 1

6 1= 4 1. En una dosis de 1.000 a 1.500 Kilogramos por hectédrea, de-
pendiendc de la altura donde estd situado el lota.

El sistema de aplicaciédn debe ser en corona y toda la dosis al momento
de la siembra.

17. 5.6, Control de Malezas.

Debido 2 que la superficie utilizada para estos ensayos es pequefia, el
control de malezas se hace utilizando azadén, su eficacia depende de 1la
época en que se haga. Se recomienda cuando el ouitive se encuentra en
los primeros estados de desarrolle y las malezas estén adn més pequelias;
en esta forma su control es mas facil.

Se hacen dos desyerbas y un aporque, la primera de 25 a 30 dias después
de la siembra, la segunda 15 dias después de la primera y a los dos me-
ses de la siembra se hace un aporque alto. En suelos en donde no hay
muchas malezas, se puede eliminar la segunda desyerba.

El control de malezas se debe hacer tanto en las calles como entre las
plantas. Es preferible escoger para estas labores los df{as soleados y
en época de verano. En caso contrario hay riesgo que las malezas se
establezean nuevamente.

17.5.7. Toma de Notas,

Al mes de la siembra se recomienda tomar el porcentaje de plantas ger-
minadas y la presencia de Phytophthora infestans vy observar si estédn
presentes las primeras plagas del cultivo como son los trozadores o

tierreros (Agrotis ipsilon, Spodoptera, Prodenia sp o Buxoa sp.), y las
pulguillas (Epitrix ssp), para disponer su control.

A los 20 dias de la primera inspeccidn, se puede tomar nota sobre pre~
sencia de 'gota" de acuerdo a la escala de HORSFALL, J.C. and R.W. BARETT
Guz va Jde 0 a 5 (0, sin gota; 3, el 50% de ataque, 5, plantas muertas).

También se puede tener en cuenta la presencia de enfermedades virosas,
calcular su poblacién en porcentaje y determinar el que se encuentra
presente.,

171+ Controles.

E1l control de "gota”, si las condiclones son humedas, debe ser cada 8
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a 10 dias, a medida que el invierno disminuya, también se puede ampliar
el tiempo de aplicaciones. Si se dispone de un pluviometro en el lote,
se puede recomendar que se hagan aplicaclones de fungiclidas, después de
una acumulacién de 15 mm de lluvia.

Es necesario observar si hay presencia de insectos del follaje y ordenar
su control.

El periodo vegetativo de la planta de papa es de 5 a 7 meses dependiendo
de la altura donde se siembre, siendo mis largo a mayor altitud. Las vi-
sitas de estas Pruebas Regionales, se deben hacer cada 20 a 25 dias has-
ta que la planta empiece su maduracién, época en la cual ya se debe fijar
con el agricultoy la fecha de cosecha.

17.6. RESULTADOS.

17. 6.1, Cosecha.

Antes de la cosecha se debe contar el nfimero de plantas por parcela, para
hacer los célculos por nimero de plantas por hectfirea; o se puede también
calcular de acuerdo a la superficie utilizada en las tres o cuatro re-
plicaciones y llevar los célculos a rendimiento por hectérea.

La cosecha en estos ens@yos debe llegar a los centros experimentales, para

ser analizados, después de clasificada y pesada su produccién. En algunas
ocasiones, a pesar de las provisiones aplicadas, hay clones que resultan

muy susceptibles a enfermedades virosas o muy atacados por la "gota" de=-

bido & condiciones extremas de ambiente y por estas causas deben ser re-
gistradas como material desechable; sin embargo, se corre el riesgo de

que el agricultor de la finca o vecinos de €1,que no saben de la gravedad

de estos problemas, pero 8 quienes les gusté por la forma ,o por el color de los
tubérculos, los multipliquen con el peligro de que se propaguen clandestina-
mente variedades no muy deseables.

Se debe tener en cuenta el estado del suelo en el transcurso del ensayo;
anotando los encharcamientos, las sequias y la presencia de enfermedades
radiculares o pudriciones y plagas en los tubérculos.

A tiempo de la cosecha es necesario ademds de tomar notas de las carac-
teristicas de los tubérculos, en cuanto a forma (redonda, plana o alar-
gada); tamafio que predomina (pequefia, mediana o grande); color de la
piel; color de la carme; profundidad de los ojos o yemas; si hay o no
presencia de antocisnina en la pulpa. Todo el material se pesa y ciasi-
fica para conparar con la variedad testigo.

Se debe tom#r una muestra de unos 4 o 5 kilogramos de tubérculos para
tomar el peso especifico.

17 .7. DIAS DE CAMPO.

Es muy importante al finalizar el ensayo hacer conocer a los agricultores
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de la regién los resultados obtenidos.

Para ese dia se debe tener todo el material pesado y se debe elaborar
un cuadro con los pesos respectives, comparados con la variedad tes-
tigo. Si ya se tienen resultados de otras regiones, es conveniente
ampliar la explicacidn con estos datos.

51 las conclusiones del ensayo permiten adoptar ya una nueva variedad,
se puede utilizar lo cosechado para una prueba gustativa entre los asis-
tentes al dia de campo y conocer conceptos sobre su calidad.

El sistema de alquiler del lote para estos ensayos puede variar mucho,
Je acuerdo a la regién o a las condiciones econdmicas del agricultor
colaborador de estos ensayos.

Mediante el sistema que hemos puesto en prdctica muchas veces, al agri~
cultor se le entrega la cantidad de semilla y abono necesarios para que
cubra una superficie igual a la que es utilizada por el experimento., El
producido de esta parte es para el duefio del lote y éste a su vez, se
compromete & aplicar todos los fungicidas e insecticidas para llevar a
feliz término el ensayo. Igualmente, colabora en la siembra y en la co-
secha con la mano de obra. Por lo general, la sewilla que se le da al
prestatario del lote es de la variedad mejorada en que el ICA se encuen-
tra interesado en multiplicar y hacer conocer en la zona.

17.8, PRUEBAS DEMOSTRATIVAS.

Para promover el uso de las nuevas variedades, el Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), por medio de sus Programas de Desarrollo y Transfe-
rencia de Tecnologfa, realiza pruebas demostrativas con el mejor material
seleccionado de pruebas regionales y que de comfin acuerdo, con todo el
personal que trabaja en el Programa de Tuberosas decide entregar al agri-
cultor, como una nueva variedad.

Las pruebas demostrativas como su nombre lo indica, servirdn para ensefiar
en la finca a los agricultores, las ventajas de la nueva variedad, en com-
paracién con las nativas o antiguas variedades, para que el agricultor de-
cida si continua con las variedades viejas o adoptan la nueva variedad
que se les ofrece.

17.8.1 Localizacién.

Al igual que las pruebas reglonales estas siembras demostrativas se de-
ben ubicar en sitios visibles preferiblemente cerca a un camino, por
donde transiten wmuchos agricultores.

El suelo utilizado, también debe ser el representativo de la zona, para
que los resultados obtenidos sean de fdcll aplicacidn por su similitud
regional.
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Si hay suficlente material se aconseja hacer una prueba demostrativa
por cada vereda en donde tiene importancia el cultivo de 1lg papa.

17.8.2, Mmteriales y Métodes.

En estas pruebas demostrativas deben utilizarse unas dos o tres varieds-
des nuevas incluyendo la variedad regional, con dos o tres replicaciones
en lotes de mayor extensidn para lograr rendimientos comerciales, que
permitan a los agricultores hacer comparaciones pricticas con la variedad
mis utilizada en la regién. Por lo general, se debe utilizar como minimo
un bulto (62,5 kilogramos), por replicacidn que alcanza para, mis o menos,
350 m",

La preparacidn del suelo, fertilizacién, siembrs, desyerbas, aporque, com-

trol de plagas y enfermedades, se hace siguiendo las recomendaciones del
ICA,

17.8.3. Toma de Notas.

Es importante anotarla germinacién, presencia o ausencia de "'gota", por-
centaje de enfermedades virosas y fecha de slembra, de floracién y de
naduracidn.

La produccion se pesa, clasifica y se determina el rendimiento por hec-
tdrea. Si los resultados confirmar lo esperado se realiza una vigorosa
campafia de fomento de la nueva variedad.
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