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El estudio se realizé durante un periodo de 4 afios, desde 1992 a 1896, en un cultivo de
cacao en Palestina, Caldas, donde se llevaron a cabo algunos estudios de biologia,
epidemiologia y manejo de la Llaga Estrellada del cacao, enfermedad radicular, que es
causada por el hongo Reseffinia pepo. Para el estudio epidemioldgico, se utilizo la
informacion registrada en dos inventarios sobre la incidencia de la enfermedad, realizados
durante 1987 y 1982. A partir de 1992 hasta 1996, se continuaron haciendo evaluaciones
mensuales de la evolucion de la enfermedad. Para el manejo se recurrié a la aplicacion
de tratamientos con enfoque biocultural, en un total de 114 focos. Segin los resultados
se logro determinar que la causa predisponente para que este organisme alcance niveles
epidémicos, se debid a la forma de eliminacion de los arboles de sombra, utilizando el
metodo de anillamiento, que origina un desequilibrio microbioldgico en el suelo. El estudio
presenta la evolucién de la enfermedad desde 1987 a 1986, cuando se considerd
controlada la epidemia. Se encontré un promedio de 1.2 tocones de arboles de sombrio
por foco, con presencia de R. pepo en sus raices. En todo el periodo de la epidemia, R.
pepo origing un total de 120 focos, comprometiendo el 16% del &rea comercial de cacao,
eliminado un total de 3.213 arboles. En los 114 focos bajo tratamiento, se logré reducir la
muerte de arboles; pasando de un promedio de 2.5 a 0.5 por semestre por foco. En los
uitimos seis meses, antes de finalizar el estudio, se obtuvo un 66% de focos tratados que
no presentaron muerte de arboles y un 20% donde solo se registré la muerte de un solo
arbol. Segin los resuifados, y conocida la causa predisponente, la enfermedad se puede
prevenir, eliminando los arboles de sombra que se consideren innecesarios en el cultivo
de un modo inmediato, mediante la aplicacion de arboricidas. La enfermedad en los
focos se controld mediante la erradicacion de los arboles afectados, poda de raices de
ios arbeoles sanos aledafios, exposicion del suelo al sol (solarizacion) y repique del suelo,
con la adicion de cal. Estas practicas en forma integrada, condujeron al debilifamiento de
las fuentes de inoculo de R, pepo y promovieron la colonizacién e incremento de
organismos antagonicos, como algunas especies de Trichoderma.

INTRODUCCION.

En cacao se presenta una grave enfermedad en el sistema radicular que es causada por
un hongo habitante natural del suelo, conocido como Rosellinia pepo Pat. perteneciente
a la clase de los ascomycetos, que se ubica dentro del grupo de los “parasitos
facultativos” cuya funcion es ser mas saprofito que parasito. (Pérez 1993, Walker 1975,
Waterston 1941).

Las especies de Rosellinia son considerados como parasitos débiles (Krupa et.al., 1979).
En la actualidad se carece de metodos confiables de control y soélo existen algunas
medidas que pueden ayudar a prevenir la enfermedad, tales como eliminacién de arboles
afectados, limpieza general del area afectada, alreacién y exposicién solar del suelo y
construccién de zanjas que encierren a la vez de dos a tres hileras de arboles
aparentemente sanos. (Merchan 1991, Castro 1991). También se reporta (Nosti 1953 y
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Fresa 1972), que es aconsejable eliminar por medio de poda las raices gruesas de los
arboles enfermos, aplicando luego a los cortes y al suelo, sulfato ferroso o bicloruro de
mercurio.  Varios han sido los intentos del control de R. pepo por medio de la via
quimica, sin embargo los resultados reporiados han sido en la mayoria de las veces
insatisfactorios por lo erraticos y antiecondmicos (Polania 1957, Fresa 1972) con el
agravante del dafio a la microflora del suelc. EI control de la enfermedad en cacao ha
sido exitoso mediante el empleo de algunas practicas bioculturales en forma infegrada
(Aranzazu 1986).

- Pocos han sido los estudios tendientes a conocer el comportamiento de este organismo y
su relacion con el huésped que permitan reenfocar las medidas de control. Al respecto
Fernandez y Lopez 1964, mencionan que es alitamente improbable que ocurran
infecciones naturales de R. bunodes y R. pepo por medio de estructuras de
reproduccion sexual o asexual, hecho que fue luege confirmado por Salazar y Aranzazu
1987, trabajando con R. pepo en plantulas de cacao; mencionando que no obtuvieron
infeccion con suelo contaminado o fracciones de micelio separadas de la base alimenticia.
La dnica fuente natural de inoculo la constituye las raices infectadas o fracciones de las
mismas, y a su vez la principal forma de diseminacién de la enfermedad la constituye los
contactos radiculares, Waterston 1941, Fernandez- Lopez 1974, Salazar-Aranzazu 1987.
El tamafio y condicién del indculo natural son factores limitantes en la infeccion, pues el
patdgenc necesita primero ejercer un vigoroso crecimiento ectotréfico a lo largo del
sistema radicular. Tanto R. pepo como R. bunodes no pudieron llegar hasta la fase
parasitica en plantulas de café cuando se utilizé una base alimenticia insuficiente
{(Femandez- Lopez 1974). Trichoderma koningii como cepa nativa se ha enconirado
parasitanto a R. pepo, abriendo la posibilidad de control bicldgico, protegiendo los
organismos antagonicos naturales mediante practicas culturales (Aranzazu 1892).

Estudios han demostrado que el contenido de la humedad del suelo, es el factor mas
limitante humedades del 50 al 70%, capacidad de campo, permiten un buen desatrrolio vy
crecimiento micelial sobre el suelo a partir de sustratos aproplades. La enfermedad se
ha encontrado que es de comdn ocurrencia en suelos con textura franco-arenosa de buen
drenaje interno, suelos ricos en materia organica, segin estudios la luz (rayos solares) y
la temperatura tiene un efecto vital en el desarrollo del patégeno; los rayos solares
inhiben el crecimiento micelial sobre la superficie del suelo. {Ldpez et.al. 1966; Waterston
1941). Segln algunos estudios y observaclones de campo en plantaciones establecidas,
el inicio e irradiacion de este tipo de pudriciones radiculres, causadas por Roseffinia sp.,
tiene su origen primordiaimente en los arboles de sombra muertos anteriormente.
(Duque, J.P. 1833, Waterston 1941).

En plantaciones nuevas establecidas después de la tumba de la montafia, la enfermedad
se ha encontrado que se origina a partir de algunos tocones de arboles, que no
alcanzaron a ser eliminados con la practicas de la quema y que rebrotaron después de la



tumba. (Dque 1933). La enfermedad se origina también en algunos casos en terrenos
que han sido cultivados con yuca y ésta ha sido mal cosechada.

En cuanto a los sintomas, la enfermedad se desarrolla en forma de focos, tomando
primero un pequefio nimero de arboles. La invasién del sistema radicular algunas veces
es rapida, pero en la mayoria de los casos es lenta y progresiva. En el primer caso la
muerte se observa bruscamente, manteniendo el arbol sus hojas por algunas semanas.
En el caso de muerte lenta, ésta es precedida de una declinacién y estancamiento de la
planta; la parte aérea se debilta poco a poco, presentando paloteo de las ramas
superiores, amarillamiento del follaje y disminucion o ausencia de emision de nuevos
brotes. El diagnostico practicamente se debe basar en la caracteristica de los signos; en
este caso, color del micelio externo, color y distribucién de los cordones miceliales o
rizomorfos dentro del material afectado. (Duque 1933).

Esta investigacion pretendié hacer un seguimiento de la enfermedad en un cultivo
comercial de cacao durante varios afios, para establecer su causa predisponente, su
dinamica y su manejo mediante practicas bioculturales en forma integrada.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién sobre el comportamiento, evolucion de la enfermedad y su manejo, se
realizé en 18 has cultivadas en cacao pertenecientes a ia Casa Luker, ubicadas en el
municipio de Palestina, departamento de Caldas, en la regién de Santagueda, a una altura
de 1.050 m.s.n.m y 2.100 mm de precipitacién. Para el estudio del desarrollo de la
epidemia, se utilizé en primera estancia la informacion del inventario realizado en toda la
plantacién durante el afio 1987, donde se revisé el cuello y raices principales de cada
arbol, para verificar la presencia de R. pepo registrando. No. de arboles afectados; area
afectada en m’; nimero de focos; nimero y tipo de sombrios vivos y nimero de arboles
muertos o tocones en los focos. Aflos mas tarde, en 19982, debido al incremento
acelerado de la enfermedad, se realizé un segundo inventario siguiendo la metodologia
del inventario de 1987. A parlir de este segundo inventario, se continué evaluande el
desarrollo natural de la enfermedad mensualmente. Se tomarcn registro de precipitacion,
para relacionarla con la aparicion de focos y cantidad de arbeles afectados. Se hizo un
seguimiento a los arboles de sombrio vivos y muertos de especies como /nga sp
(Guamos), Gliricidia sepium (matarraton) Afbizzia sp (carbonero).

Para el manejo, tanto en la zona de avance de la enfermedad como en la zona central del
foco, se utilizé la metodologia propuesta por Aranzazu (1996), basada en practicas
bioculturales, a los cuales a través del tiempo se le realizo algunos ajustes. El manejo de
la enfermedad y la rehabilitacién se inicié en 1993, utilizando para ello 72 focos,
registrados y acumulados hasta ese entonces. Luego a medida que fueron apareciendo




nuevos focos, éstos se fueron involucrando en el manejo, hasta completar un total de 114
focos en tratamiento.

La metodologla basica de manejo empleada en cada foco fue la sigulente:

En primera instancia se procedié a la erradicacién de los arboles muertos o vives que
presentaron signos de la enfermedad en el cuello o en las raices principales. Para ello,
antes de la erradicacion de los arboles aln vivos, se inyecté un arboricida con el fin de
matar todo el sistema radicular; luego 8-15 dias después se procedié a extraer solamente
las raices gruesas y la raiz pivotante.

Luego se procedié a realizar la poda de todas las raices laterales de arboles “sanos”
adyacentes o con contaminacion incipiente, realizando la poda en circulo a 40 cms del
cuello y 20 cms de profundidad.

Posteriormente se realiz6 la poda de follaje de los arboles circundantes al foco y se
procedié a recolectar cualquier tipo de material vegetal en descomposicién en toda el
area de influencia del foco, incinerando este material en el centro del foco.

A continuacion se realizd la labranza o repique del suelo, en una franja no menor de 1.50
mts, entre el surco de los arboles que recibieron poda de raices y los arboles
erradicados; recolectando y quemando todas las raices sanas y enfermas que se
descubrieron con esta practica. Procediendo luego a realizar un encalado y exposicion
del suelo al sol, minimo por dos meses, previniendo la aparicién de malezas mediante
herbicidas.

Despues de 4 meses, se hizo siembra de platano en alta densidad para promover nuevos
cambios microbiologicos. Luego de 2 afios se realizaron las resiembras de cacao. El
cuello de los arboles jovenes o viejos deben mantenerse limpios, con basureos cada dos
meses.

Desde 1993 hasta diciembre de 1996, se registré nuevamente en cada foco:!
Numerc de arboles afectados por R. pepo y por olras causas; lo mismo que las
resiembras afectadas.

Se considero como arbol afectado y candidato a erradicarse, aquel que presentara
sintomas clordticos y signos de R. pepo en las raices principales. Este arbol, antes de
erradicarse se le inyectaba un arboricida, para matar todo el sistema radicular. Luego, 8
dias después se procedia a su erradicacién extrayendo solo la raiz pivotante y raices
gruesas superficiales. El suelo del area circundante se repicé y se recolectaron las
ralces que aparecleron durante esta practica.



RESULTADOS Y DISCUSION

Causa predisponente y desarroffo de fa epidemia:

En la Tabla 1, se presentan los indicadores basicos que permiten detallar como fue el
comportamiento de la evolucién de R. pepo y el manejo del sombrio, considerada la causa
que predispuso la epidemia. La enfermedad fue detectada en el cultivo en el afio 1974, en
dos focos (Lote E y B). Para ese entonces el cultivo de 12 afios de edad, estaba
densamente sombreado, con un total de 302 sombrios de diferentes especies (/nga sp,
Albizzia sp, Gliricida sp), en proporcién promedia de 16 arboles/ha. Debido a la alta
incidencia de Monilia en los frutos de cacao, que alcanzé en el afio 1971 una incidencia del
40%, fue ordenada, para regular la humedad relativa la eliminacién gradual de los sombrios,
utilizando el método de anillamiento de la corteza, practica que mata el arbol en pie,
debilitandolo y haciéndolo lentamente, entre 6 meses a un afio. Para el afio 1987, 14 afios
despues de reportada la enfermedad, ésta ya habla originado 27 focos, comprometiendo el
5.7% del area de cacao. Para ese entonces se habian eliminado 55 éarboles de sombra y
otros mas se encontraban en proceso de muerte.

Del afio 1985 en adelante, se acelerd la eliminacién de los arboles de sombrio, con la
finalidad de incrementar los rendimientos de cacao. Luego en 1992, época que se realizé el
segundo inventario, la enfermedad presenté un total acumulado de 72 focos,
comprometiendo el 15% del area en cacao. Para ese afio se registré también un total de
233 arboles de sombrio muertos. Por uitimo, para el afio 96, periodo de cuatro afios, el
nimero de focos se incrementd de 72 a 120, sin embargo, el drea afectada no crecié en
esa proporcién, debido a la deteccién temprana de los focos, como resultado del
seguimiento mensual que se hizo de la enfermedad a partir del afio 1983

Slempre se detecté la presencla de arboles de sombrioc muertos o tocones en
descomposicion, con un promedio de 1.5 por foco, encontrando en todos ellos los signos de
Rosellinia pepo. Por lo general, en estos focos la enfermedad se desarrolié en forma
radial, a partir de estos arboles. Este resultado ratifica que la enfermedad se origina a
partir de los tocones de arboles muertos, (Duque 1933 y Waterston 1841). Sin embargo,
debe entenderse que la verdadera causa predisponente y directa de la enfermedad no son
los arboles de sombra, sino que es el mismo agriculfor, quien con la practica del anilamiento
o descortezamienfo, debilita el arbol de sombrio, prolongandole la muerte; incitando y
favoreciendo el incremento de R. pepo, conocido como un parasite facultativo y habitante
natural del suelo (Walker 1975 y Pérez 19393); teniendo como resultado final, un desequilibrio
bioldgico a causa del gran incremento de los propagulos o inoculo de R. pepo.

En la Figura 1 y Tabla 2, se detalla el comportamiento del brote epidémico de R. pepo en
relacién al nimero de focos aparecidos a través de 22 afios de observacion. Segun esta
figura, los afios de 1993 y 1994, fueron los afios de mayor aparicion de focos, 17 y 20




Tabla1. Incremento natural de R. pepo, valores acumulados por periodo.

Graja Luker.
PERIODOS

Indicadores 1974 1987 1992 1998
Area afectada (cm?) 0 10.341 27.608 28.854
% Area afectada - 5.7 15.0 16.0
No. de arboles muertos 10 582 3.100 3.213
No. de focos 2 27 72 120
No. de sombrios vivos * 302 247 55 30
No. de sombrios muertos ** 69 233
No. de sombrios muertos/foco 0.8 1.6

* Vivos en toda la granja

** Arboles eliminados por el método de anillamiento en la corteza



Figura 1. Comportamiento del brote epidémico de la
Llaga Estrellada (R. pepo) en la granja Luker
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Tabla 2. Incremento en nimero de focos de Rosellinia
pepe através del tiempo para la Granja Luker.

ANCS PERIODO No. -
FOCOS X
FOCOS/AND
1974 -1987 13 Afics 27 2
1888 - 1992 5 Afos 42 g
Semesire A 2
1993 17
Semestre B i5
Semestire A i1
1994 20
Semestre B g
Semestire A 9
1985 9
Semestre B 0
Semestre A 2
1998 3
Semestre B 1

TOTAL 118




respectivamente, producto de la cantidad de inéculo originado por la destruccion de arboles
de sombrio a finales de la década de los 80. Este resultado permite Inferlr que entre la
causa predisponente (muerte del arbol de sombra) y el primer efecto, consistente en la
muerte de los primeros arboles de cacao, transcurre un tiempo muy amplio, no menor de 4
afios; sin embargo una vez iniciado el foco, la muerte de arboles de cacao es muy
acelerada; registrando, en ausencia de manejo de la enfermedad, la muerte de 4.5
arboles/foco/semestre. En el afio 1996, la epidemia presenté su menor incidencia, con solo
tres focos formados durante el afio; resultado que se debié a la suspension, desde 1992, de
continuar eliminando los arboles por el método de anillamiento y también que la mayoria de
focos en proceso de incubacion, ya habian tenido el tiempo necesario para su manifestacion.

En la Tabla 3, se detalla para cada lote, el nivel de dafio registrado debido al incremento
natural de R. pepo en el cultivo de cacao de la Granja Luker, en cuanto al nimeroc en focos,
area afectada y nimero de arboles antes de iniciar las medidas de manejo. En dicha tabla
se destaca la magnitud del dafio, abarcando 28.854m° por la muerte de 3.213 arboles en
116 focos; resaltando la severidad en el lote Jardin2 (J2) que presenté 24 focos y el lote E-
2 con 16; demostrando que la enfermedad se enconfraba completamente distribuida al azar
en toda la plantacion, con diferentes niveles de intensidad y que si no se hubieran tomado las
medidas de manejo la plantacion, por traslape de los focos, hubiese sucumbido.

Manejo de la enfermedad:

En la Figura 2, se presenta a partir del primer semestre del afic 1992 el promedio semestral
por foco, de los arboles de cacao que resultaron afectados por R. pepo, después de
iniciado el tratamiento de manejo referenciado en materiales y métodos. Segun la figura,
por efectos del manejo la enfermedad comenzé a disminuir progresivamente, semestre tras
semestre, desde un maximo de 2.3 arboles/foco, a un promedio final de 0.5 por semestre;
permaneciendo este promedio invariable en los Ultimos tres semestres. Es de notar la
disminucion drastica en el nimero de arboles muertos en el segundo semestre de
1992, resultado que se atribuye ala sequia originada por el fenémeno del Nifio,
que afecté el comportamiento de R. pepo. Al respecto se conoce que la disminucion de la
humedad en el suelo es un factor que afecta drasticamente el comportamiento de R. pepo
{Lopez, 1966).
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TABLA 3. Incremento natural de Rosellinia pepo en los focos evaluados en
Granja Luker.

LOTE FOCOS AREA/m? ARBOLES EN LOS
FOCOS

Hasta Desde Hasta Desde Hasta Desde
1892 1883 1882 1983 19892 1993

A 5 5 1253 72 113 8

B 5 0 1547 0] 189 0

9 8 1 1313 26 108 2

D 8 3 4060 56 418 8

E 3 2 3023 147 140 15

E1 8 6 7669 124 806 31

E2 11 5 782 108 185 27

E3 1 1 2012 28 408 7

E5 1 1 - 10 - 2

EXP 5 1 2980 16 143 1

HN 3 6 1770 186 287 38

J2 13 11 1145 409 106 45

4X2 1 2 54 64 " 4 8

TOTAL 72 44 27608 1246 3021 192

TOTAL 116 28.854 3.213

FINAL

Focos viejos 27.608 m’ = 383m*/Hoco
72 focos

Focos nuevos 1.246 = 28 mYfoco
44

F
¥




Figura 2. Promedio por foco de arboles afectados por R.
pepo, luego de iniciado el tratamiento. Luker
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En la Tabla 4, se detalla el incremento de la enfermedad al interior de los focos, durante el
tiempo que estuvieron bajo manejo, en cuanto al incremento en area y nimero de arboles
afectados. En dicha tabla se destaca que la Incidencia de la enfermedad fue mayor en los
focos viejos que hablan aparecido antes de 19893, con 4.117m’, que en los focos nuevos
registrados después de ese afio, con 586m’. Este resultado se debe principalmente, a que
la enfermedad debido a las evaluacmnes mensuales, fue detectada muy precozmente en los
focos nuevos, no dando oportunidad para que incrementara el potencial de indculo en el area
de influencia del nuevo foco y también porque los focos viejos tenian un perimetro mucho
mayor.

En la Tabla 5, se presentan los resultados de la evolucion en el manejo R. pepo, utilizando
una escala en base a nimero de arboles muertos. Segun esta tabla, al final del estudio, de
los 114 focos tratados, se habia alcanzado un 47.4% de focos, donde en los Gitimos 12
meses no se registro muerte de arboles, y en los ultimos seis (6) meses se obtuvo un
porcentaje aun mayor, equivalente a 66.4%. Con un solo arbol muerto por semestre, se
encontro un porcentaje cercano entre el 20 y 24% en los dos Glfimos fres semestres. Estos
resultados indican que en el ditimo semestre ya se habia alcanzado un 86% de focos
rehabilitados, corroborando que es completamente viable el manejo de R. pepo, utilizando
practicas con enfoque biocultural, que tienden en primera instancia impedir los contactos
radiculares, mediante poda de ralces sanas y enfermas y en segunda instancia debilitar y
deteriorar las fuentes de inéculo e incrementar los organismos antagénicos, mediante
repique del suelo, extraccién de raices solarizacion, limpleza y encalado de los focos. Se
resalta que el proceso de recuperacién en cada foco fue progresivo, a medida que se
alcanzaba el deterioro de las fuentes de indculo de Rosellinia pepo y se lograba el
incremento de los organismos antagonicos, como fue el caso de Trichoderma koningil, a
quien se le atribuye parte del éxito del control y que se encontré permanentemente en los
focos bajo tratamiento, comprobando previos reportes (Aranzazu 1992).

Resultado que ratifica que el control de patégenos del suelo puede lograrse mediante los
antagonistas residentes, fomentados por medio de practicas culturales tales como rotacion
de cultivos, labranza (repique) del suelo; incorporacion de residuos y manipulacion del
ambiente (Lozano 1991, MuKerji 1983). También se corrobora que no es necesario la
introduccién de cepas antagénicas (Campbell 1989). Sin embargo mas trabajos deben ser
hechos para entender mejor la interaccién del suelo, los microorganismos de la rizosfera y
Rosellinia pepo.

En la Figura 3, se presenta los resultados del estado final del area recuperada y rehabilitada
en el cultivo de cacao objeto de estudio. Segun esta figura, del 28% del area total de la
granja comprometida con la Llaga estrellada, el 26% se entrega con resiembras de cacao
en su gran mayoria en produccién y un 2% con platano que luego seré sembrado con cacao.



TABLA 4. Incremento de Rosefiinia pepo al interior de los focosbajo manejo,
en la Granja Luker.

LOTE AREA/m’ EN No. ARBOLES EN
FOCOS FOCOS
Antiguos® Nuevos™ Antiguos” Nuevos™

A 235 162 15 20
B 188 0 25 0
C 357 0 34 0
D 264 28 66 4
E 91 46 18 8
E1 308 24 88 9
E2 624 60 157 17
E3 56 4 16 0
ES 30 8 6 2
EXP 302 0 31 0
HN 628 15 126 3
J2 954 207 89 22
4X2 80 32 10 4
SUBTOTAL 4.117 586 691 89
TOTAL 4.703 780

* Formados hasta 1892
** Formados desde 1992
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Tabla 5. Escala para evaluar el efecto del manejo de R. pepe en funcién al nimero
de arboles muertos por focos. Luker.

Escala en % Ulltimos
No. de Arboles * 8 12 18 24
Muertes/Foco Meses Meses Meses Meses
Con: 0 66.4 47 4 37.1 31.0
Con: 1 19.8 24 1 21.6 14.7
Con; 2** 6.0 10.3 14.7 16.4
TOTAL 92.2 81.8 73.4 62.1

*

Muestra 114 Focos

** Numero maximo de arboles que determina la recuperacion del foco




Figura 3. Llaga Estrellada (R. pepo). Area

recuperada 1996. Luker
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Andlisis Econémico:

En el andlisis econémico se tuvo en cuenta dos aspectos: el primero fue el costo del montaje
propiamente del foco, y el segundo, el mantenimiento periédico que debe darse a los focos
posteriormente.

Aunque tanto el montaje, como el manejo periédico del foco se incurre en gastos, en el
proceso de rehabilitacion, los focos brindan una oportunidad de diversificar temporaimente la
produccion y brindar algunos ingresos, que compensan el costo del montaje y manejo del
foco; sin embargo el mayor beneficio estd representado en el control de [a enfermedad al
impedir el avance del micelio que contamine los arboles de cacao, los cuales tienen un valor
estimado de $20.000.

En la Tabla 6, se relacionan los costos de montaje y mantenimiento para un foco promedio,
con un area total de 120 m? y los ingresos por concepto de produccién y venta de platano
durante el 1° y 2 ciclo; arrojando una utilidad de $22.124.

Si el area foco cumple con los tratamientos mencionados, es viable fambién la utilizacion del
area mediante la siembra de otros cultivos come maiz, cafia, pastos de corte, pifia
(Merchan 1985, Waterstan 1941).

CONCLUSIONES

o Se esclarecio que la causa predisponente para que se halla presentado la epidémia R.
pepo en el cultivo comercial de cacao, fue la forma de eliminar los arboles de sombrio,
empleando el meétodo de anillamiento de la corteza, practica que origina un debilitamiento
del arbol antes de su muerte. Este debilifamiento provoca la muitipiicacion de R. pepo,
originando asi un desequilibrio en los microorganismos del suelo. Se concluye entonces
que los arboles de sombrio, no son los causantes primarios del problema, sino la forma
de eliminarlos y que para ello se debe recurrir a productos arboricidas inyectados al
tronco.

e El brote epidémico fuvo una evolucién relativamente lenta en cuanto a la formacion de
focos, originando un total de 120 en un lapso de a 23 afios, que comprometieron el 16%
del area comercial. Sin embargo, el avance de la enfermedad a nivel de cada foco, fue
acelerado debido a que ésta enfermedad se fransmite por contactos radiculares, y un
arbol de cacao enfermo compromete cada vez, enfre 3 a 4 arboles mas.



Tabla 6. Costos de montaje y de mantenimiento de un foco de 120 m’ .

Granja LUKER.

Labor Demanda Costos e
(Tiempo en ingresos
horas) ($)

Limpieza 25.0
Extraccion arboles 8.0
Repique del sueio 14.0
Poda 100% raices en arboles aledafios 3.0
Poda 50% raices en arboles cercanos 2.5
Poda del follaje de los arboles 6.0
Total tiempo en horas para el montaje 36.0
Total en mano de obra (Jornales) 5.4

Costo total montaje ($6.680 Jornal) $ 36.072

Mantenimiento (5% del montaje) $ 1.804

Costo total $ 37.876

Ingreso por venta de platano 1°y 2°, ciclo $ 60.000

Utilidad

$ 22124

17



18

e La enfermedad se controla con el empleo de tratamientos en forma integrada con
enfoque biocultural que incluyen:

- Eliminacién de arboles de sombra con arboricida (Tordén)

- Diagnéstico temprano de la enfermedad por revision de raices y cuelio de la
planta.

- Erradicacion de los arboles enfermos, previa aplicacién de arboricida, 15 dias
antes.

- Repique (labranza) del suelo en el area del foco, a 20 cms de profundidad en
una franja
no menor de 1.50 mts y recoleccion de las raices sanas y enfermas que
afloren en la practica.

- Poda de ralces en circulo a 40 cms del cuello, de los arboles sanos aledafios
a los arboles eliminados

- Exposicion del suelo a los rayos directos del sol {solarizacién), minimo por 3
meses.

- Aplicacién de cal agricola.

- Siembra de platano, luego de 3 meses.
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