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1. INTRODUCCION

Los cultivos horticolas principales en el Oriente Antioquefio son el repollo,
zanahoria y remolacha, ubicados en los municipios de El Santuario y Mari-
nill. Solo el repollo extiende su produccidn a otros municipios como Rione-

gro y La Ceja.

En lag partes bajas de Rionegro (Veredas Abreo), con disponibilidad de rie-
gq se siembra lechuga.

E1l tomate "Chonto" es de una gran importancia econémica en el drea de los
municpios de El Pefiol, Marinilla y Rionegro,

Los niveles de produccidn de repollo, zanahoria y remolacha en la zona,
son altos relativamente, teniéndose datos de campo, como: 94,5, 53,5

y 47,0 t/Ha de los tres cultivos respectivamente. Estos datos los encon-
trd Lobo (3), como superiores a los obtenidos en Centros y Estaciones Ex-

perimentales.

Es comin que los cultivos se asocien, releven o intercalen con otras horta-
lizas y otros cultivos v en este aspecto se cenira principalmente este ar-

ticulo.
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* Contribucién del Distrito de Transferencia de Tecnologia No, 5, ICA.
Rionegro (Antioquia).

*% Ingeniero Agrénomo, M.S. Productividad en suelos, ICA., Rionegro
(Antioquia).
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Una confusién comin para determinacién de cantidad de irea sembrada, lo
constituye los cultivos de relevo e intercalados con maiz y papa, que en
una determinada época del afio pueden aparecer como irea de estos culti-

vOs.

Los sistemas tradicionales de cultivo difieren en algunos aspectos de las
recomendaciones técnicas que se tenfan hasta el presente curso, en espe-
cial lo que se refiere a distancias de siembra, preparacion de terrenos,
distribucién en el campo, épocas de siembra y arreglo de los cultivos con
respecto a cultivar dos o mas plantas en el mismo sitio. La fertilizacion

no obedece directamente a las originadas a través de andlisis de suelos.,

Para dar una idea de la produccién, a la plaza de El Santuario arriban en
promedio 160 camiones semanales; quedza pendiente por conocer aquellas
producciones que salen directamente de la finca a otros mercados como
Rionegro, Medellin y la Costa Atléntica.

La produccidén es continua a través del afio, sin una definicién tinica de las
fechas de siembra, favorecidas por un clima en términos de lluvia bien
distribuidos en el afio.

2, CLIMATOLOGIA Y SUELOS

Con los paridmetros de altitud (m.s.n.m.), lluvia (mm) y temperatura Co),
se podria pensar que el mayor niimero de municipios en el Oriente Antio-
quefio, son susceptibles de siembra de hortalizas, las cuales son adapta-
bles desde los 1.600 a los 2,500 m,s.n.m. y temperaturas promedias de
17°C,

En la Tabla 1, se observa el valor de estos parimetros que son muy igua-
les entre si; sin embargo, sélo los municipios subrayados son productores

definidos de hortalizas con su tipo de producto predominante.
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TABLA 1. Climatologia y produccion de hortalizas de algunos municipios
del Oriente Antioquefio.

% de area N ‘
< s . o~ Lluvias* No. .
Municipio en ;:}una ¢ m Jafio afios Hortalizas
frio

Rionegro 100,0 18 1,930 23 Repollo, arracacha,
lechuga.,

Marinilla 95,0 17 1,949 14 Repollo, zanahoria,
remolacha.

El Santuario 100,0 17 2,500 22 Repollo, zanzhoria,
remolacha,

Guarne 100,0 17 1.826 23  Repollo

La Unidén 72,0 17 2,117 21 ——

¥l Carmen de Viboral 67,0 17 2.704 22 -

La Ceja 80,0 18 1,652 8 Repollo

San Vicente 98,0 17 2.033 20 -———

* E1ICA agradece a las Empresas Plblicas de Medellin el acceso a los
datos climatologicos de lluvias.

Queda entonces un interrogante: Es tradicion de los agricultores, o faltan
mas pardmetros de medidas climatoldégicas que permitan determinar cier-
tos microclimas ?

Existe una cierta especialidad por dreas para produccién agricola de horta-

lizas y no se conoce realmente "'el porqué', de esta situacion.



366

Con respecto a suelos en términos quimicos y de génesis, los suelos de los
diferentes municipios se consideran homogéneos. Si bien todos son suelos
4cidos, bajos en fésforo por Bray II, bajos en Cay Mg, baja saturacion de
bases y baja capacidad de intercambio Catidnico (CIC), en la génesis todos
pertenecen a suelos derivados de cenizas volednicas, on alto contenido de
Alofano y clasificados como Andepts .‘ En consecuencia, este factor suelo
tampoco caracteriza en buena forma la zona horticola o suelos aptos para

su produccidn en estos municipios.

Sin embargo, en la prictica el manejo de un suelo nuevo por parte de los
agricultores, difiere del usado por otros en los demAs municipios. La di-
ferencia consiste en el picado, enterrado, profundo de malezas y aplica-
cién de Pefia o arcillas, sobre el surco de siembra, lo que si hace pensar
en diferencias de suelo en el agpecto fisico de: densidad aparente, capaci-
dad de retencidén de humedad y velocidad de infiltracién,

3. PREPARACION DEL SUELO

Los suelos nuevos que se inician para siembras horticolas en la zona, es-
tin cubiertos por helechos y sietecueros (Melastomaces) y paja. Una que-
ma de esta vegetacidén, si es alta, es lo comin.

Se realiza una picada con un azadén vertical. Kl subsuelo, si no alfora,

aparece a poca profundidad, de color amarillo a rojo ladrillo, Estos sue-
los se mezclan en la picada. Posteriormente dos repicadas a azaddn, de-
jan el terreno listo para preparar carmas; el cultivo colonizador es la papa.

Cuando el terreno contiene barbecho bajo, el sistema consiste en hacer una
zanja profunda a 50 6 70 cm;se desyerba 1,5 a 1,7 em de longitud y se en-
tierra esta maleza en la zanja; se pica profundo el terreno tapindolo y
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luego otra zanja y asi sucesivamente. Después de dos repicadas, se con-
forman las camag de siembra.

A veces no se usa la cal para hortalizas, pero si para papa. Si es cultivo
de papa, los agricultores ademdas del encalamiento, a plicacién de Gallina-
za y abono quimico, hacen una aplicacién de 38 a 40 toneladas de pefia por
hectirea (1,5 a 2 kilos/mata) que cubre la papa. Hasta el presente, los
resultados de campo han indicado, cuando hay deficiencia de agua, que el
rendimiento es mayor con pefia que gin ella.

Después de varias cosechas, no es necesario seguir aplicando pefia y los
suelos presentan cambios de color, textura y retencién de humedad y se
ha modificado ampliamente la densidad aparente. Asi, el suelo para sub-
siguientes cosechas de hortalizas, no requiere aplicacién de pefia.

Algunos suelos muestran el subsuelo después de sembrado. Las siem-
bras continuas y la incorporacidn constante de malezas y materia organi-
ca, producen con el tiempo transformacion del suelo hacia suelos negros
y profundos.

Con frecuencia, el perfil de suelos no corresponde a los suelos de cultivo.

3.1 DISTANCIA DE SIEMBRA.

Para zanahoria y remolacha, éstas cambian segiin el arreglo del cultivo;
se siembra a través de la pendiente sobre camas de 1,40 m de ancho. Pa-~
ra zanahoria se siembra a 15 ecm entre surcos y a chorrillo, con dos ra-
leos, para dejar finalmente a cinco c¢m entre matas.

En el cultivo de repollo, las distancias de siembra cambian segiin el arre-
glo, asi: R(o) se siembraa 1,0x 0,406 0,80 x 0,40 m; la mds comin es
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de un.metro entre surcos por seguir después de otros cultivos como papa y
maiz, cuya distancia entre surcos es de un metro.

R ——// Zanahoria 1,40 x 0,40 metros
R ——// Frijol 1,00 x 0,40 metros
R X Papa . 1,00 x 0,80 metros

Las siguientes siembras en estos suelos, contintian sucesivamente con cul~
tivos de zanahoria, remolacha, repollo, maiz, frijol y papa sin un ordeny
arreglo definidos. Después de varias cosechas de papa u hortalizas, gene-
ralmente sigue €l cultivo de maiz y/o frijol. Hasta el presente, parece ne-
cesario continuar la investigacién del manejo de suelos nuevos, su aporte

a las condiciones fisicas, rotaciones aconsejables y manejos még econdomi-

cos del suelo.

4. ARREGLOS, DEFINIFICIONES. ALGUNOS DE LOS
QUE SE PRESENTAN EN EL ORIENTE
ANTIOQUENO

Pars fines de identificar la forma como estin dispuestos sobre un terreno
dos o mas cultivos, se han definido los siguientes arreglos, basados en su

distribucidn en espacio y tiempo,

4.1 MONOCULTIVO.(0).

Cuando un cultivo se desarrolla como plantas Gnicas, la competencia de
agua, luz y nutrientes es minima, ejemplo: Zanahoria (o), Repollo (o),

Remolacha (o).
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4.2 ASOCIO (X).

Cuando dos cultivos se giembran en el mismo dfa y en el mismo gitio y com-
piten altamente por 2gua, luz y nutrientes, desde el principio de su periodo
vegetativo, por todo o parte de él. Ejemplo : Papa X Repollo, Papa X Ar-

veja, Papa X Oyuco.

4.3 RELEVO { ——)-.

Cuando dos cultivos se siembran en diferente época de siembra y en igual
o diferente sitio. Después de la siembra de un cultivo y cuando ha transcu=
rrido parte de un periodo vegetativo cercano a floracién o primera parte -

del desarrollo se siembra el siguiente cultivo. La competencia por agua,
Repo~

luz y nutrientes es menor que en asocio, ejemplos : Zanahoria
1lo; Zanahoria

.

453:1'1-'=li'z.

maiz; Arracacha

mafiz; Repollo

120

1 nimero indica los dias transcurridos entre ambas siembras.

4.4 INTERCALADO ( //).

Cuando dos cultivos se siembran en igual o diferente época de siembra, pe=~
ro si en diferente sitio. Su competencia por nutrientes es minima o solo -

parcial. Ejemplos: Repollo /[ frijol; Col /[ maiz; Cebolla // maiz. Hi-~
guita (1), lo considera en general para siembras en hilera.

4,5 MULTIPLE.

Cuando més de dos cultivos estin sembrados en diferentes arreglos. Ejem~
Maiz X Frijol Cargamanto

plos: Zanahoria ——
+120

Maiz

Arracacha X Frijol

Frijol Cargamanto

Cebolla // Maiz // Repollo
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Higuita (1), considera como siembra mdltiple, dos o més cosechas de un cul-

tivo en un afio.

5. NUEVAS ALTERNATIVAS DE PRODUCCION DE
HORTALIZAS BAJO EL SISTEMA DE
CULTIVOS MULTIPLES

Varios trabajos desarrollados. por el ICA, indican la. posibilidad de mejorar
estos sistemas de produccidn de hortalizas, los cuales deben ser probados
regionalmente.

5.1 CASO SABANA DE BOGOTA.

Higuita (1), trabajando en la Sabana de Bogotd, Centro Nacional de Investi-
gaciones Agropecuarias de "Tibaitatd", demuestra y propone algunos siste-
mas de produccién como: rotaciones papa-repollo; papa<maiz, papa-ha-
bas, usando variedades tempranas como la ICA Huila e ICA Tolima due pro-
ducen a los 130 y 140 dias, respectivamente.

Cebolla // otros cultivos como maiz, soya y cruciferas de clima caliente,
usando variedades de periodo corto como .la Granex, la Roja criolla y la
~ Texas Grano 502, con rendimiento de cerca de 20 t/Ha.

Propone también, intercalados con cruciferas (Col, coliflor, bréeoli, re-
pollo) si se usan variedades de repollo de corto periodo vegetativo como
la C.0O. Cros (Japonesa) que produce a Ios 70 dfas Yy se presta favorable-
mente para siembras intercaladas o variag siembras en el aﬁo,”

La arracacha, apio, espirrago y alcachofa, se prestan para intercalar en
ellos ofros cultivos, por cuanto crecen muy lentamente v se siembran a
espaciamientos grandes.
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Enuncia que, el maiz es privilegiado para combinarlo con hortalizas de ho-
ja ancha y porte bajo.

E1l ICA ha realizado trabajos con buenos resultados en sandfa, la que se

puede intercalar con maiz, Soya o tomate.

Muestra en grificas, resultados de sistemas como: Zanahoria —— // ha-
bas; Lechuga // cebolla; Maiz //
Habas // papa.

cebolla; Papa maiz;

30 4m”

Finalmente, formula modelos de siembras miltiples en clima frio.

Conocida la exigencia de mercados, climas y suelos en cada regidn, se de-
ben probar sistemas de produccién que incluyan mis de un cultive.

Las condiciones de clima, en que las lluvias estdn bien distribuidas a tra-
vés del afio y en suelos de facil drenaje, sueltos, de textura franca, per-
miten laboreos de suelos con herramientas manuales que facilitan la siem-
bra de cultivos intercalados. En algunos cultivos como papa, arracacha,
zanahoria o remolacha, después de la recoleccidn, el terreno queda pric-
ticamente removido y facilita el aporque de otras plantas que se siembrar

en hileras intercaladas.

Tamb_i_én se puede aproveehaf las diferencias en periodos vegetativos (du-
racion desde siembra hasta recolec__f:ién) de dos cultivos para intercalarlos
y disminuir la competencia por luz. Por ejemplo: el repollo después de
45 dias del transplante permite siembra intercalada de maiz; zanahoria
después de 45 dias permite intercalar repollo.

Higuita (2), explica como ejemplos, cultivos intercalados de zanahoria //
habas; coliflor // habas; habas // mafz; maiz // repollo.
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En cultivos muy espaciados como espdrrago, arracachay alcachofa, que se
giembran a distancias a un metro en cuadro, permiten desarrollar cultivos
de répido crecimiento (3 6 4 meses) como coliflor, repollo, remolacha o za-

nahoria.

5.9 CASO ORIENTE ANTIOQUERNO.

En el Oriente Antioquefio, el ICA ha identificado los diferentes arreglos de
cultivos horticolas, ya mencionados. Se ha estudiado el comportamiento
de estos cultivos en términos de fertilizacidn, épocas de siembra y mane-

jo de suelos.

Con el cultivo de repollo en diferentes veredas, bajo seis tratamientos que
inclufan el fertilizante 10-30-10 y el 15-15-15, ambos con Gallinaza, no se
encontrd diferencias a igual entre estos dos tipos de fertilizantes, con ren-
dimientos de 85,5 t/Ha y 84,6 t/Ha, respectivamente, aplicando 8 bultos [Ha
v 11 t/Ha.

Ensayos realizados indican como buenos arreglos para el Oriente Antioque-

Ao, los siguientes :

5.2.1 Papa X Repollo,

Usando variedades de papa ''Picacho” y "Pan de Azlcar', resistentes a go-
tera y de corto periodo vegetativo; de repollo se siembra variedad "Bola
Verde". EIl mismo dia de siembra de la papa ¥y después de tapada, sobre
el surco se transplanta el repollo, Si se presenta gusano medidor (Tricho-
_El'l._ila ni), cerca de los 30 dias después del transplante se debe aplicar
Thuricide. Los insecticidas corrientes de papa no sirven para esta pla.ga

Se han obtenido rendimientos de 24 t/Ha de papa y 9 t/Ha de repollo y de
11 t/Ha de papa y 20 t/Ha de repollo.
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5,2.2 Papa X Arveja.

Con las variedades de papa "Cumanday', "Puracé", "Picacho'" o "Capiro"
v variedad de arveja ''Pajarito'', sembradas el mismo dia y sobre el mis-
mo surco. El control de enfermedades y plagas a la papa sirve también

para la arveja; ésta se recolecta a los 90 dias.

Si el desarrollo de la papa es muy exuberante, puede afeciar la arveja.‘
Se aconseja en los municipios de Guarne, San Vicente y Marinilla, donde
la fertilizacién a la papa es menor; no asi en Sonsdén y La Unidén, donde 2
la papa se aplican cerca de 1.500 kg/Ha de fertilizante quimico. Puede
usarse arveja "Early Swet',

5.2.3 Papa X Habichuela.

Igual sistema del anterior. Esta habichuela es méis susceptible que los fri-
joles criollos a la competencia de la papa. Los rendimientos encontrados
fueron de 15 toneladas de papa por hectirea y 470 kg/Ha para habichuela.

5,.2.4 Zanalioria

Repollo.

Usando variedades de zanahoria "Danvers', sembradas en cama o eras de
picado profundo agi‘roximada‘mente 50 cm de profundidad, en hileras a 15
emy 5 cm entre matas. A los 45 dias después, se transplanta el repollo

sobre los bordes de las camas. EI repollo usado es el ''Bola Verde'.

5.2.5 Zanahoria Frijol mocho Cargamanto.

La zanahoria se siembra igual que el arreglo anterior, pero a los 45 dias
se siembra el frijol mocho enlos bordes de la cama.

5,2.6 Zanahoria Maiz,

Después de 120 dias de sembrada la zanahoria o cuando se aporca, se
siembra el maiz en las calles; los rendimientos de maiz no se afectan.
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Este se siembra a 1,30 x 0,80 m. Los rendimientos fueron de 3,6 t/Ha
para maiz y 26 t /Ha para zanahoria en el municipio de Marinilla en 1972,

5.2.7 Repollo Maiz.

Usando variedad de repollo "Bola Verde', sembrada 2 1,0 x 0,50 m, des—
pués de 10 dias o cuando estén iniciando a formar cabeza las primeras ma-
tag, se siembra maiz en las calles a 1,0 x 0,90 m, usando 4 granos por
gitio. Después de recolectado el repollo se desyerba y aporca él maiz.

Los agricultores practican éstos y otros sistemas que no se han estudiado

hasta el presente en forma completa. Ellos son :

5.2.8 Repollo // Frijol.

Sembrados el mismo dia con Variedades ""Bola Verde" y Frijol Cargaman=
to Mocho. ' ’

5.2.9 Col // Maiz.

Esta col es para alimentacidén animal, especialmente para gallinas, - La
 col se comporta como perenne. Cuando el tallo estd demasiado grande, se

renuevan las plantas de col.

5.2.10 Zanahoria X Remolacha.

Es un falso asocio; s6lo ocurre cuando por efectos del verano, germina dis-
pareja la zanahoria, y antes del aporque de la zanahoria se transplanta la
remolacha a las camas.

Este artfculo no trata los resultados de arreglos con arracacha que inicial-

mente se considerd como hortaliza - v posteriormente como una tuberosa.

El ICA ha continuado buscando nuevos arreglos de cultivos horticolas con
miras a mejorar la produccién de huertas familiares., La dedicacidn de
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la mujer al hogar hace imposible su trabajo en la huerta; se busca una es-
trategia de incorporar las hortalizas a las plantas de cultivo del agricultor
como: papa, maiz y frijol. Esta estrategia permitirfa producir més hor-
talizas de alimento familiar que la sola huerta actual, Que ho se le puede -

dedicar tiempo de trabajo.
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