Max Alberto Laredo C.**

VALOR NUTRITIVO DE LOS PASTOS TROPICALES.
Il PASTO PANGOLA (Digitaria decumbens, Stent).
AMUAL Y ESTACIONAL*,.

1. INTRODUCCION

El pasto pangola (Digitaria decumbens, Stent) se
adapta a un amplio rango de climas:es tolerante a la
sequia, aunque su crecimiento es lento en estas condi-
ciones. Para el éxito en su cultivo se necesitan suelos
profundos, francos y bien drenados.

El pangola es un pasto ampliamente difundido en
la explotacion de ganado para carne y leche, pues con
cuidados en el riego v fertilizacion se pueden garanti-
zar produccion de forraje durante todo el ano.

El escaso conocimiento en el comportamiento de
este pasto bajo pastoreo y las variaciones en rendi-
miento animal estacionalmente hacen necesario el es-
tudio detallado del pangola durante periodos mds o
menos largos. El propésito de esta investigacion fue:
1. Determinar la fluctuacion nutrimental mensual y
estacional bajo pastoreo. 2. Encontrar las fluctuacio-
nes de los constituyentes de la pared celulary 3. En-
contrar el mejor factor de prediccion de la calidad nu-
tritiva del pasto pangola.

2. REVISION DE LITERATURA

En pastos tropicales el valor nutritivo varia rdpida-
mente con el incremento en la edad de rebrote, lo que
significa conocer la edad 6ptima para su uso ya sea en
pastoreo alterno o continuo. Pezo y Vohnout (17),
sostienen que el estado de madurez parece ser mds im-
portante que las especies como determinante de su va-
lor nutritivo.

El valor nutritivo de pastos tropicales parece mejo-
rar con prdcticas de manejo como riego y fertiliza-
cién. Herrera et al., (11) encontraron que el nivel de
proteina se incrementaba de 7.8% a 11% con dosis de

50 kg de Nitroégeno por hectdrea, pero niveles meno-
res de SO kg no producen ninglin efecto sobre la cali-
dad de la pradera (5).

]l mayor efecto sobre la calidad del pangola pare-
ce ser ejercido por las variaciones estacionales, incre-
mentadas por la sequia y las quemas; las grandes pér-
didas producidas por estas practicas parece deberse a
la traslocacion de nutrimentos al sistema radicular
(3).

Butterworth et al. (4), trabajando con pangola du-
rante las diferentes estaciones, encontraron que el
contenido de proteina disminuye rdpidamente de
11.1% en época de lluvia a s6lo 6.08% en sequia, con
un consumo deficiente de proteina. Chicco (6) en Ve-
nezuela encontrd que el efecto de la edad y estacidn
del afio determinan que el pasto pangola no llene los
requerimientos de mantenimiento para ganado de car-
ne.

En Cuba, Almanza y Marquez (1) mostraron que el
pangola en época de lluvia presenta valores aceptables
de proteina y digestibilidad de la materia seca (13,5%
y 62,5%), pero que estos valores caen drdsticalmente
en época seca (7,5% y 58%). La disminucién de los
principios nutritivos con el aumento de edad de re-
brote o estacion del ano en el pangola se ve incremen-
tado corrientemente en el consumo de materia seca.
La anterior contradiccion se ha explicado por el mis-
mo Almanza quien se refiere a lo hallado por muchos
autores que justifican mayores consumos de forraje
en sequia que en luvia, debido al aumento del por-
centaje en materia seca especialmente cuando el in-
cremento comprende de 20% a 30%.

Los bajos rendimientos de los animales con pastos
tropicales especialmente pueden deberse al bajo con-
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tenido de proteina, digestibilidad e incremento de la
pared celular que hace que los alimentos consumidos
sean pobremente utilizados. (13, 14 y 18).

De los numerosos estudios sobre el pangola es dify-
cil encontrar las variaciones nutrimentales por perio-
dos determinados de tiempo especialmente con ani-
males en pastoreo alterno o continuo, sistema de ma-
nejo tradicional en zonas tropicales o sub-tropicales
de América Tropical.

3. MATERIALES Y METODOS

Este trabajo se realiz6 en la Hacienda Fl Puente de
Armero (Tolima), situado a una altura de 390 msn.
m. con una precipitacion media anual de 2029 mm. y
una temperatura media de 26°C. El experimento
comprendié el periodo de junio del 80 a julio de
1981.

Se utilizé el pasto pangola (Digitaria decumbens)
en praderas con ganado en pastoreo rotacional con 5
potreros. La carga animal fue de 2 cabezas por hecti-
rea con 10 dias de ocupacion y 40 dias de descanso.
Las praderas fueron establecidas en 1965 con fertili-
zacion de establecimiento.

La precipitacion en la época de lluvia fue 1602
mm y en época de sequia 426 mm. Las muestras del
pasto pangola se tomaron a mano mensualmente de
las dreas donde los animales estaban pastoreando, Es-
tas muestras se secaron en estufa a 60°C por 48 ho-
ras; las muestras secas se molieron en molino Wiley
con tamiz de 1 mm de abertura.

La proteina cruda se determiné por el método de
Kjeldahl A.O.A.C. (2). El contenido de pared celular
se determind para Fibra en detergente neutro (FDN),
Fibra en detergente dcido (FDA). celulosa, hemicelu-
losa v lignina, por los métodos descritos por Harris
(10).

La energia digestible se calculé por la ecuacion for-
mulada por Oshourmn er al. (15).

La digestibilidad in vitro se determiné mediante el
metodo de Tilley y Terry (20), modificado en la se-
gunda parte por Van Soest er al. (21) y modificado
en el Laboratorio de Nutricién Animal del ICA.

El diseno fue completamente al azar, considerando
las épocas como tratamientos. Se determinaron corre-
laciones simples y multiples, considerando la digesti-
bilidad y energia digestible calculadas como variables
dependientes y variables independientes a todos los
parametros quimicos (Ostle (16): Draper et al. (7, 16).

4. RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de la proteina cruda, digestibilidad
de materia seca, energia digestible y constituyentes
de la pared celular de las dos épocas y anualmente
se representan en la Tabla 1.,

El contenido de la proteina cruda presentd varia-
cion entre estaciones con valores mds altos en época
de lluvia (Tabla 1 vy Figura 1). El valor medio del afio
fue 9.07% cantidad que muestra su calidad para ga-
rantizar su buena utilizacién y consumo por el animal
(22).

La digestibilidad de la materia seca fue bastante
mas alta que lo reportado en la literatura en ambas
estaciones y durante todo el afio. La digestibilidad en
lluvia fue mayor que en sequia (69,18% vs. 67,72%)
aunque no significativa, los anteriores valores mues-
tran que el pangola constituye un buen forraje du-
rante todo el ano, especialmente si se maneja con car-
gas moderadas de animales. En la Figura 1 se obser-
van las fluctuaciones mensuales, pero con marcados
ascensos al principio de lluvia v descenso brusco en
sequia.

Almanza et al. (1), en Cuba, hallé las mismas temn-
dencias estacionales aunque con valores mas bajos
que los hallados en este experimento.

Chicco er al. (6) en Venezuela, hallé variaciones
mas amplias entre épocas (60,5% vs. 40 3%) con dife-
rencia significativa entre épocas pero con diferencias
en el consumo en favor de la época seca. Lo anterior
se explica por la diferencia en el contenido de agua,
demostrandose que forrajes con contenido de 25% de
materia seca son consumidos mds que los que contie-
nen 20%,

TABLA 1. Contenido medio de nuirimentos en pasto pangola estacional v anualmente., Tolima, 1980-1981. Base seca.

ofo E.D.C,

Epoca P.C. DIVVMS FDN FDA Hemicelulosa Celulosa Lignina Mcal /kg
Liuvia® 9.50 69,18 67,90 34 63 32,04 29,79 4.5 2,62
Sequia*"” 8.2 67,72 69,15 39,39 29,75 31,19 6.5 2,52
Promedio anual 9.07 68,73 68,28 36,21 31,12 30,12 4.8 2,60

w ! 8 meses
ol : 4 meses
P.C. . Proteina cruda
FDN . Fibra en detergente neutro
FDA : Fibra en detergente acido
E.D.C. ! Energia digestible calculada
DIVVMS | Digestibilidad in vitro verdadera de materia seca
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Todos los constituyentes quimicos del pasto pan-
gola mostraron variaciones mensuales, pero con mar-
cada tendencia a incrementar en los meses de sequia
(Figuras 1 y 2). La fraccion ligno-celulosa presentd
diferencia significativa entre épocas, siendo mayor
en sequia (39,39% vs. 34,63%), P = 0,001). el incre-
mento de estas porciones ya ha sido explicado por
Blue er al. (3), quienes indican que se debe a la tras-
locacion de los nutrientes al sistema radicular,

La celulosa también muestra valores mas altos en
sequia (Tabla 1); sin embargo, su diferencia se hace
menos marcada que la fraccion ligno-celulosa. Esta-
disticamente este parametro no fue significativo.

La lignina presentd valores medios muy semejan-
tes a los hallados por Gavilanes er al. (9) en pasto
braquiaria, pero bajos cuando se compararon con los
reportados por Laredo (12). Se encontrd gran dife-
rencia estacional (P = 0,001) con valores altos en se-
quia (4,5%vs, 5,5%), Tabla 1 Figura 2,

Los constituyentes de la pared celular en el pango-
la presentan valores bastantes altos y grandes fluctua-
ciones estacionales. En época de sequia la fraccién
ligno-celulosa v lignina afectan grandemente la cali-
dad del forraje no sélo su utilizacion por parte de los
micro-organismos del rumen (8), sino también redu-
ciendo el consumo del alimento por el animal; a pesar
de que el contenido de proteina no deberia estar afec-
tando el consumo de forraje es posible que la palata-
bilidad del alimento se reduzca y sea la causante de la
disminucion en el ritmo de aumento de peso.

Para comprobar la anterior aseveracion se calculd
la energia digestible (15) y no se midid la energia bru-
ta (E.B.) ya que Laredo (12) encontré que los valores
de E.B. no variaban estacional ni anualmente en nin-
guna especie forrajera tropical. En el pasto Pangola no
hubo diferencia significativa (P = 0,001) entre estacio-
nes (2.62 Mcal /kg vs. 2,52 Mcal/kg), Tabla 1 Figura 1.

Las correlaciones determinadas para conocer la re-
lacion entre la digestibilidad de la materia seca y los

componentes quimicos (Tabla 2) muestran la posibi-
lidad de usar algunos de estos pardmetros para prede-
cir la digestibilidad v la energia digestible.

Las concentraciones de FDN, FDA y Hemicelulo-
sa fueron las variables mas importantes, representan-
do el 73% de la variacion en la digestibilidad. La adi-
cién de proteina cruda y lignina increment6 a 80%
el efecto de los constituyentes quimicos y la adicion
de celulosa no mejora el R2 . La ecuacion de predic-
cion fue:

Y=113,72=1,128(P.C. %) - 1,552 (FDN %) + 0,840
(FDA %) + 1,681 (Hem. %) - 2,442 (Lig. %).

donde Y=+ DIVVMS

Laredo (12), utilizando el mismo analisis en pasto
braquiaria, encontrd que la digestibilidad in vitro se
podia predecir utilizando una ecuacion de regresion
multiple que invulucrabja la FDN, FDA, Celulosa, Lig-
nina y Hemicelulosa R= =, 850). Este autor encontro
que la Fibra en detergente dcido representaba un 75%
de la variacion de la digestibilidad.

Powell ef al. (19) trabajando con pastos templa-
dos encontraron que la concentracion de la lignina
es la causante mas importante de la variacion de la
digestibilidad (79,9%, aunque la adicion de FDA y Si-
lice podria significar el 90% de la variacion).

Lo anterior muestra que para predecir la digestibi-
lidad de pastos tropicales se pueden usar ecuaciones
simples o multiples, aunque de acuerdo a la especie
forrajera parece que la precision en la prediccion po-
dria ser la misma al cambiar algunas variables quimi-
cas,

En este trabajo se encontré que seria factible pre-
decir la energia digestible (Mcal/kg) utilizando las va-
riables quimicas de FDN y Hemicelulosa (R2 = 74);
con la adicion de FDA y lignina, se podria esperar un
efecto del 82%.

TABLA 2. Regresion por pasos de los componentes quimicos del pangola contra el coeficiente de digestibilidad y la energia diges-

tible calculada.

ﬂFl2 Nuamero en el modelo Variable en el modelo*
DIVVMS o/o 0,31 1 Celulosa

0,66 2 FDN, Cel,

0,77 3 FDN, FDA, Hem.

0,76 4 PC, FDN, FDA, Hem.

0,80 5 PC, FDN, FDA, Hem, Lig.

0,80 B PC, FDN, FDA, Hem, Cel, Lig.
ED Mcal/kg 0,34 1 Hemicelulosa

0,74 2 FDN, Hemn.

0,79 3 FDN, FDA, Hem.

0,82 4 FDN, FDA, Hem, Lig.

0,83 B PC, FDN, FDA, Hem, Lig.

0,83 6 PC, FDN, FDA, Hem, Cel, Lig.

* Variables en el modelo significante al 0,05,
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Las variaciones significativas estacionales en FDA
y lignina han mostrado ser los parametros que contro-
lan el valor nutritivo en especies forrajeras tropicales,
afectando probablemente el consumo de forraje y la
utilizacion del mismo, ya que la calidad expresaba en
unidades energéticas no parece ser afectada por la
época del afio (3,15 vs. 3,05 Mcal/kg).

§. CONCLUSIONES

los resultados obtenidos y las observaciones he-
chas en esta investigacién, permiten concluir:

— Fl pasto pangola puede considerarse de buena ca-
lidad nutritiva dado sus buenos valores en protei-
na, digestibilidad y energia digestible.

_ La fraccion ligno-celulosa y lignina constituyen los
parimetros quimicos que ejercen marcado efecto
en la calidad de los forrajes tropicales.

_ La disponibilidad de agua por los forrajes ejerce un
gran efecto sobre su calidad, permitiendo la movili-
zacion de los nutrientes del suelo o las partes areas
(época lluvia) y la traslocacion de algunos nutrien-
tes de las partes dreas a las raices (época seca).

_ Las variaciones estacionales en digestibilidad in vi-
tro v la energia digestible se encuentran relaciona-
das con los componentes quimicos.

_ La fibra en detergente neutro, fibra en detergente
dcido vy lignina constituyen los pardmetros mas im-
portantes que afectan la digestibilidad de la mate-
ria seca. Los anteriores pardmetros permiten pre-
decir la calidad del pasto pangola, anual y estacio-
nalmente.

6. RESUMEN

El pasto pangola (Digitaria decumbens Stent) pre-
senta buenas caracteristicas para ser usado en varias
regiones ganaderas del pais. A pesar de su uso difun-
dido no se tiene informacién sobre las fluctuaciones
anual y estacional de los diferentes principios nutriti-
vos, especialmente de praderas en pastoreo rotacio-
nal,

La informacién se tomé de cinco praderas maneja-
das sin riego ni fertilizacion con una carga de dos ani-
males por hectirea y toma de muestras mensualmente
de la porcidon que los animales consumen.

La determinacion de la digestibilidad de la materia
seca, la energia digestible y los constituyentes quimi-
cos durante el afio muestran el efecto de la estacion
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de lluvia y sequfa con variaciones marcadas en protei-
na bruta, fibra en detergente dcido y lignina (P
0,001) y variaciones menos drdsticas en digestibilidad,
fibra en detergente neutro, celulosa y hemicelulosa.

Las correlaciones simples entre los componentes
quimicos y la digestibilidad y energia digestible mues-
tran baja significancia, en cambio las regresiones mul-
tiples mostraron que el efecto de la proteina y de la
pared celular (FDN, FDA, Hemicelulosa y Lignina)
pueden predecir la energia digestible y la digestibili-
dad.

La fraccion ligno-celulosa y lignina pueden consi-
derarse los pardmetros que mds drasticamente afec-
tan el valor nutritivo del pasto pangola, afectando la
rapidez de paso del alimento a traves del tracto intes-
tinal, reduciendo asi el consumo de la cantidad nece-
saria de forraje.

7. SUMMARY

Nutritive value of Pangola grass (Digitaria decumbens,
Stent) in wet and dry seasons.

Pangola grass (Digitaria decumbens, Stent) pre-
sents good agronomic characteristics to be used in
different cattle areas of Colombia. Despite of the
importance of this grass little is Known about the
changes in nutritive value during the year, especially
in rotational grazing conditions.

The monthly samples were taken in five paddocks
without fertilization or irrigation, under rotational
grazing conditions at Armero, Tolima.

The dry matter digestibility, digestible energy and
the cell wall constituents during the year showed
differences between season, with high variations of
crude protein, acid detergent fiber and lignin (P <
0,001 and not significant differences with digestibili-
ty, neutral detergent fiber, cellulose and hemicellulo-
se.

The digestible energy calculated was high during
the year and similar in both seasons (2,62 Mcal/kg vs.
2,52 Mcal/kg) wet and dry season respectively.

No significance was found when lineal regression
was determinated between dry matter digestibility,
digestible energy and the chemical components. How-
ever when the relatonship between chemical composi-
tion and digestibility using multiple regression analy -
sis, protein, NDF , ADF, Hemicellulose and lignin
were found to be the most important components
affecting digestibility.

The ligno-cellulose fraction and lignin could be the
two main factors than affected drastically the nutriti-
ve value of the pangola grass, affecting the rate passa-
ge through the digestive tract and decreasing the vo-
luntary intake of food.
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