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Materiales y Métodos

Al igual que en otros estudios se ntilizo el clon
Dominico—Hartdn. S5 consideraron seisz densidades de
poblacién bajo tres arreqlos de siembra. Se usd el

disefic euxperimental de blogues completos al azar con seis
tratamientos v tres repeticiones, por cada tratamiento se
utilizéd  igual &rea, ror 1o tanto varid el numero de
unidades productivas. L.as observacionts v datos a tomar
correspaondieron a parametros de desarrollo v produccion,
los citales = analizaron tanto desde el punto de wvista
estadistico como econdmico.

Resul tadaos

Componentes del Desarrollo

En cuanto a la altura de la pilints, Ak prerimetro - L
gseudotallo vy el tiempo transcurrido entre la siemin s
cosecha, la Tabla 22 muestra que entre los tratamientos

evaluados durante el primer, sequndo y tercer ciclo de
produccidn, tanto e1 AMAVA como la FCH (Duncan LT
muestran para cada unp de los ciclos diferenciras

estadisticas significativas. Dichos parametros, reqistran
un incremento en su valor a medida que aumenta para una
misma densidad &1 numero de semillas sembradas por unidad
productiva . En el caso del perimetro del seudotalio lo
expuesto solo se ‘cumple para el primer ciclo, pero no asi
para el sequndo ¥ tercero gque muestran an valor inverso
respecto al numero de plantas sembradas por sitio.

En concordancia con lo anterior las respectivos FRLMC v
lo= (C correspondientes indican que entre  la variable
independiente (mimero de plantas/ha}, Y las wvariatles
dependientes, que corresponron a los parametros
congiderados existe en la mayoria de los casos una

e

correlacidn sinnificativa (Tabla 23).

Los resultados indican que los componentes de desarrollo
son  influenciados por la densidad pobiacional, la cual
tiene wna relaciédn muy estrecha con la distancia de
siembra v/o el numero de colinos sembrados por hwnidad
productiva.

En la Tabla 22, tambi#n se puede apreciar gque de un ciclo
a otro los valores correspondientes a dichos parametros,
en la mavoria de los casos., son incrementales. Esto
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Tabla 22. Valares prosedios y prueba de comparacitn edltiple (Duncas 0,03), para los componentes del desarrollo durante tres ciclos
de produccion. E.E. E1 Aqrado, Cosilecafé Beindio (1989).

TRATANIENTOS NUNERD BE ALTURA DE L& PLANTA PERINETRO BEL SEUDOTALLO TIENPD TRANSCHRRIRD
PLANTAS/HA {e) tea} SIENDRA A COSECHA (Meses)
Primerv  Sequado  Tercarc Prisero  Sequndo  Tercere Prinero Sequndo  Tercero
L1200 1,500 3.63 bt 474 2 498 bc 58,6 ab 49.2 bo P2 be B6ID ab 26,62 b D33 b

{Un colino)

Jirida 3,000 387 ¢ £.97 b 5.08 d 0.6 b 80,5 2 614 a 10.26 ¢ WL 4 W17 e
(bos colinos} '

W1lda 1,000 3.3 a L0 o 4.%% ab 9.9 1 NS N ke 15,00 a 2,72 1 WM a
(Us colinn)

5.0 2 2.0 8 2.000 .66 be 491 b 5.08 of W b 6.8 b 480 B 17.60 bc  30.82 ¢ 49.52 d
{dos colinos)

S.0rd0a 1.000 3.92 ab L7 4 4B a 5.6 ab T4 ¢ 6B.Y be 17.15 abc Z26.83 b 36.7R b
(Bos colines)

5014.08 1560 .47 bt K90 b 497 b t0.Y b 6.1 b 732 ¢ 18.41 « 0.42 ¢ 2.0 ¢
{Tres colinos)

tv () 1.68 .14 0.61 2.97 3. 3.8 2.08 3.8 .19

. Valores con letra iguales ae difieren entre si sigmificativasente.
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Tabla 73. Valores de: FRLMC y (L, para cosponentes de desarrollo.  E.E. EI Agrado,
Comitecafé Quindio (1989).
COMPONENTES DESARROLLO CICLOS FRLAC cc
PRODUCC LON PRODUCCION

Altura planta 1ro. Yi=  3.2881 + 0.0002 i r= 0.88722
o, Yi= 4.6000 + 0,000L Xi rz  0.84b65
Jro. Yi= 0.5913% + 0.03335 Xi r= 0.94074

Perinetro seudotallo fro. fi= 56.6589 + 0,004 Xi r= {.62894
e, Yi= 77.484  + {-0.00%7} i r= -0.994%3
Iro. Yi= 1.88792 + (-0.00007)¥i r= -0.85054

Duracién ciclo vegetative Ire. Yi= 15.8747 + 0.0008 11 r= 0.60912
2do. Yi= 21.5563 + 0.0045 Xi r= 0,92302
Jra. Yi= 0.72731 + 027624 i r= (.9279%




merece una consideracion especial = el caza de.el t1ampo
transcurrido de siemhra a cosechs, por cuanto en alaunas
situacionecs e equiparsria con =l hecho de  volver A
sembrar.,

Comffonentes de la Produccion

== ==

Fespecta a los pardmetros que lo conforman se reglistra
wna situacién similar a la observada con los companentes
del desarrollo, puesto gue, con excepcidn del peso  del
racimo para el primer ciclo de produaccidn, jos drmas
componentes v ciclos reqistran  segun el ANAVA v el PN
(Duncan ON.00), diferencias ecstadisticas sianificativaes.
Agqui es importante resaltar ! hecho, que el peso del
racimo del primero al tercer ciclo mestra un  proceso
incremental, cuyo valor en e] peor de los casos es de .7
ko, Aue carresponde a la distancia de siembra de & u 2 m,
con dos colinpos por sitio v en el mejor de los casos es
4.4 kg, para la distancia de siembra de 3 x 4 m con da=s
colinos por unidad productiva. Sin embargo, al comparar
dicho peso entre densidades de una misma distancia de
ciembra., esta es inversamente proporcional al numero  de
plantas por unidad praductiva. Enm otras palahras el peso
se reduce a medida que se aumenta 2] numero de plantas
por sitic de produccion. Ern este estudio la pérdida
promedia para las tres distancias y ciclos evaluados &3
19.3, 8.9 v 10.6%, respectivamente (Tabla 24).

Las FRLMC v los CC calculados para dichos componentes sSe
presentan en 1a Tabla 25.

Relacion Tiempo/Produccién Acumulada

Este &= un indice que permite establecer el melor
tratamienta por su tapacidad de producir biomasa en una
determinada uwnidad de tiempo, se calcula dividiendo el
numero de dias transcurridos desde siembra a cosecha por
el peso del racimo (kg) obtenido.

En la Tabla 76, s=e puede observar que el ANAVA v FCHM

{Duncan 0.03), cot respendientes  al  primer ciclo de
produccitn, no miestran diferencias significativas entre
los tratamientoy evaluedos. Sim embargo, los valores
calenlados para la ERLMC vy el CC, indican la existoncia
de una correlaciédn significativa entre 1la variable
independiante (mimero de plantas/ha) y la variable

dependiente (relacidén tiempo/produccion) {Tabla 27).

Los resultados mitestran que a mayor densidad poblacional,
se requiere mayor peripndo de tiempo por cada kq
cosechado. Como ejemplo =e tieng Rl tratamiento 3.000
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Tabla M. Valores prowedios y preeba de coaparacitn siltiple (huncan .03}, para los cosponentes de la produccitn duranie tres
£.E. EI Agrado, Cositecafé fnindio (198F).

ciclos de cosecha.

TRATARIENTOS NUNERD 2E NUMERD BE MANDS FOR RACING HUNERD BE BERDS POR RACINO PESH DEL RACIND {kg)
FLANTRE/ MR

Priserc  Sequado  Tercero Prisero  Sequado  Tercers Prisera  Sequndo  Tercerp
Jr it 1.500 600 abt 773 b 841 b 4.7 b SR ab 3BT B 1.4 & 2.1 % 194 ¢
(tn coline}
i 200 l.000 646 A LY 1 13 B34 . B8 2 WY 157 &« 4.8 2 141 3
{Pos tolinos)
5.0t 2.0 1.000 6.27 & 757 ab BOL b 5.6 ab 512 &b B4 b 165 a 203 & 0.3 ¢
{Un coling)
Jir2le 2,000 §.46 ab 0,00 bc T.E7 D 4.3 ab 561 ab W7 ab 18 2 153 b 167 b
(Dos calinas)
30t dla 1.000 b1R 7.0 o 8.92 ¢ 6.7 ab 54,0 b NI ¢ 1.3 ¢« 20,2 % 20.7 ¢
(bas colings)
01400 1.500 8,77 b 8.1 ¢ Bi5 D WA b BB D &2 D 17.6 2 2L.Y b 18,5 bt
{Tres colinos)
(2 1.64 1.33 i.82 4.33 7.15 6.30 1.07 B.80 6,86




Tawla 75, Valores de: FRLWL y ©L, para coaponenies de la produczibe.

Conitecafé Quindio (1989},

(1

E.E. £ Myrade,

CONPONENTES PROBUCCION cIcLes FRLMC (s
PROBUCCION

Himero sanos/racing 1ro fi= 2.602% ¢ 0.00002 Xi r= 00.34255
2do. Yi= 2.930%  + (-0.00003))i r= -0.43942
Jro. fi= 0.47859 + (-0,00002))% r= -0.0839001

Néaero dedos/racine Lra. Yi= 70720+ (-0.0801) Xi r= -0.4282¢%
2d0. Yi= 50,1398 + (-0.0023) Xi r= -.52433
ro. Ti= 70.8579& ¢ {-0.0073) Xi r= -0.81979

Peso brelo racimo iro. Yiz 17,2057 ¢ (-0.0005) Xi r= -0.48273
Ho. Yi= 23.9643 + (-0.0028) Xi r= -0.8077
ra. Tiz 137435 ¢+ (-0.00008)%i rz -0, 99075

Pesa prosedio/deda lro, Yi= 3906252 ¢ 0.000% Xi r= (.4750
2do. Yi= 419.6888 ¢ (-0,0381) Xi r= -0.99014
Iro. Yi= 344,68794 + (-0.019081X1 r= -0.4268%




Tabla 24. Valores promedios y
riclos de casecha.

o

prueba de coaparacitn maliiple (Duncan 0.03], para los cosponentes de la produccitn duraste tres
£.E. E1 tgrato, Comilecafé Quindio (1989).

TRATARIENTES HUNERD §E

PEST PRONEDLO POR DEDO

RELACIOW YLENPO/PROBUCCION

RENDINTENTD TALTULADD

PLAWTAS/HA ) {Bias/kg) (Ton/ha)

Prisers  Sequado  Tercera Primerg Sequnda  Tercero Prisero  Sequado  iercers
Lit2ha 1.500 50,2 & 3464 b 3292 be 29.8 « 200 a0 2.2 ab 24 b 192 4 40D
{in colino}
Lit ko 3.000 3821 b W44 a0 M5 W oa M2 oo WA 0.5 ¢ T b 176 b
{Dos colinos)
5.01 2.0 1.000 360.9 o 3848 b MY ¢ ¥.20a W1 a0 183 15.0 2 172 @ 1L 4
(Un teline}
5.012.00 2.000 340.7 @ MM2.4 b 305.7 ab [l A b 209 ¢ .8 ¢ g oo WA o«
{hos cobinas)
5.0 1400 1.000 .2 @ M4 b 2980 Y 2 22 a0 196 b 163 2 195 a 14T a
{805 coliros)
AR N 1.500 159.8 4 3648 b 3053 ab Mg s B3 b A M.B bt 25.8 b 188 b
{Tres tolinos)
v (2) .92 6.20 5.03 9.53 1.H .17 f.68 g.87 L]
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Tahla 27. Valores de: FRLMC, CC para los coeponentes de la produccién relacion tiempn
fproduccion y rendimiento calculado. €£.E. El Agrado, Comitecaté Quindio (1989}

COMPONENTES DESARROLLD

Relacion  tiespo/produccidn

fiendimiento calculada/ha

CICL0S FRLHC cc

PRODUCCION
iro fi= 27.4756 + 0.0025 Xi r= 0.87474
2da. ¥i= 13.7418 + .06 Xi r= 0.97308
3ro, Yi= 11.72676 + 0.0604 Xi r= 0.9923)
Ira. Yi= 413441 + 0.01206 i r= 0.98764
2do. Yi= 0.14848 + 0.37796 Xi r= 0.674678
3ro. Yi= 0.11550 + 0.34774 Xi r= 0.70333




TR o 2.0 my, dos colinos), plantas/ha, gque presenta L
menot relacidn la cual es de 29.27% dias/kag (Tabla Z4).

Fara el segundo ciclo de produccion, si se considera la
suma acumilada del primero maz el segundo ciclo, 1 ARVEA

v la M (Duncan O.05), revelan diferencias
significativas entre los tratamientos evaluadoz (Tabla
26). La FRLMC v el CC, muestran =n forma =imilar al
primer ciclo, re hay Lna correlacian directa

significativa entre la densidad poblacional y ia variabie
analizada.

De acuerdo con los resultados el tratamiento Z.000 (5.5 x
2.0 m, das colinos) plantas/ha, presenta mavor valor pera
la relacidn con 34.5 dias/fbg, e sigue 21 tratamiento
2.000 (5.0 % 2.0 m, dos colinos) plantas/ha, con P& L3RG
dias/kq. lLa densidad poblacional 1.000 (3.0 3 2.0 m, on
colino) plantas/ha, es la gne rofgistra con 20.08 dias/ko,

el menor valor para esta relacidn (Tahla 248).

El ANAVA v FCM (Duncan O.0D%), correspondiente al tercer
ciclo de produccidn registra gque entre los tratamientos
evaluados hay diferencias estadisticas singnificativas.
Al respecto las densidades F.000 (3.3 x 2.0 m, dos=
colinas) v 2.000 (5.0 4 2.0 m, dos colinos),plantas/ha,
difieren significativamente entre si y con respecto a los
domas tratamientos evaluados. l.as ensidates
correspondientes a 1.500 (3.3 » 2.0 m. un coling v J.0
4.0 m, trese colinas). Y 1.000 5.0 o 2.0 m, un colinol,
plantas/ha, son estadisticamente similares entre «i.
Igualmente en el grupo conformado por los tratamientos
1.000 (5.0 » 2.0 m, un colino v 5.0 x 4.0 m, dos colinos!
y  1.800 (3.3 w Z.0 m, un colina),plantas/ha, no  ha
diferencias significativas.

i_a FRLMC v el CC, reafirman e) comportamiento presentazdo
en los dos ciclos anteriores y permiten establecer gue
entre 1a dongsidad e poblacion v La relacion
tiempo/produccidn acumulada se presenta una relacion
directa significativa (Tabla 27).

En la Tahla 26, se ohservae come la densidad 3.000 (.75 x
2.0 m, dos colinos), plantas/ha, renistra =1 mayar valar

P

con S2.3% dias/kg: seguido por el tratamiento D000 DT
¥ 2.0 m, dos colinos},plantas/ha, con 25.8% diss 0. L&
menor  relacion la presenta el tratamiento 1.000 (TG, -

2.0.m, un colino).pleantas/ha, con 1#H.30 dias/ka.

Rendimiento Real

Al relacionar el peso promedic por racime con el mlmer o



e plamtas rozechadas [ vnidad e super ficie., ==
bt iene i walor que corresponde al rendimientn real
ohtenido, el cual puede ser evpresarto en ton/ha.

Er de Tabhla 28, s observan los porcentajes promedios de
plantas cosechadas correspondientes a los tres ciclos de
Fremocliie e pan considerados. Fstos valores rormieen
eslkalblecer  en forna general goe a las mayoces rdensidades
menores porcentasres de cosecha, lo cual

covresponden 1
se refleia en forma directa sobee La produccion.

el afidlimis eastadisticn correspondiente al primer cielo
de  prodecei ding, indica nue onbtre los tratamiocntos  se
presenbtan diferencias sigivi Ficativas. En la Tabla Z& se
puesde observar que la ronsidad de L0000 (.3 2 2.0 mydos
cholinos), plantaz/ha, difieren en Tormas significativa de
los  demas  treatanmientos evaluados, las cuales a v wves
cornforman tres grupos, el primero de los cuales e=nté
integrads  por los tratamicenkos 2.000 (5.0 w 2.0 m, dos
colrres) ¥ 1.900 (5.0 % 4.9 m, tres colinos), plantas/ha,
cuyos  valores no difieren entre si. El  seqgundo  qrupo
pala  integrada por los tralazmientos con 1,300 (5.0 4,0
M » Fres colinos v 5.3 0 3.0 m, un colino), plantas/ha, ¥
el lercero por los treatamientos con 1.000 (5.0 0 2.0 m,
un colimg vy B.0 1 4.0 m. rdos calinags) . En cada unag de los
s presentan diferencias estadisticas

iz e
significativas.

La  FRUPIC v ml 0, indican que para el primoye caclo  de
roodue e Gn by LH coarr] acidn tlirecla sinnificativa
ontlre La wvariable indepesodicnte (Humero de plantas/ha ) v
ta woeriahle dependiente (Rondimisnbo en Llon/ha) .«

D acuerdo oon Jos rosuliados la mavor producocidn de
T0.4% Londhe, corcaespondes al trabemiento FL000 (3.7 30 2.0
£l dos colinos), plantas/ha, senquidndole en su orden los
Lo bamionbos carn 200 (5320 0 2.0 my rfos colinous) . £
D4 LY btandhia.  Las densidades die 1,000 (B.0 o 4.0 m, tres
caolinos y o SLD w220 my nnooedangy oy L0000 (B0 a0 m,
dos  colinos v S.0 w0 B0 m, i colinoa) ., planbtas/ha,
] 3 b . ey

renutran producciones doeo 20070, PRI R (R R
ton s ha, respeoctivancnbe,

Favo  w) oseounds ciclo de produccidn el AHRYA cono Ta POH
I I mueslrean que crnbhre log  tratamicntos

CDnmewee QL
eatalialicos hay diferencies significativas (Tabla  P4H).

(3. v 2ol m, doz ool ivos)

e densidad e
ploantan /e, poreannlan  un promsdio gque difrer2 en forma
sttt icabiva de o teds Lrotoamienltos  eyvaluarlos, los
cue s o Fotavan choss oo, 2] e Lmero ersba inlenr agdo
por loe bratomiconltos Dol (300 0 2.0 m, rdors cobinos) Y
PO my, treas colinos), planlasiha, v el

Jor

1. S (. s



Tabla ?8. Forcentaje de plantas cosschadas en los tres

ciclos de produccidn.
Comitecafé Quindio

(1.989).

E.E. E1 Agrado,

TRATAMIENTOS

T.23 00 2.0 m
(Un colino)

I3 2.0 m
(Dos colinos)

5.0 3 2.0 m
(Un colino)

2.0 ¥ 2.0 m
(Dos colinos)

5.0 ¢ 4.0 m
(Dos colinos)
5.0 x 4.0 m

(Tres colinos)

NUMERDO DE
FLANTAS /HA

00

1.000

2.000

1.000

FORCENTAJE DE

COSECHA

Frimer
ciclo

Q0

21

84

100

Hegundo
ciclo

on
h

81

2?7

Tercer
ciclo

&0

41

(=Y.

&b

&8




)

sequndo por L.S500 (3.3 3 2.0 m, o colino) v por  1.000
(5.0 = 2.0 m, wn colino v 5.0 3 4.0 m, dozx colinas)

plantas/ha, no renistrandose entre los tratamientos de
cada grupo, promedios gue difieren en forma significativa.

La FELMC vy el CC, muestran que entre la dansidad
poblacional vy el rendimiento del segundo ciclo, no  hay
correlacién estadisticgmente significativa (Tabla 27).

Los resultados obtenidos en &) segundo ciclo oestan
influenciados en forma directa por el porcentaje de
plantas cosechadas, puesto que la tendencia observada es
la de que a una mayor densidad poblacional hay un  menor
porcentaje de cosecha.

El Analisis estadistico correspondiente al tercer ciclo
de produccién, miestra en la Tabla 26, que entre los
tratamientos evaluadns existen diferencias estadisticas
significativas. L.a densirfad 2.000 (5.0 » 2.0 m, do%
colinos), plantas/ha, presenta un valor promedic que no
es =imilar on forma significativa al de los dromas
tratamientos, los cuales conforman dos grupos, el primoro

estd inteqrado por las densidades 3.000 (3.3 x 2.0 m, dos
colinos) vy 1,000 33.7 » 2.0 my, wun celino vy 5.0 % 4.0 m,
tres culinus?; plantas/ha, el scgundo  grupo estA
integrado por ]qg tratamientos 1.000 (5.0 x 2.0 m, un

colino v 5.0 » 4,&% ' m, dos €olinas),plantas/ha.

La FRLMC vy el [QC, registran que entre Ja variable
independiente (NMwmero de plantas/ha ) vy la wvariable
dependiente (Rendimiente toen/ha), no  hay correlacidn
estadistica significativa (Tabla 27).

Los resul tados 'thenidqs indican que entre los
tratamientos se resentan promedios estadisticamente
diferentes, tanto en el primero como en el segunco v
tercer ciclo de produccitn, de tal manera gue las mayoros
densidades presentan los mayores rendimientos. Sin
embargo, este resultado pucden tener relacion con otro
tipo de factores tales como el porcentaje de cosecha, el
cual no afecta la préduccidn potencial, pero a su vers 1o
acerca mas a una prodyccian real.

Conclusiones

~ La densidad poblacional esta condicionada  por I a
distancia de =siembra y el numetro de plantas cultivadas
por cada sitio de produccion y puede influsnciar positiva



o nenativammnte las  componentes del deosareollo o La
produccidn.

- El1 parametro de desarrpllo mas influenciado a3 | &
Auracidn del ciclo vegetativo, principatmente cnando  se
cultivan mas de dos plantas por sitioco de produccidn.
Fara el prescnte estudio el i1nuromento promedio  en ia
duracion del ciclo vegetativo respecto a un colino  por
sitio puerde ser drel 21%.

- El1 peso de log racimes se incrementa a través de los
ciclos cunando se euplota una planta por sitio productivae,
con mas de una planta los pesos se reducen de un ciclo =
atrao. -

- A medide que se incrementa Ja densidad poblacional 1a
vigda util de las plantaciones ., al igual nque so0g
rendimientos, ge reducen en una forma bastante marcada.
Al respecto =u efecto es inversamonte proporcional a la
densidad.

Recomendaciones

.

£l numero de plantas a sembrar por hectarea esta  en
funcidn de la cclase de explotacidn que se pretenda
establecer bien sea que se trate de una con caracter de
permanente o biecn de vina con caracter de  transaitoric,
como monpcultivo o en asocio.

Fara el primer cazo se podria pansar en poblaciones  mquz
no excedan la 1.500 plantas por hectarea cuya explotacidn
para que sea rentable no deberia durar mas re cuatro o
cinco ciclos de produccion.

Fara el wsogundo cazo, 1a densidad a omplear estd on
funcitn de la clase de mercadeo v asocio. Cuando el
sistema de venta es crnn base al peso. las dAonsidades no
debhen superar las 3.000 plantasha. Sin emharao, cuando
égta corvresponde al racimo, ta Aengirdad a emplear podraa
alcanzar las 4.500 plantas/ha . Fara amhos casas  Lla
distancia mas aconsejable seria la de 2.0 » 2.0 m, con
dos v tres plantas por unidad productiva.

Cuando se trate de euplotacinnes transitorias, e
obedecen a siembras de relevo, la distancia de siembra
estd en funclion de asocio principal, que enbre otros
puede ser café o cacao. Fara esos casos la densidad no
dehe superar las 1.500 plantas/ha, clUyYo nomerg matimo fde
plantas cultivadas por unidad productiva no debhe ser
superior a tres ni inferior a dos.
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