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| 1. Platano como alternativa de

r
1.1. INTRODUCCION

finales de los arios setenta se introdujeron

inicialmente a la regién Amazénica los
condcidos como cultivos ilicitos y en especial el
cultivo de la coca. La agroindustria creci6 rapida-
mefiie v fue una solucién para las zonas margina-
les @ de colonizacién, ya que se encontré un tipo
de d:cplbtacién agricola que generara gran canti-
dad de mano de obra, fuera de alta rentabilidad y
facilfransporte de sus productos, dadas las condi-
ciones de dificil acceso a la zona, factores que
dificultaban las explotaciones de los cultivos
tradicionales como maiz vy platano.

Los Gobiernos de turno, bien por compromiso
propio o por presién del extranjero, trazaron
diferentes estrategias para combatir estos cultivos
o 108 canales de comercializacién, pero no se
dieron soluciones viables a los agricultores y a la
mano de obra involucrada, la cual quedaria cesan-
te al acabarse este sistema de produccién. Habria
enténces que buscar un sistema de produccién
que reemplazara en igualdad de condiciones al
cultivo de la coca. '

produccion para las zonas plante

El plétano podria ser una alternativa ya que ha
sido considerado durante muchos afios como el
cultivo “capitalizador” de la economia campesina
de las zonas marginales, debido a que el productor
obtiene de él recursos para adquirir en el mercado
los productos que no puede obtener en su finca y
queda un remanente para utilizar en forma de
ganaderia o algin otro activo. Igualmente, a pesar
de ser una explotacién tipica de la economia
campesina, tiene caracteristicas que lo relacionan
mas con la economia empresarial, como la con-
tratacibn de mano de obra diferente a la familiar,
no ser un producto de autoconsumo, producirse
en forma de monocultivo, ser de buena rentabili-
dad y de venta directa al intermediario.

En el ario de 1995 lleg6 la sigatoka negra a dos
zonas de produccién de los Llanos orientales
como fueron la vereda la Shell del municipio de
Fuente de Oro y la granja de Fedecacao en el
municipio de Arauquita. Desafortunadamente, el
productor de platano de la regi6n no estaba ni
econdmica ni mentalmente preparado para com-
batir la enfermedad, ya que mas que cultivadores
de pléatano, lo plataneros eran “cosechadores” de
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platano debido a que al aprovechar las bondades
de los suelos donde se cultivaba se obtenfa un
producto de buena calidad, pero los niveles de
tecnologia que se manejaban eran muy bajos, a
pesar de existir un buen paquete tecnolégico
generado por las entidades oficiales.

Para el combate de la enfermedad se necesita
aplicar la totalidad del paquete tecnol6gico gene-
rado, el cual va desde la preparacién del suelo,
distancia adecuada, uso de semilla sana y de
buena calidad, fertilizacién con base en anélisis de
suelo, deshojes oportunos, destronques, etc., para
luego hacer finalmente el control quimico de la
enfermedad. Para realizar estas labores es impor-
tante implementar el paquete tecnolégico, mejo-
rar la calidad de la produccion, comercializacion
y aumentar la rentabilidad del cultivo, lo cual
significa el alto uso de insumos y de capital, por lo
que el cultivo del platano seria totalmente de
economfa empresarial; como esta ocurriendo
abandonando las plantaciones por los cultivado-

Figura 1. La frasferencia de tecnologia se constifuye en
el pliar fundamental del cultive del pigtano.
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res tradicionales y dejar de ser un cultiva de

economia campesina.

Para quelo anterior no siga ocurriendo se nece:
que las entidades del Estado y ONG’s que tra
en el cultivo coordinen sus esfuerzos bajo es
gias que serfan la capacitacién del product
mejoramiento de la comercializacion (puest
compra, basqueda de mercados especiali
creacion de cooperativas de plataneros,
estacionalizacién en la produccién para evitar
sobreofertas del producto, etc.), los créditos de
fomento y la reglamentaci6n de una legislagion,
para aquellos productores que abandonen sus
cultivos antes de hacerlo deban destruirlos ¥ no
ser focos de infeccién de la enfermedad.

La presente memoria esta dirigida a los funcibna-
rios PLANTE para tratar de dar soporte técnico a
sus actividades cotidianas de trasferencia de tec-
nologfa en el cultivo del platano, cumpliéndose
con la primera estrategia de capacitacion.
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2. | MANEJO DEL CULTIVO

:z.1r PREPARACION DEL SUELO
|

2lo necesita ser preparado con el objeto de
1 buenas condiciones a la semilla para que
da brotar y tener un buen sistema radicular,
también controlar problemas de plagas v

E se pueden encontrar las siguientes
situaciones:

T

desarrollo inicial del cultivo es de gran vigor,
pero si no se le coloca una cobertura para
evitar que las lluvias laven la materia orgénica
acumulada en el suelo la degradacién de la
plantacién es muy réapida. De igual manera,
generalmente en las zonas de colonizacién se
emplea el sistema platano-mafz, sistema de
asocio que no trae beneficios al platano debido
a que en el mafz habita un &fido Pentalotia
nigronervosa, que es hospedante alterno
del virus del mo-saico de las cucurbiticeas
(CMV), cuyas sintomatologias son la de-
formacion de la planta, aparicién de
manchas moteadas en las hojas y las plantas
afectadas no llegan a la fase reproductiva,
llegando a ser la incidencia en el platano
de un 30%.

Lotes que provienen de potrero o de cultivos
anuales, los cuales se caracterizan por estar
compactados debido al pisoteo del ganado o al
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uso indiscriminado de maquinaria agricola
inadecuada. En estos casos es necesario el
uso de un arado de cincel para romper las ca-
pas endurecidas, las cuales impiden el normal
desarrollo radicular, y la oxigenacién del suelo
es pobre, y es necesario el uso de drenajes en
las partes bajas. De igual manera hay que
apovyar el cultivo del platano con la adicién de
materiales organicos debido a la pobreza en
nitrégeno vy de actividad microbiana de estos
suelos.

Lotes que provienen de cultivos anuales conta-
minados con coquito Cyperus rotundus, en
los cuales se debe iniciar con una preparacion
que consiste inicialmente en voltear la capa
superficial del suelo en la época de verano con
una rastra para exponer los tubérculos de la
maleza. Posteriormente sembrar el platano y
controlar el coquito, ubicado en la linea de las
plantas del cultivo con Glifosato, dejando esta
maleza a libre crecimiento en las calles. Una
vez el cultivo de platano cierra calles, el som-
brio producido por las plantas cambia total-
mente el tipo de malezas presente en las mis-
mas por lo que se disminuye drésticamente
la presencia de esta dificil maleza, de esta
manera se hace un control econémico y efi-
ciente del coquito.

e Plantaciones para ser renovadas, por disminu-
cién en la calidad del racimo o porque se
necesita ordenar para hacer el control de la
sigatoka negra. Se aconseja por lo general
dejar al productor sin flujo de caja, entonces se
debe renovar por sectores con semilla extraida
de la plantacion vieja. Y al mes de siembra
con un palin, destruir los rebrotes de la planta-
cion vieja.

12

@ Lotes de terraza o de veg6bn en donde

@ Lotes con rastrojo alto, se puede control}n‘ el

rastrojo con una guadafia o con una rasira e
inmediatamente se puede sembrar ya que las
raices del rastrojo al morir las plantas a¢tian

como canales oxigenadores del suelo.

hay
necesidad de emplear fésforo y correctivcis, se
pueden aplicar al voleo y luego incorporafI con
un rastrillo, debido a la poca movilidad del
fésforo y que el correctivo se necesita en toda
la superficie del suelo y necesita ser incorpora-
do para que actie.

|
2.2 DISTANCIA DE SIEMBRA A %ER
EMPLEADA |

La distancia de siembra a escoger dependera de
factores como:

e El tipo de mercado donde se va a vender la
produccién, ya que si se va a vender @ un
mercado especializado se necesita que el raci-
mo produzca como minimo 4 manos con plé-
tanos de 26 cmde largo y bien presentados, por
lo que se necesitarad sembrar a una distancia
minimo de 3m entre calles y 2m entre plantas
(1666 plantas/ha.), pero si se va a vender a
mercado por volumen se puede reducir ia dis-
tancia y asf producir mayor cantidad deffruta
por area.

Si se va a producir el cultivo del platano a yarios

o
cortes se puede ampliar la distancia de sié@mbra
para que se produzca la colinerfa en #orma

rapida y asi acortar el periodo entre dos Icose-
chas contiguas, ya que si se siembraa dis{ancia
corta la brotacién de la colinerfa se @lrasa
completamente. Para cultivo de platand a un




[ | Platano como alternativa de produccion para las zonas plante ]

solo corte se pueden emplear distancias de tal
manera que se puedan manejar hasta 2000
sitios por hectérea.

® En zonas de alto in6culo de sigatoka negra se ha

eterminado que la severidad de la enfermedad

s directamente proporcional a la cantidad de

plantas por hectérea, debido a que el control en

idistancias cortas es muy dificil de realizar. Una

distancia de 3m por 2m facilita el control de la
ibnfermedad.

2.3 LA SEMILLA DE PLATANO A
UTILIZAR '

La semilla de platano utilizada en las zonas
PLANTE es la conocida como “colino aguja”,

ro al conseguirla se deben tener en cuenta que
la semilla de platano tenga las siguientes ca-
rarteristicas:

- Que provenga de una plantacién libre de plagas
omo picudos y de enfermedades como moko
ereke.

- En lo posible el colino de donde se extraera la
emilla no tenga hojas verdaderas, para que el
acimo producido tenga buen peso y tamario.

- EI peso del cormo debe ser como minimo 1
ilogramo.

- No se debe sembrar la semilla con la totalidad
Eel seudotallo por lo que se debe recortar a
nos 5 cm por encima del cormo.

- Las rafces deben ser eliminadas pero teniendo
en cuenta de no dariar las yemas que garantizan
[a pronta continuidad en la produccién si se
iene la plantacién a varios cortes.
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- Al extraer la semilla a esta no se le deben hacer
cortaduras o rompimientos, y finalmente,

- En lo posible extraer semillas de plantas de
plétano con racimos bien formados y de buen
tamario.

Desafortunadamente la tecnologia del uso de
semilla de platano proveniente de cultivo de
meristemos no ha sido adaptada por lo agriculto-
res de la zona por su precio, especialmente, y
por la demora en tiempo para poder llevar esta
semilla al campo.

En caso de que la semilla sea de dificil consecucién
se puede utilizar otro tipo de semilla como la
producida por el método de explante o pedazos
de cepa de una planta ya cosechada y que posean
como minimo una yema.

2.4 TRAZADO DEL LOTE

Para que el trazado del lote quede bien hecho se
debe emplear el tridngulo de Pitdgoras vy las
lineas de platano deben quedar en direccion
norte-sur, para evitar que el sol entre directamen-
te entre las calles del platano y que las mismas
plantas de platano realicen con su sombra el
control de malezas. Lo contrario serfa si se van
a sembrar cultivos en las calles, ya que las necesi-
dades de luz obligarfan a que la orientacién de
estas fueran oriente a occidente.

2.5 FERTILIZACION

Consejos para realizar una adecuada fertili-
zacion:
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e La fertilizacién se debe basar en el anélisis de
suelo, para realizarlo se ubican en el lote varios
puntos, cuyo ntmero dependera de la he-
terogeneidad del mismo (entre mas homogé-

neo sea el lote se toman menos puntos), de

donde se extraen las muestras. Se realiza en
cada punto con un palin un hueco de 20 cm de
profundidad de donde se saca una tajada de
suelo de una de las paredes del hueco y se
coloca en un balde de pléstico limpio. Se hace
lo mismo en cada uno de los puntos elegidos y
finalmente con la mano se mezclan las
submuestras y se empaca en una bolsa plastica
una muestra de un kilogramo, la cual se enviara
al laboratorio para su andlisis.

Para interpretar el andlisis de suelo se deben
tener en cuenta los siguientes parametros:

- La extraccién de nutrientes por parte de una
hectarea de platano es la siguiente: 220 kg de
Nitrégeno, 110 kg de Oxido de Fésforo, 440
kg de Oxido de Potasio, 110 gramos de Oxido
de Caly 80 gramos de Oxido de Magnesio. Por
parte de los elementos menores las extraccio-
nes son: 20 kg de Boro, 5 kg de Zinc y 5 kg
de Cobre.

En caso de que se necesite aplicar correctivos
o Fésforo se debe hacer antes de la siembra,
incorporandose al suelo tal como se hace para
la siembra de cultivos anuales. Para el caso de
los correctivos se necesita que este quede en
contacto con el suelo para que los carbonatos
liberen los 6xidos y formen agua con los hidré-
genos de la acidez, en caso de que se requiera
corregir acidez. Si hay necesidad de aplicar
correctivos para el caso de exceso de Aluminio
se necesita igualmente que el Calcio reemplace
al Aluminio en las cargas negativas de las
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particulas de arcilla. Para el caso del Fésfora se
necesita igualmente incorporar y que quedé lo
mejor distribuido posible debido a la inmo-
vilidad que tiene este elemento.

e Cuando exista la necesidad de aplicar Caléio,

Magnesio y Potasio se debe aplicar Boro, @si
exista en suficiente cantidad en el suelo, para
disminuir la competencia catiénica al aumén-
tarse la capacidad de intercambio catiénico
radicular. ‘

@ Si el suelo es muy rico en Fésforo o existe la

necesidad de aplicar Fésforo, se debe aplicar
Zinc debido a la inmovilidad que ejerce el
Fosforo sobre este tltimo elemento.

@ Para el caso del cultivo del platano la fertilizacion

se debe dividir en tres subdosis: la primera, se
aplicara un mes después de siembra cuandd ya
existe suficiente sistema radicular, para que los
elementos aplicados no se pierdan por
lixiviacién, a los tres meses después de siembra
y a los cinco meses se aplican las otras dos,
épocaen lacual ocurre el cambio del meristémo
de hojas al meristemo del racimo. Esto ultimé se
aplica para las condiciones ecolégicas de los
Llanos Orientales.

Para hacer mas eficiente la fertilizacion se d#be
colocar el colino en el momento de la sienibra
de tal manera que se pueda posteriorménte
identificar el sitio donde van las raices y el colino
de reemplazo. Se deberé entonces aplic el
fertilizante en esta zona, a 30 cm del calino
bien sea al voleo o realizando de uno a fres
huecos en donde se ubica el fertilizante.

e Para todos los casos el fertilizante se deberd

tapar con suelo para evitar pérdidas por
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orrentfa o por la formacién de amonifaco
Zrel caso de la urea.

@ P‘antaciones en las cuales ya se ha formado el
racimo no se deben fertilizar debido a que este
ya no se podra cambiar ni en el nimero de

anos, ni en su peso con la préactica de la
fertilizacion.

2.6 DESCOLINE

ES Una labor que se realiza con el objeto de evitar
la pérdida en el peso y calidad del racimo por la
demasiada competencia con los hijos.

Paré: el caso de plantaciones a cosecha se pueden
elin_"tnar la totalidad de los colinos para que el
“Sink”™ sea aprovechado unicamente por el
racifno.

Para el caso de plantaciones a varias cosechas
esta labor es fundamental, debido a que si no se
hace adecuadamente la plantacion se degenera
rapidamente, bien sea por el efecto del
embalconamiento o por la pérdida en la calidad
del racimo. Se debe dejar inicialmente el colino
opuesto a la herida y uno de los hermanos
menores ubicados al lado del primero, con el
oqulto de garantizar las tres primeras cosechas;
los demés deben ser eliminados en forma tem-
prana. No se deben eliminar colinos cuando la
planfa ha florecido, debido a que puede causar
un desbalance entre el sistema de cormos y la
planta se caerfa por el peso del racimo..

|
2.7 DESTRONQUE

Es Wna labor que se realiza con el objeto de
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eliminar el seudotallo de la planta cosechada, el
cual puede ser foco de plagas y enfermedades.
Sin embargo, en plantaciones a varias cosechas
este seudotallo puede ser un lugar de
almacenamiento de agua, tal como se comprob6
con foésforo radioactivo, pero se debe tener en
cuenta que los niveles de picudo amarillo deben
ser los mas bajos posibles en la época de verano
para que este seudotallo no se convierta en
hospedero.

Para las labores de descoline y destronque se
deben desinfectar las herramientas con Formol
al 20% o con Vanodine, evitAndose asi contami-
naciones con Moko.

2.8 CONTROL DE PLAGAS

Las principales plagas que se encuentran en las
plataneras de los Llanos Orientales son las
siguientes:

e Picudo amarillo: durante la época de lluvias
es un insecto benéfico debido a que ayuda a
descomponer los seudotallos y residuos vegeta-
les que se colocan sobre el suelo. En época de
verano, al descomponerse répidamente estos
residuos, el picudo se convierte en plaga al
alimentarse de los seudotallos de las plantas
portadoras de racimo, debilitando la planta y
haciendo que esta se doble por el peso de la
fruta. Se debe por lo tanto llegar con la menor
poblacién posible a la época de verano, elabo-
rando trampas o asperjando hongos patégenos
como es el caso de Bauveria, el cual se aplica en
la cepas de los seudotallos.

e Picudo negro: Es quiz4 la plaga mas impor-
tante en los Llanos Orientales para el cultivo del
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esta enfermedad consiste en la pudricion tem-
prana del racimo, en el marchitamiento de
algunas hojas intermedias y en la necrosis de los
colinos. Al hacer un corte transversal de las

artes vegetativas afectadas se observan unos
ﬁuntos de color café que corresponden a los
haces vasculares por donde se desplazo la
bacteria.

El control de esta enfermedad es preventivo,
debido a que es transmitida de plantacién a
plantacién o de planta a planta por medio de
golinos o con herramientas infectadas con la
enfermedad. Para esto se debe evitar el extraer
semillas de plantaciones afectadas con la enfer-

nedad y desinfectar la herramienta al efectuar
‘:s diferentes labores del cultivo en las planta-
tiones. Si hay algunas plantas afectadas en la
plantacién estas se deben erradicar diluyendo
Glifosato al 20% e inyectandole a cada planta
adulta 50 cm de la dilucién por intermedio de
tina jeringa pléstica a la cual se le adiciona una
sonda mastitica. Para el caso de plantas jé-
venes o colinos se pueden aplicar de 10 cm
de la dilucién en adelante.

e Bacteriosis: Esta enfermedad es ocasionada
por un disturbio fisiologico, el cual consiste en:
durante la época de verano las plantaciones
plétano sufren de deficiencia de Potasio,
bido a que la absorcién de este elemento esta
¢ondicionada a la presencia de humedad en el
suelo, lo que ocasiona un aumento en la con-
¢entracidn de Nitrégeno en los tejidos, causado
por la no formacién de la enzima Nitrato
reductasa, en cuya sintesis esta involucrado el
Potasio. ‘
5
Al acumularse el Nitrégeno se forman algunas
enzimas como es el caso de la Diamine

ITTE
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putrescine, la cual comienza a descomponer el
tejido, especialmente del seudotallo, lo que
ocasiona un gran aumento en la concentracién
de la bacteria Erwinia chrisantemi pvr.
paradisiaca y también el ataque del picudo
amarillo, el cual es atraido por el olor de la
descomposicion.

e Sigatoka Negra: Esta es una enfermedad
fungosa que llegé en el afio 1981 a Colombia,
proveniente posiblemente de Panama y que se
encuentra diseminada en la totalidad de las
plantaciones de platano y banano del pafs. La
principal sintomatologia de esta enfermedad es
el secamiento de las hojas y posterior reduccién
en tamario y peso del racimo.

La enfermedad puede tener dos ciclos: el ciclo
asexual, cuyo producto eslaformacién de conidias,
las cuales son multiseptadas (hasta 7 septas por
cada conidia) y tiene una caracteristica especial
que las diferencia de las conidias de Sigatoka
Amarilla y que es en forma de cuello de botella en
el sitio donde esta adherida al conidioforo. Elciclo
sexual, cuyo producto es la formacién de
ascosporas, las cuales se forman por la fusion de
los dos gametos y la formacién de picnidios,
dentro de los cuales estan las ascas que contienen
las ascosporas, siendo estas las méas agresivas
debido a que es facilmente transmitida por el
viento y es la encargada de diseminar la enferme-
dad a grandes distancias.

El ciclo de la enfermedad es de 17 a 21 dfas,
dependiendo de las condiciones ambientales,
siendo esta favorecida por la alta humedad relati-
va y precipitaciones. Igualmente se ve favore-
cida cuando la plantacién se siembra a distan-
cias cortas o existen demasiada cantidad de
seudotallos por &rea.
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El control de la enfermedad se debe hacer una vez
se haya implementado todo el paquete tecnologi-
co generado por CORPOICA en la plantacion, es
decir: distancia de siembra apropiada, elabora-
ci6n de drenajes para evitar exceso de humedad
relativa, control de malezas adecuado, deshojes
permanentes para disminuir elinéculo de la enfer-
medad, fertilizacion de acuerdo con el analisis de
suelo para que la planta resista el embate de la
Sigatoka, etc. Una vez se han realizado todas
estas labores se efecttia la evaluacion de la enfer-
medad para determinar si se justifica 0 no las
aplicaciones quimicas.

Para evaluar la severidad de la enfermedad existen
diferentes metodologias, entre ellas, la escala de
Stover, Dickson y la del preaviso biolégico. Por
su facilidad para realizar la evaluacién y porque
es facil de entregar al pequeiio productor,
CORPOICA ha venido durante los dos ultimos
arios divulgando el método del preaviso biol6gico,
el cual consiste en:

- Se escogen dentro de la plantacién diez plan-
tas de platano en estado juvenil, que son las
que siempre van a ser evaluadas en la hoja 4.
Si la plantacién es muy grande se puede dividir
en varios lotes de aproximadamente 5 hect-
reas. Si la plantacién es para varias cosechas,
una vez las plantas marcadas florecen son
reemplazadas por plantas juveniles.

- Para evaluar las plantas escogidas existe la
siguiente escala, la cual depende de la
sintomatologia que presente la Sigatoka
Negra.

¢ Estado uno: corresponde al primer estado de
la Sigatoka Negra y se caracteriza por una linea
de mas o menos 3 mm y de color rojizo o
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clorética. Silahoja 4 presenta menos de 50 de
estas manchas se le da un valor de 20, pero si
presenta mas de 50 de estas manchas se le
da un valor de 40.

¢ Estado dos: corresponde al estado siguient@ y
es la necrosis o muerte del tejido y se caracteriza
por una linea fina de entre 4 y 5 mm de largo,
de color negro. Si la hoja 4 tiene menos de
50 de estas lineas se le da un valor de 6iO
pero si tiene mas de 50 lineas se le da un valor
de 80.

- Estado tres: Las manchas anteriores comién-
zan a crecer tanto a lo largo como a lo ancho,
formandose una linea engrosada. Si la hoja 4
de la planta evaluada tiene menos de 50 de
estas manchas se le da un valor de 100 si tiene
mas de 50 de estas manchas, se le-da un valor
de 120.

- Estado cuatro: La mancha crece adoptando
una forma ovalada y de color negro. Sila hoja
4 tiene menos de 50 de estas manchas se le da
un valor de 140, pero si tiene mas de 50 de
estas manchas se le da un valor de 160.

Generalmente en la hoja 4 no se encuentra sino
hasta el estado cuatro.

Para tomar la decisi6én de fumigar se hace una
sumatoria de los diferentes estados y si la diferen-
cia entre dos semanas continuas es de 200 o mas
puntos se debe hacer control quimico. I

Para realizar el control quimico se deben tener en
cuenta ciertos factores:

@ No se debe aplicar en forma continuada
fungicidas sistémicos con el objeto de no
presionar la enfermedad, sino que se debe
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platano y que se encuentra en la totalidad de
las plantaciones de esta regi6n. Las larvas
penetran al cormo del cual se alimentan debili-
tando la planta y disminuyendo el peso y tama-
fio de los racimos. Elcontrol se hace elaboran-
do trampas con seudotallos ya cosechados,
bien sea envenenandolas con 25 gramos de
Furadan 3G o recogiendo diariamente los
picudos de las trampas y sumergiéndolos en
un tarro con ACPM.

e Gusano tornillo: Es una plaga que se presen-
ta especialmente en las plantaciones tipicas de
la economia campesina, o sea cuando se siem-
bra platano a varias cosechas. Se sabe de la
presencia de la plaga debido a que en la base del
seudotallo aparece una masa gelatinosa que
corresponde a los excrementos del insecto. El
agricultor realiza una practica para el control de
esta plaga, la cual consiste en buscar con el
machete la larva en el seudotallo hasta destruir-
la. Sin embargo, esta labor puede ser contra-
producente debido a que précticamente hay
que destruir la planta para matar la plaga.

Se deben entonces hacer trampas, las cuales
consisten en colocar en un recipiente plastico
de un galén, al cual se le han abierto los dos
lados, una mezcla de un fungicida, que puede
ser Dipterex o Furadan 3F con melaza disuelta
enagua. Las trampas se colocan a 1 metro de
altura, bien sea adheridas a un palo de 1 mde
altura o a un seudotallo de una planta joven.

Semanalmente se deben revisar las trampas
para sacar los adultos de esta plaga y para
rehidratar las trampas. Se ha encontrado
igualmente que la trampa es mas eficiente
cuando se colocan dentro de ella algunos peda-
zos de cafia de aztcar.
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Las principales enfermedades que se encuirgan
en las plantaciones de platano de los
Orientales son las siguientes:

@ En algunas zonas de los Llanos Orientales se

ha venido incrementando un problema cuya
sintomatologia es la pérdida gradual en la
capacidad de producci6n de la plantacién § la
no respuesta a las fertilizaciones. Este proble-
ma es ocasionado por nemétodos y cuya
sintomatologfa se puede observar a nivel
radicular como pudricién de raices terciarias y
cuaternarias y heridas longitudinales en la fal-
ces primarias. El control de esta plaga consiste
en desinfectar la semilla al momento de la
siembra o hacer aplicaciones de 30 gramios
de Furadan 3G por planta.

Esporéadicamente se pueden encontrar algufias
otras plagas como son los casos de gusano
cabrito, gusano canasta o gusano peludo, espe-
cialmente en la época de verano. Laidea para
el control de estas plagas es restablecer el
control biolégico, para lo cual se deben reco!per
las pupas, colocarlas en un recipiente plasti¢o o
una malla de poco calibre como reemplaza de
la tapa, para que de allf salgan los parésitos
que restablezcan en control biol6gico y queden
en el tarro los adultos de las plagas. Si la ante-
rior medida no da un buen resultado se réco-
mienda la aplicacién de un insecticida biolégi-
co, que puede ser Thuricide.

2.9 CONTROL DE ENFERMEDADES

nos

@ Moko u ereke: Es unaenfermedad ocasiona-

da por labacteria Pseudomonas solanacea-
rum, la cual afecta la gran mayorfa de las
solanaceas y musaceas. La sintomatologia de

ff
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alternar fungicidas sistémicos con fungicidas
protectantes.

Los fungicidas que més cominmente se em-
plean de acuerdo con su modo de acci6n
son:

* Protectantes: Mancozeb en sus presentacio-
nes comerciales de Dithane M-45, Manzate
6 Bondozeb; Bravo 500.

= Sistémicos: Tilt, Benlate
- Penetrantes: Calixin

Con la excepcién de cuando se aplica Bravo
500, los fungicidas deben ir acompariados
con una mezcla de 5 litros/ha de aceite
agricola, con el objeto de que este ayude a
penetrar el fungicida y actte como fun-
giestatico. Igualmente el aceite le da resis-
tencia al fungicida para no ser lavado f4cilmen-
te por la lluvia.

La mezcla se debe acompariar con un
adherente y/o dispersante, los mas utilizados
son: el Agral 90y el Triton AE.

Cuando se realicen aplicaciones tanto aéreas
como terrestres es importante tratar de prote-
ger las hojas mas jévenes de la planta, ya que
son las mas susceptibles a ser afectadas por
la enfermedad, de ahf la importancia de la
distancia de siembra, ya que distancias muy
cortas impiden realizar eficientemente esta
labor.

e ES muy comun, cuando se asocia el platano
¢on el cacao, y especialmente en suelos mal

19

drenados, el que aparezca una enfermedad que
escomiina ambos cultivos, se trata de Armillaria
sp. y cuya sintomatologifa en el platano aparece
como una coloracién amarillo oscura en el
cormo acompaiiada de una pudricién acuosa.
El mejor control de esta enfermedad es realizar
los drenajes antes de sembrar el cultivo.

e Virus del Mosaico del Pepino (CMV): Esta
enfermedad es muy comun en el departa-
mento de Arauca cuando se asocia platano
con maiz.

2.10 DRENAJES

El cultivo del platano es quizas el que menos
resiste encharcamientos debido a su sistema
radicular.

Antes de sembrar la plantacién se deben ubicar los
sitios bajos del terreno y hacer drenajes con el
objeto de evacuar el agua superficial v descender
los niveles freaticos.

2.11 COSECHA Y POSTCOSECHA

La cosecha y postcosecha dependera del tipo de
mercado al cual se va a dirigir la fruta. Si la fruta
va para mercado de Corabastos se empaca
generalmente en guacales con capacidad de 50
kg, en donde la fruta va mezclada en tamarios. Si
va para un mercado especializado se debe lavar
con el objeto de eliminar las manchas con una
mezcla de 1 kg de Sulfato de Aluminio (alumbre)
en 1.000 litros de agua. Una vez se ha lavado
se empaca en canagstillas de aproximadamente
22 kilos.




2. Actualizacion en el cultivo

de la Pina

(Ananas comosus (L.) Merril)

2.1 HISTORIA

' ‘ultivada por nuestros aborigenes, esta

fruta era componente importante de la

dieta alimenticia de los indigenas americanos
que habitaban en ecosistemas del trépico bajo.

En idioma guarani la pifia se nombraba ananas
que significa fragancia, debido al fuerte aroma que
produce cuando se encuentra en estado de
miaduracién. Hoy en dia se conoce como Pineapple
ei-el idiomainglés, Abacaxi en portugués, Ananas
en idioma francés y pifia en el idioma espariol,
siendo bautizada asi por la semejanza con los
conos de los pinos Europeos.

Fue descrita por primera vez hacia el arfio de 1535
por el historiador Gonzalo Fernéndez de Oviedo
en su libros “Historia general y natural de las
Indias”, citado por Patifio (1963) en el libro
“Plantas cultivadas y animales domeésticos en
Ameérica Equinoccial”.

s ]
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Los Espaiioles, y méas tarde los portugueses,
impresionados por su calidad, llevaron plantas en
sus exploraciones por todos los trépicos, de tal
manera que en 1548, las pifias eran conocidas en
la India y otros paises de Oriente.

2.2 IMPORTANCIA ECONOMICA

En la actualidad se cultiva a escala comercial en
muchos paises, siendo un producto importante
en la economia de estos. Los principales paises
productores de pifia en su orden son: Thailandia,
Filipinas, China, Brasil, India. EEUU (Hawai),
Vietnam, México, Indonesia, Sur Africa, Colom-
bia, Malasya, Kenya, Costa Rica y Zaire, que
aportan una produccién global de 9°652.000
toneladas de fruta fresca, obtenidas en aproxima-
damente 240.000 hectéreas.

A continuacién presentamos los registros de
produccién en miles de toneladas, de los prin-
cipales paises productores de pina.
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Tabla 1. Principales paises productores de Piiia

PAIS PRODUCCION (1.000 TM)
Thailandia 1865
Filipinas 1170
China 790
Brasil 724
India 602
Hawai 522
Vietnam 490
México 324
Indonesia 283
Sur Africa 265
Colombia 240"
Malasya 211
Kenya 202
Costa Rica 150
Zaire 143

Fuente: Salonkne, 1995
* Informacién Colombiana, reporta sélo 214.000 toneladas

Thailandia es el principal productor de pifia
para conserva; Filipinas, China, India, Vietnam,
Africa del Sur, Costa Rica, Indonesia, la pro-
ducen a gran escala como fruta fresca.

El 70% de la produccién mundial es destinada
a la exportacién, en jugos concentrados, enlata-
dos o fruta fresca.

La produccién colombiana de pifia es destinada
al consumo doméstico casi en su totalidad,
siendo el 32% de la produccion anual dedicada al
sector industrial en la preparacion de rodajas,
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néctares, yogures y trocitos para pizzas, helados,
postres y carnes al estilo Hawaiana.

La tabla 2 sefiala las principales zonas pro-
ductoras de pifia en Colombia, con su correspon-
diente area sembrada, asf como la productividad,
el ciclo de duracién y la produccion total anugal.
Alli se observa que la zona de los Santanderes
ocupa el primer lugar en &rea sembrada y produc-
cion, sin embargo, su productividad (toneladas/
ha) es baja con relacion a los departamentos
ubicados en la region occidental del pafs como
Valle del Cauca y Viejo Caldas, donde se aplican
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la 2. Pidicultura en Colombia, 1992

-' Region Area Produccion Ciclo Produccién
(has) Media Meses Anual
(Ton/ciclo) (Ton)
lle del Cauca 1480 65 19115 47000
auca 410 55 202 13500
iejo Caldas 640 60 202 22900
antanderes (Norte y Sur) 6580 40 27%3 117000
esto del Pais 950 35 28+3 14000
WTOTALES 10060 43.5 2415 214400

ologias mas avanzadas, alcanzando rendi-  Collins (1939), Leal y Antoni, (1978}, siendo 1
ntos hasta de 65 ten/ha. Igualmente el ciclo lugar de origen las regiones coriprendidar
produccion es mayor en la zona de 10s  entre los 10° latitud norte y los 30° latiiud sur
tanderes y el resto del pais en contraste con
epartamentos del Cauca, Valle del Cauca y

los 40-75° de longitud oceste. Las cuencas
de los rios Paran& y Paraguay, la Amazonia
y el escudo guayanes, muestran evidencias
de ser centros de origen y domesticacion de la

o empleado vy la aplicacién del tratamiento iy
pifia.

monal para inducir floracién.

En la actualidad la pifia se cultiva en paises de

ORIGEN Y DISTRIBUCION influencia tropical y subtropical, donde crece
bien, siempre y cuando las temperaturas bajas
ifa es originaria de Sur América, Baker y no estén presentes. |
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2.4 DESCRIPCION BOTANICA

La pina es una planta herbécea, perenne, que
puede alcanzar 1 m de altura y 1.5 mts de
didmetro, siendo pariente de las epifitas que
crecen sobre otras en una asociacién simbi6tica.

2.4.1 Raiz: El sistema radical de la pifia es
fasciculado, corto, denso, fragil y se ubica en los
primeros 15 cms del suelo. Las raices son adven-
ticias y se forman desde la base del tallo hasta 1 cm
abajo del &pice del mismo, estas raices se enrollan
sobre el tallo, hasta la primera mitad de éste y
tienen fundamental importancia en la absorcién
de nutrientes que se aplican por via foliar a la
planta.

2.4.2 Tallo: El tallo tiene forma de mazo, es
corto y su longitud depende de la variedad. Tiene
entrenudos cortos que varfan de 1-10 cms, pre-

senta raices adventicias en toda su longitus
posee un tejido apical meristemético que da ¢

filotaxia 5/13 y variando en forma y longitt
segin la posiciébn que ocupen en el tallo.
acuerdo a esto, existen 6 categorias de h

&pice. Las hojas “A” completamente desarr }_a—
das son cortas, lanceoladas y desaparecen una
vez es sembrado el colino. Las hojas “B” son
largas que las “A”, e inician su crecimiento ur
vez se siembra el colino. Las hojas “C” son |
mas viejas y son més largas que las Ay B.
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La hoja “D” es la mas activa de las hojas adultas,
se Usa para diagnostico foliar v se localiza en el
entrenudo maés largo del tallo, formando un &ngu-
lo de 40° con el eje vertical de éste. Las hojas A,
B, C, y D tienen en la base bordes de limbo
divergente, siendo mayor el grado de divergencia
en és hojas “A” ymenor en la hoja “D”. Las hojas
E v'F son las mas jévenes son cortas y se localizan
en el cogollo de la planta, ellas poseen base
con borde de limbo convergente.

L.as hojas adultas de pifia tienen forma de ca-
naleta y presentan en la epidermis inferior
ranuras donde se localizan las estomas, que a su
vez estan cubiertos por unas bracteas denomina-
das tricomas que contribuyen a minimizar las
pér‘riidas de agua en la planta.

:

2.4.4 Flor: El sistema floral de la pifa esta
formnado por un pedinculo y una inflorescencia,
que se desarrolla una vez ha terminado el periodo
vegetativo de la planta. El pedinculo es un tallo
qué soporta la inflorescencia y presenta hojas
modificadas, las cuales poseen yemas que van a
dar origen a los colinos basales ubicados justo
debajo del fruto. La inflorescencia es una espiga
qué puede tener entre 100-150 flores individua-
les, frimeras (3 pétalos, 3 sepalos, 6 estambres en
2 verticulos de 3), tricarpelar (3 carpelos, ovario
inta@ro). Los pétalos pueden ser blancos o violetas
ycada flor se encuentra protegida por una bractea
queé cuando se forma el fruto se encurva y recubre
la mitad de los sépalos que se han unido formando
el Bjo. Las flores estan dispuestas alrededor del
eje en espiral con una filotaxia 8/21, e inician su
apertura en horas de la noche y diariamente
abren entre 5 a 10 flores.

2.4.5 Fruto: Esun sincarpio (unién de carpelos),
denominado sorosis de bayas (agregado de frutas
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individuales). Cada fruto se forma por el desarrollo
de los tejidos del ovario, los sépalos y la bractea.
Los pétalos, estambres y estigma se marchitan y
caen. Los sépalos se unen formando el ojo vy la
bractea se vuelve carnosa en la base y fina en la
punta y recubre la mitad del ojo. El fruto es
partenocarpico, es decir, se desarrolla sin que
ocurra fecundacién, por lo cual no hay formacién
de semillas. Estas se producen solo en el caso en
que se siembren 2 variedades distintas, me-
diante la polinizacién cruzada.

2.4.6 Retofios o colinos

Se forman a partir de yemas axilares y segin su
posicién en la planta, pueden ser clasificados
como: Corona, basales (debajo del fruto), axilares
(procedentes de yemas laterales de la parte supe-
rior del tallo, son llamados pico de pato por su
forma) e hijuelos (se localizan en la base de la
planta, pueden ser aéreos o subterraneos, desa-
rrollan raices y son los mas desarrollados).

2.5 ASPECTOS AGROCLIMATICOS

La pifia es una especie tropical que crece bien en
sitios por debajo de los 1000 msnm. La tempera-
tura es el principal factor que influencia su creci-
miento y desarrollo, siendo limitante para zonas
que estén sujetas a temperaturas menores de
21°C y mayores de 35°C. Las temperaturas
6ptimas varfan en un rango de 23-27°C, siendo
el promedio de 25°C.

La intensidad luminosa es otro factor importante
en el desarrollo de la planta y en la calidad del
fruto. En &reas poco soleadas las frutas son
menores y de bajo nivel de azlcar. Sin embargo,
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una fuerte intensidad solar puede causar quema-
duras en los frutos.

Con relacién a las condiciones del suelo no
existen limitantes severas. Sin embargo, la natu-
raleza del terreno es una condici6én importante
para sembrar pifia, el sistema radical de la planta
es muy sensitivo a suelos con mal drenaje, por lo
cual la permeabilidad de los mismos es uno de los
factores principales que pueden afectar su cultivo,
pues las raices de la pifia necesitan buena aireacién.
El pH del suelo preferiblemente debe ser &cido,
con un 6ptimo entre 4,5 y 5 pH superiores a 6
ocasionan descensos en los rendimientos. En
cultivos de pifia ubicados en el departamento de
Santander existen suelos con valores de pH de 3
y con contenidos de aluminio hasta de 6 meq/
100 gr de suelo.

2.6 VARIEDADES

La especie Ananas comosus, incluye un alto
nimero de cultivares, los cuales se han clasificado
en 5 grupos diferentes denominados Queen,
Cayena, Espariol, Maipore y Pernambuco.

El grupo Maipore se caracteriza por carecer de
espinas en las hoja, excepto la espina distal. En
este grupo se clasifican las variedades Pelorera y
Manzana, siendo la variedad Manzana una muta-
cion de la Pelorera. El grupo cayena presenta
espinas, solo cerca de la punta de la hoja, en este
grupo se ubica la variedad de pifia Cayena lisa.
Los grupos Espariol, Penambuco y Queen, pre-
sentan espinas en toda la longitud de la hoja y
difieren entre si porque el grupo espariol tiene
frutos en forma de barril, el grupo Penambuco
posee plantas con frutos en forma cénica y el
grupo Queen tiene frutos ovoides con cuello en
forma de botella.
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Aunque el fruto casi nunca tiene semilla y corier—
cialmente la pifia se propaga vegetativamente,
existe un gran nimero de variedades, provenien-
tes de selecciones individuales (Espariola Réja,
Mauritius PR-1-67, Cabezona, Pernambuco,
Montufar, Abacaxi, Ripley, James Queen , Quéen,
Spanish jewel, Sugar loaf, Singapore spanish,
Masmerah, Champaka, Monte lirio, Brecheche,
Maipore, Rondon), etc.

En Colombia las variedades mas sembraL!as
son Perolera, Manzana y Cayena lisa. Piamba de
agua y de clavo son variedades que se siembran
muy puntualmente y con peligro de extincién.

2.6.1 Perolera

Muy cultivada en los departamentos de San-
tander, Caldas, Risaralda y Valle del Cauca. Hojas
sin espinas, su &pice es muy agudo, color verde
oscuro. Es resistente al transporte. Coloragion
externa del fruto amarillo naranja cuando madu-
ra. A veces presenta manchas rojizas en las
hojas, ojos relativamente profundos.

2.6.2 Manzana

Corresponde a una seleccién de una mutacion de
la variedad perolera. Color de las hojas verde
claro. Fruto de color rojo intenso cuando madura,
con ojos menos profundos que la perolera. Coro-
na multiple (nimero alto de bulbillos en la corona,
lo cual es indeseable para la comercializacién): Se
distingue de la Perolera porque tanto los colinos
de corona como basales presentan una coloragion
cobriza. La pulpa es de color rosado pélido, tiéne
mayor contenido de jugo y menos corteza y fibra
que la perolera, por lo cual es menos resisténte
al transporte.
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2.61? Cayena lisa

variedad més cultivada y representa mas del
de la cosecha mundial. Sus hojas no presen-

floral. Su pulpa es de color amarillo brillante y
presenta un alto contenido de aztcares. El fruto
presenta poca resistencia al transporte.

2.6.4 Piamba
Llamada también CASTILLA y BLANCA DE

CASTILLA, cultivada en Mariquita, semejante a
perolera, forma cuello en la unién con el frutoy la

\
Talir 3. Caracteristicas fisicas y quimicas del fruto de 3 variedades de piia
cultivadas en Palmira (Valle del Cauca) (Densidad de siembre: 45997 / plantas ha)

il

il

Caracteristicas Cayena Lisa Manzana Perolera
50 (kilo - gramos) 1.97 1.95 2.02
ametro apical (cm) 9.68 10.08 10.68
l@metro medio (cm) 13.13 13.35 14.28
i@metro basal (cm) 10.43 11.93 11.08
J@ngitud (cm) 16.58 16.93 15.30
Lngitud de Corona (cm) 16.68 20.21 16.28
Frofundidad de ojos (cm) 0.95 0.93 1.23
Jigmetro eje central (cm) 3.33 3.70 3.55
Porcentaje pulpa 65.93 67.30 61.89
i,r rcentaje corteza 31.88 29.55 34.05
I‘n frcentaje de jugo 50.13 52.78 49.60
plidos solubles (% brixo) 15.95 13.83 13.25
idez (%) 0.58 0.56 0.52
S8 /A (%) 27.50 24.70 25.48
Bira (%) 0.49 0.51 0.56
Or pulpa Amarillo Brillante Rosado Palido Rosado Pélido
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corona. No presenta colinos basales, pulpa de
color blanco y de sabor muy dulce.

2.6.5 De agua

Se le conoce también como hartona y cambray,
se encuentra especificamente en el municipio
de Agua (Valle del Cauca). Las hojas son fuerte-
mente espinosas. El fruto es de tamaiio grande y
de forma coénica, tiene bajo % de azlcares y
acidez, bajo contenido de fibra. Parece ser un
triploide.

2.6.6 De clavo

Se conocen 300 has sembradas en el Huila, es
una planta pequeria de hojas bastante espinosas,
produce un fruto pequeiio de 10-12 cm de longi-
tud por 5-6 de didmetro. Presenta alta densidad y
colorea rojo intenso, es muy resistente al trans-
porte.

2.7 MANEJO AGRONOMICO

La pifia se propaga por método asexual a través
de hijos (retofios o colinos). El tiempo de siembra
a cosecha oscila entre 16 a 18 meses para los
hijuelos y axilares; 20-22 meses para los basales
del fruto y 23 a 24 meses para los de corona. Los
retofos basales varian en nimero de 5-8, aunque
en algunas variedades como piamba, sélo se
produce un retorio basal por planta.

2.7.1 Seleccion de retoiios

Los retorios o colinos deben proceder de plantas
que re(nan una serie de caracteristicas favo-
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rables tales como: buen desarrollo y vigor, mo-
derado ntmero de hijos, tamario de fruto para
mercado interno de mayor peso; para ex-
portacién e industria de peso medio y forma
cilindrica.

2.7.2 Tratamiento a los colinos

Escogidos los colinos y seleccionados par su
origen y tamario uniforme, se les debe aplicar un
adecuado tratamiento con el fin de eliminar posi-
bles enfermedades y plagas que vayan a ineidir
desfavorablemente en la nueva plantaciéon. Este
tratamiento debe hacerse asf:

=> Exposicion de los colinos al sol con la base
volteada hacia arriba, durante una semana,
método este que se denomina curado ¥ que
evita las pudriciones de los colinos desp%ide
plantados por excesos de humedad vy pefmite
una seleccién de material sano.

Eliminacién sistematica y quema de todas los
retofios o hijos atacados por pudricién @ con
exudado gomoso y eliminacién de todos ague-
llos con heridas més o menos profundas.

Uno o dos dias antes de la siembra se deében
eliminar las hojas basales para facilitar el
enraizamiento inicial.

Desinfeccién del material por inmersidi en
una solucién acuosa de insecticida, acari¢ida y
fungicidas, antes de la siembra duranté un
tiempo de 5 minutos. Los productos recomen-
dados pueden ser: Aliette y Antracol en solu-
ci6én al 0.25%, Bayleton al 0.5 por mil y
malathion al 3 por mil.
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2.7.3 Preparaciéon del suelo

Exige una buena preparacién, con un pase de
arada v 2 de rastrillo, dejando 2-4 semanas entre
2 pases de rastra, para propiciar la destruccion
de mialezas y muerte de nematodos por la accién
del sol. En suelos con alta infestacién de nema-
todas se recomienda fumigar el suelo 2-4 sema-
nas antes de la siembra.

2.7.4 Trazado

Por ser cultivo semipermanente se recomienda
trazar muy bien la siembra para asegurar un
excelente drenaje. Una forma econémica de
llevar a cabo el trazado es acoplando al tractor
unos marcadores.

2.7.5 Distancia de siembra

Elespacio adecuado es aquel que permite obtener
el mayor numero de frutos de peso medio con el
minimo de costos. La densidad de siembra influye
en ¢l rendimiento, tamario de la fruta y produc-
cién del material de propagacién. También con
distancias muy cortas surge la competencia por
luz, Agua, nutrientes y espacio. Asi se debe sem-
brar pensando en el destino final de la fruta, si es
para consumo interno (2-3 kg), se deben preferir
mayores distancias entre plantas; si es para la
industria (2 - 2.5 kg) usar distancias un poco mas
reducidas v si es para exportacion , se deben
estrechar mas las distancias, ya que se exigen
frutes entre 1.3 1.5 kg de peso.

Existen regularmente dos sistemas de siembra, el
de surco simpley el de surco doble. Con el sistema

Hryw
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de surco simple se obtienen menos plantas/ha
(13.000-33.300), usado normalmente por los
agricultores, donde la distancia entre surcos varia
de 1 a 1.5 mty la distancia entre plantas de 0.3-
0.5 metros. El sistema de surco doble, tiene 2
surcos relativamente juntos, separados de otros 2
surcos por espacios denominados calles. Con este
ultimo se maximiza el espacio y se obtienen
mayor nimero de plantas/ha, que pueden estar
entre 40.000 a 70.000, segin las distancias que
se elijan. Comunmente se usan surcos dobles
con plantas sembradas en ellos a 40 cms en
triangulo vy calles de 90 cms. La distancia entre
surcos es de 34-64 cms.

Para calcular el numero de plantas/ha, se puede
utilizar la siguiente féormula:

2 x 10.000

a (b+c)

No. Plantas/ha

a = distancia entre plantas (m)
b = distancia entre surcos (m)

¢ = distancia entre calle (m)

2.7.6 Siembra

Los hijos se colocan en el terreno a una profun-
didad de acuerdo a su tamario, presionando el
suelo que los rodea para asegurarles una posicion
erecta. La profundidad puede estar entre 10 cms
o mas. En la siembra se debe tener especial
cuidado en no dejar caer tierra al cogollo del
colino, puesto que se retrasa el crecimiento con-
siderablemente.
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2.7.7 Induccién artificial de floracién

El estimulo de la floracién se observé en forma
casualen 1874, cuando en lasislas Azores, donde
se cultivaba pifa bajo invernadero, el humo de
ramas usado para calentar el espacio, ocasion6é
floracién prematura. Por medios quimicos se
demostré por primera vez hace 65 afios.

En principio se usé el humo para inducir la

floracién, siendo el gas etileno, componente del

humo el que estimulaba la floraci6n.

En las décadas del 30 y el 40 cientificos des-

Figura 4. Inflorescencia de la plfa
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cubrieron que el acetileno también activaba la
floracion para lo cual usaron carburo de calcid que
al reaccionar con el agua forma hidréxido de
calcio y acetileno. Posteriormente se obtuviéron
auxinas sintéticas como la sal sédica del acido
alfanaltaleno ascético (SNA). Més tarde se com-
prob6é que un agente de la hidrazina era efi-
ciente. :

En la década del 60 fue descubierto una
clase de agentes inductores como el aci ¢
haloetafosfénico, luego un miembro de este gru-
po, conocido comercialmente como Ethrel, es el
que tiene mayor uso en la actualidad. :
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2.7.8 Razones para control de floraciones

A Se obtiene una cosecha uniforme en un
periodo corto.

Los costos de produccién disminuyen. Al
quedar concentrada la floracién, los trata-
mientos son aplicados en forma uniforme a
todas las plantas.

Se puede programar la cosecha para la época
deseada

Se puede racionalizar el uso de la mano de
pbra, programando la cosecha y otras la-
bores a nivel de finca.

Un periodo uniforme de desarrollo de frutos,
asegura mejor control de plagas y enfer-
medades.

Evitar cosecha en periodo de clima desfa-
vorable que desmejore la calidad del fruto.

2.7.9 Desventajas de floracion artificial

Gran namero de frutos pequerios, cuando el
lote donde se aplica el tratamiento quimico,

esta conformado por material desuniforme.
4 Formacién reducida del namero de hijos.

Comercialmente se recomienda aplicar Ethrel en
dosis de 1.5 It/ha/ (40.000 plantas), mezclado
con 40 kg de Ureay 2000 It de agua, para aplicar
50 cc de la mezcla al cogollo de cada planta.

28 COSECHA

La cosecha de pifa varia de acuerdo a la regi6n

i
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y al tipo de colino usado. Cuando se ha sembrado
el colino tipo corona, la cosecha se obtiene
aproximadamente a los 24 meses de siembra; si
se sembraron colinos basales la cosecha se es-
peraa los 20-22 meses después de siembra y si se
han nsado colinos axilares la cosecha se espera a
los 15-18 meses después de siembra.

Si se aplico induccién artificial para floracién el
periodo de la recolecciéon de frutos demora unos
15 dias. Por el contrario sila floracién fue inducida
naturalmente el perfodo de cosecha se amplia

hasta 40-60 dias.

El corte del fruto se puede hacer dejando 5-6 cm
de pedunculo, abajo de la region de los colinos
basales, para luego cortarlo nuevamente con una
cuchilla, tan cerca como sea posible de la base o
cortarlo directamente en el campo cerca de la
base. La herida debe ser tratada antes de 2 horas
con una mezcla de 10 gr de 4cido salicilico, 200
cc de etanol al 95% vy 800 cc de agua.

2.8.1 Indice de madurez

Es el estado de maduracién en que se debe
cosechar la piiia el cual depende de su destino
final. Si el objetivo es la industria, la pifia debe ser
recolectada madura, es decir, cuando las cualida-
des organolépticas han alcanzado el punto 6pti-
mo para el consumo natural. Una pifia madura
para enlatar debe tener 12% de sélidos solubles
0.5-0.6% de acidez relacion de madurez entre 21
a 27 y peso especifico entre 0.98 y 1.02. Si el
objetivo es el mercado fresco y/o exportacién, las
pifias deben cosecharse menos maduras, en esta-
do “hecho”, con la cascara mitad verde y mitad
amarilla, para lograr mejor vida en almacena-
miento con mayor calidad.
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En Venezuela le dan puntaje a la coloraciéon de la
pifia que vade “0” a“3”, donde “0" corresponde
al estado en que la region basal del fruto cambia
de color verde oscuro a verde claro. “1” donde la
region basal del fruto se torne amarilla sin sobre-
pasar mas de dos hileras de ojos. “2” existen mas
de dos hileras de ojos con coloracién amarilla, sin
sobrepasar la mitad del frutoy “3” cuando el color
amarillo sobrepasa la mitad del fruto.

Clasificacién oficial de pifia en Brasil (Por peso)

Grande = 2- 2.5 kg o més
Mediano= 1.5 - 2 kg
Pequerio= 1 - 1.5 kg

2.8.2 Almacenamiento y transporte refri-
gerado

Para la comercializacion rapida, la buena ventila-
ciébn es suficiente, si los frutos fueran correcta-
mente protegidos de infestaciones fungicas. Para
largas distancias que exigen muchos dias, los
frutos deben colocarse a una temperatura de 8°C,
humedad préxima a la saturacién y buena venti-
lacion, siempre y cuando los frutos posean un
estado de maduraciénde a 3/4. Para frutos muy
verdes no es aconsejable el almacenamiento a
estas temperaturas. Temperaturas inferiores a
7°C causan riesgos de alteracién grave en los
tejidos. La conservacién de las frutas 1/3 madu-
ras no deben hacerse a temperatura abajo de los
10°C, si se quiere tener frutos con mas aroma
se debe almacenar a 12°C.

La humedad relativa debe ser del 90%, con el
proposito de evitar una gran pérdida de peso en
la fruta almacenada al igual que conservar el color
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de la cascara y el aspecto de la fruta fresca. Bajo
estas condiciones la conservacién de la pifia se
puede llevar a cabo por un periodo maxime de
4 semanas.

2.8.3 Daiios causados por frio

La piria es sensible al frio. Cuando se conserva a
bajas temperaturas se presentan disturbios gue
comprometen la calidad del fruto. Entre “0” a 7"
grados centigrados se observan dafios que se
senialan a continuacién:

Color verde opaco en maduracién.
Desprendimiento de hojas de corona.
Regiones de pulpa con cumulos de agua.

Oscurecimiento en la regién central interna
(pudricién parda endégena), el cual esté ligado
a concentraciones de acido ascorbico. De
hecho, cuando el nivel de 4cido ascorbico
aumenta, la incidencia de la pudricién parda
endbgena es mucho menor.

Deterioro mas répido cuando se elimina el
almacenamiento.

Maduracion desuniforme y poco desarrollo
del aroma.

En general, cuando la refrigeracion es inferior a
7°C, la pifia presenta oscurecimiento interno,
aumento de acidez e inversién de sacarosa.

Silva, citado por Ruggiero (1982) afirma que la
temperatura de 12°C, fue buena para
almacenamiento refrigerado de pifia perolera y
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cavena lisa, presentando condiciones de desarro-
llo de maduracion.

2.9 FISIOLOGIA POSTCOSECHA

La pifia no es fruta climatérica y por tanto no debe
esperarse que su sabor mejore luego de
recolectarse. Los cambios que se producen solo
tienen que ver con el contenido de 4cidos, donde
el fiempo de conservacién del fruto esta en fun-
cibn de la mayor o menor intensidad respi-
ratOria.

En general el comportamiento postcosecha varia
dependiendo de la variedad y las condiciones
climiticas. Asi, la pifia perolora exhibe actividad
metabolica mas moderada que cayena lisa.

2.10 REQUERIMIENTOS NUTRICIONA-
LES Y FERTILIZACION DEL CULTIVO
DE PINA

La Orinoquia colombiana posee condiciones
ecolbgicas 6ptimas para la produccién de pifia,
seglih estudios realizados por Neild y Boshell
(1976), comparada con los pafses tropicales reco-
nocidos a nivel mundial como grandes producto-
res de pifia , sin embargo el &rea de siembra es
muy pequenia y actualmente se esta generando
tecnologfa apropiada y sostenible para la region,
pues los suelos son muy susceptibles a la de-
graglacion.

2.10.1 Suelos:

En euanto a las propiedades fisicas la pifia requie-
re ur suelo permeable de texturas francas que le
pertnitan buena aireacion, factores que influyen
en el desarrollo radicular. En el trépico los valores
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de pH superiores a 6 causan desérdenes fisiologi-
cosen la planta porque influye en la disponibilidad
del hierro, zinc, manganesoy boro. Duque, 1995.
Los suelos acidos de la Orinoquia (Clase IV), son
recomendados para establecer cultivos comercia-
les de pifia y presentan caracteristicas fisico-
quimicas similares a los de Lebrija (Santander),
regién que posee la mayor area y produccion de
pifia en Colombia (Tabla 4).

2.10.2 Requerimientos nutricionales del
cultivo

El estado nutricional del cultivo de pifia depende
no solo de la fertilizacién del suelo, se deben tener
en cuenta todos los factores que intervienen en
el desarrollo y produccién del fruto. -

La extraccién de nutrientes puede variar de acuer-
do con la variedad y especialmente a los factores
edafocliméticos, la densidad de siembra, al nime-
ro de fertilizaciones y al manejo del cultivo. Las
necesidades nutricionales de la planta aumentan
con el desarrollo hasta la induccién floral y
fertilizaciones posteriores no tienen efecto sobre
el rendimiento.

La pifia es una planta con altos requerimientos de
nitrébgeno y potasio, el promedio de relacién es:
1:0.41:3.7 mientras que el fésforo, calcio y
magnesio, son absorbidos en menor cantidad.
Los micronutrientes aunque son tomados de menor
cantidad son de gran importancia para el
metabolismo vegetal.

La piiia puede absorber los nutrientes por varios
6rganos: raices subterrdneas y raices adven-
ticias o por las hojas y las aplicaciones pueden
realizarse en forma edéfica, foliar o en las axilas
de las hojas basales con fertilizante sélido.
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Tabla 4. Analisis fisico-quimico de suelos de las regiones productoras de pifa ?n

Santander y Meta.

LEBRIJA VILLAVICENCIO' MESETAS?

TEXTURA FA FAr AF
PH 417 417 4.3
M.O. (%) 2.6 2.40 Tl
P (ppm) 3.6 4.00 8.0
Al (meg/100g) 4.9 2.50 5.5
Ca (meq/100g) 0.63 0.17 0.40
Mg (meg/100g) 0.33 0.04 0.28
K (meq/100g) 0.14 0.10 0.19
Na (meg/100g) 0.15 0.01 0.18
% Sat. Al. 78.6 88.65 83.97

Fuente: SIALL, 8 (1), 1991
i/ ICA, 1979
2/ Laboratorio Suelos, CORPOICA, 1997

El diagnéstico foliar es usado para la evaluacion
del estado nutricional de las plantas de pifia y en
la determinacion de la eficiencia de utilizacién de
los nutrientes.

2.10.3 Diagn6stico nutricional

4 Las deficiencias nutricionales se manifiestan
principalmente en las hojas, en el porte, ni-
mero, forma, dimensién y color, caracteristi-
cas que son influenciadas por las condiciones
ecologicas.

a Paraque la planta tenga una nutricién adecua-
da y pueda expresar su potencial de produc-
cion es necesario que todos los elementos
estén presentes en los tejidos representados
en la hoja D, en concentraciones y relaciones
adecuadas entre ellos. Malavolta, 1994.

A Para realizar el analisis foliar de macro y

micronutrientes en la pifia, se hace el
muestreo de la hoja D recién madura, gue
forma &ngulo de 450, con méargenes de la base
paralelas, anélisis de la hoja entera o el tér¢io
central de la hoja sin clorofila. Malavolia,
1994. :

El diagnéstico foliar es usado para la evilua-
cién del estado nutricional de las planta“s de
pifia y en la determinaci6n de la eficiencia de
utilizacién de los nutrientes con el fi_A. de
estimar la necesidad de fertilizantes y aﬁﬂar
las dosis de acuerdo al requerimiento de la
planta.
|

En la Tabla 5 se observan los contenidos @de-
cuados de nutrimentos en pifia. I
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Tabla 5. Contenidos adecuados de nutrimentos en pifia

Elemento % 0 ppm en base seca
N 1.50 - 1.70%
i 0.23 - 0.25%
| K 3.90.5.70%
Ca 0.50 - 0.70%
Mg 0.18 - 0.20%
Cu 5.17 ppm
Fe 600-1.000 ppm
Mn 90 - 100 ppm
Zn 17 - 39 ppm

Fuente: Ruggiero, 1982
Hoja D entera, 4 meses

accion de macro y micronutrientes
00 plantas)

cantidades de macro y micronutrientes
xtrae el cultivo aparecen en la Figura 1.
exigencias de elementos son en orden

6000

5000

8

3000 —

2000 —

Fuenh% Ruggiero, 1982.
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decreciente asi:

Macronutrientes:

Micronutrientes:

K, N, Ca, Mg, Sy P.

Cl, Fe, Mn, Zn, Cu, B,
Mo.

|
Fig 1ra 1. Extraccién de macro y micronutrientes en pifia (50.000 plantas)
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Segun Py(1968) la extraccion promedia de
nutrientes por la planta es de 8 a 14 gramos de
nitrégeno (N), 10 a 20 gramos de potasio (K20)
y de 1 a 5 gramos de &cido fosférico (P2095).
Salazar, 1983.

2.10.4 Deficiencia de nitrégeno:

*  Follaje amarillo-verdoso a amarillo.

Pocas hojas pequenias y estriadas.

Plantas poco desarrolladas.

Fruto pequerio, muy rojo y corona pequefia.

Ausencia de colinos.

Frecuente en suelos pobres en materia
orgénica sin fertilizacion.

Excesivo desarrollo de las hojas v la corona a
costa del fruto.

* Relaciébn N/K muy alta.

2.10.5 Deficiencia de foésforo

Hojas nuevas verde oscuro con tonos
rojizos.

Hojas nuevas delgadas y de color verde mas
oscuro que las viejas.

Mérgenes de las hojas més oscuras que la
parte central.

Reduccitn del crecimiento.
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* Deficiencia severa: ausencia de frutos, cogollos
y colinos.

* Hojas viejas con éreas cléricas.
* Raices més finas y ramificadas.

Exceso: disminucién de la produccién vy
fructificacion acelerada

2.10.6 Deficiencia de potasio

Inicialmente hojas mas verdes con secamiento
de las plantas y lesiones necréticas en la
superficie.

Hojas viejas pardas y secas

Hojas nuevas color pardo rojizo y quemiadas
en las puntas, frutos pequefios, maduragion
tardia e incompleta. - .

Las hojas finalmente pueden caer debido al
colapso del tejido de sustentacion.

2.10.7 Deficiencia de Calcio

Hojas nuevas verde pélido con clorosis marea-
da y muerte de las puntas.

Lesiones de color rojo en la base.

Se reduce el crecimiento, la produccié+ de
frutas, brotes y colinos.

Frutos decolorados de apariencia gelatinosa
y fructificacién prematura.

Exceso: plantas pequeiias y parcialmente clo-
roticas
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2.10.8 Deficiencia de Magnesio

Clorosis inicial en las hojas més viejas.

Manchas amarillas que pueden coalecer a lo
largo de la margen .

18 . .
Hojas con tonalidades rojizas.

En deficiencias severas, ausencia de frutos,
ralces muy gruesas.

2.10.9 Deficiencia de Azufre

145 hojas més viejas muestran lesiones al
inicio

Amarillamiento semejante a la deficiencia
de N

Al final hojas con clorosis marcada y man-
chas necréticas

Tonos rojizos en las hojas.

Madurez de los frutos de las punta hacia la
base contrario a lo normal.

Reduccién de la producciéon de raices.

2.10.10 Deficiencia de Boro

*

Frutos pequerios con acentuada separacion
entre los frutillos

Menor formacion de raices, brotes y colinos

Raices principales pardas y con pudricién en
las puntas.
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2.10.11 Deficiencia de Cobre

* Hojas viejas delgadas, verde claro, dobladas
longitudinalmente, bordes ondulados y puntas
necrosadas.

* En época de cosecha hojas caidas con color
rojo vino.

%*

Raices cortas y poco ramificados.

Exceso: Hojas largas, verde pélido con zonas
rojizas, frutos pequefios y rojizos.

2.10.12 Deficiencia de Hierro

Hojas amarillas con tonalidades rojizas al
inicio parecido a la deficiencia de N, con la
diferencia que toda la hoja queda rojiza v el

sintoma empieza en las hojas nuevas.

Se acorta el periodo de maduracién de los
frutos.

Secamiento de la punta de las hojas cloréticas.

Raices poco numerosas, largas y poco
ramificadas.

2.10.13 Deficiencia de Magnesio

Clorosis de las hojas nuevas al inicio, incluyen-
do las nervaduras.

Pueden sobresalir las nervaduras y perde:
coloracién los bordes de las hojas.
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2.10.14 Deficiencia de zinc
* Hojas con manchas cloréticas irregulares
que se tornan amarillo anaranjado, inicial-
mente en la parte central yv después en los
bordes.

Secamiento y necrosis de las puntas.

Coloraciébn marrén interna (browing”) de la
pulpa de pifia.
Malavolta, 1982.

2.11 FERTILIZACION

Para obtener el méaximo rendimiento econémico
y sostenible en el cultivo de pifia es necesario
realizar la fertilizacién con base en el anélisis
de suelo y de acuerdo con los requerimientos
nutricionales de la planta con el propésito de
obtener un balance nutricional. Ademés se deben
usar las fuentes, dosis, métodos y épocas de
aplicacion y practicas adecuadas de manejo
del cultivo.

La pifia cuando se siembra con colinos entre 80
y 120g de peso tiene un periodo vegetativo entre
18 v 24 meses, segun las condiciones del
clima. Se ha observado que es més rentable
establecer plantaciones con altas densidades de
siembra entre 50.000 y 60.000 plantas/ha, para
la produccion de una sola cosecha. Durante la
mayor parte del desarrollo del cultivo y hasta
cuando la planta ha formado completamente el
fruto se requieren fertilizaciones foliares con base
en nitré6geno, potasio, magnesio zinc, boro con
una frecuencia quincenal o mensual. Duque,

1995.

38

2.12 RESULTADOS DE INVESTIGACION

Respuesta del cultivo de pifia a tres métodos y
tres niveles de fertilizacién en oxi-soles de la
Orinoquia.

e Para evaluar la respuesta del cultivo de piiia
(variedad perolera), a tres niveles de fertili-
zacion (alto - medio - bajo) de macronutrientes
(Tabla 6 ) y tres métodos de aplicacién de fertili-
zantes (edéafico -edafico + foliar y foliar), se sem-
braron 84 plantas por parcela con un diserio
experimental de parcelas dividas y tres repeticio-
nes en un suelo de terraza altadel C.1. La Libertad,
Villavicencio, Meta, cuyo andlisis de suelo apare-
ce en la (Tabla 7). La fertilizacion foliar se realizo
cada 15 dias durante 14 meses, para un total
de 28 aplicaciones; después de 12 meses se
suspendi6 la fertilizacion con N durante 15 dias
antes de la inducciéon de floracién; después
de la aparicion de los botones florales (45
dias) no se aplico fertilizacién foliar durante 15
dias. Se realizaron dos muestreos (6 - 12 meses
después de la siembra) y se midieron los si-
guientes parametros: altura, ancho, peso seco
de la hoja D. (P.S.H.D.) y concentracién de
nutrientes, peso totaly promedio de frutos, nfime-
ro de colinos de la base y la corona (17 - 18
meses).

¢ El rendimiento de pifia se vio afe¢tado
significativamente por el nivel y el método de
fertilizacién, pero no se presento interaccion nivel
x método y el mayor rendimiento (57.36 ton/ha)
se obtuvo con el nivel alto de fertilizacién ¥ sin
diferencia entre los métodos edéafico + foliar.
(Tabla 9)
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6. Nivel de fertilizacion (kg./ha)

EMENTO FUENTE METODO ALTO MEDIO BAJO
Urea E-F 230 116 57.5
Calfos SFT E 100 50 25.0
KCI-K,S0, E-F 550 275 137.5
| dolomita - E 1.000 500 250
Florde S E 120 60 30
M_SO0, F 9.42 4.71 2.35
;. F= Foliar
a 7. Efecto del nivel de fertilizacién sobre el rendimiento de pifia y
sus componentes.
FRUTOS (Promedio)’
- NIVEL Rendimiento? Altura Didmetro Peso Colinos
(ton./ha.) (cm.) (cm.) (kg.) Base (No.)
ALTO 63.41 A 17.71 A 15.54 A 1.91 A 8.81 A
EDIO 4591 B 16.80 AB 14.93 AB 1.54B 6.96 B
BAJO 46.34 B 1592 B 14.33 B 1.49B 5.87B

Jatos promedio de 20 muestras y 3 repeticiones. Prueba de Tukey (5%)
Datos promedio de 3 repeticiones. Prueba de Tukey (5%)
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Tabla 8. Efecto del método y nivel de fertilizacién sobre el

rendimiento de pifia (Ton./ha.)

METODO - NIVEL RENDIMIENTO (ton./ha.)
EDAFICO 1 35.39
EDAFICO 2 41.37
EDAFICO 3 54.24
FOLIAR 1 49.39
FOLIAR 2 4474
FOLIAR 3 69.51
EDAFICO + FOLIAR 1 54.19
EDAFICO + FOLIAR 2 51.54
EDAFICO + FOLIAR 3 66.35

Datos promedio de 3 repeticiones

Tabla 9. Respuesta de la pifia a tres métodos y tres niveles de fertilizacion

METODO RENDIMIENTO! NIVEL RENDIMIENTO '
(ton./ha.) (ton./ha.)

EDAFICO +

FOLIAR 57.36 A ALTO 63.41 A

FOLIAR 54.55 A MEDIO 4591 B

EDAFICO 43.66 B BAJO 46.34 B

1/ Datos promedio de 3 repeticiones. Prueba de Tukey (5%)
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Figura 2. Respues de la pifia a tres niveles de fertilizacién

HENDIMIENTO (Ton/ha)

80 —

63.41 A

60 —

45.91 B

46.34 B

ALTO MEDIO

BAJO

NIVEL DE FERTILIZACION

2.13| PLAGAS DE IMPORTANCIA ECO-
NOMICA EN EL CULTIVO DE LA PINA Y
ES TEGIAS PARA SU MANEJO

Cerca de 18 especies de insectos dariinos han sido
identificados como asociados al cultivo de la pifia
en Colombia, pero no todos ellos deben ser
considerados como plagas de importancia econé-
mica. Solo algunos de ellos afectan los rendimien-
tos del cultivo, la calidad de la fruta, que requieren
por eonsiguiente algun tipo de control. En los
Llangs Orientales de Colombia se registra una
menor cantidad de insectos perjudiciales al
cultive de la pina y los niveles poblacionales que
alcanzan no son de grandes proporciones.

Estas especies de insectos plagas que pueden

41

afectar los cultivos de pifia se pueden clasificar de
acuerdo con sus habitos y el dafio que causan.
como plagas de la raiz, el tallo, de las hojas y del
fruto. Las especies de insectos darinos que se
asocian al cultivo de la pifia en los llanos orientales
se registran en la tabla 1.

Entre los insectos dariinos que se pueden presen-
tar en los llanos orientales se destacan por la
severidad de sus darios la Cochinilla harinosa o
Palomilla de la raiz Dysmicoccus brevipes, los
sinfilidos de la raiz Scutigerella inmaculata y el
gusano de la pifia Melanoloma viatrix. Como
plagas secundarias se pueden presentar chisas en
la raiz; algunos acaros que afectan el follaje, tallo
y los frutos, asf como cucarrones y otras larvas
que atacan directamente el fruto. (Tabla 1).
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En los Llanos Orientales no se han registradb
niveles poblacionales elevados de estas plagas por
lo cual lo més recomendable es efectuar practicas
culturales adecuadas para el normal desarrollo

del cultivo de la pifia, tales como desinfecci
los colinos antes de la siembra, fertilizaci
periédicas, control de malezas y buen sumif
de agua para el cultivo.

TABLA 10. Plagas asociadas al cultivo de la pifia en los Llanos Orientales
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ORGANO ATAC
INSECTOS: |
HOMOPTERA
Pseudocollidae Dysmicoccus brevipes Piojo harinos; Palomilla de Raiz

Coccidae Ceroplastes sp.

Diaspididae Chrysomphalus sp.

COLEOPTERA

Scarabaeidae Gymnetis pantherina
Podischnus agenur

Curculionidae Rhynchophorus
palmarum

Metamasius so.

la pifia
LEPIDOPTERA
Thecla sp.
Lycaenidae Gusano tecla de la pifia Fruto
Castnia linus
Castniidae Gusano tornillo de la pifia Tallo
Castniomera sp.
Gusano tornillo del platano Tallo
DIPTERA
Melanoloma viatrix
Richardiidae Gusano de la pifia Fruto |
ACAROS: |
Dolichotetranichus sp.
Tetranichidae Acaro de la hoja Follaje y tallo '
SINFILIDOS:
Scutigerella inmaculata Sinfilido de los jardines Raiz ‘
Symphyla |

la raiz
Cochinilla cerosa Tallo

Escama roja circular Follaje y Fruto

Cucarron Base fruto l
Cucarrdn de invierno Tallo
Casanga Fruto y base talloh

Picudo amarillo; Picudo de Fruto y base tallo
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2.13.1 Plagas de la raiz
# Cochinilla Harinosa (Dysmicoccus brevipes).

Es un homoptero de la familia Pseudecoccidae,
también es conocida como piojo harinoso; palo-
milla harinosa, cochinilla pulverulenta y piojo
blanco. Tiene mas de 30 hospederos entre los
cuales se destacan los cultivos del algodonero,
ylica, arroz, platano, banano, cafia de azucar,
sova, sorgo y otra gran variedad de arboles fruta-
les como citricos, mango y aguacate.

En los cultivos de pifa, este insecto vive en
colonias, se localiza en las raices y en las axilas de
|as hojas bajeras, aunque también en infestaciones
graves se puede encontrar en los frutos y en las
coronas. Casi siempre se asocia con hormigas
que se encargan de diseminarla y protegerla de
sUs enemigos, mientras se alimentan de las
secreciones adecuadas que produce la cochinilla.
Elinsecto mide 2-3 mm. de forma oval es de color
rosado cubierto por una sustancia blanca harino-
sa, formada por pequerios hilos de cera y pre-
sentan filamentos cortos en las margenes del
duerpo.

Se considera de gran importancia porque afecta
las plantas al chupar la savia e inyectar toxinas a
las plantas. Estas atacadas inicialmente pre-
sentan un ligero amarillamiento gradual, con
hojas flacidas. Posteriormente los bordes de las
hojas tienden a curvarse hacia abajo, presentando
un color verde amarillento en esta fase. En fases
posteriores del ataque, las hojas presentan una
¢oloracion parda, pierden la turgencia y se secan.
Al arrancar las plantas se presenta el sistema
radicular con crecimiento estancado y anormal.
(Como consecuencia se presenta reduccién en la
produccién y pérdida de la calidad de los frutos.

L= ]
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En ataques severos causa marchitamientos
y puede llegar a producir desecamiento y muerte
de las plantas. Ademés de los anteriores sinto-
mas se le asocia con un virus que produce la
enfermedad llamada “mal de Wilt”, cuya presen-
cia aunque se sospecha, no ha sido comprobada
en Colombia.

Para el manejo de la plaga es recomendable
efectuar la desinfeccién de los colinos, sumergién-
dolos por 5 minutos en una solucién liquida de
fungicidas e insecticidas como parathion,
monocrotofos, diazinon, folidol, etc. Es impor-
tante la revision periédica de la plantacién puesto
que los primeros sintomas en las plantas y el
amarillamiento de las hojas, pueden presentarse
luego de tres a cinco meses luego de presentarse
la infestacién, dependiendo de la edad del cultivo
y sus condiciones agronémicas. Las condiciones
favorables para el desarrollo de la plaga son los
perfodos calidos y humedos. Las lluvias fuertes
disminuyen las poblaciones del insecto.

Cuando se presentan bajas infestaciones, el uso
de insecticidas quimicos debe ser enfocado hacia
el control de hormigas dentro y alrededor de las
plantaciones. Si las infestaciones son altas en los
sitios donde se hospeda la plaga, son productos
liquidos o granulados como disulfoton, carbofuran,
aldicarb, acefato o clorpirifos entre otros.

Enemigos naturales: Aun cuando no se ha re-
gistrado su presencia en los Llanos Orientales
como plaga en los cultivos de pifia, es necesario
tener en cuenta que existen varias especies de
insectos parésitos y predatores que contribuyen a
mantener las poblaciones de la plaga en niveles
que no causan dafios econémicos. Algunos de los
principales enemigos naturales registrados como
parasitoides son: Aphitis spp. ; Coccophagus sp.;
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Thysanus sp.; Anagyrus coccidivous; Pachyneuron
sp. Tetrastichus sp.; Apanteles sp. Entre los
predatores se destacan algunos cucarroncitos
coccinelidos como: Azya luteipes; Hyperaspis
sp.; Scymnus sp. y Cicloneda sanguinea. Cabe
anotar que los anteriores insectos benéficos no
controlan tnicamente la Cochinilla harinosa, pues-
to que son enemigos naturales de otras plagas
como &caros, escamas y larvas que afectan los
cultivos de pifia.

# Sinfilidos de la Raiz (Scutigerella inmacu-
lata).

Los sinfilidos Scutigerella inmaculata son habi-
tantes naturales del suelo, que pueden alimentar-
se de las raices de las plantas, aunque también por
los habitos sapréfagos tienen efectos sobre la
descomposicién de la materia orgéanica. Los
sinfilidos son pequeiios artrépodos, color blanco
que pueden medir entre 0.5 a 4.5 mm. Poseen 6
pares de patas en sus estados iniciales o ninfales
y completan 12 pares de patas en su estado
adulto. Estudios sobre su ciclo de vida muestran
que pueden vivir hasta un ario y en condiciones
normales un promedio de 180 dias. Prefieren
suelos de textura pesada, sin compactaciéon, con
buen contenido de materia orgénica y se presen-
tan con mayor incidencia en lotes donde constan-
temente se siembra pifia.

Frente al desconocimiento de sus habitos, aspec-
tos basicos y métodos de control, los cultivadores
de pifia usualmente utilizan indiscriminadamente
insecticidas en aplicaciones mensuales junto con
la fertilizacién, lo cual incrementa los costos del
cultivo en un 30%.

Los sinfilidos consumen el meristemo apical de
las raices en crecimiento. Como consecuencia

del ataque, las plantas emiten raices laterales o
secundarias, formando crecimientos anormalés
en formade “escoba”. El dafio mecéanico causado
a las raices, puede favorecer el ataque de hongos
como Fusarium sp. y Rhizoctonia sp. Los ala-
ques de la plaga causan su debilitamiento y refra-
san su desarrollo. Estudios realizados demuestran
que plantas en etapas de desarrollo intermedio ©
avanzado, con buenas condiciones de humedad y
fertilidad del suelo pueden soportar intensos ata-
ques de la plaga sin afectar su crecimientg v
produccién.

Manejo: Se puede hacer control preventivo de la
plaga efectuando rotacién de cultivos, siembra en
lotes con buen drenaje, fertilidad v si es posible
suministro de riego. En caso de presentarse
infestaciones, los productos quimicos més utiliza-
dos son Lindano, Ethoprop, Clorpirifos, Aldrin,
Carbofuran y Malathion entre otros.

Enemigos naturales: Los sinfilidos pueden ser
atacados por hormigas y algunas tijeretas habitan-
tes del suelo; las posturas pueden ser afectadas
por algunos hongos y nematodos del suelo, por
tanto no es conveniente la fumigacién con pro-
ductos quimicos al suelo, puesto que se afectan las
poblaciones de los organismos benéficos.

2.13.2 Plagas del tallo y hojas

Las plagas que afectan el tallo y las hojas, se
pueden clasificar como secundarias u ocasionéa-
les, puesto que en los Llanos Orientales no se han
registrado altos niveles poblacionales de ellas.

Los é&caros Dolichotetranichus sp. y algunas
otras especies de acaros que se presentan, gene-
ralmente son ocasionales y en bajos nivelgs
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poblacionales, puesto que el régimen de lluvias de
los Llanos vy los enemigos naturales de la plaga
confribuyen al control de estos &caros o impiden
su establecimiento en los cultivos de piiia.

2.13.3 Plagas del fruto

= Mosca o Gusano de la Pina (Melanoloma
viatrix)

La principal plaga que afecta directamente el
fruto es el gusano de la pifia Melanoloma viatrix,
el cual afecta los cultivos de pifiaen todas las zonas
productoras de Colombia especialmente en los
Departamentos de Cundinamarca, Antioquia y
Santanderes. Esta plaga es relativamente nueva
en el pais y sus primeros dafos en pifia fueron
reportados en 1991. En Antioquia se registran
pérdidas hasta del 70% de los frutos producidos.
En los llanos orientales ya estd registrada su
presencia, aunque la incidencia de la plaga no ha
sida econémicamente importante.

El adulto es una mosca de aproximadamente 6
mm. de longitud, color negro y térax cubierto con
abundante pubescencia; coloca los huevos en
grupos entre los ojos del fruto. Las larvas pueden
llegar a medir hasta 9.5 mm., penetran en el fruto
y cansumen la pulpa, por lo cual las frutas toman
una coloracion desuniforme y aceleran su
maduracion. A medida que las larvas se desarro-
llan, los frutos se tornan amarillos o color marrén
oscuro en la parte donde se localiza la plaga vy
postériormente se pudren. Se han reportado
entre 20 y 150 larvas de la plaga dentro de los
frutos afectados.

Manejo: El control de esta plaga requiere de varias
practicas que deben ser ejecutadas integradamente.

FY¥

Estas son:

& Destruccion de socas y restos de cosecha de
cultivos anteriores.

% Desinfeccién de colinos para la siembra.
% Control oportuno de malezas.

% Recoleccion y manejo de frutos afectados o
en mal estado.

& Deteccibn y monitoreo de la plaga. Uso de
trampas.

& Aplicacién de cebos envenenados.

La deteccién de la plaga se realiza examinando las
frutas en busca de los sintomas caracteristicos del
ataque. Los frutos que presenten los sintomas
descritos, deben ser abiertos para comprobar la
presencia de las larvas en su interior. Cuando se
sospeche de frutos con larvas, éstos deben ser
enterrados y tapados con una capa gruesa de
suelo.

Los adultos de la plaga pueden ser detectados y
monitoreados utilizando trampas Mc. Phail, con
proteina hidrolizada. Las trampas se colocan
distribuidas dentro y alrededor del lote, y deben
ser revisadas, lavadas y recargadas semanalmente
para determinar la captura de moscas y cambiar
el atrayente.

La trampa Mc. Phail es un recipiente pléstico o de
vidrio con una base céncava con capacidad para
250 mm. que tiene un orificio central para permi-
tir la entrada de las moscas. Por hectérea se
pueden utilizar 5 trampas que deben ser cargadas
con 200 mm. de proteina semanalmente. Si al
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revisar las trampas se encuentra en promedio una
mosca por trampa por semana, es necesario
efectuar medidas de control quimico mediante la
aplicacién de un cebo envenenado. Las aplicacio-
nes se deben realizar desde el comienzo de la
floraciébn hasta la cosecha, con una frecuencia
semanal o de acuerdo a la cantidad de adultos
capturados en las trampas.

El cebo envenenado es una mezcla de un insecti-
cida (50 cc. de malathion) més 300 cc. de proteina
hidrolizada en 20 litros de agua, que debe ser
aplicado Unicamente en algunos surcos de la
plantacién. Generalmente se recomienda
aplicarlo cada 7 a 10 surcos, haciendo una distri-
bucién homogénea del cebo dentro y alrededor
del cultivo.

% Tecla o Broca de la Pifa (Thecla spp.).

Esta es una de las plagas méas importantes del
cultivo de la pifia puesto que ataca directamente
los frutos. Es un insecto del orden Lepidoptera
cuya mariposa coloca los huevos en la
inflorescencia y al nacer las larvas penetran al
fruto causandole deformaciones o darios como
barrenador. Como consecuencia del dafio hay
abundante produccién de excrementos, la planta
produce una sustancia gomosay el fruto pierde su
valor comercial.

En los Llanos Orientales sus poblaciones no han
alcanzado niveles de importancia econ6émica,
como en otras partes del pais. El control de esta
plaga generalmente se realiza durante la flo-
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racién efectuando dos a tres aplicaciones de
insecticidas.

También pueden ser utilizados para el control de
esta plaga productos biolégicos como el Bacillus
thuringiensis, los cuales son maés selectivas v
permiten la implementacién de programas de
Manejo Integrado de Plagas para este cultiva.

Otras especies que se pueden presentar son los
cucarrones Gymnetis pantherina el cual puede
afectar la base del fruto, pero prefiere general-
mente fruta en descomposicién. Podischhus
agenor es otro cucarrbn que incrementa §us
poblaciones durante las primeras temporadas de
lluvia y afecta el tallo y frutos en descomposicion.
También pueden afectar la base del tallo ¥ las
frutas, larvas de cucarrones como el Rhychopharus
pamarum y el Metamasius sp., especialmente si
el cultivo se establece cerca de plantaciones de
palma africana o platano.

El manejo de estos cucarrones debe ser por
medio de trampas atrayentes fabricadas ¢on
desechos de las plantas de la pifia o plantas
hospederas de la plaga como palma africana v
platano para Rhynchophorus y Metamasius
respectivamente.

En las trampas se puede aplicar un insecti-
cida en polvo, para matar los cucarrones
atraidos y capturados. El control quimico median-
te fumigaciéon al cultivo no es recomendable
porque las poblaciones de estas plagas son
migratorias.
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2.14 ENFERMEDADES LIMITANTES Y ALTERNATIVAS PARA EL
MANEJO DEL CULTIVO DE LA PINA (Ananas comosus)

2.14.1 Patologia de la pifia

La pifia se puede ver afectada por una gama
relativamente amplia de patdégenos, pero en Co-
lombia se reportan como los de mayor importan-
ciala pudricién de la corona, la pecay la pudricién
blanda del fruto. En Brasil es particularmente
importante la presencia de la fusariosis 0 gomosis,
que origina altas pérdidas en la produccién. De
igual forma, los nemétodos son microorganismos
quée pueden dar lugar a pérdidas considerables en
el cultivo.

2.14.1.1 Pudricion de la corona
Agente causal. Phytophthora spp.

Sintomatologfa. Se puede observar un ama-
rillamiento y secamiento desde el &pice de las
hojas, esencialmente de las mas jovenes que la D;
en la base de las hojas se presenta una pudricién
blanea y blanda. Es posible encontrar con claridad
una zona marrén que separa la lesién del tejido no
afectado; la lesién no alcanza la parte verde de la
hoja. Desde la invasion de la parte blanca de la
hoja ¢l patégeno puede alcanzar el tallo. Las hojas
se desprenden con facilidad. En el Gltimo estado
la planta presenta una pudricién suave, con olor
putido, debido a la colonizacién secundaria de los
tejidos por otros microorganismos. La planta es
susceptible de ser atacada en cualquier estado
hasta antes de la fructificacion.

Manejo. Bésicamente se debe sembrar en suelos
sueltos, que no permitan el encharcamiento; el

L=
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mejoramiento del drenaje del lote ayuda a evitar
los ataques. Es un problema que en suelos con
pH inferior a 5.6 va mermando su incidencia.
Los colinos se pueden tratar por inmersién duran-
te un minuto o aspersion presiembra con fosetil-
Al. Se debe evitar que caiga tierra en las hojas de
las plantas. Tres a cuatro semanas después de la
siembra se recomienda asperjar con fosetil-Al;
la proteccion que se puede lograr asi alcanza
unas ocho semanas, dependiendo de las condicio-
nes. Para la induccién de la floracién se debe
utilizar un producto no alcalinizante, por lo que no
se recomienda el uso del carburo de calcio, ade-
mas de que tiene otros limitantes. En caso de ser
necesario se efectiia una nueva aplicacién del fun-
gicida mencionado una semana después del
tratamiento de induccién de la floracién.

2.14.1.2 Pudricién de raices

Agente causal. Phytophthora spp., Py-
thium spp.

Sintomatologia. El follaje de la planta afectada
cambia a amarillento y pardo. Las hojas se doblan
y secan progresivamente desde el apice. El siste-
ma radicular esta totalmente podrido, por lo que
es facil sacar la planta del suelo. Se puede presen-
tar en cualquier estado de crecimiento de la
planta.

Manejo. Las condiciones de encharcamiento del
lote, bajas temperaturas y pH alcalino favorecen
el ataque de la enfermedad. Se deben tratar los
colinos antes de la siembra, como se mencion6
anteriormente.
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2.14.1.3 Fusariosis o gomosis

Agente causal. Fusarium moniliforme var
subglutinans

Sintomatologia. Es un hongo que puede infectar
cualquier tejido de la planta, con exudacion de
gomadesde este sitio. Alemplear material asexual
proveniente de una planta afectada, ademas de la
goma, es posible encontrar los siguientes sinto-
mas: doblamiento del tallo, por lo general hacia la
parte en la que se localiza la lesién; cambio en la
filotaxis de la planta, con aumento del nimero de
hojas por espiral; cambio en la arquitectura de la
planta, que se presenta como un embudo; acorta-
miento de hojas; reduccion de todo el desarrollo
de la planta; acortamiento del tallo; muerte del
meristemo apical; clorosis. Debido al desarrollo
de la enfermedad en el tallo y la base de las hojas,
hay una reduccién en la toma de agua, la planta
dejade crecery las hojas presentan una coloracién
rojiza; en un estado posterior la planta se marchita
y muere.

En los frutos, el patégeno incita una pudricién
suave de la pulpa, acumulacién de goma en los
16¢culos del ovario y exudacién gomosa desde el
frutillo afectado. En un estado posterior la epider-
mis del fruto infectado cambia a un color rojizo a
marrén.

El hongo requiere de la presencia de heridas para
poder colonizar los tejidos; ademds, tiene un
amplio rango de hospederos entre los que se
pueden mencionar pinos, platano y banano, cafia
de azlcar, cacao, citricos, mango y arroz. Por otra
parte, no presenta estructuras de resistencia, por
lo que no puede sobrevivir largos perfodos de
tiempo en el suelo.
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Manejo. Se deben tomar varias medidas: inicial-
mente, el material de siembra ha de originarse de
plantaciones sanas. No se debe permitir la presen-
cia de socas. En caso de detectar plantas alecta-
das, se les debe erradicar. En caso de ser necesa-
rio, efectuar aplicaciones semanales o quincena-
les con fungicidas durante el desarrollo de la
inflorescencia y hasta el estado de flores cerradias;
también es posible embolsar la inflorescencia en
desarrollo, lo que ademas protege el fruto contra
el ataque de la tecla. Se debe evitar causar heridas
a la planta por las labores del cultivo y/o el atague
de insectos. ‘Perolera’ se reporta como resistente
al patégeno, en tanto que ‘Cayena Lisa’ e§ sus-
ceptible a él.

2.14.1.4 Peca del fruto

Agente causal. Penicillium funiculosum {tam-
bién se reporta a Fusarium moniliforme)

Sintomatologia. El sintoma se nota desde cuando
el fruto estéd de color verde, en forma de una
mancha pequeria de coloracion amarilla ubi¢ada
sobre algun frutillo (“ojo™), que se va extendiendo
a medida que el fruto madura y va alcanzando los
frutillos que le rodean. Al mismo tiempo, en la
pulpa del fruto se nota el avance hacia el centro de
una necrosis de estos tejidos, de color marrén
0Sscuro.

Se reporta que no se observan sintomas en fitos
infectados de Cayena Lisa, en tanto qué en
Perolera los frutillos afectados muestran una de-
presion en comparacién con los sanos. Aparen-
temente, el dafio originado por este hongo esta
relacionado con la presencia y ataque de &caros
del género Rhynoseius. La precipitacién, impor-
tante para el aumento de inéculo, y la temperatu-
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ra media diaria, la que se ubica entre 16°y 20°C
favorece la poblacion del acaro y la infeccion
por el hongo, son factores que estan implicados
en la epidemiologia de la enfermedad.

Mariejo. Se reporta que en Africa se afecta mas el
grupo Perolera que el Cayena. Debe hacerse un
control de insectos y acaros; los estudios efectua-
dos en el departamento de Santander mostraron
que los mejores tratamientos quimicos eran el
benomil mezclado con carbaril (0.3 gr producto
comercial + 0.5 gr p. c./l agua) en aplicaciones
semanalesy estamezclaenrotacién con mancozeb
(3 ar p. c. /1 agua) cada semana, dirigidas a la
inflorescencia. Debe tenerse especial cuidado con
el empleo de benomil, pues por su modo de
aceibn, tiene la posibilidad de seleccionar razas
resistentes al producto dentro de la poblacién del
hongo. En Brasil se recomienda la aplicaciéon
de endosulfan al momento de la induccién floral
v trés semanas después, para controlar la pobla-
cion de acaros.

2.14.1.5 Pudricién basal, mancha foliar
blanca, pudriciéon negra

Agente causal. Thielaviopsis paradoxa
Ceratocystis paradoxa

Sintomatologia. Se presenta una pudricién suave
en la base del material de propagacién, que sigue
hacia el tallo; el tejido muestra una coloracién
ostlra; la planta infectada deja de crecer y puede
maostrar marchitez de las hojas; en un estado
posterior, el tejido infectado se degrada y quedan
s6lo las fibras; esta pudricién basal se presenta
poco después de la siembra.

En hojas se observan manchas pequeiias, de

o
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color café claro a amarillo en la parte media o la
superior de la hoja; bajo condiciones de hume-
dad las manchas aumentan su tamaiio, el tejido
infectado se seca y exhibe una coloracién gri-
sosa a blanca.

La pudricién negra es la més comun de las
enfermedades en postcosecha; se presenta ini-
cialmente como una pudricién suave de la pulpa
en forma de cono y de color amarillo oscuro; a
medida que la enfermedad progresa, la pulpa se
vuelve acuosa y hay exudacion de jugo, lo que
lleva a un cascarén vacio con fibras oscuras por
dentro.

Manejo. Se debe tomar en consideracién que
este hongo es un patégeno débil que necesita
heridas para poder penetrar. Se ha encontrado
que las coronas son mas susceptibles a la pudricion
basal que otros materiales de siembra. Al sacar el
material vegetativo se le ha de colocar invertido
para exponer las heridas a la luz del sol y al viento,
con el fin de lograr una cura de estas heridas; si se
emplea la corona como material de siembra, se
debe eliminar toda la pulpa presente, que es
facilmente colonizada por el patégeno. En caso
de tener periodos calidos y con lluvia, que favore-
cen las epidemias de la pudricién basal, se hace
necesario tratar el material de siembra por
inmersién en una solucion al 0.12 a 0.24% de
ingrediente activo de benomil o al 0.05% de i.a.
de triadimefon.

La entrada del hongo a las hojas se hace a través
de heridas causadas por el roce de las hojas entre
si y por la alimentacién de insectos y &caros. Sin
embargo, el dario es insignificante, por lo que no
se recomienda efectuar ningtin control.

Para el caso de la pudricién negra del.fruto se
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recomienda cortar la fruta con pedutnculo largo;
el control quimico mencionado anteriormente
es igualmente efectivo para mantener el proble-
ma bajo control, siempre y cuando el trata-
miento se realice hasta 12 horas después de la
cosecha; también se ha aplicado con éxito tanto
al corte como a la superficie del fruto &cido
benzoico.

2.14.1.6 Nematosis

Agentes causales. Helicotylenchus sp.,
Meloidogyne sp., Rotylenchulus sp.,
Criconemellasp., Trichodorus sp., Pratylenchus
sp., Scutellonema sp., Criconemoides sp.

Sintomas. En las zonas productoras del Valle

del Cauca y del Cauca se ha encontrado que
predominan los géneros Pratylenchus,
Helicotylenchus y Meloidogyne.

Cuando un cultivo esté afectado por Pratylenchus,
especialmente, se observan parches de plantas
con menor crecimiento que las demas, sus
hojas son cloréticas y rojizas y son delgadas
y de menor tamario; el sistema de raices es
escaso, con pocas raicillas y es frecuente en-
contrar necrosis de raices, asi como la invasién
por otros microorganismos, generalmente
hongos.

Ademés de lo anterior, en el caso de la presencia
de Meloidogyne, se encuentran pequefias
agallas en el tejido de las raices.

Manejo. Una vez establecida con certeza la
existencia de poblaciones de nematodos
fitoparéasitos en el suelo, puesto que se puede
confundir la sintomatologia de nematodos no
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formadores de agallas con otros problemas de
sanidad, se debe efectuar una rotaciéon de cultivos
osembrar especies vegetales que sean reductoras
de la poblacién como Crotalaria sp. y Stulo-
santhes sp. para Pratylenchus; en el caso de
Meloidogyne, Criconemoides y Helicoty-
lenchus, Digitaria decumbens hace que sus po-
blaciones desaparezcan en un ario parael primero
de los géneros listados y en 18 meses, para los
otros dos; sin embargo, las poblaciones de
Pratylenchus se mantienen. El arado profundo
del suelo expone al sol los huevos de estos
microorganismos, con lo cual se reduce su viabi-

lidad.

2.14.1.7 Mancha amarilla

Agente causal. Una raza del virus de la marchitez
manchada del tomate.

Vectores. Este virus es transmitido por los trips
Thrips tabaci, Frankiniella schultzei, F. fuseay
F. occidentalis.

Sintomas. Inicialmente se observan manchas
pequenias (de 2 a 15 mm), redondas y de color
amarillo sobre la superficie de las hojas; en un
estado posterior estas manchas se alargan hacia
la base de la hoja y coalescen, lo que conlleva a
una necrosis café a negra del tejido; poco a poco
la sintomatologia va avanzando hacia los fe-
jidos més nuevos de la planta hasta que al final
la planta muere.

En el fruto, se puede encontrar, en el caso e
una infeccién de la corona, una necrosis progre-
siva de la parte superior de este 6rgano, gue
puede degenerar en una pudricién de él a traves
de patdbgenos secundarios, mientras que la
corona se desprende completamente. La infec-
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cién de un frutillo lleva a una necrosis del
tefido v la formacién de cavidades dentro del
fruto.

Mangjo. No se considera como un problema
serio en las zonas de poca altitud cercanas a la
linea ecuatorial. Los cultivos provenientes de
coronas son mas susceptibles al virus. Existen
varias plantas hospederas del virus, tanto cultiva-
das [tabaco, tomate, berenjena) como malezas
(Emilia spp., Bidens pilosa), por lo tanto, el
control de malezas y el no tener cultivos cerca,
intercalados o de rotacion de las especies
mencionadas ayuda al manejo del problema. Se
debe, de igual forma, controlar la poblacion del
veetor.

| 1 -
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2.14.1.8 Marchitez

Agente causal. Virus de la marchitez de la pifia
por cochinillas.

Vectores. Las cochinillas Dysmicoccus brevipes
y D. neobrevipes.

Sintomas. Se encuentra que las hojas mas
nuevas presentan tonalidades amarillentas, que
les dan un aspecto de anaranjamiento; la planta se
debilita y posteriormente muere.

Manejo. Los cultivares del grupo ‘Cayena Lisa’
son mas sensibles a la infeccion. Control de las
poblaciones de cochinillas.
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2.15 MANEJO INTEGRADO DE LAS MALEZAS
EN EL CULTIVO DE LA PINA

2.15.1 Introduccién

Las malezas o plantas indeseables compiten con

el cultivo por luz, agua y nutrientes v ademas
son hospederas de enfermedades y plagas,
especialmente la cochinilla, Dysmiscoccus
brevipes, que es la principal plaga de la pifia.
Las perdidas reportadas por causa de la compe-
tencia de malezas en pifia pueden llegar al 100%
si no se realiza ninguna préctica de control. Las
malas hierbas son consideradas como plagas
ya que poseen una alta capacidad de adaptacién
y se convierten ademaés en colonizadoras natura-
les de los suelos.

La presencia de las malezas en los agroecosis-
temas hacen necesario el uso de un mayor niime-
ro de accesorios de labranza, equipos de limpieza
y aplicacién de herbicidas ast como también de
mano de obra. Con el uso excesivo de ios imple-
mentos de labranza y el manejo indiscriminado de
los herbicidas en los sistemas de produccién
agricola de la Orinoquia Colombiana se han
ocasionado problemas serios de degradacién de
suelos y graves disturbios en la composicién
floristica de los ecosistemas dando como resulta-
do el surgimiento de malezas nocivas con algn
grado de resistencia a los herbicidas.

La pifia es una planta de desarrollo lento que
presenta un sistema radicular superficial y
relativamente débil, por lo cual compite pobre-
mente con las malezas y debe ser mantenido
libre de la competencia de estas por un periodo
largo para evitar pérdidas en la produccién. Una
vez el cultivo alcanza su estado de diferen-
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ciacion floral los efectos de la competencia de
malezas sobre la produccién de la pifia se dis-
minuyen.

2.15.2 Uso de coberturas

Un adecuado manejo de las coberturas, constitu-
ye un método eficiente para prevenir la emergen-
cia de las malezas. Mediante este método se
disminuye la penetracién de la luz y se previene
asf la germinacién y el desarrollo del follaje de
las malezas. En algunos paises se usan caber-
turas plasticas o de papel asféltico, que limita
considerablemente la aparicién de las malezas,
pero no en su totalidad. En trabajos realizados
con coberturas plasticas en pifia se lograron
obtener altas producciones de pifia de huen
tamafio debido probablemente a una mayor
retencion en la humedad del suelo, menores
temperaturas en el suelo, un control mas efectivo
de las malezas y un mejor aprovechamiento de
los nutrientes.

El uso de coberturas vegetales es también oira
alternativa para el manejo de malezas en el
cultivo de la pifia. Los residuos de las cosechas
ademas de limitar la entrada de luz pueden tam-
bién liberar sustancias téxicas durante el progeso
de descomposicién las cuales pueden inhibir la
germinacién de las semillas de las malezas @ su
crecimiento. En las zonas pifieras de Santander
del Sur, con alguna frecuencia se utiliza la ¢as-
carilla de arroz, la cual ademés de retener la
humedad del suelo, previene el crecimiento de las
malezas durante el desarrollo de la planta.
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2.15.3 Control Fisico o Mecanico

El ¢ontrol fisico o mecénico busca manejar un
problema ya establecido, en contraste con el
cultural que pregona la prevencién del mismo.
Hay varias practicas de control que se basanen la
eliminacién de las malezas, bien sea a mano o con
implementos mecéanicos. Muchos de estos méto-
das implican movimiento de suelo para restringir
el desarrollo de las malezas, cubriéndolas, cortén-
dolas o exponiéndolas a la accién desecante del
sol, o por agotamiento de las reservas nutritivas
al suprimir continuamente el area fotosintética.

[.a desyerba con implementos manuales es un
método simple, practico y eficiente para eliminar
|28 malezas. Se utiliza la desyerba con implemen-
tos manuales en zonas o en lugares infestados por
malezas tolerantes o resistentes a los productos
quimicos, en zonas con facilidades de mano de
obra, bajo costo de mano de obray &reas agricolas
con lotes reducidos. Cuando se realiza el control
con el azadon se debe realizar en forma superficial
para no herir las raices y evitar echar tierra al
cogollo, pues con esto se reduce drasticamente el
crecimiento. Para lograr una produccion éptima
se deben de realizar de 9 a 10 desyerbas con
intervalos de separacién minimo de un mes.

En regiones donde ocurren lluvias abundantes
durante la primera época del cultivo, el método de
desyerba con implementos manuales resulta cos-
toso, pues las malezas con la alta humedad,
vuelven a rebrotar.

2.15.4 Control Biolégico

Sé considera control biol6gico desde el punto de
vista ecologico "la accibn de parasitos depre-
dadores o de agentes patdégenos que mantienen
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la densidad de poblacién de otro organismo en
un promedio mas bajo del que existiera en su
ausencia”.

La FAO, consciente de los alcances del control
biolbgico, ha relacionado que el control biol6gico
de las malezas con agentes patégenos de plantas
actualmente es factible desde el punto de vista
biolégico y técnico pero son muy pocos los
elementos que se han desarrollado hasta el punto
de poder ser utilizados en la practica.

2.15.5 Control Quimico

Es el método moderno para controlar las malas
hierbas en las plantaciones, mediante el uso de
sustancias quimicas que destruyen malezas sin
afectar el cultivo.

En el control quimico de las malezas existen
tres puntos que son basicos para lograr mayor
eficiencia: la época de aplicacién, la seleccién y
dosis de los herbicidas v el método de apli-
cacién

e Herbicidas preemergentes

Estos herbicidas se aplican luego de la emer-
gencia de las malezas, v cuando las malezas a
controlar tengan una altura ideal.

Existen varios herbicidas que pueden ser aplica-
dos al momento de la siembra o posterior a ella,
sin afectar la planta de pifia. Tal es el caso del
diurén (Karmez), ametrinas (Gesapax), triazinas
(Gesaprim) ydel linurén (Afalon). Otros herbicidas
que podrian causar alguna clorosis o retraso en la
floracién son el bromacil (Hyvar X), el cual aunque
es usado comunmente, se debe tener cuidado con
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las dosis altas, debiendo aplicarlo en forma dirigi-
da. Los herbicidas de tipo hormonal como en el
caso del 2,4-D son perjudiciales a la planta puesto
que ademas de toxicidad, causan alteraciones
fisiologicas.

En el caso de herbicidas no selectivos como son el
Paraquat y el Glifosato se pueden aplicar en forma
dirigida utilizando pantallas y en horas de poco o
ningun viento.

e Seleccion de los herbicidas

Se reconoce que ningun herbicida es capaz de
controlar todas las especies de malezas que se
puedan encontrar en un cultivo. La seleccion del
herbicida o mezcla de herbicidas a utilizar depen-
dera de la composicion floristica de las malezas

presentes en el lote, del sistema de siembra,
estado de desarrollo del cultivo y del tipo de
suelo. ,

La residualidad de los herbicidas dependera
de las condiciones ambientales prevalentes en
las zonas de produccién. En zonas mas hi-
medas la duracién del control ser& mucho menor
que en las zonas secas. Los herbicidas una vez
llegan al suelo pueden ser lavados de la solucin
del suelo, absorbido por los coloides del sueld, o
degradado por la accién de los microorganis-
mos del suelo. |

Rahman y Tangga (1997) encontraron en esfi-
dios realizados en Malaysia que durante la esta-
cién seca el control de malezas era més efectivo
cuando se utilizaba el diuron el cual permifio
mantener el cultivo libre de malezas por un perio-

Tabla 11. Herbicidas, dosis y época de aplicacion para el control de las

malezas en pifa.

b
NOMBRE COMERCIAL EPOCA Y FORMA DE DOSIS
(GENERICO) APLICACION
Dalapon Presiembra, posemergente 8-12
(Dalapon) (nunca en piha)
Gramoxone Presiembra, 2-4 (I/ha)
(Paraquat) Posemergente (dirigido) 1-2 (IVha)
Roun-up Presiembra 4-8 (lt/ha)
(Glifosato) Posemergente (dirigido) 2-4 (I/ha)
Karmex Pre o Posemergente 4-6 (kg/ha)
(Glifosato)
(Diurdn)
Afalon Pre o Posemergente 2-6 (lt/ha)
(Linuron)
Hyvar X Presiembra 4-6 (kg/ha)
(Bromacil) Posemergente 2-4 (kg/ha)
Gesaprin Pre y Posmergente 2-6 (Iha)
(Atrazina)
Gesapax Pre y Posemergente 2-6 (lt/ha)
(Ametrina)
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|
do desr a 6 meses, mientras que con el gesapax
sola §é logro un control por 1 a 1.5 meses. La
efectividad de estos herbicidas preemergentes se
reduio durante la estacion de lluvias.

En la tabla 11 se citan algunos productos y dosis
comerciales recomendados para el control de
malezas en el cultivo de la pifia.
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3. Manejo Agrondmico del cultivo

de la cana

3.1 INTRODUCCION

Por su importancia en el 4rea cultivada, en la
' generacién de empleo y por el uso de la
panela, miel y melaza para la alimentacién
hufmanay animal, el cultivo de la cafia panelera se
constituye como una de las principales activida-
des en zonas de economia campesina en el
pals.

Existen diferentes factores que varfan los rendi-
mientos de la cafia panelera, como el clima, el
suelo, las variedades y los aspectos técnicos en el
manejo del cultivo. La falta de capacitacién a los
productores  es otro factor que incide en la
produccion, ya que su sistema de explotacion es
artesanal y las limitaciones en produccion son
apreciables.

Para mejorar la produccién es necesario introdu-
cir précticas de cultivo adecuadas, tales como:

# Buena preparacion del suelo
# Surcada
#  Seleccion de semilla adecuada

i
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Variedad a utilizar

Semilleros

Siembra:

- Epocas

- Distancias de siembra

- Sistemas de siembra

- Cultivos intercalados

Control de malezas

Fertilizacién

Manejo de plagas y enfermedades
Control de maduracién y cosecha
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3.2 PREPARACION DEL SUELO

La adecuada preparacion del suelo permite
acondicionar muy bien el terreno y darle a la
semilla todas las condiciones ideales para su
germinacién, 6ptimo desarrollo y produccion.

Précticas de preparacién del suelo:Existen las
siguientes opciones dependiendo de las posibili-
dades en la regién o del cultivo que preceda a
la cana:

* Corte y quema del rastrojo
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Si tiene pasto, sobrepastorearlo antes de pre-
pararlo.

Preparacién manual con azad6n y/o pica a
una profundidad de 20 y 30 cm de ancho.

Si existe maquinaria y el terreno lo permite, se
realiza un pase de rastra y uno de rastrillo para
luego hacer los caballones. Cuando han sido
lotes mecanizados, utilizar un cincel para per-
mitir mejor anclaje y nutricién de la planta,

El surcado en suelos de ladera se orienta en
curvas de nivel para evitar la erosién del suelo.

Preparacién con arado de bueyes.

Seemplea en lotes con descanso o en potreros
sobrepastoreados y destroncados. El mejor
implemento es el arado de vertedera y el
numero de pases depende del tipo de suelo, de

Figura 5. Preparacién de suelo con maquinaria

la profundidad de siembra, de los residucs de
vegetales y malezas que hay necesida de
desmenuzar para una mejor descomposicié
Los bueyes se desempefian mejor en su.
que no estén himedos ni demasiado sec

= Surcado. ‘

En suelos de ladera, el surcado se crienta flfan
curvas de nivel, formando después la ;ﬂa
barreras vivas productivas. En regiones lluv
sas se debe surcar el terreno con pendie
moderadas, con el objeto de evacuar el agu;'t;‘
escorrentia la profundidad del surco es de 0.20
2 0.30 mts. y el ancho de 0.30 mts. Se puede
hacer con surcadores, si se dispone de ma i
naria 0 manualmente con pica y azadén. “

La profundidad del surco o del hoyo es impar-
tante para darle un buen anclaje a la plan
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3.3 SELECCION DE LA SEMILLA
PARA LA SIEMBRA

Es importante contar con semilla de buena cali-
dad. Las caracteristicas que se deben tener en
cuenta para una buena seleccién de la misma
SOn:

- La semilla debe provenir de lotes de cultivo
no mayores a 7 meses..

- Semilla pura, libre de mezcla con otras va-
riedades.

- Blena cantidad de yemas funcionales.
- Semilla libre de plagas y enfermedades.

- | os trozos deben tener de 35 a 45 cm. de
longitud y que tengan de 3 - 4 yemas.

-» Estado nutricional adecuado.

3.4 VARIEDADES PANELERAS

La variedad juega un papel primordial en el cul-
tivo de la cafia, por la diversidad de condiciones
de ¢lima, suelo y manejo del cultivo en cada
region.

En la zona panelera de la hoya del rio Suérez,
cuatro variedades (PR-61632; PR-1141;RD-
7511 y POJ-2878) han mostrado un potencial
de rendimiento sostenido en un amplio rango de
condiciones ecol6gicas. De estas variedades, las 3
primeras estan en proceso de adopcién y con
altas producciones de cafia y panela, y la ultima,
ampliamente conocida pero muy antigua con
reduccién gradual de su capacidad de produccion.

TIW
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A nivel de investigacién, se tienen variedades
para microregiones especificas, con mejor
adaptacién que las tradicionales cultivadas vy
mejor capacidad de produccién de panela.

- Como resultado se tienen variedades adapta-
das a pisos térmicos entre los 100 y 800
m.s.n.m como MY 5465; SP 701284; JA
6419; RD 7511; CC8475 y MZC 74275;
para pisos térmicos entre 800-1400 msnm.
POJ 2878; PR61632; MEX 68200; MY
5465; PR 1141; Y CC8325. Para pisos
térmicos entre 1400- 1800 msnm. se tienen
C0421:PR61632; MY 5465;PR671070Y
RD 7511.

Este tipo de materiales se han trabajado a
nivel del piedemonte en Arauca, Casanare
y Meta, para la produccién de panela, pero
en la regi6n del Vichada en las vegas del Rio
Meta, la produccién esta orientada a la
obtencién de miel. )

Amigo Productor - construya su
semillero para que tenga
disponibilidad de semilla para la
siembra. Un semillero de una
hectédrea produce semilla
suficiente para sembrar 10
hectdreas en un periodo

de ocho meses.
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Figura 6.

3.4.1 Semilleros

La utilizacién de semilleros se ha impuesto en el
cultivo de la cafia, especialmente para obtener
semilla libre de plagas y enfermedades y de
buenas condiciones nutricionales para que pro-
porcionen una plantaciéon robusta. Aunque es la
fuente de semilla mas costosa, tiene las siguien-
tes ventajas:

leécién
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de materiales de buen
comportamiento y desarrollo agronémico. .

=> Semiilla de excelente calidad.

=> Alto porcentaje de germinaci6n.
-> Pureza de la variedad que se desea propagar
= Control de plagas y enfermedades. |
- Mejor condicién nutricional de la semilla;

El semillero debe estar organizado en for
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que permita limitar al méaximo el ataque de las
plagas y enfermedades. Ademas la semilla debe
estar disponible para cuando se necesite y en la
cantidad requerida.

Se debe escoger un iote de cultivo equidistante
a los lotes comerciales para establecer el semi-
ller@ly poderlo asistir muy bien.

Cuando la variedad es bien conocida y se dispone
de :;fantaciones comerciales, se seleccionan los
mej res tallos de la plantacién para constituir el
semillero basico.

3.5] SIEMBRA

Iﬁpoca;

En la siembra de cafia panelera debe ponerse
espeécial cuidado, maxime cuando se pretende
qué el cultivo dure 4-5 cortes en 6ptimas condi-
ciones de produccién. Una vez se ha preparado
arreno  adecuadamente y se cuenta bien sea
el semillero o semilla apropiada, se procede
siembra teniendo en cuenta la época.

|
GéAeralmente en las zonas paneleras no se dispo-
ne de riego. La cafia necesita durante el primer
peﬁodo de crecimiento (germinacién y
m &ollamiento) de suficiente humedad, por tal
mEtjvo la siembra debe efectuarse en época de
iniclo de lluvias; ademés esto permitira cosechar
en verano cuando se presenta mayor acumula-
cl xr de sacarosa. Donde hay facilidad de riego la
doca de siembra es amplia, pero ante todo, se
debe tener en cuenta la época de corte con el fin
deé que no vaya a coincidir con un invierno fuerte,
pues se disminuyen los rendimientos y especial-
mehte la calidad de la panela se dafia.

Sy w
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3.6 DISTANCIA DE SIEMBRA

Las distancias de siembra recomendables varian
de 1.20 m. a 1.30 m. entre surcos, lo que per-
mite intercalar otros cultivos. Los sistemas que
se utilizan comtinmente son:

# Chorro Sencillo: este sistema se utiliza
cuando la semilla proviene de semillero o de
cultivos comerciales, pero de excelente cali-
dad. Se realiza colocando una semilla detras
de otra, formando una sola linea en el fondo
del surco. La semilla debe taparse con una
capa de tierra de 2 a 5 cm para que germine
bien. Cuando se coloca mucha tierra sobre la
semilla se demora mas tiempo en rebrotar o
no germina. La cantidad requerida es de 6-7
toneladas de semilla por hectérea.

Chorro Medio: Cuando la semilla no es
buena germinadora o ha sufrido dafios ligeros
en su transporte y preparacién se coloca a
chorro medio o surco semidoble. Se necesita
8-9 toneladas de semilla por hectarea.

Chorro Doble: Si la semilla no ha sido bien
seleccionada, ha sufrido mucho dario en el
transporte y en general no es de muy buena
calidad, se siembra en chorro doble. Se nece-
sita de 10-11 toneladas de semilla por hecta-
rea.

En general, se debe tener en cuenta que por cada
metro lineal se deben colocar de 8 a 10 yemas.

. Cultivos Asociados: una de las mejores
alternativas para el pequeiio productor y de
generar recursos adicionales en corto plazo es
el uso de cultivos asociados en las calles de la
cana. Esto le permite al productor recuperar
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parte de los costos del cultivo v ademas obte-
ner otros productos para el consumo, como es
el caso de frijol, yuca y maiz.

Por lo general, la cafia rinde mas cuando se
cultiva en monocultivo que cuando se intercala
con maiz. Sin embargo, el rendimiento equi-
valente simula las condiciones del agricultor
que tiene que comprar maiz cuando solo
explota carfia.

3.7 CONTROL DE MALEZAS

Las malezas pueden causar baja en los rendimien-
tos hasta en un 60%. Se ha determinado que el
perfodo mas critico de competencia entre las
malezas y el cultivo ocurre en la etapa de
macollamiento. Después que la caria cierra, la
sombra que produce el follaje es suficiente para
controlarlas. El control de malezas debe ser inte-
grado, utilizando en forma combinada los méto-
dos culturales, mecénicos y quimicos.

# Control Cultural: es ejercido por el mismo
cultivo sobre las malezas, debido a su capaci-
dad de competencia. Las préacticas de prepa-
racion de suelo, sistemas y distancias de siem-
bra, semilla de buena calidad, uso de semille-
ros, fertilizacién, riego, control adecuado de
plagas y enfermedades contribuyen para
su control.

Control Manual y Mecanico: es el mas
convencional de los tres. En el manual se
utiliza la pala o el azadén y generalmente se
requieren de 2-4 desyerbas. El control mecé-
nico se hace con implementos adaptados al
tractor, a bueyes y/o equipos de labor.
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# Control Quimico: es el mas estudiade de
los tres y se hace con productos especificos
para cafia panelera. Este control es el mas
aconsejable, pero su uso se ve restringido por
el agricultor debido a:

- Desconocimiento del método y sus bondades
- Deficiente preparacién de suelos

- Falta de equipos de aplicacion

- Mezcla de cultivos o cultivos intercalados

- Desconocimiento de los productos quimicos
y dosis. En la tabla 1 se aprecian los herbi-
cidas mas comunmente usados en cafa
panelera.

3.8 FERTILIZACION

Antes de realizar la labor de fertilizacion es corve-
niente saber que contiene el suelo y que necesita
el cultivo para hacer las correcciones y garantizar
un buen desarrollo del cultivo, por lo cual es
necesario realizar analisis de suelo. Algunas varie-
dades de cafia absorben mas nutrientes y pueden
rendir mejores cosechas de cafia y de panela que
otras. Se ha encontrado que la germinacién y el
vigor de la planta dependen en gran parte del
estado nutricional de la semilla y esto depende
de una buena fertilizacion.

En la tabla 2 aparecen las dosis de fertilizacién
utilizadas en cafia panelera dependiendo de los
contenidos en el suelo de los diferentes elementos
minerales.
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sla 1. Herbicidas y surfactantes mas usados en cafia panelera

Nombre comercial

Ingrediente Activo Conc.

Dosis Comercial

Gesapax Combi 500 FW

Cafiero 500 FW
Gesapax 500 FW
Karmex PM
Anikilamina 4-6
Triton ACT

Extravon

|
Carero Super 500 FW
Atramet Combi 500 FW
Ametrex 80 PM

Agral 90

Ametrina + Atrazina
Ametrina + Atrazina
Ametrina + Atrazina
Atrazina

Atrazina

Triaxina

Diuron

2,4-D

Isooctili F.
PT+Sulfacinato
Octilfenol ofixilato
Plieter Alcohol

5-7 litros/Ha
5-8 litros/Ha
4-6 litros/Ha
3-4 litros/Ha
4-6 litros/Ha
4-6 litros/Ha
4-5 litros/Ha

0.5 Itha

1 It/ha

5 Aspectos agrondémicos del cultivo de la cafia panelera. Roberto Manrique, Orlando Insuasty, Pompilio Carrillo.

i
L
Caracteristica Contatido Calificacion Dosis (Kg/Ha) Fuente
L en el suelo
6.5-7.2 Excelente
5.5-6.5 Bueno
45-55 Regular 1.000 a 3.000 Cal dolomita y/o Calfos
7.2-45 Inadecuado
Wateria Organica | >5 Alto Nitrégeno
% 35 Medio 50 Nitrégeno
<3 Bajo 100 Nitrégeno
P ppm >20 Alto 75-150 P,0,
Bray |l 10-20 Medio 75-150 PO, -
<10 Bajo 100-175 P,0,
K (meg/100 g) >0.6 Alto 75-150 0
0.3-0.6 Medio 50-100 K,0
<0.3 Bajo 75-125 K,0
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Tabla 3. Correctivos usados al suelo en el cultivo de la cafia panelera

. !
Contenido ;
Caracterizacion en ol suelo | Calificacion Dosis Kg/Ha Fuente !
Ca (meq/100 g) 3.0 Alto |
1.5-3.0 Medio 1.000 Cal dolomita o Calféf
<1.5 Bajo 1.000 a 3.000 |
Mg 1.5 Alto
0.5-1.5 Medio 1.000 a 3.000 Cal dolomita o Calf
<05 Bajo > 3.000 Cal dolomita
Al
2 mg/100 g Bajo 1.000 Cal dolomita
2-4 mg/100 g Medio 1.000-3.000 Cal dolomita
4.0 mg/100 g Alto > 3.000 Cal dolomita

Fuente: Aspectos agronémicos del cultivo de la cafa panelera. Roberto Manrique; Orlando Insuasty; Pompilio Carrillo.

3.9 MANEJO DE PLAGAS Y ENFER-
MEDADES.

3.9.1 Plagas: al cultivo de la caria lo atacan
varias plagas que afectan econémicamente su
produccién. Los mas importantes son:

# Barrenador de la cafia (Diatraea sp.): es la
plaga mas perjudicial del cultivo. El gusano
penetra al interior del tallo formando galerias
que deterioran la cafia y la calidad de los jugos.
Se controla biol6égicamente liberando en los
cultivos parésitos benéficos como Paratheresia
claripalpis, Trichogramma sp. u otros.

# Picudo de la cafia (Metamasius he-
mipterus): es una plaga secundaria ya
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que se aprovecha de las heridas o perforacio-
nes hechas en el tallo, para penetrar y consu-
mir su interior luego forma la pupa Y COnSs-
truye un nido tipico. El adulto es un cucarrén
picudo de unos 15 mm de largo. Su control
se realiza haciendo trampas puestas dentro
del cultivo y hechas con bagazo colocads en
tarros de guadua y se le adiciona un insecti-
cida.

Polilla o chinche harinoso de la cafa
(Pseudococcus sachari): se ha observada en
todos los cultivos de caria. Vive de la savia yes
protegido por la yagua o vaina de la hoja. Si
el ataque es fuerte, produce un exudado gue
atrae las hormigas, las cuales a su vez llevan
el hongo causante de la fumagina.
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# Otras plagas de la cafia de menor impor-
tancia: hormiga de Amaga, Caligo lleoneus,
Sipha flava, Rhynchophorus palmarum,
Spodoptera frugiperda. Los darios que pue-
den ocasionar estas plagas consisten en dafio
de la semilla asexual, destruyendo las yemas;
cogollos muertos en carias de 1 a 6 meses;
perforacion y destruccién de los entrenudos
en carias mayores de 6 meses.

3.9 2 Enfermedades

Las principales enfermedades que se presentan
en el cultivo de la cafia son:

#: Mosaico de la cafia: es causado porunvirus
y ocasiona pérdidas considerables. La planta
atacada toma una forma veteada de manchas
amarillentas en el fondo verde de lahoja. Enel
tallo se presenta un enanismo que baja los
rendimientos en forma notoria hasta detener
completamente el crecimiento de la planta. El
{nico control conocido es usar variedades
resistentes como: POJ 2878, PR 61632, SP
701284 y RD 7511.

# Raquitismo o enanismo de las Socas: es
una enfermedad virosa muy grave que ocasio-
na grandes pérdidas en las socas de la cafia y
{ambién en las plantillas. Una plantacién en-
ferma se reconoce por el escaso desarrollo de
las plantas, amarillamiento de las hojas y tallos
pequerios con entrenudos cortos. Un sistema
muy caracteristico es la aparicion de puntos
de color anaranjado a la altura del nudo, al
‘hacer un corte transversal de los mismos.

# Rava clorética: enfermedad causada por un
virus. Es grave en suelos mal drenados o
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pesados. La sintomatologia consiste en rayas
amarillentas en las hojas o en las vainas. El
control se hace en el campo mejorando las
condiciones fisicas del suelo, lo mismo que el
drenaje.

Mancha de anillo enfermedad ocasionada
por un hongo (Lepthosphaeria sacchari) y se
presenta con alguna frecuencia en los cultivos,
especialmente en tiempo calurosoy himedo y
en suelos pobres. Su sintomatologia son hojas
con lesiones pequerias de color amarillo que
luego se tornan pardas; en estados avanzados
las manchas presentan centrosde color rojizo,
bordes irregulares color castafio rojizo y la
lesion presenta un halo amarillento. Las
fertilizaciones nitrogenadas favorecen su de-
sarrollo. El control se hace mediante el uso de
variedades resistentes, rotacion de cosechas y
una buena y adecuada fertilizacion.

Mancha de ojo: causada por el hongo
(Helminthosporium sacchari). Enfermedad
muy grave, reduce sensiblemente la capacidad
fisiolégica de la planta . Los sintomas visibles
en el limbo de la hoja, presentando manchas
ovaladas y alargadas amarillentas y posterior-
mente son pardas con un halo amarillento. El
uso de variedades resistentes y fertilizacion
con poco nitrégeno.

Otras enfermedades:

- Pokkak Boeny o Pokobon: causada por el
hongo (Fusarium moniliforme).

- Muermo Rojo o Pudricién Roja: causada por
el hongo (Colletotrichum falcatum went).

- Mal de Pifia o Corazén Negro: causada por
el hongo (Ceratocystis paradoxa).
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3.10 CONTROL DE MADURACION

Los méximos rendimientos en panela se obtienen
cuando la cafia esta bien sazonada antes del corte.
Esto se consigue cuando los tallos detienen la
velocidad del crecimiento al final del periodo
vegetativo. Durante esta época las oscilaciones
de temperatura, la sequia moderada y el ham-
bre de nitr6geno son agentes efectivos para la
maduracién.

La edad y las condiciones del cultivo desemperian
papeles dominantes en la maduracién. La edad
esta influenciada por la altura sobre el nivel del
mar: al disminuir la altura la temperatura es
mayor y el periodo vegetativo se acorta. Estos
factores influyen en igual forma en la concentra-
cion de sacarosa: a bajaaltura la concentracién es
menor, la cual va aumentando con la altura hasta
llegar a un maximo teérico de sacarosa que es del
26%. De 0-600 msnm la carfia madura entre los
11 6 12 meses; de 600 a 1.200 msnm entre los
12 a 15 meses y de 1.200 a 1.600 msnm entre
14 y 18 meses.

3.11 EMPLEO DEL REFRACTOMETRO
DE CAMPO

Este aparato nos indica el porcentaje de s6lidos
solubles totales contenidos en el jugo de la caria
(° Brix). La concentracion de sacarosa en la cafia
comienza de abajo hacia arriba. La cafia madura
primero en la zona basal, sigue en la zona media
y por ultimo en la zona apical. La experiencia
ha demostrado que existe una relacién entre el
Brix de la zona media apical (A) v el Brix de la

zona basal (B).
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B

Si — = 1 la cana esta madura y debe molérse
A
B

Si— = > 1haempezado a invertirse y es ne-
A cesario beneficiarla inmediatamente.
B

Si— = > a 0.95 puede esperarse algunas
A semanas mas segun el criterio.

3.12 SOBREMADURACION

Cuando la cafia ha madurado fisiolégicamente. el
contenido de la sacarosa en todo el tallo es
uniforme. Una vez que esto sucede, comienza la
inversién de la sacarosa en la base, transformén-
dose en levadura y destrosa (Azlicares reductores)
y se baja la calidad del jugo. Puede iniciarse un
nuevo periodo de crecimiento con la brotagion
de yemas.

Cuando se deja mucho tiempo la caria sin cortar
puede danarse la cepa, se mueren algunos tallos
y los retorios se pueden presentar débiles v
escasos.

3.13 FACTORES QUE RETARDAN LA
MADURACION

Suelos nuevos, virgenes, abundantes en
materia orgénica dan cafias de gran creci-
miento y entrenudos largos pero pobres en
sacarosa

Suelos con mal drenaje dan cafias con mueho
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{ollaje v los tallos se caen, enraizandose y
no llegan a una madurez apropiada.

@ Aplicaciones tardias de Nitrégeno estimulan
ol desarrollo vegetativo y se disminuye el
porcentaje de sacarosa.

3.14 SISTEMAS DE CORTE

@ Corte por parejo: Consiste en cortar todos
|65 tallos de la plantacién cuando ésta se
encuentra sasonada. Por lo general, en las
partes donde se emplea este sistema, las plan-
taciones tienen 10 o més hectareas y se
caracterizan por ser netamente paneleras.
| os rendimientos obtenidos son mayores
fue con el corte por entresaque (60-70 car-
gas/ha en promedio).

Corte por entresaque: Este sistema es el
mas utilizado en pequerias plantaciones de
las zonas cafeteras, cuya extensién es
menor de dos hectareas y en las que se tiene
la cafla como un cultivo complementario 0
suplementario del cafée. Peritdicamente se
van cortando las cafias ya maduras o sazona-
das de las cuales se obtiene para el sustento,
mientras llega la cosecha de café. Asf pues
la cosecha es préacticamente continua y no
hay una época de corte definida. Este sis-
tema presenta las siguientes desventajas:

| - Requiere una mayor distancia de siembra para
permitir entrada de luza la base del tallo y asi
' favorecer la germinacién permanente.
3 En el corte, se dificulta el transporte de caria,
' la cual debe ser sacada al hombro para evitar
que las mulas dafien la plantacion.
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- Al hacer el corte se pueden daiar los tallos
vecinos que atn no estan maduros.

- Es dificil hacer el corte a ras del suelo dejando-
se tocones que darian la cepa.

- No hay época adecuada para la aplicacién de
fertilizantes debido a los diferentes estados de
desarrollo en que se encuentran las plantas.

- El riego es bastante dificil y puede perjudicar
las cafias ya maduras.

- La mayor distancia de siembra favorece el
desarrollo permanente de las malezas.

3.15 APRONTE Y BENEFICIO

Para satisfacer el consumo diario del trapiche, se
acostumbra cortar la cafia con 3 o 4 dias de
anticipacion a la molienda a lo cual se denomina
“Apronte”.

El apronte, si no se tienen algunos cuidados, es
perjudicial por cuanto la cafla una vez cortada
inicia su descomposicién y ésta es mayor en los
climas calidos y secos. Para evitar estas pérdidas,
debe molerse la cafia dentro de las 24 o 36 horas
después de haber sido cortada. Mientras mayor
sea el tiempo entre el corte y el beneficio y mas
cortos los trozos de caria, mayor seré la descom-
posicion.

La cafia que se corte primero, debe ser asi mismo
la primeraen molerse para obtener asi una calidad
uniforme durante la molienda. Es necesario dejar
la caria apilada bajo la sombra, nunca expuesta a
los rayos solares. En caso que no se puede moler
muy rapido. Debe humedecerse frecuentemente.
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TABLA 4. PROCESO DE ELABORACION DE LA PANELA

Balso-Cadillo-Guasimo

Ajuste del Ph
58-6.0

Antiespumante

]

CANA
EXTRACCION —— Bagazo (48-60% humedad)
[ Jugo
PRELIMPIEZA —— Lodo y Vagacillo
CLARIFICACION Cachaza
EVAPORIZACION |—— Miel 1082 C 110°C
CONCENTRACION Panela
BATIDO
MOLDEO
EMPAQUE
ALMACENAMIENTO -

En la Tabla 4 se esquematiza el proceso de  frontera Nor-Oriente Cucuta. 1993. 24p.

elaboraciéon de la caiia panelera.

En esta forma el procesc de avinagramiento

sera mas lento.

BIBLIOGRAFIA

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIC
ICA-Industrializacién de Ia cafia. Compendic
No.42. ICA Medellin 1981. 51p.

INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIC
ICA. Tecnologiza en la cafia panelera. ICA,
Barbosa. 1988 125 p.

CARRILLO V.P. ManriqueR. Aspectosagrono-  INSTITUTO COLOMBIANO AGROPECUARIO.
micos del cultivo de la cafia panelera, ICA-Creced  ICA . 1993 Boletin divulgativo No.099

68




	CONTENIDO

	1. PLATANO COMO ALTERNATIVA DE PRODUCCIÓN PARA LAS ZONAS PLANTE

	1.1 Introducción

	2. MANEJO DEL CULTIVO
 
	2.1 Preparación del suelo

	2.2 Distancia de siembra a ser empleada

	2.3 La semilla de plátano a utilizar

	2.4 Trazado del lote

	2.5 Fertilización

	2.6 Descoline

	2.7 Destronque

	2.8 Control de plagas

	2.9 Control de enfermedades

	2.10 Drenajes

	2.11 Cosecha y postcosecha



	2. ACTUALIZACIÓN EN EL CULTIVO DE LA PIÑA

	2.1 Historia

	2.2 Importancia ecónimica

	2.3 Origen y distribución

	2.4 Descripción botánica

	2.5 Aspectos agroclimáticos

	2.6 Variedades

	2.7 Manejo agronómico

	2.8 Cosecha

	2.9 Fisiología postcosecha

	2.10 Requerimientos nutricionales y fertilización del cultvo de piña

	2.11 Fertilización

	2.12 Resultados de investigación

	2.13 Plagas de importancia económica en el cultivo de la piña y estrategias para su manejo

	2.14 Enfermedades limitantes y alternativas para el manejo del cultivo de la piña

	2.15 Manejo integrado de las malezas en el cultivo de la piña

	BIBLIOGRAFÍA


	3. MANEJO AGRONÓMICO DEL CULTIVO DE LA CAÑA

	3.1 Introducción

	3.2 Preparación del suelo

	3.3 Selección de la semilla para la siembra

	3.4 Variedades paneleras

	3.5 Siembra

	3.6 Distancia de simbra

	3.7 Control de malezas

	3.8 Fertilización

	3.9 Manejo de plagas y enfermedades

	3.10 Control de maduración

	3.11 Empleo del refractómetro de campo

	3.12 Sobremaduración

	3.13 Factores qeu retardan la maduración

	3.14 Sistemas de corte

	3.15 Aporte y beneficio

	BIBLIOGRAFÍA





