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r. rirTRoDUGClÓN.

El pfesente escrito edá orientado a hacer una presentac¡ón geneftil y resumide de la Teoria
éuñeát ¿" Sistemas y su aplicac¡oo en el estu¡dio y enálisas de los sidemas de prcduccion

ag'opecua;os como márco or¡-er¡ta¿or de la inve€iligación y transferencia de tecnología.

eseÍolleda surgió, fundamentalmente, como una
nalÍtica tradicional teníe pera fBsolver pmblemas
)racc¡ones difícitmerfe podrían ser consideldes
rezón de la adopción del enfoque, obedece no

nal o discipl¡naria) para resolver los pro emas
af es mencionados, s¡no poque fos r€s¡¡ltadog obtenidos oondujeron q un bajo ¡mpacto en la
pmoucttón y proouáivruad, pelo principelmente, en los niveles de adopciin

L6 r@ones expues*s en uno y dro cáso, si tien buscan finalidd€s oomunes (desarollo

tecno6gico), su hive¡ de aplicac¡ón es d¡fer€nte. En el primer ceso, el enfoque es util¡zado corno
un moánis,rno pata comprender la relaciones enlre los oomponentes del s¡stema sujeto a edud¡o
o innovación, y'entre es*é y et entorno ye *a natural o social.. En esle contefo el enfogue es una
formá Oe miáí V analizar ún proUema. en el segundo cáso, su t¡tilizacim se da como irgeniería o
método, es deór corno diseño operacional de soluciones para problemas reales de adaptación'
valfrlación y transferencia de tecnología.

Durante les últimas tres decadas el cembio tecnológico se dio bajo la eslrdtegia de una
inveSt¡ación ori€ntada y concebita con un enfoque discipl¡n_ario, la cual ha sido exhaustivamer e
¿ocumenta¿a en su contribución y $s limitac¡ones desde díferentes perspedivas. De un€ pade'

se CemoC¿ el notable aporte Oe d¡cha irwesiligación al crecimieñto de la prcducción global de
alimerüos; pero de otr¿, é reconocieron tamtiéñ sus limitaciones: baic niveles tle adopción que

se traduleón en b4o efedo sobre el tÉenestar de los cempesinos, indc¡€nc¡a institucional, alto
ruto dé tos procesos de desaflollo tecnologho y deterioro del medio ambierie y los reoirsos
ngturales.

Lo af efiof ha dado lugaf a pfomover, cada vez con meyor fueJza, la necesilad de büscaf
mecanismos institucionaies peá incrementar la perticipsción de los produciores agmpecuari_os en
el c€mbío tecnologico, Uusian¿o con ello, asimilar sus objet¡vos de trabeio a la solución de
problemas de la egricultura y la ganader¡a.

como edrategia del nuevo fnodelo, coRPolcA adoÉ¿ el enfoque sistémico como mafoo
orientador de la investigación y la transfercnc¡a de Tecnología Agropecuaria' beio la -premisa de
que con eSe enfoque, la flánilfcación de les acciones de invesiligación y transf€rencia de
tisrología se lleven a cabo de manera más eficientes, mediarte una me{odología que pemit€



ident¡ficar t priorizar problem6 reales, y enoontrar sofuciones específicls ajusladas a le doteaón

Ae écursoi ile fos agria¡ltores y a la fun-ción objetivo de los sistemas de producción.

2. LOS SISTEÍ{AS PRODUCTIVOS Y I¡ TEORíA GE¡IERAL DE SISTEMAS

Desde los trempos en qr¡e los pfimercs hombres fabricamn ingrumefitos de piedras' el hombfe ha
áé¡"¿o un" i.dort"nte iruata dn t6 sislemas que creó pare produc¡r artíoilos y servicios. A través
de' la hisoria, el hornDfe desanoltó admirables sistemes pro<luctivos para cullivar prcdudos

"S¡-fár, 
pda construir pirámides, caminos, acueduct6 y demás monumentos antiguos, así

como rascáci¡loe sup€rcaÍetefas' m4niflcas presas, distfitos de riego y monumentos modemos.
Creó las foíms de iraUa¡o de 16 s¡silemes productivos, comenzando con el sisÍeme alesanal
familier, y pGendo al gstema fá¡rica, a le pfoducción en mas¿l y a los conceptos de líne6 de
produccirin, par¿ llegare la etturná/(izecj,ón-

Por todo lo arÉerior, los sistemas prcduct¡vos son el ¡nvento s¡n paralelo del hombfe; son el medio
por el cüal se cfea la inleminable lista de bienes y servicios requerídos para el buen
iuncionamiento de la sociedd modema. Por lo tanto, los s¡slemas productivos' conslituyen el
mecan¡srm p€ra cfear túenes y servic¡os; en ede ser ¡do, los Sistemas produciivos Se -definen
69mo los m'eOios por lm cuaés el homm t6nsfoma los recursos pa6 prcducir artíc los y

seryicios útiles, pára entendd los sistemas productivos, y dentm de ellos los sistemas de
pro<fucción agmÉcuerios, las Gieflcias que 106 estudiaron €staban enmarcedes por ún modo de
p"n""r q* 

-coiocaOa 
et comcimie[to rbur6o y detallado por encima de cualquier otra

iorcOeric¡¿n En oonsecr¡efrcia, la c¡encb modeme se flesarrolló de acuerdo a las bases
impueslas pof Galileo y Neflton, las que podían maneiaf relac¡ones simples eÍtre fueÍzas o
cuárpos, preentando en conse@encia, una im4en del, universo reduc¡da a obedecer tales
rctaáonei (r€ducc¡onismo). [¿ c¡enc¡a ne¡Ytoniana consiJeraba el univefso fisico oomo sn
mecanis|m gbente que regula leyes deteministas (rclac¡ones cáusa - efeclo) d€ rnov¡m¡ef o.

De acuerdo e Artonio Saravia, el reduccionismo impl¡c€ reducir el fenómeno en es{udio a sus
parte cofEt tnivas, $¡Fnerlírs ¡ndependientemente unas de.otÉs, analizarlas aisladamente para
blqlicar rr comportamiedo, para luego reunir fas etpliceciones encontradas sepafadamente y

coircluir que da suma erfrtica et comportam¡ento_ del fenómeno como un todo. Como
consecueác¡q el re<luccionisnio provoco la categorizac¡ón de los fenómenos en clases más y mas
pequeñas, a la vez que cada una de ellas se asociaba a una disc¡pline que se hacía más'esdecializaOa. 

Por su 
'parte 

el mecanismo supone que los fenómenos pueden ser explicados en
téininos de relacion* mecánícas caus#fedo, euff|ue pafa eso sea necesefio lE€|uc¡loc a
pmblemes de (bs vafiables, cadenas causales l¡neales, una causa y un efecto, o d¡ando mucho
unas pocÍÉ vgriebles-

Estos en@ues fueron insufic¡entes pare entender y explicar las compleias interacc¡ones que- se
producen eá bs seres vivos, y e¡¡tre e$os y el entomo social y. económico en que se des€rollan,
por lo onl fue nec€sefio &sanollar nuevas leyes, que sin cofitfadecir las anteriofes, les
comdemer aran.

En 1947, Belalanfly pfopuso h klea de una Teof¡a Genef¿l de sisbmas. Esta teoría se bas€ en
tA pfemlsa de que tiay propiemes Ce los s¡stemas que no se defivan diredamenl€ de l8s partes o
componentes, bno Oó la comt¡¡nec¡ón única de componeÍtes qu€ confEuran el coniunto o el todo'
Además ed6 Fopiedades hacen que el sidema se integfB a algo más que la gmple suma ds las
p"ttes. Un trom¡ró es más que un conjunto de células, tejilos y órganos; una eoonomía.es más
que un grugo de indulries; ún sistems product¡vo es más que procesos, persona¡s y materieles. El
ómport-amiento y el r€ndimieflto de cada uno es una expres¡ón de sr unidad -
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Lo ffterior no hnplica que se niegue la importancia de entender tambíén los componentes, pem si
mod¡fica et enfoque de los mismos, pofque al orientafse el sislema, se considera e b6
componerites en tunción a Su razón de sef, gue es el s¡steme. En c;onsecuenc¡a, los conceptos de
sislfras aprwechan taffo los resuttados de ver al silema como a un lodo, como los de anaftzar
la función coÍeda de sus componentqg

A GOTiICEPTO6 BÁSICOS DE SFTEU¡S.

3.1 ou€ É uo S¡scm¡¡?.

segrún Betch, hay múltiples definiciones de sistemas, pefo de estas loma aquella que define al
gdema .como uñ anegb de componerf€s fsicos o un con¡urfo o colecci5n de coses conectús
o felacionadG de tat ma¡e¡a que forman o actúan como una unidad, una entidd o un todo". lbs
Aerrentos ¡nportar es se coricluyen de la definición, um, el término ameglo denota que do
S¡dema tiene una e*u(iura confomda por Componentes intenelacionsdos y dOS, la palüa

aciúan e:presa que el s¡$ema Üene una func¡ón'

3.2. El€merG de un sistsma'

En todo sllema se Fesefrtan una serie de elemefitos que lo definen como lal: (1) compone es
(2) interacc¡q|es (3) entradas (4) salidas (5) limites.

Los componeítes de un s¡gema son |os elementos bás¡cos (materia pñma) del sistema,.así 9or
e¡erplo 

'el 
$Elo, el dimá, les ptantas, les pl€gas, el hombfe y su er omo dltufal, económico y

só<¡¡ri so¡r lc compooentes de un sisteme de prcduccirin agmpecuario'

La Íüeraccirin efitre componemes de un sistema es lo qüe proporciona las caraderísticas de
eslrudura a la unidad. Se-entiende por irüeracc¡ón, que las ceracteríst¡cas de cuaquier elemenlo,
ott€to, atfihno o evento, depende de 106 demás atrihlos, evenios u objetos que exisl€|t y

a¿-e¡nás, que at ocunir un cembio en o¡ahu¡era de ellos, se requiere un cierto cambio o aruste en
106 demás.

tás entrsdes y selltas de un sistema son los flujos que enfan y salen de la unidad, todos bs
sisemas tienen entrada:¡ y generen salktes y todos los sistemas producen resultadlos para oÜos
dstemas. El pmceso de rdcibir erüredas y producir salktas, es lo que le da función a un si$enre

El traado de los límites de un sbtema, dep€nde de la ¡rferacción enlre componer es y del rivel
de contfol soDfe las enfadas y sal¡das. Al respedo Ronstree sugiere que los límites de un s¡strma
nO Sean tajafües, sino unas ;befdas gfis€s' ocr¡p€dss por faclores de efec{Os menofqs Sobfa el
si$ema.

3.3. Estuct¡a del s¡sEma'

Le estructura es le foma como se organizan los componentes del s¡Sema para conformar Úa
unilad cohefeÍte y diferenciabte de las demás. La elructura depende _del númefo de
componef es que conforman el sistema, del tipo de @mponentes (caractefísicas) y de hs
interacciones que se dan entre ellos.

Aunque el número y el t¡po de componef es afecla enomemente la esruclura de un s¡slema, el
anejb que se da óntrc'etlos es aún más importar¡le. El número y tipo de componentes pone

Oenfo tiinites a los t¡pos de interacc¡ones que plldieron ocu[ir dentm de un sistema, p€rE en
mucfios casc, los mismos componentes pueden estar relec¡onados con difefentes anegld;.
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3.f. Función dcl sisEma.

L¡ función de un s¡stema se def¡ne en términos de procesos y está relacionada con el hecho de
rcc¡o¡i entraoas y produc¡r sel¡das y puede evaluarse en términos de (r) productiv¡dad (2)

efidencia y (3) variatilidd.

L¡produccionne{adeunsisilemaeslacantkaddesálida,restandolasentradas'

La efic¡errcia es una medila que torna en cuer¡ta las cant¡dades de enirada y s¡¡lidas de un
gstema, así pues la eficiencia es la selila divitida por la eritrada'

L¡ variabilitad es un concépto que toma en cuenta la pmbabilidad en la c€ntidad de salkla.

Lás caraderístices de la función, como Foduclividad, ef¡cierE¡a y variabilidad, son un resullado de
les caraderísticas de estrudura de un s¡Seme. Anal¡zar un sistema no es otra @sa que relacionar
le edructura con la fr¡nción de un sistefna.

t stsTEtAS ECOLÓGICOS

En el desamllo de la teoría de sisemas, han sufgido dos orientac¡ones, una de ellas enfocada al

egu¿io de 
"¡Setas 

de ingen¡ería y la otre al esiludio de silemas ecol(8icos. La una se preocupa

Oé s¡semas con cornponlntes cread6 por el homh€ y la otra de sistemas con oomponeftes
naturales.

Dentrc de los sistemas ecolfuicos se encuef ran tos ecos¡lemas y tos sis(emas agricolas_- Un
ecos¡sterna es un s¡stema compuesto por componentes biót¡cos tales Como plantas, an¡males y

microofgenismos y componef es fisicos tales como agua, suelo y otros

Las sistemss agrícolas son un subcon¡rnto de los s¡slemas ecológicos y se inclwen dentro de
esnos, poqge üénen pof lo menos un componentes vivo pefo se diferenc¡an de los ecosistemas,
poque un'si$ema agrícde, tiene un proÉsito definido por el hombre'

5. EL ENFOQUE DE SISTEMAS EN LA IITIVESTIGACIÓN AGR¡COLA

s€gún Jülio Berdegué, tfes concedos es€nc¡ales deb€n tenerse. en cuenta pafa considerar que el

enfhue Oe si*emias es aplicado como metodotogía de irvestigec¡ón y desanollo de sislemes
agropecuarios.

1. Las condiciones y cáraderístic€s del produdor y de su entomo agroecotógico, socio€conómico

i cuttural daemiinan de manera muy Oireaa y sign¡f¡cativa sus dec¡siones sobre el uso del
éuáto y de ta teoología, Vrslo desde otro ángub lm lecnotogías son evaluadae por los usuarios
por s.Á p¡p¡* .érit-os y caracleríslicas, peó también en atención a su relac¡ón con el reslo de
ioi iaofu, ¡¡"no y sewicios que interv¡enen en el proceso produdivo y de comercializac¡ón.

ESe punlo conduc€ a c¡elas cofElusiooes operacionales, de las cuales tal vez la más
¡rp"¡irnr" es que las soluc¡ones tecnológicas son específicas en el tiempo, el espacio y en
óÉ.¡On 

"f 
fip¿ de pfodudor y el sistóma de poducción. Esta formulac¡on operactunal

;r*bera c¡nb aapás básic€s- propuestas en la vers¡ón Fam¡ng Systems Research and
E)densbn (FSRq que son: Selecci¿n del áfPa, cefaclerizac¡ón y diagnóstico, conf¡ontación,
diseño y fa;lefe;cia de los sislemas de producción recomendados y edudios de adopción.

a
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2. Los pfodemas y oportunidades del dessfrollo tecnolog¡co, pof lo general f€sponden .a
ret¿ciones mullicausales, que son evaluadas por los agricultores y otros agentes, en func¡ón de

ot¡ietivos fambién múltiples y mucias veces contradiclorios entre s¡' Lo ar erior signif¡ca, qu€

caii oratquier problema u oportunidad de desanollo- tecnológico mínimemer e compleio'

t"qú¡"r" a"t analizado y aUorOaOo en su ingenier¡a con base en una aprox¡maclin
ir erdisciplinaria y multiotiet¡vo.

3. La pafricipación activa de lc usuarios de la tecnología en el lrocsso de generación, ajusG,- 

""fú*¡Oñ 
y trenleEncia, redunda en une meyor efid€naa, eÍic,/cis y relevancia clel proceso

s€ñaldo, ló cual se alcanza msdiante un proc€so que deb€ ser guiado por la demanda.

5.1. Alcences del Enfoque

En este Sentito, es nec¿satio dffefencial dos planos tlel enfoqu€: como marco conceÉual y como

raoOó óp"r"a¡bnal. En el primer caso, es una henamienta de anál¡s6 que puede ser aplicada a

*á-ñuLi-prOf"ra de ¡nvesigac¡ón y su eficienc¡a radíca en que p€mile comprender ¡¡s
relaciones'entre los componenies det iistema su¡eto a eludio o a innovación, y entre éste y el

entomo natural o social. En este coritexto el enfoque es de gE¡n ayuda como forma de definÍ y

analizar un problema.

como heramiente operecional el enfoque de s¡$emas pfesenta una metodología que se ha

Ae*noif"¿" progreúanrente a paftir de su apl¡c€c¡ón en diversos lugares, y orier ada.a

id;"t¡tcar i prlorúar proUemas reáles y encoÍtrar solucionel.específicas, ajustades a la dot€ci'in
;; 

"¡.,f,ó 
i ruñOOir oO¡etivo de los sidemas de producción. En este sentido, como dis€ño

operac*onat OL solmiones-del enfoque tiene ventajas en el s€gmer¡to det desardlo tecnológico

A trav6 d€ la caracterizac¡&|, se tendrá conoc¡miento de las pfincipales pmblemáücas.y
potenr¡ail¿a¿es ¿e los difefenles sislemas de pfoducción agfopecuaric, logrando mayor eliciencia
Ln el pmceso de generacion y tmnsferencia de tecnología.

En CORPOICA la caraciefización está apoyada pof un sistema de Infomac¡ón Geofeferenc¡ado
con el oml se captura, pfocesa y pfoduce información especial y de atributos, la q¡al es

am"én"6" en ba;s de áaos. Por h tanto, para abodar eficientemente e5¡a fase, s€ requiere
del equ¡po computac¡onal necesafio y del p€rsonal capacitado para opefar dichos equ¡pos.

Le carecterización se está abordando medíanle el e$ud¡o y análisis de los s¡siemas de producc¡ón

én ns rcs n¡veles lerárquicos elablec¡dos (nac¡onel, regional, locaD. Para cada uno 9e e$os
nivefes exige uia pie¡a identificación 

- 
de varíables de análisis @ióticas, fisicas y

soc¡oeconóm¡cas) las óuates van cfeciendo en detalle y profundidad en la medida en que se
evanza de lo nacional a lo local.

En el nivel nacional la cafi¡derizac¡ón pemitió et conoc¡miento del S¡slema Agrícola Nacional
r"¿¡"nté la determ¡nación de agroeméistemas y ecosilemas naturales. Esle nivel ofrecerá
ef"rentos de tipo ñsicotiologico y de infraeslructure que permitan disponer de conocim¡et¡to
gene;l acefca de tos usos mayoreó Ce ta tt'efra, de las oondiciones agmecológicas, de Ja t¡polooía

ienerat rte pfoductores, detenñinación de tefÉenc¡as y comportamiento produdivo y tecnológico
de los egroecos¡lemas.

En et nivel regional la caracierización ofrecerá los elemefllos fisicobio$ógicos que sirv¡eron de bsse
para reteoio-n"r áreas y pmfundizará en aspedos socioeconómicos que suminishen una dara
üiv¡Son ¿e la eCructura Oe la producción agropecuaria, a partir de elemenlos que identifquen
economía comercial y no comercial y tenencia y dilribución de la tierra'
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Ls caraclerizaciút dct nivel local conserva les variebles biofis¡cas analizadas en los n¡veles

"nt"rlor"" 
y profundiza en variades soc¡o€conómicas. Por lo tanto, este nivel Se basará en

¡ntormación O'e fuentes securidarias a escala munic¡pel (estadíst¡ca, tecnologi:€ y produciiva) y de
infomación de fuente primarie tomada diredamerfe de los produc{ores (uso de tecnología, flu¡os
(h ¡nsumos y productos rlel sisilema, costos de producción e ingresos)

5¿.3 Fase d€ contrfitación.

E o$divo fundam€N al de la fas€ d€ confrontación en la opefacionalización d6l enfoqu€ d€
dsleñss, aplicdo a la invegigadón y tranderencia de tecnología, es p€senlar, _ analizar y
*alim"ni*' la ¡nfomáción otrtenila durante los procesos de seleccián del área y de
caraclefización, de lal foma que permita definir de manefa conedade las adividdes de
eryefimentaciófi y transfefencia de tecnología en los sistemas de pfoducción priorizados.

Para abordar la fase de confrorüación se rcquiere de la ¡nfomación genefeda en los procesos de
selección de ár€ás y caracterlzaci{in de los s¡slemas d€ producdón, de la discus¡ón de
pfoblemát¡cas y oportunitedes tecnolog¡cG, de la partícipación ínstitucional, interdiscíplinaria y del

boOuAor y Oé ú concenac¡on de planes y proyectg en las. diferer es iryrys, n€cional,
icgionat y iocat. Lo aÍterior permite un €sp€cio de reñexión que asegura la ef¡cacia y el control
social de la aclivirad ¡nst'tucional.

Los re$ltadoG de eda etape se refieren básicamente a definir en fofim concertada phnes,
progfames y pfoyectG de investigac¡ón y transferencía de tecnofogía en sHemas de producción,
iaciTit"nOo ia'aii¡nac¡ón de rccr¡rsos y dennición de competencias páfa la kler ificeción y
d€senollo de eltemetivas de solución a pmHemas y oportunidades concretos-

Der to de edo6 r€$lados CORPOICA ha fealizado dífer€fites e\refitG de confrontación a través
de proyecios como el de caraderización de los sistemas de prcduccón del Pacífico con
perfibpáA¿n a todo n¡vel de 16 aclores reg¡onales y locales y pfanes cono el de modemización
(b la ganadería bovina del País.

5.2.,1. Diseño, exD€ftnentac¡ón y transftr€ncia de Ios sBÉmas de prodücc¡ón

f"comendados.

Posterior a la cáraderizeción y confrontación de los fesuftados de ésla, se cenfa en la fase de
diseñer, a/aluar y lransferir las recomendaciones tecnolíg¡cás propuestas.

En el diseño s€ debe espec¡ficer cuáles de las recomendacíones lecnológícG se eYaluaén a n¡vel
de centro experimental y criáles a nivel de fince y cuátes son factibles de üensferir-

con el d¡seño de las altemativas tecnológicas se busca, mediante a[ún máodo de evaluacón
exante, evaluár el impedo pdencial de las recomendeciones affes de pon€rlas a prueba en el
campo. Con ela evaiuación ferria, se rcducen los costos de la exp€rimertación y el tiempo que

Se invertirí€ en elh, ya que se obtiene una respuesta fárida de la interacc¡ón de diversos fadores
y so itont¡fic€n aquátas acciones de desaÍollo t€cnolog¡co de mayor impcto polonclal...De las
iecomendaciones que hayan tenido esl€ mayor impaclo se priorizan les que deben ser valkiedas a
nivet de cempo med¡arfe ta e)qedmer¡tadón.

En la fase de e¡eedmentación es donde le ¡nvesligación a nivel de sislerias locales adquiere la
mayor impoftancía, fa que los ensayos son diseñados gn aytdar a df/|iectar diferendes baio les

Fádic€s de manejo y condiciones amtierfeles típ¡ces de los producfocs.
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tá transfefencía de lecnología, ft€ntro del esquema de CORPOICA, no está conc€bida cltrno aquel

m-ecen¡slnos pes¡uo de entrega de los resultedos de la experimentación, sino es aquel pn C€so que

J"ruiup a ia invesligación con el fin de ilent¡ficar m€canismos para aumentar la adopc¡ón do

lecnologías. Por b ianto, la transferencia de los resultados está intimamente l¡g8da a la
generaü,in y al misno tiempo, grve corno mecanismo para real¡mentarla'

á2.5. Es¡dic de adopc¡&l (h tecnologí¡I.

ESa fase m€dodo|ógice eS d6 gran impoftancia en la aplicac¡ón del enfoque de sisemas d6
pfod"ccfu en h iru-eligac¡on. Óon e¡*os esilüd¡os se busca, ilentificar y cuarÍiñcaf el efeclo de
üé variatles tiof¡si¡:as i sottoecorxímlcas deteminantes en las decisiones de uso y adopción de
tecnología pof pafte de los Foduciores,

Su opoftünidad de rcalizacic,¡| edá en fr.¡nción d€ la dinámica en le confomación de |os s¡stemas
Oe pioOucción, en la variabilitad de los limitantes del sistema, de ls' mod¡ficaciones en aspedos
J" inln¡á pro¡uA¡"" y de expeclativas de cambios en la toma de decisiones de los irfieresdos

aduates y potencides de la recomerdeción.

Su e¡ec¡¡Ctón m poede ser miEda cono la etapa final del enforiue, por el contrarb, de acuefdo
con iü resunaOb es fadifle que sea neceserio retomar a fases anleriorE6 para desanollar,
*jru"r y *nrorur posibles modilicaciones en la recomerdaciút inicial. Así m¡gno, si las

r."or"niL"¡on"" tran silo aceÉadas por los interesados, se delermine 5u fad¡i¡lidad de

"rtápogc¡On 
a condic¡ones similáres, y l'as pos¡bles variaciones el las razon€s gue e,(plican el

comportamiento de los agricrrltdes.

Frnatme{üe, se redimer¡ta d pmceso y se feinic¡a con la selecc¡óf¡ del áree de interés para Ie
iÍvesiligacion y trensferencía-

6. ORTEilTACIO]EIS DEL PROGRATA

En una pfimefa fase, el Pfograma ha ofientado srrs acciones al desarollo de pmcesos

compuháonabs que optimión el almácenemienlo, enálb¡s y modelamieÍto de datos
prorinier¡tes ¿e ta iue$a;n ejed¡c¡on de 16 fas€s metodologices de la ¡nvesligac¡iin en silemas
be prod¡¡cc¡ón, a ni de prweei de instrumentos que apoyen la toma de dec¡siones en lc procesos

de invec¡gacion y trans{ereÍc¡a de teonlogía agropecuaria.

Las princ¡pales orier¡tac¡ones hacen referencia a :

1. RepfÉeÍtación espacial de los sis{emas de producción. Es la pfime|.a €ctividad que-se_fealiza

en'¡¿ ínveg¡gac¡óli en s¡stemas de producc6n. En la actualidad, con la tecnología SIG y con
base en la intormac¡ón pfoducida por el lcAC, Secretar¡as de Agficullure, Co-rporac¡ones
negionates, DANE y oté instituciohes es posible conslru¡r et inventario cartográfco de los
S¡sf,ernc ó prc¿ucáón a dos nireles de abgracción y, darle valor agrcgedo a una ir¡formación
qu" corno coÍuonefiles individuales no tiene la funcionetrad que etla pf€sefna (rlando s€
i¡rtegra atrededór de un si{ema de producc¡ón. Esla ¡nformación es de gran ¡mporlancia para

iruáigaOores y planificadores de la inveC¡gación, pero lambÉn lo es para los oqanismos
encaq-aOc Ce É phnificación del |,s0 de la tiena. y el odenamietfo terilorial

Esta adivitad se realiza a nivel nacional y regional y coresponde a la imdemefüeción del
sisieme de if¡fomación gporeferenciado. Los productos son bases de datos con infoúmación de
las áraUer¡*icas ñsi@uimicas y morfologicas de los suelos, datos climáticos, descripciones
d€l uso del $eb que inciuyen dat-06 de Fodudos cullivados, rotaciones en el especio y en el
¡ernpo V, so¡rc t¡dobg¡a Ce proC,rcciOn, minifundio, colonhación, indígena y comerciel. Esta



infomación este conectada a mapas dígitales de cada uno de dichos componentes De ig¡al
manefi¡, y como pfoducio del cruce de la ¡nfomsción antefior, se definen los si$emas de
producdón a nivel nac¡onal, Escala 1 : Sffi.fno y regional, 1 :1(x)'fi)0'

Esta ¡nfomac¡ón organizada en un s¡$ema de bases de datos permil¡ó anális¡s integranEs

iedoque sistémico) tac¡litenCo la defin¡ción de problemátiEs y potenciditades de los sistetEs
ie pniOucc¡On y aírededor de ellas, confomar grupos multkl¡sciplinari6 en concodarrcia a la
pfoHemática idefüific€da.

fiario de loo Sislemas de Producción a nivel lEl
nivel r€gimal, ¡mplementárá el SIG de marEra
dos lG s¡$emas de prodwción de cada regifial
fice y et tiempo que ésto implicaríe. Por ellq se
ón de los sllemas de Producción priorizados eí

ced€ reg¡onal, a ñn de que gfadualmeflte se vaya consilruy€ndo el ¡nventarió de los sistemas de
producc¡ón del nivel reg¡onal'

2. Clasincación de los sigemas de producción a nivel nac¡onql, regional y loc€l con bas€ en
oiterios y parámetfos que pefmitan la conelación y exhapolación de resultados de
inve$igEción.

Le rcgbnalizecion y subregionalizaciín de coRPolcA da lugar a que algunas Regional€s y

CneCgOs, comparian amó¡entes ecolog¡cos semejarües, en lc que se desanollan tilnile!€s
ggema" de prdlucción con potenciafidades y limitantes comunes. El 60 % de las fegiondes
comp"tten la Reg¡ón ¡n¿¡na, hay dos Reg¡onal€s en la Región caribe y las Regionales I y 10,
si bii:n presentan dos ecosilemas üferentes (Sabanas y Bosques), t¡enen una gran z1¡p en
común como es la Subregión del Piedemonte.

Ede hecho, dio ll4ar a que se 6tableciera una i:¡Gificeción que permit¡era iteÍtifrar
nomogéneamente loi Sigerñas Oe Producc¡ón y que fec¡litara su conelación. Para e*rucürar
esta d-asificeción o Taxonomía de S¡Semas de Productión, se utilizaron oiterios y perám*os
que fac¡litaran la efrapolac¡ón de fEsultedos de ¡nvesl¡{¡ación. Pafa ello, se ¡ncluyemn cÜno
variables diferenciarnei para la cotrfomación de dases en cada nivel jeÉrquico' aqueloó
c¡iterios que de manefa relevanle prcducen cambios en el s¡dema, como la altitud y la
provincia de humedad, o camb¡os sbnificativos en la,producción, en el manejo o e¡ la'conseruación 

como son la pend¡ente, la erosión, el dfene¡e, las rolac¡ones multitempofal€xr de
cultivos y las tipologías de producc¡ón.

Eslabtecef un sislema de cl8sific8c6n homogéneo, mulüGategóf¡co (nac¡onal, regional y lcal)
á imptementaOo con un silema de informacién geográfico, es condiclón necesa¡e Fra
coneiacionar sistemas de pmducción efitre diferer¡tes regionales y CRECEDs y pafa deff¡r
uan"* ¿e inves{igación que pemitan la e}rtrapolación de los fesultadG de invedigación.

3. Detorminar las condiciones y caracteís¡icas del produdor y de su entomo socio€conómko y
qrlturEl, a f¡n de conocer de manera dífecfa y s(¡nincafua sus decisiones sobfe el uso del sElo
y de É tecnología- La operacional¡zac¡ón de eda activ¡dad induye la caracteri*i& y

á¡agnó5fico del sistema de goch¡cc¡ón a nivel local, _ diseño de podbles sdu6mes,
irwéstgación en ñncas, validadón y lramferencia de fes¡ltados'

l6



7. Ln||TACIOñIES PARA LA IMPLEUEI{TACIÓT¡ DEL ENFOAUE

vafios elemenlos han inlerven¡do para que la invest¡gnc¡ón en s¡stemas de pfoducción no pfesefrt€

un ."yo, grado de aptopiac¡ón en los pmyectG de investigac¡ón que se reelizan en la
cofporac¡ón en sus tres niveles de acción.

El primero de ellos hace referencia a que s€ há corisfrterado que la responsaulitad del enfoque
coriesponOe al programa d€ Agroecosistemas y a los grupos Regionebs d€ SiCemas de
pto¿uóCOn. Este heóho, he ddo lugar a que los ftmás Program6 no as¡¡man con verdadera
fuef¿a el comp6m6o del er¡foque i que se desconte)dualice la utilidad y los alc ces que el
ñsenta. ¡lo i¡en" Dresenlación elguná, que efl ums progft¡mas se mneje la mdodología y

iéc¡úxs det enfoque y en otros, ta invesligeción egrofdaria.

Lo e' erior se ve acentuado por el bajo nivel de Gomuricación que se presenta enire lc dtlet€nilgs
progam"s, los q¡ales, consiruyen sus proyeclG de manera aislada, sigu¡erdo en cielta foma la

in¿ó"n¿"*¡" de los disciplinario y la -inerc¡e ¡5 pesadas -esuud6as poco aliertas a le

á,g.cc¡On partic¡petiva y 
'proaAiva-, 

olvktardo que una pfemise ft¡ndamentel del enfoqu€, es
ecegter que 

'nueCó 
conodm¡erÍo t¡ene un límite a partir del cual, hay otms cofiocimieftc

ind¡spensett€s para la solución dd pmblema.

Opefativamente lo€ programas regionales de S¡stemas de Producción debn eslar artiqrledos a
toi aro. progtam"s meO¡ante proyecios conjuntc tendientes a solucionar pmblemáticas @Írunes.
l_os reqi*ñ¡e¡fos de apli:ar las etapas mdodologhas de investt¡ac¡ón en sistems- de
pro6uc,iOn, se ofb¡nan en los proyedos ae los dros programfis ggmo psrte de sü me{odologíe, y

no al ir¡terior de los grupos regionales de sistem$ de Foducción.

En éste serlido, las direcc¡ones regionales deben orientar acciones paÉ ql¡e los grupos agrícolas.y
pecü€fios abran espacios pá¡a que en e.llo6 paft¡c¡pen. los programas de s¡stemas y de
iransferencia, los cuales apóyaÉn metodologica y operacionalmente lodas las fases o etapas
teq¡etidas en n ¡weSbact'Oíen s¡lemas de prodi¡cci'ó,n desde ]a itenliñcac¡ón y ceraderizac¡ón
deisisema, hesla la yatilec¡ón y ransferencia de res¡¡ftados.
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