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INTRODUCCION

Como es bien conocido la explotacion ganadera de carne en la
antllantna  colombiana es una de las principales actividades

economrcas de la region

Uno de los factores que ha beneficiado esta economa es la
intensificacion v seleccion del ganado cebi lo que ha propiciado un

aumento en el numero de ammales

En los dltitmos afios se ha visto un cambiro sustancial en la explotacién
pecuarta del Mumcipio de Puerto Gaitan con perspectivas de
establecer ganaderias de cria que en un futuro constituvan la despensa

pard los hatos de levante v ceba del predemonte llanero

El gran problema de la zona es la presentacion de anestro lactacional,

razon por la cual las vacas entran en celo solo despues del destete

El promedio general del IE P (Periodo intervalo entre partos) de
hembras cebu es de 454 dias segun datos de 13 Investigaciones con

ganado cebu realizadas en diferentes regiones de Colombia Ademds en



el ganado cebu se presenta un nempo de duracion del estro mds corto

en general éste se presenta en las horas mas frescas y de noche

Razon por la cual al desarrollar un buen método de induccion v
sitncromizacion  se  podria  dismumar el ntervalo entre partos,
programandolos en épocas de abundante comida mejorando la tasa de

Sertthdad v los mas imporiante se obtendria un mavor numeros de

terneros logrando aumentar en la produccién de kilos, de carne por
afio
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1.- OBJETIVOS

11 OBJETIVO GENERAL

Inducir v sincromizar vacas cebu en amamantamiento restringido con la
asociacion de Norgestomet- Valerato de Estradiol v PMSG para
determinar la eficacia del tratamiento frente al grupo control en las

condiciones medio ambientales de la altillanura colombiana



12 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Determinar el numero de amimales que inducidos con el

tratamiento respondteron frente al grupo control

Observar el grado de sincromcidad que presentan los ammales

del grupo tratado frente al grupo control

Determinar el porcentaye de prefiez en el primer servicio del

grupo tratado frente al grupo control

Determinar el nimero de amimales del grupo tratado que

presentan celo durante el perfodo experimental frente al grupo
control

Comparar la actiwidad ovarica de los armales tratados v grupo

control sesenta dias post-tratamiento para determuinar la eficacia
del musmo

)
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Evaluar la relacion costo’/beneficto del tratamiento v determinar

la  wabiidad del mismo frente al grupo control



2- JUSTIFICACION

El anestro post-parto es una de las principales causas de 1EP
(Intervalo  entre partos} prolongados afectando la efictencia
reproductica v por ende los ingresos economicos en ganadenas de la

altillanura Colombiana

Con este provecto se busca demostrar la importancia de un buen
método de induccion y sincromzacion de celos en ganado cebu
mostrando ast una solucion al problema, a productores v profesionales

del sector agropecuario



3.- ANTECEDENTES

En 1948 la progesterona fué administrada en myvecciones diarias por

Christtam y Casida para la sincromzacién de estros en forma exitosa

(46)

En 1 966 Zimbelman y Smuth, utlizarén acetato de melengestrol (MGA)

el cual suprime el estro cuando se administra oralmente (37)

En 1 967 utihzarén progestdgenos en capsulas de silicona implantadas

subcutaneamente como anticoncéptivos (17)

En 1 968 utihizando esteroides marcados radiodctivamente, se demostro
una mayor penetracion en las menbranas de silicona en comparacion
con otros materiales sinteticos tales como Pohetilieno Nvion, Lexano,
Teflon y Celofdén (17)

En 1975 Thmmomeren, lraté vacas con una wmnyeccion de valerato de
estradiol, segwida por mmplante de norgestomet y reporté que
implantado por 13 a 15 dias redujo la fertihdad comparando con los
mismos implantes a los 7 o 9 dias (37)

Progestdgenos como disposivos intravaginales impregnados con 3

gramos de progesterona o 0,150 mg de cronolona por 10 a 20 dias En



el tratamento de 10 dias, se admimstra 5 mg/ammal de estradiol El
celo se presento del segundo al quinto dia de retirado el dispositivo (37,

46)

Hunter hace referencia a la administracion de progestdgenos por via
intravaginal mediante el uso de espomjas, que se realiza con un
vehiculo de acette, que conhene el progestdgeno en asocio con una
solucion antibidtica La duracion de colocacion de la esponja es de 18
a 21 dias después de retirada se presenta el celo entre las 24 a 72

horas siguientes (17)

Un dispositivo intravaginal liberador de progesterona (PRID) termind
con los problemas de retencion encontrados con las espomjas v la
adicidn de benzoato de estradiol, determino una mavor efectividad a los

tratamientos para la stncromzacion de estros (37- 46)

En 1981 se utihizaron anillos vaginales con progesterona para la

sincromzacion de estros en Bufalos (41)

ImK , y otros (1 985) dicen que pruebas realizadas por la Umiversidad
de Cornell para comparar los resultados de stncromzacién de ciclos
estrales, para transferencia de embriones, mostraron una mavor tasa
de sincromizacion con el tratamiento, mplante de Norgestromet,

inyeccion de Norgestomet-Valerato de Estradiol (81 6%), que con el



tratamiento PRI (77 8%) El estro se empezo a observar a las 52 horas
después de remover el implante de Norgestomet v a las 74 horas

después de la aplicacion de prostaglandina en el tratamiento con PRI
(28)

En 1987 Ruiz, utihzé implantes de Silastic grado médico el cual era
companble con los tepdos del sitio de implantacion y permitia una

hiberacién ayustable de progesterona (21)

Gonzaléz y Gauthier citados por Orthuela (1989) reportaron tasas de
deteccion de estros de mds del 80% siguientes al tratamiento con

estrogenos y progesterona en ganado cebi (39)

Shevely y Williams (1989) observaron una disminucién en el pulso de
LH en 144 hembras post-destete, cuando los terneros fieron retornados
en las 48 a 76 horas El esttmulo de amamantamiento a mvel del
cerebro, suprime la deplecion GnRh de la eminencia media resultando

en una dinunucion de la concentracién de Lh (13)

Tibary y otros (1992), en una prueba realizada en Nowillas Santa
Gertrudis con un wmplante de Norgestomet mas la inveccion de
Norgestomet- Valerato de Estradioly PM S G encontraron un 75% de

estros en novillas no ciclantes y una tasa de preflez del 86% Un 47%



de prefiez en nowillas tratadas con el progestageno sin la uttiizacion de
PMS G vun 46% en grupo control

El tratamiento Norgestomet-Valerato de Estradiol v PM S G tduce un
preciso estro v ovulacién, permitiendo asi{ una sola msemwmacion
artifictal Los hempos recomendados para la wmseminacion son 48
horas depués de la remocién del implante en nowvillas y 56 horas en las
vacas (28}

En Colombia se cred un dispositivo diseptado por Gl et al, el cual fué
ensamblado en un alma de alambre dulce que no reporto mnguna
resistencia a las paredes vaginales, lo que producia una deformacién y
ocasionaba que el disposifivo se saliera de la cavidad vaginal (8-20-

22)

La progesterona puede ser admimistrada en implantes en la oreja, como
en el tratamiento de Sincromate B (SMB laboratorios CEVA), el cual
consiste en un implante con 6 mg de norgestomet, combinado con una
tnyeccién intramuscular de 5 mg de Valerato de Estradiol v 3 mg de
norgestomet El implante Itbera Norgestomet el cual suprime la
descarga de GnRh La wmnyeccién de Norgestomet asegura el efecto
inhibiforio inmediato sobre la hipdfisis El Valerato de Estradiol evita

el desarrollo del cuerpo luteo y ocastona la regresién del mismo (46-
48)



En 1992 se logré un 55% de prefiez en vacas Santa Gertrudis
stncromzadas, con un dispositivo ntravaginal en forma de espiral

conica, el cual hiberaba un progestageno (8-22)

En 1993 SALAHEDDINE M con el objefivo de realizar una
caracterizacion de la respuesta en un pequeflo grupo de ganado, el
estradiol y el progestageno momtoreando el comportamiento, cambios
endocrinos 'y actividad ciclica ovdrica  por palpacion rectal y
ultrasonografia, se tomaron dos vacas en la mitad de la fase luteal
(grupo 1) y otras dos en estado no luteal (grupo 2), cada una rectbié un
implante en la oreja que contenma 3 mg de norgestomet y una inyeccion
muxta que contema 3 mg de Norgestomet v 5 mg de Valerato de
Estradiol (crestar), En el tercer par de vacas en fase no luteal del ciclo,
cada una rectb1d un dispositivo que contema 1 55 g de progesterona y
10 mg de benzoato de estradiol (PRID) PRID e implantes fueron
remowvidos a los diez dias La insermnacion artificial fué llevada a cabo
48 horas después No existierén diferencias entre el tiempo de
presentacion de la onda Lh, pero st en su ampiitud Se cree que esta
variacion dependio de las escasas dos horas de muestreo sanguineo, no
suficientes para determwinar la verdadera amplitud del pico, sin
embargo, algunos autores han reportado una baja tasa de preflez
relacionada a una demora de la oleada de Lh de mds de 12 horas

Los resultados obtemdos en este estudio sugirieron, que el estado de la

onda folicular en el dia en que la progesterona es removida, puede



influenciar el momento y amphitud de la oleada de Lh, pero la ampittud

de este efecto necesita ser defintdo con mayor exactitud (45)

Wilthank y colaboradores, reportaron que un implante dejado por
nueves dias y que contema 6 mg de Norgestomet mds una mnyeccion
intramuscular  de 5 mg de Valerato de Estradiol y 3 mg de
Norgestomet aplicado en el momento de la wnsercion del implante,
satisfactoriamente sincromzo los estros en novillas de carne y también

indujo estros en nowntllas de carne no ciclicas(34)

En 1 994 se demostro que 12 nowllas de carne tratadas con CIDR-B
por 7 dias, con 100 mg de progesterona y 5 mg de 17B Estradiol I M
en el momento de la nsercidn del CIDR-B, resulto en un 75% de
novillas qu ovularon (detectado por ultrasonografia) entre las 72 v 84
horas después de la remocién del CIDR-B (49)

En otro tratamiento con progesterona en novillas durante la fase de
crecimiento de una onda folicular prepuberal, disminuyvé el crecimiento
del foliculo dominante y retardo la emergencia de la sigutente onda
Solicular (18)

En 1994 se comprobé el efecto iwnductor y sincromzador de la

asociacion norgestomet- Valerato de estradiol-luprostiol - PMSG

10



(Gonadotropina Sertca de la Yegua gestante) y el amantamiento

restringido durante 48 horas (4)

La progesterona es la hormona producida por el cuerpo luteo v por
tanto, la que determina el intervalo transcurrido entre celos En efecto
se sabe que la progesterona inhibe la descarga preovulatoria de GnRh
v con ello la ovulacion y la formacién de un nuevo cuerpo luteo (24-32-
33)

La progesterona prepara el utero para la implantactén v el

mantemmento de la prefiez, mediante el aumento de las glandulas

secretoras del endometrio y la inhibicion de la motihidad de este ( 24 )

11



4.- METODOLOGIA

4.1 FORMULACION DEL PROBLEMA

Actualmente el intervalo entre los partos ( [ E P} se encuenfra en un
promedio de 454 dias en las hembras cebu (28), lo que afecta la
eficiencia reproductiva de los hatos y por ende se distsinuyen los
mgresos para el ganadero drdsticamente, lbgicamente se afecta la

economia regional y nacional

Al evaluar la efectividad de la induccién y sincromzacién de celos en
vacas cebu en amamantamiento resiringido con la utilizacién de
progestdgenos y PMS G en el municipio de Puerto Gaitdn, se podria
presentar una solucién al problema que permita dismimur el intervalo
entre partos en en la zona, aunque no hay que olvidar que el
tratamiento por st solo no logrard dichos efectos, " sino se tenen en

cuenta aspectos como requertmiento nutricional y manejo amimal

4.2 REVISION DE LITERATURA

421 PROGESTAGENOS

Los progestdgenos, se derivan del amllo ciclopentano

perhdrofenantreno, al igual que todos los esteroides



La principal fuente de progesterona, en bovinos, es el cuerpo liteo y su
metabolizacién se efectia rdpidamente en el higado, excretandose por
la orna, las heces, y la leche

Su vida media bioldgica es de 22 a 36 minutos (24-35-37)

La progesterona se considera el esterowde ovarico mds importante que
afecta el control metabolico v morfolégico del endometrio durante la
fase luteal del ciclo estral y los primeros dias de la gestacién y esta es

una de las muchas causas de mortalidad embrionaria (12)

Por ello, no es extrafio que la progesterona hayva sido la primera
sustancia empleada para controlar el ciclo sexual de la hembra
doméstica Posteriormente fue sustituida por los progestdgenos que
permitieron utihzar dosis mds pequeflas e incluso modificar la via de
administracién (28-32)

Intentos imciales para modificar o regular el ciclo estral imvolucran,
adminmistracién de progesterona exdgena o progestdgenos sintéticos
para prolongar la fase litea del ciclo estral o para establecer una fase
lutea artifical Los progestdgenos suprimen el estro v la ovulacién por
inhibicidn de la hberacidn de la GnRh Los métodos de admunistracion
de progesterona wncluven nyecciones diarias o por formulaciones

para consumo oral, aparatos infravaginales e implantes subcutdneos

I3



El uso de progestdgenos sélo para regular el ciclo estral en ganado de
carne ha sido revisado Los progestdgenos pueden tambtén ser usados
para wcaar la achadad ovdrica en novillas prepuberales y en vacas
anovulatorias post-parto (40) La utiizacién de progesferona inhibe la
secresion de GnRh y por ende de FSH y LH Al suspender su
admwustracion se reanuda el ciclo y el amimal entra en estro en un

tiempo entre 3 a 7 dias (38)

Se ha optado por un tratamiento con progestdgeno de corta duracién
que proporciona una buena fertthdad, y cuyos problemas de
sincromizacion se resuelven con la aplicacion de una myeccién de
valerato de estradiol al principio del tratamiento (27-32) Dicha
inyeccion  permite acortar la duracion del tratamiento con
progestageno, merced al efecto luteohtico del valerato del estradiol en
la fase de formacion del cuerpo liteo (16-32)

El empleo de compuestos hormonales a base de progestdgenos y
estrogénos, mds la adicion de gonadotropina sérica, ha mostrado ser
un método viable a ser utihzado en estos ammales, con anestro
lactactonal (10-28)

Los progestagenos presentan la ventaya de desencadenar la actividad

sexual en aquellos amimales que presentaban mactividad ovdrica al

tnicto del tratamiento, cuando se usan asociados a la PMSG

14



untendo de este modo el efecto inductor al efecto sincromzador (16-32)
Sin embargo dicho efecto se logrard cornigiendo las deficrencias

nutricionales y un adecuado manejo ammal

4.2.2 PM S G (Gonadotropina Serica de yegua preiiada)

Es una glucoproteina con subumdades alfa y beta similares a las de la
LH y FSH pero con un contemdo mavor de carbomdratos,
espectalmente, dcido sidhico, al cual se le atribuye la mayor vida media
de la PMSG que llega a varios dtas

Se ha esttmado que el peso molecular de la PMSG varia, pero se acerca
a los 60 000 daltons

Es secretado por la copas endometriales del titero equinoflas cuales se
han formado a partir del corion y el endometrio), estimula el desarrollo
de los foliculos en el ovario debido al efecto FSH Aparece en la sangre
a los 40 dias de concepcidn, v alcanza su concentracion mdxima entre
los dias 50 y 120 (24-33-35-47)

La PMSG gracias a su efecto gonadotropo, permite inducir la actividad
sexual en ammales en anestro, previamente sensibilizados por un

tratamiento progestacional (32-33)



La PMSG dada después de la remocién del implante esttmula el
crecimiento folicular e inducird el estro fértil (32)

En el anestro del ganado vacuno es posible estimular el desarrollo
Jolicular v la ovulacion con PMSG Sin embargo, la relacién dosis/
respuesta es muy variable , por lo que facimente pueden winducirse

ovulactones miultiples (20)

4 2.3 AMAMANTAMIENTO RESTRINGIDO

Se ha demostrado que el amamantamiento restringido puede ser
utthzado eficazmente en el mejoramiento de la productividad de las
vacas de carne

Bastidas, comparé el pertodo de anestro post-parto entre vacas con
crias que mamaban normalmente y vacas con crias que mamaban sélo
dos veces diarias desde el dia 30 después de parwr El periodo de
anestro post-parto fue de 19 dias mas corto en las vacas con crias que
mamaban sélo 2 veces diarwas ( por un periodo de 45 minutos cada

vez}
Randel, comparé el periodo de anestro post-parto de vacas con cras

que mamaban normalmente y vacas con crias que mamaban una sola
vez al dia (durante 30 minutos) Desde el dia 30 hasta la aparicion del

16



primer estro El anestro post-parto fue reducido hasta en 99 dias en las

vacas con terneros que mamaban una séla vez al dia

Los pesos al destete de las crias no fueron afectados por el
amamantamiento restringido, ya que durante dicho periodo los terneros

tuvieron acceso hibre a heno de pasto bermuda (51)

El amamantamiento restringido, apartir del dia 25 post- parto en un
periodo de media hora en la maflana y media en la tarde, ha
demostrado, que como medida de manejo, desencadena el ciclo estral
normal, en vacas con mactividad ovdrica (4} El amamantamiento
normal interfiere con la liberacion de GnRh a mivel del Hipotdlamo y
la ptwtaria no es capaz de responder adecuadamente a su
estimulacion, bajo esta condicion la glandula prtuitaria de las vacas de
carne en post-parto parece recobrarse adecuadamente, sin embargo no
al mdxtmo La Lh es almacenada durante las dos primeras semanas
port-parto y pueden hberarse cantidades normales en respuesta a
cambios de GnRh (7-52)

En la crianza del ganado de carne, la crianza del ternero generalmente
se efectua mediante amamantamiento libre Muchos autores han
comprobado los efectos del amamantamiento restringido sobre la
acttvidad sexual y reproductiva de las vacas Estudiando este fenémeno

se ha encontrado que la duracidon del anestro estd directamente

17



relacionado con la intensidad y tiempo del amamantarmento

que realiza el ternero (2)

El amamantamiento por parte de los jovenes produce anestro post-
parto debido a la supresién de la hiberacién de hormona lhiberadora de
gonadotropina (GnRH) mpotaldmica y hormona lutermzante (LH) en
la adenohipdfists

El anestro producido por la lactancia se puede reducwtr con un destete
temprano o reductendo la wntensidad de la lactancia mediante

restriccion del numero de veces que se permita a la cria mamar al dia

(24)

En vacas cebtl, en Cuba a las que se les permitid amamantar sus crias
una vez al dia por dos horas, se tuvieron intervalos post-parto de 109 5
dias (3 meses aprox ) comparados con 140 2 dias (5 meses aprox } para
vacas que se les permifié amamantar sus crias 2 veces al dia, v 168 5

dias para vacas que amamantaron normalmente

Se puede conchar que el amamantamiento diario, desde 30 dws luego
del parto hasta el reforno de estro, acorta el intervalo desde el parto al
estro y el intervalo desde el parto hasta la concepcion sin alterar la

produccion potencial de leche o el peso al destete de las crias (41)

18



4 2.4 CICLO ESTRAL DEL GANADO CEBU

Una de las caracteristicas del estro en el ganado cebu es la corta
duracién del periodo de receptividad sexual Asi este puede ser tan

corto como, 4 horas o tan largo como 15 horas (50)

Obwviamente, el celo de corta duracidn, reduce las posibiidades de

detectar a la hembra en estro

Una nvestigactéon nos wndica que la longitud del celo puede verse
afectada por el medio ambiente en la época las lluvias, era mayor de
4 7 horas, comparada con la época seca, 3 9 horas Ha sido indicado
que la estacionahdad del ganado cebu puede deberse a un mecanismo
de adaptacion para evitar nacimentos en la época del aflo donde la
sobrevivencia de las crias es dificil (16)

Se ha demostrado que la mayoria de los calores ocurre en las horas
mds frescas o de noche, perdiéndose de esta forma, celos que van

afectar negativamente los resultados del programa
La revision del lote para detectar calores debe comenzar muy temprano

en la mafana 5-7-am, y termunar con la ultima vuelta hacia las 6 a 8

pm Independientemente de que se use toro con desviacion de pene, o

19



vaca androgemzada, el extto de la deteccion de celos depende de la
dedicacién del inseminador (44-50)

El IEP ( Intervalo entre partos) es el periodo de fiempo que hay entre

un parto y otro en un amimal

De Alba en 1961 clastfica el IEP (Intervalo entre partos) ast
Exelente 350- 370 dias

Buena  371- 390 dias

Mediana 391-400 dias

Mala mds de 400 dias (1)

Un estudio realizado en Bolivar sobre relacidn de la talla de la vaca (
Altura del sacro) con el mtervalo entre partos en un Hato brahman
puro, encontré que la talla con menor IEP ( Intervalo entre partos) es
la pequefia con un promedio de 392,33 dias, 418,18 dias talla mediana
y 481,08 dias talla grande (1)

El intervalo entre partos encontrado en el valle de risaralda, en vacas

cebti de primer a cuarto parto, fué de 495 98 dias en promedio (26)

En 1 981 encontraron que el intervalo entre partos promedio total en
Colombia, para ganado cebi puro estaba en 460 7+/- 114 7 dias (25)



La mayor Imitante en la productividad ganadera del trépico
latinoamericano es la estacionalidad en los ciclos de produccion que le
impone su medio ambiente, como por ejemplo los periodos de lluvias y
sequias que suceden en forma casi tan ciclica como las estaciones, por
que imponen drdsticas himitaciones nutricionales y reproductivas al
ganado (21)

Después del parto las vacas presentan wfertilidad post-parto durante

un periodo varable de ttempo, causada por cuatro factores (7-46)

-Infertilidad general Un componenete de infertilidad general existente
decrece la fertihdad en un 20 a 30% para cualquier estro, st esto
ocurre después del parto o en cualquier otro estado reproductivo (7)
La fertthidad asociada con la primera ovulacién post-parto, ya sea que
ocurra expontaneamente o como respuesta al destete, ha sido

extremadamente baja (6}

-Involuccion uterina tncompleta previene la fertilidad durante los
primeros 20 dias después del parto, pero no se relaciona al anestro El
restablecimiento de la mucosa es el primer factor que determina la
normalidad utertna Existen diferentes variables que inciden en la
tnvolucion uterina Numero de partos (mds rdpido en vacas primiparas
con 34 dias vs 46 dias en vacas multiparas), periodo de lactancia (el

amantamiento podrd acelerar, retardar o no afectarlo), la epéca del



aflo (mas lento en el otoflo), procesos patoldgicos ( distocas, retencion
placentaria, fiebre de leche, cetosis) y la presencia de wnfecciones

uterinas (7)

-Ciclos estrales cortos que afectan la fertlidad durante los primeros 40
dias después del parto, causan que la vaca retorne al estro antes que
ocurra el reconocimiento de la prefiez El cuerpo luteo (cl} formado en
un ciclo estral corto es pequefio, secreta poca progesterona v liene una

baja respuesta a la estimulacion (46)

Anestro es un término que indica la falta de manifestaciones de celo en
un tiempo esperado (38) Anestro post-parto es el periddo de tiempo
desde el parto hasta la aparicion del primer estro En sistemas de
produccidn de carne el anestro post-parto puede afectar la fertilidad
por un largo tempo, por ello el anestro es un problema mds serio que

la mvolucion uterina o ciclos estrales cortos (46)

El anestro puede ser analizado de dos formas, fistoldgico y patolégico

Anestro fisilégico La ausencia de manifestaciones de celos puede ser la
consecuencia de ciertas condictones como, Anestro por gestacion,
Anestro estacionario  (Influencia de Luz-Temperatura-Nutricién),
Anestro menopausico (cterto reposo reproductivo por vejez), Anestro

prepuber (por talla y edad)} y Anestro post-parto (11)



Anesiro Patolégico Ausencia de manifestaciones de celo como
consecuencia de causas anormales como, Qustes luteales , Quastes
Johculares, Atrofia biuateral de los ovarws, Freemartinismo,
Enfermedades de las terneras blancas, Pidmetra, Momificacibn,
Maceracidn fetal y otras alteraciones que afecten los organos

reproductivos (38)

El anestro post-parto es afectado por varios factores incluyendo
estacion, raza, edad, distocia, presencia del toro, palpacion uterina y
efectos llevados desde la previa preflez, ast como por otros dos factores
lactacién y nutricién Estos fictores tienen efectos directos sobre el

intervalo post-parto

Lactacia El wintervalo post-parto puede vaniar por destete completo,
destete en corto tempo (48 horas), o destete parcial, restringir
lactacion a cortos pertodos de tiempo por cada dia Sin embargo la
respuesta a tratarmentos de destete varian con otros factores como
edad, nutricion, génotipo de las vacas (46}

Se ha demostrado que la lactancia prolonga el pertodo de anestro
post-parto, fisioldgicamente la presencia del ternero v la infensidad con
que este mama, son los elementos mds importantes en la prologancién

del anestro post-parto La mds notable cardcteristica endocrina
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asoctada con el anestro es la marcada supresion de la hberacion
pulsatil de LH Los altos niveles de estrégenos y progesterona
observados durante la preflez y el parto afectarian a la mpdfisis en su
capacidad de sintetizar LH (52}

Tanto el ordeflo como el amamantamiento, producen un aumento en los
niveles circulantes de corticoides los cuales se ha demostrado, tienen

efecto supresivo sobre los mveles de LH circulantes (7)

Efectos Nutricionales Son elucidados por un complejo interjuego entre
muchas variables como cantidad v calidad del alimento, reservas de
nutrientes almacenados en el cuerpo y competictén por nutrientes de
otras funciones fistolégicas para la reproduccion (46} Varios estudios
reportan que la condicion corporal de la vaca al momento de parir
fiene un tmportante efecto sobre la reanudacion de la actvwvidad 6varica
(14-46) Al parecer la nutricion pre-parfo es mds importante que la
nutricion post-parto en determinar la longitud del intervalo parto-

primer estro(42)

Los ganaderos emplean razas menos sensibles al calor para mermar los

efectos del estrés termico

Los cebues -Bos indicus- presentan una superficié de ptel mas extensa y

mayor numero de gléndulas sudoriparas Son menos productivas v

24



fienen una termogenesis menos elevada que los bovinos europeos Bos

Taurus Esta caracteristica les permite regular mejor su temperatura

(3)

En el ganado cebu un factor importante a tener en cuenta es la
influencia del medio ambiente en la realizacién reproductiva

El comportamiento estral puede afectarse st los amimales son expuestos
a cambios subttos en su contorno familiar

Ganados en corrales o cambiandolos de una postura a otra durante un

programa de smcromizacion, afecta la expresién del estro (15)

El celo siente es un proceso patoldgico en el cual la vaca ovula sin
ninguna manifestacion externa de celo, sin embargo, segun la literatura

este proceso solo se presenta en la primera ovulacidon en las novillas

(30)

El anestro post-parto es uno de los himitantes mds grandes de la
eficiencia reproductiva de las vacas de carne lactantes (51}

As1 se sabe que en vacas de razas para carne, con cria al pie, la
duracién del celo es menor que en vacas secas (25) Osorio citado por
Boza en 1994 dice que en las explotaciones ganaderas donde el pasto
se utihza como alimento base, se acepta que la mayvor actividad
reproductiva de la hembra se relacione positivamente con la época de

mayor produccidn de pastos Wrigth v otros dicen que la época de

I~
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nactmentos, el numero de partos, edad, peso y produccién de leche de
las vacas interactian de forma compleja con el plano nutricional,

afectando tanto el peso al destete de los terneros como el

comportamiento reproductivo (3)

Escasa o demasiwada precipitacién afecta la produccidn, disponbilidad

v calidad de los forrajes, adémas su efecto directo sobre el clima afecta
el comportamento ammal (36)



43 DESCRIPCION DEL PLAN DE ACTIVIDADES

Para el trabajo de campo se utilizaron 58 vacas cebu (comercial)

paridas, en un rango de 60 a 120 dias post-parto

Las vacas permanecieron en un solo lote durante el ttempo del proyecto
a libre pastoreo, en época de wnvierno v con sumwustro de sal

mineralizada a voluntad
El dia cero del proyecto se realizé palpacion rectal al total de hembras
paridas para determinar, el estado vacio, actividad ovarica y se

registré su peso y el de las crias

El total de ammales se dividid al azar en dos grupos de 29 cada uno, el

grupo 1 (tratado), grupo 2 (Control)

Desde el dia 3 al 41 del tratamiento se llevé a cabo restriccion en el

amamantamiento en el grupo 1 ast

Los dias 3,5,7 y 9 restriccion 8 horas, dias 11,13,15,17 y 19 restriccion
10 horas, dias 22,25,28,31,34 v 37 restriccién 12 horas

El dia 39 al 41 la restriccién fue total, se apartaron las crias del grupo
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GRUPO TRATADO GRUPO CONTROL
DIA G
PESO | ACT OVA | PesoCria No VACA| PESO |ACT OVA|Peso Cria Kg
280 E 77 540 257 E 60
260 E 75 600 282 E 73
270 E 73 848 270 C 84
266 C 83 662 315 E 84
307 E 108 1108 233 E 66
293 E 76 1204 253 E 73
258 E 84 1506 250 Cc 65
270 E 7% 1622 264 £ 73
220 E 80 4580 387 C 74
211 E 80 5080 233 E 56
344 E 73 8524 350 E 67
326 E 76 7548 320 E 98
306 E 96 7560 296 E 83
280 E 66 7614 285 c 65
305 E 92 7854 2318 E 84
280 < 72 8114 283 E 75
31 E [£:] 8200 291 E 75
378 E 124 8638 270 C 80
338 E 86 9108 280 E 81
330 E 94 9110 248 < 65
315 C 107 9140 268 E 70
372 C 90 9318 300 E 84
290 E 83 9370 275 E 83
280 E 84 8376 267 E 74
280 E 78 8402 248 E 53
280 c 86 9448 252 E 82
270 C 73 8452 260 E 74
260 E 87 9540 324 E 74
307 E 75 94122 277 E 74
283.345 |C=06 £=23 |83 79310345 277 793 C=6 e=23 73413793
NGO {Ovarios paqueiios y lisos) E = ESTATICQ (Ovarios pequefios y lisas)
130 {Ovarios con falicuto o € Iiteo) iC= CICLANDO (Ovarios con faliculo o C liteo

TABLA No 1 Dhacero
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El dia 30 del tratamiento se realizé la segunda palpacion rectal a las 58
vacas, para confirmar el estado vacio de las mismas, determinar
actividad ovarica, se registro su peso, el de sus crias y se wicto

sincronzactén del grupo tratado

GRUPO TRATADO GRUPO CONTROL
DIA 30
Mo vaca | pEso [ act ova |Peso Cria Kg No VACA| PESO |ACT OVA|Peso cn.xﬂ%

120 300 E 89 540 255 E 72
434 264 E 87 800 265 E 89
815 270 E 84 848 261 E 78
816 260 E 92 6862 300 E 98
716 305 E 114 1108 235 E 77
1118 300 E 83 1204 250 E 86
1514 280 E 97 1506 250 E 80
1534 270 E 88 1622 280 E 85
1616 225 E 98 4580 370 E 88
2114 224 E 23 5080 280 E 84
4521 340 E 82 6524 325 E 80

5512 310 E 83 7548 0 E 118

6502 300 E 108 7560 300 E 100
8530 267 E 78 78614 280 E 78
7460 303 E 101 7654 240 E 88
7534 270 E 84 8114 279 E 93
8120 k ¥ E 85 8200 280 E 84
8142 381 E 142 8638 285 E 94
8408 336 E 108 9108 275 E 98
8560 340 C 103 8110 240 E 80
8572 312 c 123 9140 280 E B84
8578 370 [ o 110 9318 280 E 98
9228 285 E 96 9370 270 E 86
9308 296 C 96 9378 280 E 80
9326 304 C 84 8402 248 E 66
9336 269 E 78 8448 250 E 98
9404 270 C 84 9452 260 E B7
84322 263 E 9% 9540 310 £ 93
91181 295 E 88 94122 270 E 83

294 207 |C=6 E=23 847 273724 | E=29 875

£ = ESTATICO (Qverios pequefios y Haos) E = ESTATICO {Ovarlos pequefios y lisos)
iC= CICLANDO {Qvarios con foliculo o C.liteo} C= CICLANDO (Ovarios con folicuio o C liteo

TABLA No 2 DIA 30
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En la cara externa de la oreja derecha se colocé el implante
(subcutdneo) que contiene un progestdgeno (Norgestomet), por via
intramuscular se aphcan 2 ml de progestdgeno(Norgestomet) y

estrogeno (Valerato de Estradiol)en el grupo tratado

A partir del dia 30 al dia 70 se unlizaron para la deteccién del celo,
toros con desviacion de pene, con chimball, ademds de la observacién

en la mafiana, al medio dia y en la tarde

Nueve dias después en las horas de la mahana se retird el implante
subcutdneo y se aplicaron 500 u1 de PMSG por via intramuscular en

la tabla del cuello en el grupo tratado

S6 horas después del retiro del implante se palparon las vacas del
grupo tratado, se determuind actividad ovarica Se realizé insemnacion
artificial y pesaje de las mismas

Las crias fueron devueltas al termnar las labores mencionadas

La palpacién y pesaje se realizé también para los ammales del grupo

control en este dia
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GRUPO TRATADGO GRUPO CONTROL

DIA 41
No VACA | PESO ACT OVA No VACA PESO ACT OVA

120 300 E 540 260 E

434 284 E 600 270 E

615 274 C 648 265 E

616 279 C 662 300 E

716 M7 C 1108 240 E
1118 300 C 1204 252 E
1544 284 C 1506 252 E
1534 280 C 1622 260 E
1616 226 C 4589 370 E
2414 218 c | 5080 | 280 E
4521 350 c 8524 | 320 E
5512 330 C 7548 300 E
6502 308 C 7560 300 E
6530 284 C 7614 285 E
7400 316 E 7654 240 E
7534 296 | C 8114 280 E
8120 320 C 8200 296 E
8142 397 | 8638 287 E
8408 334 E 8108 2790 E
8560 342 C 8110 240 E
8572 342 C 9140 262 E
8578 370 C 9318 290 E
9228 295 C 9370 270 E
9308 304 C 9376 263 E
9326 313 C 9402 250 E
9338 282 C 9448 260 E
8404 274 C 8452 265 E
B4322 280 C 9540 312 E
91181 300 E 94122 272 E

C=24 E=5 E=29
E = ESTATICO {Ovarios pequefias y lisos) E = ESTATICO (Qvarios paquedfiosa y lisos
IC= CICLANI?O @anaT con foliculo o C futeo) C= CICL%NDO (o\mriti:s con foliculoo C I1|
\

TABLA No 3 DIA 41
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60 dias después se efectuo la palpacion rectal al grupo tratado y al
grupo control para hacer el diagnéstico de prefiez, vertficar la

actiidad ovarica que presentaban
GRUPO TRATADO GRUPO CONTROL

DIA 161
Mo Yaca DIA 101 | Pesa Cria No VACA| DiA 101 | Peso Cria
120 C 105 540 E 87
434 E 89 800 E 110
615 P 98 648 E 84
616 E 104 862 C 112
716 E 121 1108 E 87
1118 E 85 1204 E 100
1514 P 11 1508 E 92
1534 ¢ 88 1622 E 100
1816 p 109 4550 c 105
2914 E | 87 5080 c 76
4521 C 92 8524 E 97
5512 E 91 7548 E 132
6502 C 117 7560 E 120
6530 E 90 7644 C 9
7400 E 114 7654 E 112
7534 P 98 8144 C 125
8120 E 28 8200 E 38
8142 E 163 8638 E 110
8408 E 124 9108 E 112
8560 P 114 9110 E 97
8572 P 142 9140 E 100
8578 Cc 131 9318 E 115
9228 C 112 9370 E 114
9308 E 108 9376 E 112
9326 C 110 9402 E 80
9336 C 89 9448 E 120
8404 E 101 8452 C 104
84322 P 106 8540 C 112
| 91181 E 97 94122 E 110
IP=7 C=8 E=1i4 107 6 E= 22 C=7 104 2
E = ESTATICO {Ovarloa paqueiics y tlsos) E = ESTATICO (Overics paquefios y (
ICe CICLANDO {Ovarios con follculo o C fiteo) C= CICLANDQ {Ovarios con feilculo 0
P=Prefiada } | l ] |

TABLA No 4 DIA 101
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GRUPO TRATADQO GRUPO CONTROL
PROMEDIOS DE PESO EN LOS DIA 0, 101 Y DESTETE
NoV |NoC P CKgD® ¢ KgD10]P Dast| | NoV | No € |P Gr O|P G Kg101| PDes. Kg
120 | 8213 7 108 Lir] 840 8168 80 a7 130
434 | 8156 78 ) 142 600 5211 T3 110 160
18 | 911 T3 % 148 848 B148 84 B4 140
516 8172 83 04 1480 882 3205 a4 112 180
716 | 8148 108 i1 170 1108 8160 £6 87 130
1118 | 6321 76 5 180 1204 8178 T3 100 160
1514 | 5138 84 11 160 1606 8218 85 a2 132
1534 | £217 i 88 170 1622 5207 13 100 178
1618 | 5107 g0 108 180 4850 8219 T4 108 170
114 | 8187 80 87 160 8080 817§ 38 768 118
4621 | 8208 T8 2 172 8824 8207 [:14 8T 188
5812 | B1T3 78 a1 180 75848 [.rql] 88 132 150
8502 | 8180 86 117 186 7080 $168 [:4] 120 160
6530 | 8168 [ 90 140 T84 8210 &6 b2 180
| 7400 | 6142 "2 114 168 7684 8161 84 112 180
7534 | 6159 T2 98 148 8114 3203 78 128 180
8120 | 5201 hi] 8 183 8200 6202 78 88 1488
8142 5167 | 124 163 | 232 || 8838 | 6179 | @0 110 162
8406 6140 | 98 124 | 169 || 9108 | 6164 | 81 112 168
8660 6174 | 94 114|166 || 9110 | 6212 | 66 97 150
8672 | 6177 | 107 142 | 200 | | 9140 | 6148 | 70 100 140
8678 6223 | 90 131 | 206 || 9318 | 6158 | 84 116 166
9228 (6206 | &3 112 | 140 || 9370 | 6168 | 83 | 114 180
9308 (5144 | 84 108 | 180 | | 9378 | 6168 | 74 12 168
9326 5200 78 110 | 176 | | 9402 | 5183 | &3 80 112
9338 6162 | 86 89 138 | | paas | 5163 | a2 120 180
9404 (6220 | 73 101 | 148 || 8452 | 6218 | 74 104 180
84322 6162 | 87 108 | 140 | | 8640 | 6970 | 74 112 150
ls1181 5222 | 75 87 | 180 | [84122 | 5181 | 74 110 166
Prom 837 | 1076 |1608 | |Prom 734 | 1042 | 1661
Tabla No 5
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Al comparar los datos obtemdos el dia cero del proyecto no se observo
diferencia entre los dos grupos

Un 79 3% de las vacas presentaron ovartos estdticos y el 20:7%
estaban ciclando

A los tremnta dias de imiciado el tratamiento se realtzé nuevamente la
palpacién rectal y se encontro que el porcentaje de amimales del grupo
tratado que estaban ciclando era el mismo pero algunas hembras
diferentes a las del primer chequeo En el grupo control el total de los
antmales presentaron ovarios estdficos

Se puede atnibuir que en el grupo tratado la restriccion en el
amamantamiento restringido ha permitido que aquellas vacas que
mantienen su peso o lo aumenten puedan presentar una actvidad
ciclica, mostrando también asi el efecto manogénico sobre la
presentacion del ciclo estral

En el grupo control en el cual no se hzo restriccion en el
amamantamiento, algunas vacas han permanecido en su peso, se
observo que todas las hembras no tienen la capacidad de llenar sus
requertmientos y el de sus crias, por eso disminuye su condicion
corporal a pesar de que el proyecto se realizd en época de invierno
donde hay mayor cantidad de forraje disporible

En el dia 41 en el grupo tratado se encontro un 27 3% de hembras con
ovarios estaticos, frente al grupo control que presento el 100 % con

ovarios estdticos
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Como se demostro el 72 7% de hembras ciclando en el grupo tratado,
se logr¢é el efecto de la asociacién Norgestomet- valerato de estradiol -
PMSG y amamantamiento restringido Adémas de mejorar la condicion
corporal, frente al grupo control que no presento cambios en la

actividad ovdrica

En el dia 101, el 24 1% de las hembras del grupo tratado se les
didgnostico prefiez, 27 6% estaba ciclando y el 48 3 presentaban
ovarios estdlicos

En el grupo control se encontro 24 1% de hembras ciclando y el 75 9 %

presentaban ovdrios estdticos
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44 PRESENTACION DE CELOS DESPUES DEIL RETIRO DEL
IMPLANTE.

A las 36 horas de retirado el implante fueron observados signos de
estro y detectados por los toros marcadores en 7 hembras (0120,

1118, 1534, 9326, 9228, 6502, 9336 )

12 horas después se detecto el celo en & hembras mds ( 1616, 1514,
84322, 8572, 615, 8560, 4521, 7534 )

24 horas luego entraron en celo 7 hembras mds ( 8578, 5312, 2114,
616, 9308, 9404, 8120 )

Del grupo de 29 arimales tratados solamente 7 hembras no
presentarén signos de celo ( 6530, 8406, 434, 91181, 5142, 7400, 716 )

En los ammales del grupo control no se observaron, nt detectaron

signos de celo en mnguna hembra

36



5 TRATAMIENTO DE LA INFORMACION ESTADISTICA

El andlisis estadistico se realizé mediante la utilizacion de CHI

cuadrado, ( andlisis infererencial) v andlists descriptivo (6)

Se uso chi cuadrado por que es una varwable de conteo

5 1 PRUEBA DE CHI CUADRADO

E Estatico

C Ciclando

P Preflada

DiA CERO (0) .
|
i
[

E 1
Testigo 23
Tratamento 23

CHI Cuadrado = £(Q-E)? =0



OBSERVADO

E C
TESTIGO | 23 6 2
TRATADO| 23 6 29
45 12 58
ESPERADO
TESTIGO | 23 6 2 |
RATADO | 23 6 2% |
46 12 58 |
Did TREINTA (30}
E C
Testigo 29 -
Tratamento 23 6
OBSERVACIONES
E C
ESTIGO | 29 - 70
TRATADO| 23 8 29
52 6 | 58
ESPERADO
TESTIGO | 26 3
TRATADO| 26 3
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DI4 CUARENTA Y UNO (41)

E C
Testigo 29 -
Tratamiento b 24
OBSERVADO
E C
ESTIGO 23 & 28
TRATADO| 23 8 20
46 12 58
ESPERADQ
TESTIGO 17 12
[TRATADO | 17 12
DI4 CIENTO UNO (101)
E C P
Testigo 24 5 -
Tratamiento 14 & 7
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OBSERVADO

E C P
ESTIGO | 24 5 - 29
TRATADO | 14 8 7 29
38 13 7 58
ESPERADO
TESTIGO | 19 65
TRATADC| 19 65

% de prefiez=29x 100 = 24 1%

52 RESULTADOS
DI4 CERO
CHI Cuadrado = z(0-E)2 =0
E
Conclusion No existe diferencia entre los datos encontrados con el

tratamiento y el testigo desde el punto de vista estadistico

DIA TREINTA (30)
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CHI CUADRADO = 05 + 1 + 035 + 3 = 47 = Cht cuadrado

calculado

3 84 = Cht Cuadrado de tablas = con a= margen de error =0 05
( 1 grado de hbertad)

Conclusiébn St existe diferencia entre los dos tratamentos (Testigo /

Tratamento) respectoa Ey C

DIA CUARENTA Y UNO (41)

Chi cuadrado calculado =8 47 + 12+ 847 + 12 = 40 94

Cht cuadrado tablas = 3 84
(1 grado de hibertad)

Conclusidn También se encuentra diferencia entre tratamientos

DI4 CIENTO UNO (101)
Chi Cuadrado calculado
130+035+35+1 39+096+35=1109

Cht cuadrado tablas = 5 99

41



(2 grados de hibertad)

Conclustén En este caso st existe diferencia

5.3 ANALISIS DE RESULTADOS

El andlisis de la actividad ovarica entre el testigo y el fratamiento, en el
dia cero no muestra mnguna diferencia, en cambio ya en el dia 30 se
observa la misma actividad ovarica en el grupo tratado, mientras que
en el grupo testigo el total de los ammales presentan ovartos estdticos ,
comprobando la uthdad de amamantamiento restringido La actividad
ovarica el dia 41 del grupo tratado fué de 72,7% confirmando ia
efectividad del tratamiento usado Ya en el da 101 en el grupo tratado
se encontro 24 1% de prefiez, 27 6% de vacas ciclando y un 48 3% con
ovarios estdticos, mentras que el grupo control muestra un 24,1% con

actividad ovdrica 'y 75 9% presentardn ovarios estdiicos

Basandonos en el andlists de campo, mds el andlisis estadistico, se
comprueba la efectividad del tratramiento Norgestomet- Valerato de
estradiol -PMSG y amamantamiento restringido para inducir vacas

cebii en anestro post-parto en la altillanura colombiana
El porcentaje de prefiez alcanzada en el grupo tratado fue de 24 1%

inseminando a fempo fijo a las 56 horas postertor al retiro del

implante
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PORCENTAJE DE PRENEZ

241 (24 3%)

Grdfica No 5 Distribucién porcentual de preflez del Tratamiento en
el dia 101
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36 horas (24 1%)

3. _A o

Grdfica No 6 Distribucion procentual del celo en el grupo Tratado
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6 MATERIALES Y EQUIPOS

S8 Vacas cebu con ternero - 29 tratamiento

29 control

29 Implantes de Stlastic contiene 3 mg de norgestomet

29 Dosts, Solucién inyectable de 2 mi que contiene 3 mg de

Norgestomet, 5 mg de valerato de estradiol

29  Dosis de PMSG, cada una de 500 U 1

! Pistola para colocar los implantes

! Equipo para insenunacion artificial

29 Jeningas desechables de 5 cc

Toros desviados -chimball
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7. UNIVERSO DEL ESTUDIO

71 PUERTO GAITAN

Municipro del departamento del Meta, se encuentra a una asnm de
150 metros, dista de villavicencio a 207 Km y de Bogotd a 315 Km el
drea mumcipal es de 17 465 Km2

Limita por el norte con la Intendencia del Casanare, por el Oriente con
la Comisaria del Vichada, por el Sur con el Puerto Lleras, v por el

occidente con San Martin y Puerto Lopez

El terniforio se encuentra regado por los rios Manacasias, Meta,

Yucao, y numerosas corrientes menores

Hacen parte del Mumcipro las Inspecciones de Policia de Chaviva, el

Porvenir, San Miguel o Pescadero y San Pedro de Arimena

Tiene una poblacion total de 6 368, urbana 2 267 habitantes y rural
4 101 habitantes

La principal via de comunicacion es la carretera central que une a
Villavicencio con Puerto Gaitan, Pasando por Puerto Ldpez, carretera

en mal estado y que se agrava en época de lluvias



La via fluvtal La constituve el rio meta y el rio Manacasias, donde se
encuentra el principal puerto del Mumcipio para el transporte de

productos agricolas, mercancias y maquinarias

Vias Aéreas Cuenta con una pista de aterrizaje para avionetas para

fransporte de pasajeros y carga iviana

Servictos Publicos Cuenta con servicios deficientes de acueducto
alcantanilado, enegia elctrica, también son deficientes los servicios de

telecom, correo v bancario ( Caja Agraria)

Hace falta un mejor servicio de salud, la poblacion esta generalmente
afectada por paludismo, fiebre, amibiasis, anemia tropical, y
tuberculosis Dispone de establecimientos de educacién media y

enseflanza primaria

Clhima La region ocupa una gran extension que wncluye la planicie
aluvial de reborde activa, altllanura y lanura edlica de

caracterristicas chimdticas similares

La precipitacion pluvial anual es de 2300 mm y las temperaturas
ascian entre 24 grados v 30 grados con temperaturas promedio de 27

grados El drea se encuentra dentro del bosque himedo tropical



El verano se presenta en los meses de Dictembre a Marzo, con
precipitacion de 50 - 70 mm, invierno de Abril a Noviembre siendo mds
Huvioso Mayo, Jurmio vy Julio con precipitacion de 320 mm, Agosto a
Nowviembre con precipitaciones de 240 mm, los meses mds secos son

Enero y Febrero

Suelos Suelos de origen edhico en forma de fagas alargadas y convexas,
comunmente llamado médanos, que son depdsitos arenosos, su relieve

es plano o higeramente ondulado

Los suelos son bten drenados y moderadamente profundos, fertiidad
natural baja, bajo contemdo de Nitrégeno, Fosforo, Potasio, contenido

medito de alumimo intercambiable v reaccion filertemente dcida

Color Llanuras de un pardo o pardo oscuro en el horizonte superficial

y rojo amarillento, amarillo rojizo en los subyacentes

Texturas medianas v finas, de estructura granular

EL PH del suelo es de 45 a 5 aluminio de cambio 60%, carbén
tnorganico y 1%y 2%, fosforo disporuble 5 ppm

Vegetacibn Es tipco de sabdna dominada en su mavoria por

gramineas v algunas Cyperdceas
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Ademds de encontrar el bosque humedo ftropical, encontramos el
bosque denominado Morichal, de ambrente himedo bosque de galeria a
lo largo de los rios vy cafios Los drboles mds comunes encontramos

Canaguate, Guaimaron, Hobo, Platanote, Palmas de palmas de Araco y

Cumare

Entre la vegetacion mds frecuente de plamcie aluvial de desborde

activa, altillanura y llanura se encuentran Paspalum Pectinatum
(peludo), Axonopus Puipussn (Guaratara)Andropogum selloanus
(Cabeza de Indio), Paspalum Cannatum ( Pasto embarre),

Trachpogan Ligulans (Saeta Peluda), leptocoryphmm Lanatum
(Cola de Mula)

Las principales actividades econdmicas son la ganadera, agricultura,

pesca y caza

La pesca se realiza artesanalmente es un renglén de menor desarrollo

La agricultura se realiza especialmente en las Vegas que son suelos de
mayor fertilidad con productos como arroz, pldtano, maiz, vuca
También se esta cultivando palma africana, pero en general la

agricultura es de subsistencia



Por las caracteristicas del suelo apto para cultivo de pastos, hace que

se destaque la actividad ganadera de la zona

Con pastos naturales v algunas zonas cultivadas en la actualidad con

Bracharias, gordura o chopin y Andropogum gallanos

La explotacion ganadea se ha ido incrementando debido a la demanda

de Bogotd

La dificultad de acceso y del uso de un transporte, eleva el precio de
venta del ganado, segun estadisticas en épocas en que las vias de
comumcacion se encuentran en mal estado, los ammales pierden entre

30y 60 Kilos de peso en el viqge (21-22-23)



8 ANALISIS ECONOMICO

El andlisis econdmico se realizé temendo encuenta

Peso X = Vaca 287 Kgs
X=Ternero Nacienmento 25 Kgs

Gastos de operacion
-Mano de Obra

Jornal encargado dia 3

Encargados 4
No ammales 1600

Mano de obra dia/antmal 5

Jornal vaquero 8 5 167
Vaqueros 4
No Armimales 1600

Mano de obra dia/amimal 3

Total mano de obra dia/anmmal 3

6 333/dia

16

13

29

Asistencra Téenica para 1 600 en un mes cuesta § 1 250 000

Valor asistencia técnica ammal/dia 8

Alimentacion

El mes de pastaje cuesta 8 3 300

Lh
LA
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Pastaje dia ammal

Insumos
X gastos mensuales/amtmal son 8 9 000

Gasto x amimal / dia

Costos total de operacidn
Mano de Obra

Asistencra Técnica
Alimentacion

Insumos

TOTAL

CONTROL
Costo total $ 465 dia antmal

$ 110

$ 300

b 29

s 26

$ 110

5 300

b 465 / Dia

Valor amimales - 29 amimales § 243 950 valor por cada armmal

W* 8 kgs = 243 950

Duracion 101 dias

$ 465 valor mantemmuento dia * 101 = § 46 965 por ammal
Valor lote mantermimiento § 49 965 * 29 = 1 361 985 oo
Total gastos 101 dias= 1 361 985 oo (Gastos mensuales $ 405 352 oo)



Venta 29 vacas de deshecho 8§ 243950 *29=8 7074 550
Gastos 81 361 985 valor ammales = §7 074 550
In- Egres [-8 1 361 985]

Calculamos el costo oportumdad de la inversion

24 amimales * 243 950 =3 7074 550 oo
Suponemos interes mensual 4%

701 /30 = 3 36 meses

3 36 meses * interes mensual 4% = 13 46%
87074550 *1346 % =952 234 en 3 36 meses
mensual § 283 403

TRATAMIENTO

Pt 24

Los gastos de los amimales

mantentmiento

son

Vaca tratada  § 25 892*29 = § 33478
Mantenimiento $ 1361985

TOTAL 8 2115463




Venta 7 ammales$390 000 3 2730 000
Venta 22 animales $243 950 3§ 5 366 900

TOTAL VENTA 3 & 046 900

In- Egres
8096900 -(2115463-7074350) =[-1093 [13]

Conclusion temiendo en cuenta, el costo de oportumdad del dinero,
nuestro punto de equilibrio esta dado por 75 1% PR v 25 9% de no

prenez

Andhisis econémico sobre el porcentaje de celo que se presento
101 dias de duracién

75 1% presentaron celo

29 armimales * 75 1% = 21 7 ammales que presentaron celo
Costo tratamiento por ammal § 25 982

$ 25982 * 29 amimales = $ 753 478

Costo mantenimiento ammal 8 465 diax 29 *10] =8 1 361 985
Total de gastos lote 3 753 478 + § 1 361 985 =82115463

LA
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Valor Vaca preftada * $ 390 000

Asumimos que al final 101 vendemos vacas preftadas

Asumimos 8 restantes vacas de deshecho $ 243 000 $ 1 951 600
Vaca prefiada $ 390 00 * 21 = $ 8 190 000

Total ingresos por venta de ammales = § 10 141 600

In- Egr
$10141600-82115463=388026 137 Uthidad neta

8 10 141 600 Valor venta animales - gastos $ 2 115 463 - valor vacas

$10141600-(2115463-7074550)=8 951 587 Utilidad neta
Utlidad mensual § 283 210
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CONCLUSIONES

En el trabajo se demostré que con el uso de la asociacion Norgestomet
Valerato de estradiol - PMSG v amamantamiento restringido se induce
actividad ovarica en vacas cebu en anestro post-parto en la Haclenda
El Paratso, Murmicipro de Puerto Gaifén

En el grupo tratado, 24 vacas presentaron ovartos ciclicos con
estructuras el dia 41 post-tratarmiento, frente al grupo control que no

presento ninguna actividad (29 vacas con ovartos estaticos),

Con el uso de la asociacidon Norgestomet- valerato de estradiol PMSG
v amamantamiento restringido se observé una sincronizacion de
calores en vacas cebu paridas en las 36 v 72 horas sigutentes al retiro
del implante de norgestomet 22 de las 29 vacas del grupo tratado
presentaron celo frente al grupo control gue no presento nmnguna

manifestacion

Con el uso de la asoctacion norgestomet - Valerato de estradiol -PMSG

y amamantamienio restringido, con wmsemunacion a tiempo fijo (56
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horas) el porcentqie de preflez encontrado al primer servicio, en el
grupo tratado fué del 24% (7 vacas) frente al grupo control en el cual

no se logro ninguna prefiez

Con la asociacidon Norgestomet- valerato de estradiol -PMSG y
amamantamiento restringido la actividad ovarica encontrada en el
grupo tratado 60 dias, post-tratamiento fué del 42,7% frente al grupo
control 24 1% mostrando de estd manera la eficacia del mismo para
desencadenar la actividad ovarica en vacas cebu paridds en la

altillanura colombiana

Con el uso de de la asocwuacion Norgestomet- valerato de estradiol
PMSG y amamantanuento restringido se logro dismumuar el IEP
(Intervalo entre partos) en el 24 1% del grupo tratado de 456 a 410
dias en promedio comparado con el grupo control cuyo IEP sigue

aumentando

Al evaluar la relacidn costo beneficio del tratamiento vy determinar la
viavilidad del mismo frente al grupo control se encontro que, Segiin
(costo/beneficto) del grupo control y grupo tratado se determiné que en
los 101 dias de duractén del proyecto, el grupo no tratado presentd un
deficit economico frente al grupo tratado, lo cual determino mayor

rentabtlidad del proyecto
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RECOMENDACIONES

Para disminur el perfodo de intervalo entre parfos en la altillanura
Colombiana se recomienda el uso de la asociacion Norgestomel-
Valerato de estradiol -PMSG y amamantamiento restringido, siempre v
cuando se lleve a cabo la imsemanacion al celo detectado, con el fin de

aumentar el porcentaje de natahidad

Para reducir el intervalo entre partos a solo 372 dias es aconsejable
trabagar con vacas de 60 dias post-parto, realhizar 41 dias de restriccion
y del tratamento lo que permutira tener los ammales preflados

nuevamente a los 102 dias obtemendo ast mayores ganancias

62



BIBLIOGRAFIA
1 AMAYA ME y SANDINO R Relacién de la talla de la vaca (altura
al sacro) con el intervalo entre partos en un hato brahaman puro Rev

Cebu 278 56-66 (1 994)

2 ARANGO AD Efectos del amamantamiento restringido en el

comportamento reproductivo de las hembras y el crecumento
productivo de las crias en el ganado cebu Testis UDCA Fac

Zootecna (1 993)

3 BERBIGIER 1 988 Medio Ambiente y Reproduccién anmmal Rev
Carta ganadera 32 (4) 28-37 (1 995)

4 BOADA GM Induccion y sincromzacion del ciclo estral en vacas
Brahman paridas Con reposo ovdrico Tesis UDCA Fac Medicina

Veterinaria (1 994)

§ BOZA T y otros Algunos factores que afectan el peso vivo al destete

v el comportamiento reproductivo en un rebafio de hembras cebu Rev

Produccion Amimal Cuba 8(2) pag 186-189 (1994)

63

o1
[y

o

—



6 BREUEL RF y otros Endocrine profiles and folucular development
in early-weaned post-partum beef cows J Reprod Fert 97 205-212
(1993)

7 CALLEJAS § § v ALBEIRO R Factores que gfectan el anestro post-
parto en bovinos Rev Argentina de produccion amimal 8(6) 531-541
(1 989}

8 CARLIER JM Y RIJAS JA Evaluacién de un dispositivo
intravaginal hberador de un progestdgeno para la resolucion de

anestro en vacas post- parto Tesis Umversidad de la Salle Fac

Zootecma (1 993)

9 CHAPMAN and HALL the analysts of contingency tables (1 992)

10 DE LOS SANTOS Y OTROS Determinacion de los miveles séricos
de progesterona en vacas en anoexto lactacional tratados
hormonalmente Instituto Nacional de Investigaciones Forestales v
Agropecuarias SAR México E INTERVET México SA de SM
(1 992)

11 DERIVAUX J Reproduccion de los ammales domesticos II Ed
Zaragoza, Espafia pag 486 (1982)

64



12 DIAZ FH Y OTROS Morfologia endomelrial y mveles de
progesterona en el fejido uterino durante el ciclo estral de vacas cebu
Trabjo Presentado al Programa para graduados en ciencias agrarias
Unwversidad Nacional ICA (1 985)

13 FANNING MD Y OTROS Reproductive performance of
synchromzed beef cows as affected by inhibition of sugking with nose
tags or temporary calf removal Theriogenology 44 715-723 (1995)

14 GALINA C y ARTHUR G Review of cattle reproduction in tropics
partIII Parturitum and calving wintervals Ammal breeding abstracts

57(11) 899-910 (1989)

15 GALINA C S Reproductive physiology in zebu cattle Vet Chn
North Ame 3 (3} 619-31 (1 987}

16 GALINA C Comportamiento del ganado cebu Rev Acovez 13(4)
11-14 (1989)

17 GARAVITO RJ Y OTROS Valoracién comparativa de dos matrices
para dispositivos intravaginales resultores del anestro post- parto en
vacas Tesis Umversidad de la Salle Fac de Medicina Veterinana
(1 995)



18 GARCIA Y OTROS Efects of progesterone treattment on ovarian
Junction in prepubertal herfers Theriogenology 217 (1 995)

19 GEOFREY H Y OTROS Reproduccién y obstetricia Veterinaria
Interamericana 38-39 (1 989)

«

20 GIL A Duplicar la rentabthdad de la ganaderia tropical,
estactonalizada, con base, en una técnica para prefiar vavas en anestro

Il parte Rev El Cebu 285 32-38 (1 995)

21 GIL 4 Y OTROS Evaluacién de una técmica que pernuta aplicar
la wseminacion artificial a ganaderias de doble propdsito y de carne

Rev Nal Zoot 3 (18} 12-18, (1 986)
22 GIL 4 Duphcar la rentabilidad de la ganaderia tropical,
estactonalizada, con base en una técnica para preflar vacas en anestro

I Parte Rev Elcebu 284 28-34 (! 995)

23 GRIMALDO E Y OLAYA F Eficencia reproductiva del ganado
cebu registrado en Colombia Tesis U Nacional de Colombia (1 981)

24 HAFEZ E S E Reproduccion e Inseminacion artificial en anmimales
Interamericana 103-109,126 - 252, 547-549 (1 989}

66



25 HELMAN B M Ganaderia tropical Interamericana 254 (1 989}

26 HIGUER4A LF y MEJIA J Eficiencia de la inseminacion artificial
en bovinos de carne en el valle de Risaralda Seminario Facultad de

Cirencia Agricolas U Nacional de Medelln (1 970)

27 HILL GM Y OTROS ovanian luteal actiwvity and reproductive
performance of herfers with norgestomet protolype mplants

Theriogenology 37 619- 629 (1 992)

28 HUY N Adventages of applwnig crestar n different cattle
managemente systems INTERVET International BV Bosmeer Holland

(1 992)

29 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI Estudio general

de suelos del municipio de puerto Gaitan Departamento del Meta

(1 986)

30 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI Drireccionario
geogdfico de Colombia tomo Il pg 1 303 (1 980}

31 INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI Meta
caracteristicas geogrdficas (1 991)

67



32 INTERVET DBoletin nformativo Crestar Induccién y
steronizacion de los celos en el ganado vacuno Internacitonal BV

Boomer Holland (1 993)

33 LAING JA Y OTROS Fertihdad e wnfernhdad en la practica
vetermaria Interamericana 4 eD 71-165 (1 991)

34 LARSON RL and KIRACOFE GH Estrus after treatment with
Syncro-mate Bin ovariectomized Herfers s dependent on the wnjected
estradiol valerate Theriogenology 44, 177-187 (1 995)

35 Mc DONALD L E Endocrinologia veterinaria v reproduccion
Interamericana 4a Ed 331-410 (1 989)

36 MARITINEZ Y OTROS Evaluacion de los parametros
reproducctivos de la raza Shaiver v sus cruces con el cebu Rev El
Cebu 266 72, rev El Cebu 267, 82-91 (1 992}

37 MOLIER P Posibihdades terapéuticas v biotécnicas en la
reproduccion ammal XV Congreso Nacional de Medicina Veterinaria y

Zootecnia Bucaramanga (1 986)

38 ODDE K G A review of sinchrorization of estrus in postpartum
cattle J Aim ser 68 817-830 (1 990)

68

r—
— 3

L el

c- -



39 ORIHUELA A Y OTROS The efficacy of estrus detection and
Jerulity following synchromzation with PGF,, or synchro-mate B in
zebu cattle Theriogenolooy 32, 745-753 ( 1 989)

40 PASTOR JP Lueratura personal progestagenos INTERVET
(1 994)

41 RANDEL R D Ststema de manejo de post- parto para la monta de
ganado Brahman Memorias V Congreso Nacional Cebu IV

conferencia pg 1-4 (1 991)

42 RANDEL R D Nutrition and post-partum rebreeding in cattle J
Amm Scr 68 (3) 853-862 (1 990)

43 RAO A4 R Svnchromzation of estrus in bufaloes with a progesterone
releasing travagmnal device Vet Rec 109 (6} 1123 (1 981)

44 RINCON C'1 Efictencia en la inseminacion Rev El cebu 267 76
(1 992)

/

45 SALAHEDDINE M Y OTROS Behavioural, Hormonal ~
changes n six mulfiparous cows synchronized with ety
prid Br Vet J 148,571, (1 992}

69



46 SHORT RE y Otros Physiologica mecharmisms controlling
anestrus and infertility in postpartum beff cattle J Amim sc1 68 799-
816 (1990)

47 SORENSEN JR Reproduccion ammal, principios y practicas Mc
Graw-Hull 71-71 (1 982)

48 TREGASKES LD Y OTROS Evaluacidn of crestar a synthefic
progestogen regine, for sypchronising estrus n matden herfers used as
recipients of embrvo transfers Vet Rec 134 92-94 (1 994)

49 TRIBULO H E Y OTROS Estrus synchromization in caltle with
estradiol 17B and CIDR-B vaginal devices theriogenology 43, 340

(1 995)

50 VELEZ JS§ Deteccion de colores la clave Rev El Cebut 284 58-66
(1 995)

51 VELEZ J § Prdcticas de manejo para reducir el anestro post-parto
en vacas brahman Rev El Cebu 251 9-11 (1 989}

52 WILLIAMS G L Suckhng as a regulator of postpartum -~
mcattle areview J Amm sc1 68 831-852 (1 990)

70

\



53 YELICH JV v Otros Sinchromization of estrus in suckled post-

partum beef cow with melengestrol acetate, 48 hour calf removal and

PG F2 a Theriogenology 43 401-410 (1 995)

71

A LERAPACANEMS

| Y

LaMeti

B R
-



46 SHORT RE y Orros Physiologica mechanisms controlling

anestrus and wnfertility n postpartum beff cattle J Amim sc1 68 799-
816 (1990}

47 SORENSEN JR Reproduccion amimal, principios y prdcticas Mc
Graw-Hill 71-71 (1 982)

48 TREGASKES LD Y OTROS Evaluacién of crestar a synthetic

progestogen regine, for sypchronising estrus in maiden herfers used as

reciprents of embrvo transfers Vet Rec 134 92-94 (1 994)

49 TRIBULO H E Y OTROS Estrus synchromzation in cattle with

estradiol 17B and CIDR-B vaginal devices theriogenology 43, 340
(1 995)

50 VELEZ JS Deteccion de colores la clave Rev El Cebu 284 58-66
(1 995)

31 VELEZ J S Practicas de manejo para reducir el anesiro post-parto
en vacas brahman Rev El Cebu 251 9-11 (1 989}

52 WILLIAMS G L Suckling as a regulator of postpartum rebreeding
n cattle areview J Amm sc1 68 831-852 (1 990}

70




	CONTENIDO

	INTRODUCCIÒN

	1. OBJETIVOS
	1.1 Objetivo General

	1.2 Objetivos específicos


	2. JUSTIFICACIÒN

	3.- ANTECEDENTES
	4.- METODOLOGIA
	4.1 Formulaciòn del problema

	4.2 Revisiòn de literatura

	4.3 Descripción del plan de actividades

	4.4 Presentaciòn de celos después del retiro del implante


	5 TRATAMIENTO DElA INFORMACION ESTADISTICA

	5.1 Prueba de chi cuadrado 

	5.3 Análisis de resultados


	6. MATERIALES Y EQUIPOS

	7. UNIVERSO DEL ESTUDIO
	7.1 Puerto Gaitán


	8 ANALISIS ECONOMICO

	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFIA


