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ASPECTOSE CENERALES

Owidic Barros N,

Historia del Cultivo en Colombia.

Desde épocas de la colonia, se cuitivaba el cacac en escala comer-
cial, No existen estadisticas sobre produccién, pero se sabe que se uti-~
lizaba como bebida para la exportacida a través de puertos Venezclanos.

Después de la independencia sz continué prcduciendo excedentes para
la exportacidon hasta 1919; al afic siguiente, 1920, fué necesario importar
para cubrir ia demanda interna. De aqui en adelante las importaciones au-
mentaron y en algunos afios han alcanzado hasta los diez millones de ddla-
res.

El cacao es un cultivo tradicional colombiano pero ha faltado tecnifi-
cacién. For esta causa ol promedic de produccién llege a ser tan bajo,
que no se congideraba rentable. A causa de la no tecnificacién se desarro-
Ilaron factores que durante casi medic siglo han limitado el aumento de la
produccién nacional. Los que mis se destacan cson los siguientes:

La presencia de plagas y enfermedades de caracter endémico.
La siembra de variedades de muy bajos rendimientos,

Falta de métodos de control de plagas y enfermedades.

Uso de sistemas de podas inadecuadas, '
Desconocimiento de un buen sistema de cosechas.

opo o

Los departamentos que tienen mas tradicién como productores de
cacao son: Antioquiz, Cauca, Huila, Santander y Valle.

Aungue duranfe la colonia, la explotacién del cacao se hacia en ex-
tensiones relativamente grandes, posteriormente se perfild como un cultivo
de tipo familiar, caracterizado por pequefias exiensiones que iban desde la 3
hectiarea hasta las cinco hectireas. Un 80 por ciento de las plantaciones
exigtentes en 1960 estaba constituido por pequefias extensiones y no existia
una gola plantacién superior a las 20 hectireas.

Recientemente, cor la campafia desarroliada por el Gobierno Nacional
la tendencia es la de formar plantacicnes grandes; ya se epcueniran en pro=-
duccifn plantacicnes de 300 hectéreas.
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Zonas ds Produceidn. -

Las 4reas méis importantes de produceifn estaban localizadas en los
departamentos de Cauca, Valle, Huila, Antioquia y Santander. Pero algu-
nas de ellas, por el encarecimiento de la tierra y otros factores de orden
econémico, estin desaparcciendo como tales. Los depart amentos del Valle
del Cauca y Cauca gque antes producfan un 75 por clento del cacao nacional,
hoy solo estdn produciendo de un 8 2 10 por cientc del total.

Los cultivos de cacao estin siendo reemplazados por otros, gue por
ser més tecnificados, ccmo la cafia de azfcar, el maiz, el frijol y la
soya, resultan mis rentables,

Sin embargo, estc no debe tomarse como un signo de decadencia del
cultivo del cacao en el pais por su bhaja rentabilidad. Al precio actual
de los productos agricolas, si se hace un estudio ecofiomico comparativo,
el cacao quedwia entre los més rentables, Lo que ocurre es que el Vale del
Cauca en sus zonas antiguas, no ofrecen las mejores condiciones ecolégi-
cas para el cultivo y estas circunstancias han hecho que las viejas planta-
ciones manejadas sin una técnica adecuada, se transformaran en poco pro-
ducioras.

Las nuevas zonas se estin desplazando hacia la regi6n de Urabé,
en Antioquia; la zona bananera de Santa Marta, en el departamento del
Magdalena; 12 regidén del Sarere en la Intendencia del Arauca; la2 zona mar-
ginal cafetera del antiguc depatamento de Caldas y otros. Estas freas
fienen caracteristicas propias que vale la pena fener muy en cuenta para el
manejo de las plantaciones. Estco implica que las enfermedades y plagas
varian en intensidad; los suelos exigen manejos acordes con la intensidad
de la precipitacién ; el sombrio de acuerdc a la intensidad de horas de sol
brillante, etc.

Las caracteristicas més sobresalientes de las diferentes Areas son:

URABA.
Es una 4rea nueva.

Precipitacién: 2.500 a mis de 5.000 milimetros segin la subArea .

Suelos: Aluviales pH 5,4 - 7,0; generalmente fértiles pero para
el cultivo del cacao requieren fertilizacién con f6sfo-
ro y nitrdégenc ; en algunos casos se necesita agregar
potasio.
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Temperatura

Humedad Relativa
Topografia

Falta registros, perc pueden calcularse 27°C.

80 por ciento.
Plapa,

ZONA BANANERA DE SANTA MARTA.

Esta file una 4rea importante de produccién de cacao fino, antes
de 1919, Este cultivo fué desplazado en su totalidad por el banano,

Precipitacin:

Suelos:

Temperatura:
’ Humedad relativa:
Topografia:

1.300 milimetros. En esta 4rea es necesario
complementar con riegos.

En su mayoria de tipo franco, con pH entre 6,0
7.2. Requieren fuertes aplicaciones de nitrégeno
y de fertilizantes completos, dependiendo la fore
mula de un andlisis quimico.

28°C promedio.

79 por ciento.

Plana.

ZONA MARGINAL PARA CAFE DEL ANTIGUO CALDAS.

Es una 4rea muy importante por la riqueza de sus suelos.

Precipitacibn:
Suelos:

Temperatura:
Humedad relativa:
Topografia:

Varia de 1.600 - 2.800 milimetros

Pertenecen a los tipos Latosol de color rojo y
muy profundo, con alto contenido de materia ore
génica

Variable segin altitud

Generaimente alta

Bastante accidentada

ZONA NORTE DE SANTANDER Y SANTANDER.

Es un Area bastante variable segiin las condiciones de precipitaeidn y

topografia del ferreno.

Precipitacién:
Suelos:

. Humedad relativa:
Topograffa:

1.300 - 1,800 milimetros

Varfa segiin su origen y van desde muy profundos
a muy pedregosocs,

Varia segin la subregién pero en general es alta
Plana en algunas subregiones como en la hoya del
Rio Zulia y muy quebrada como en San Vicente ¥y
Rio Negro.
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LLANOS ORIENTALES.

Esta regidn estd formada por territorios pertenec;entes ala Iﬂtenden.
cia del Arauca, los departamentos de Boyacd y del Meta ¥ 1a Comigapfa del
Vichada,

E En la mayorfa de los casos sclo pueden ser aprovechados, para el
cultivo del cacao, las vegas de los rics; entre los cuales se destacan los
rics Meta, Metica, Humadea, Negritc Humea, Ariari, Guaviare y otros,

Prdeipitacién: 2,500 - 4.000 milimetros

Suelos: Son muy variables. Estin formados por acumulae
cicnes continentales cuaternarias que consisten
de abanicos coluviales que se extienden bajo el
costado oriental de la cordillera de los Andes.
Son printipalmente volednices, pero comprenden
depbsitos aluviales, fluviales y lacustres.

Humedad relativa: Muy alta.

Topograffa: Plana

HUILA.

Es un Departamento tradicionalmente cacaotero a pesar de que las
condiciones ecoldgicas nc son las més favorables.

Precipitacién: 700 - 1.200 milfmetros. Necesita complementar"
con riego.
Suelos: Son suelos que presentanue ampiia variacién en

su composicién mineraldgica. Pero las plantacio-
nes de cacao estin situadas en fajas aluviales
del rio Magdalena y sus tributarios.
Temperatura: Varia entre 24 y 270C
Humedad relativa: Es bastante baja.

OTRAS ZONAS SON:

Regién de Tumaco, en Narifio, Nechi y Caucasia en Antioquia; Marfa
la Baja y Told Viejo en Bohvar, Monterfa y Tierradentro en Cérdcha; Dibu-
ila en la Guajira.

PROBLEMAS SOCIOECONOMICOS.

El cacac es un producto agricola, que en el mercado mundial, estd
sometido a las fluctuaciones de la oferta y la demanda. En 1969, debide
a la merma de la produccién mundial calculada en 250.000 toneladas, su
precio alcanzd el mis alto de su historia, Yz en este afio. 1970, por un
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pequefio excedente calculado en 52.000 toneladas, el precic mundial :nebaj6
2 la mitad del alcanzado en noviembre de 1969,

En Colombia, sin embarge, estas fluctuacicnes del mercado mundial,
no afectan el precio interno, porque las fdbricas procesadoras, tienem gren
interés en estimular la produceidn nacional. Segiin las condiciones del mer-
cado internacional las fabricas solo se limitan a ser mis o menos ese
trictas en el factor calidad,

En estas condiciones el culiivador colombiano tiene grandes posibili-
dades de mejorar en forma creciente su nivel de vida, simplemenie me-
dighte una buena tecnificacién del cultivo para aumentar su productividad.

Los problemas propiamente de orden sociceconémico, son debidos a
otros factores, a causa de la estructura socizl que afin vive el pafs. En-
tre estos pueden epumerarse las formas de tenenciz de la tierra, la limi-
tacion Je las vias de comunicacidn, la escasa cultura agricpla de nuesires
campesincs, las limitaciones del crédito, la falta de proteccién de la salud,
ete, Estos factores son comunes a todas las regiones agricolas del pafs en
mayor ¢ menor grado.

JUSTIFICACION DEL INCREMENTO DEL CULTIVO.

Colombia es centro de origen del cacao, Dispcone por consiguiente de
extensas Areas aptas para su explotacién comercial y de un gran niimero de
tipos o variedades que permiten mediante estudios adecuadamente conducidos,
una zonificacién por calidades.

Los precios son buencs para el cultivador y dejan una alta rentgbilidad
cuando se explotan en cultivos tecnificados.

Para la economia del pafs ofrece grandes perspectivas, ocupando ma -
no de obra sbundante y suprimientc las importaciones.

Es un alimento basico en la dieta alimentaria de los colombiancs, pro-
pereionande protefhas y calorias en alto grado.
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I - ALGO DE HISTORIA

F,J. Pound, Burle y otros afirman que el Cacac, Theobroma Cacao, es
aaxivo del Nuevo Mundo. Los espaficles lo encontraron, a la mitad del
siglo XV, en el Norte de Sur América, en Centro América y en México:
en éste pais era muy conocido, se usaba como moneda y se encontraba

almacenado en los "palacios reales" entre los tesoros del "reino',

Llevado a Espaiia, s6lo se tuvo como una curiosidad durante muchos

afios; a mediados del Siglo XVII, sin embargo, el chocolate era co-
nocido suficientemente en la mayor parte de Europa y ya en el Siglo
XIX, las pastas para bebidas calientes y frias y las confituras di-

versas, eran muy populares,

By sc¢ cultiva en todas las regiones tropicales del mundo.

IT - SISTEMATICA

El génerno Theobroma es unc de los mis importantes de la Familia

Sterculiacea que tiene también la Cola (Cola nitida Vent) Cher de
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usc corriente como bebida estimulante, rica en Cafefna; las Herra-
mies spp., sin emplec aparente por ahora, que tienen 647 de mantes
ca cuando el Cacao tiene sdlo 527, el Guasimo (Guazuma ulmifolia
Lemark de tan miltiples usoé, el Castafic del Chocd y Narifio Mati-

sia Castafic Triama Quararibea Castafio (Karst et Triana)Cuatr.

El primer ensayo de clasificacidn del Género Theobroma lo hizo
Gustavo Bernculli en 1871, dividiéndolo en 5 secciones:

I Cacao

I1 Oreanthes

DI Rhytidocarpus

IV Telmatocarpus

V Glegsopetalum,

Bn 1886, K.Schuman agrupé las 15 especies conocidas en la época,
en 2 secciones:
Eutheobroma (Eutheobroma K, Schum = Cacao Bernoulli) v Bubroma,*

En 1889 y 1902 H, Jumelle y Em de Vildman, repitieron éste estudio,

En 1930 H. Pittier, prosiguiendo este estudio, en su nota "A prond
sito de los cacaos espontaneos' presentd en la Revista de Botdnica

Aplicada, una 1lave de 19 especies del génerc Thecobroma.

*® ¥. Hardy incluye también a Herrania que Goudot considera un

género independiente,
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En 1946 Auguste Chevalier, empleando material del herbaric del Mu-
seoc de H, Natural de Paris, propusc una nueva tabla andlitica de

las especies del Génerc Thecbroma que incluye:

I Seccidn Eutheobroma K Sch
T. Cacac L
T. bicolor Humboldt v Bonpland
T. bernoulli Pittier

T. glauca Karsten (=T, subincanum?)

IT  Seccidén Bébroma X Sch
T. guianensis Aublet (=T. speciocsa. Willd)
T. spruceana Bernoulli
T. microcarpa Martius
T. sylvestris Aublet (=T. subincana Martius
T. ferruginea Bernoculli
T. obovata Klotzsch
T. grandiflora (Sprengel) K. Bchum
T. angustifolia Sessé et Mocino

T, semiarum Donnell-Smith

Después de éstas, han sido determinadas, particularmente por el bo-

tdnicoe J. Cuatrecasas, las nuevas especies:
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Fic. 1.~ Theobroms hicolor H. at B. -~ Fio. 2. — Theobroma cirmolinge Custr. —

Frz. 1. — Theobroma obopata Xiotzsch. -~ Fi16. 4. — Theobroma nemorale Cuatr, —
Fic. 5. ~ Theobroma microcarpa Mart. — ¥Fig. 6. — Theodroma subincana Mart, —

Fre. 7. - Theobroma grandifiora {Spreng.! K. Schum. — Fic. 8. — Theobroma calo-

desmifs Diels. — Fra. 9. — Theebroma simiarum Donnell Smith.

D'apréz Baxxr R.E.D., Core F.W., Heruipay P.C., Baa-

Trey B.G.,, Taviom D.J,, dans « The Angle colombian Cacan

claglsl’;oting oxpedition s, A repori on Cacac HResearch, Trinidad,
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T. Cirmoline Cuatr perteneciente a la Seccidn Bhytidocarpus y

aprocimada al T. bicelor,

T. Capillifera, Cuatr, Seccidn Oreanthes, aproximada a T.
gpeciosa,
T. Gileri Cuatr, Seccidén Telmatocarpus, gue comprende la so-

la especie T, microcarpa.

F., Hardy en su Manual de Cacao, editado en 1961, trae en el capfi-
tulo sobre Taxonomia y Géneros afines, preparado por el Dr. Jorge
Leon, 19 especies del Género Theobroma de las cuales 13 (') se en-
cuentran en Colombia:

T. Cacao (Y

T. biecoler (1)

T, bernoulli

T. capilliferum (!)

T. calodesmis (})

T. asclepiadiflora

T, microcarpa (!}

T. gilteri ()

T. guianensis

T. spruceana

T. angustifolia

T. cirmohnae (!)

T. grandiflora (1)

T. mamosa

T. obovata (})
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T. simiarum  {!)
T. stipulata (')
T. sylvestris {¥)

T. nemorale (1)

El Dr. Leon da como dudosas T. kalagua (smiarum?), T. tessmanni y

ferruginea (T. sylvestris?), T. glauca,

Por otra parte, el Dr. José Cuatrecasas en Cacao and alliers, A
taxonomic revision of the Genus Theobroma, Stmisonian Institution,
Washington 1964, trae 22 especies del mismo género, a saber;

T. Cacao

T. gileri

T. microcarpum

T. bicolor

T. obovatum

T. angustifolium

T. cirmoline

T. simiarum

T. mammosum

T. velutinum

T. sylvestris

T. speciosum

T. glaucum

T. stipulatum



5

T. chocoense

T. bernoulli

T. grandiflorum
T. simosum

T. c¢anumanense
T. nemorable

T. subincanum

T. hylacum

Como se aprecia, no trae algunas que incluye el Dr, Leon (calodes
mis, spruceana) v en cambio tiene otras mds, lo que muestra adn un

poco de desacuerdo en este punto.

La mayor parte de estas especles han sido reencentradas en 1952 y
1953 por la Expedicidn Anglo-Colombiana que durante 1% afios, ex-

ploré gran parte de Colombia y no ofrecen interés econdmico inme-

diato.

La especie cultivada en el mundo es el T. cacac y las Sub-especies
leiocarpa y pentagona (que algunos consideran formas del T. cacao).
También se encuentran, sembradas por el hombre, en reducidas uni-

dades, T. speciosa, T, bicolor y T. angustifolia.
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Origine et zones de diversification des cacaoyers cultivés,

D'apres les données de E.E. Chesman et R.E.D, Baker.
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IIT - DEFINICIONES DE TERMINGS

1, Criollos

El Criollo clésico es de mazorcas amarillas, a veces parcial o to-
talmente rojas, verrugosas, alargadas, angostas, de surcos promi-
nentes, corteza delgada y extremo punteagudo, Las "almendras"
siempre rollizas y sus cotiledones, cuando recien cortados, son

blantos y raramente violeta claro,

Muy a menudo los arboles no se bifurcam (tetracotomia?} y la filo-

taxia pasa insensiblemente del tipo espiral al tipo alterno,

Se distinguen:

a) Cricllas Centro-americanos. Los correspondientes a la descrip-
cidn anterfor se encuentran repartidos en el Sur de México,
Guatemala, Salvador y sin duda en Honduras y Costa Riea.

Es dificil encontrar, de otra parte, plantaciones homogeneas
fuera quizd de Tabasco (México)

b) Criolleos Sur Americanos. Se distinguen de los anteriores por
ser sus mazorcas menos delgadas y frecuentemente no tienen cue-
1lo de botella y son de color rojizo. Esto son los cultivados

en Venezuela y Colombia.

Al lado de los "eriollos" anteriormente descritos existen formas

dudosas como la "porcelana" que es un "criollo" de mazorca lisa.



Hoy se encuentra también en Trinidad un "criollo" que parecce nati
vo, con mazorcas muy alargadas, identicas a algunos "criollos"
centroamericanos v con la cdscara extremadamente delgada., Se pa-
rece mucho al "eriollo de la montafia" observade por Pound en el
Alto Amazonas (Iquitos, Rio Napo), caracterizado por sus almendras

oscuras,

Hoy la palabra Criolle se acepta para definir un tipo de cacao de
alta calidad en diferentes regiones y asf se dice, por ejemplo,
Criollo de Java, Cricllo de Ceylan, Criolls de Samoa, Criollo de

Trinidad, etc.
2 Forastero,

5S¢ designaba antiguamente una #ariedad de cacac introduéida a Vene-
zuela v proveniente de Trinidad (1825), antes de aplicar ese nom-
bre indiscriminadamente {(como hoy) a otras variedades diferentes
del Criollo aunque fueran distintas del Forastero venezolano ori-

ginal.

Forastero amazonico

Mazorca verde cuando joven se vuelve amarilla 2l madurar, s de
forma mds o menos ovalada, sin surcos profundos, con extremidad
arredondeada o puntuda; la corteza es gruesa y dificil de cortar,
Las almendras son planas y los cotiledones "frescos" son de color

violeta oscuro, casi negro,
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En las grandes variaciones existentes, en el alto Amazonas, Pound
ha descubierto 2 tipos de mazorcas alargadas con cuelle de botella
de color verde claro o verde oscuro pero los granos presentan ca-

racteristicas del Forastero tipico.

Igualmente el cacao "Nacional del Ecuador', siendo un Forastero,
es de mazorcas gruesas, medianas, de almendras rollizas co- coti-
ledones de color mis pdlido que los Forasteros cldsicos.

Log Forasteros amazonicos son cultivados actualmente en todas
partes del mundo y mds particularmente en el Brasil y en la Costa

Occidental de Africa donde son conocidos como Amelonados.

Un grupo de Forasteros que parecen botdnicamente diferentes, fue-
ron descubiertos por Pound en el Valle alto del Amazonas y de sus
afluentes, Conocidos como del alto Amazonas, incluye diferentes
tipos designados con el nombre de sus regicnes de origen: Nanay,
Iquitos, Parinari; son particularmente vigoroscs y empezaron a
introducirse a Africa después de 12 afios para distribuir semillas

entre los plantadores.
3. Trinitarios

Antiguamente eran sindnimos de Forasteros porque se suponia que

venian de Cacaos extranjeros provenientes de Trinidad,
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Este nombre corresponde hoy a todo un grupo de cacaos hibridos dis-
tribuidos en ¢l mundo provenientes de cruzamientos repetidos entre
los "cricllos" primeramente introducideos y los forastercs que lue-

go los sucedieron,

Los primeros Trinitarios parece que provienen de los cruces reali-
zados entre los "Criollos originales" y los Forasteros introduci-
dos después de la destruccidn de 1727 de 1la mayor parte de los ca-
caos existentes, por una enfermedad cuya causa aun no se ha diluci-

dado guficientemente,

Cuando estos cacaos, ya hibrides, fueron introducidos, docenas de
afios mds tarde a Venezuela, se cruzaron de nuevo con los 'criollos"
locales, lo que permite afirmar que los Trinitarios actuales son
en realidad un complejo de hibridos diferentes segin el pais y
segin el tipo de cacao que los origind: Criellc de Java, de

Ceyldn, Cacao Nacional etec.

Ho es posible clasificar en las variedades Trinitarias todos los
cacaos no correspondientes a otras formas y en particular en el
occiden;e de Africa; no es pues posible considerar como tales to-
dos los arboles de mazorcas rojas o bicolores que no es posible

relacionar al Forastero Amazonico.

Pound, que explord en 1938 la regidn del Alto Amazonas, parece que
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reencontrd en los altos Valles de los Rios Napo, Putumayo y Caque-
td los diferentes tipos de cacao conocidos y cree que seca esa re-'
gidén el centro de origen probable de los Cricllos y Forasterés ¥
que cada una de sus riveras delimita las zonas con predominancia
de una variedad dada y la hibridacidn acentuada a medida que se

aproxima el valle siguiente.

De este centrc de origen hubo una districudén hacia el Este, Nor=-
Este y Sur por los valles de los afluentes del Amazonas y hacia el
Norte y el Occidente, fueron franqueados los Andes con interven-"~

cidn del hombre,

Una nueva barrera, el Itsmo de Panamf, habria permitido una segun-
da diferenciacidn, separando los Criollss Sur Americancs de los

Criollos Centro Americanos.

El ""cacao nacional ecuateriano’ habria salido de la rama Forastero

Amazonico habiendo saltado los Andes hacia el Oeste,
Esta hipbtesis ha sido seguida por Cheesman quien, con Baker, ha
conformado una carta en que explica las zonas de diversificacidn

de los cacacs cultivados.

Lo anterior permite former la hipdtesis sobre los probables orige-

nes del T. Cacao, asi como de las condiciones en que se verificd
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el reparto de las variedades que se pueden observar hoy, pero que-

dan faltando aun numerosos puntos para dilucidar,

Es tanta la variabilidad que se presenta en la descendencia de los
arboles de cacao Forastero, (lo que parece ser la reversidm a las
formas ancestrales, indicando que se trata de la progenie de un
cacac hibrido), que en el trabajo desarrollade por el Sr, H.L.
van Bouren en la Estacién Experimental de Piradenilla en 1919/20,
t{tulado "Examen de los Tipo-formas de los frutos de la progenie
de un solo drbol de cacao Forastero”" y previa elaboracidén de cla-
ves convenientes para la identifacidén de ellos, que al clasificar
los 609 arboles provenientes de semillas tomadas exlusivamente de

un s0lo arbol de una buena clase Forastero" se obtuvieron:

Criollo 32

Nicaragua 25
Angoleta

Angoleta Liso 101

Porcelana angoleta 36 194

Tipos primitivos (Parent) 144

Pequefio 15
Cundeamores Verde 34

Cricllo Trinidad 12

Liso | 152 357
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Calabacilio 20
Trinidad 18
Porcelana 14
Cacao nacional 6 58 609

IV - BOTANICA - MORFOLOGIA

a.) La Ra{z,

Segin Hardy, su longitud varia con la textura y consistencia del
suelo. En los profundos y blen aireados crece hasta 2 m y es gene-
ralmente recta pero puede torecerse por piedras, etc. En lps sue-

los comp actos o con nivel fredtico alto, su penetracidn se reduce.

Una zona (cuello) bien definida separa el tronco de la rafz y la
mayor parte de las rafces secundarias estdn inmediatamente debajo

del cuello,

Las rafces secundarias superiores a menudo se extienden hasta dis-
tancias de 5 y 6 m. del tronco, bifurcidndose y dividiéndose repe-
tidamente para formar una buena red de alimentacidn; generalmente

se encuentran en los primeros 15 a 20 cms. del suslo.

Las raices secundarias inferiores tienden a crecer hacia abajo.
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La parte central de la rafz principal estd desprovista de raices.

En las plantaciones viejas de regiones de alta y continua precipi-
tacidn pluvial y en suelos un tanto impermeables, se observa en la
superficie una densa capa de raicillas que estdn Inmediatamente de-

bajo de la hojarasca,

b,) Talloc y Ramas

Los tallos son erectos ¥ las ramas dimorficas.

Cuando provienen de semilla, crecen como un solo tallo hasta 1 o
1.5 m. de altura vy luego detienen su crecimiento y empieczan a
producitr, mds o menos al mismo nivel y de diferentes yemas, de 3 a
5 ramas laterales. En el Cacac criollo las ramas no parecen salir

al mismo nivel como si ocurre en el Forastero.

Normalmente se forma, muy cerca del verticilo {molinillo u horque-
ta) un nuevo chupén que forma también su verticilo y esto se repite

hagta para un cuarto "molinillo".
P

En el tallo salen con frecuencia chupones morfoldgicamente iguales

a los tallos, con filotaxia 3/8,

De otra parte las hcojas de las ramas del verticilo {primaria) tie-
nen filotaxis %; las primarias producen nuevas ramas {secundarias)

que también se bifurcan.
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En 1a base de los chupones hay un primordio radieal que puede con-
vertirse en rafz primaria o pivotante cuando estd cerca a2l sueclc o

se aterra,

Los Arboles producidos por estacas de chupones desarrollan verdade-
ras raices pivotantes, no asi los arboles provenientes de estacas

de ramas primarias o secundarias que no las producen, Sin embargo,
en la parte baja de los arboles de estaca, s{ pueden formarse, con

el tiempo, chupones que pueden desarrollar su rafz pivotante,

c.} La Hoja.

La forman: Dos estipulas que se desprenden desde tempranc, TUn
peciolo con un pulvino abultado en la parte inferior y otro en la
parte superior, que le permiten a la hojaz moverse cuando son exce-

sivos la lumincsidad o la temperatura o ambos simultdneamente,

Los peciclos de las hojas del tallo son mids largos que los de las
ramas, la limina es simple, de forma que se va de lanceolada a casi
ovalada, con margen entero, nervadura pinada y ambas superficies

glabras,

El tamafic de la hoja varia segin se posicidn en <l drbel; en el in-
terior, pwve menos lumincsidad, son mucho mie grandes que ias de 1a

periferia, expuestas mds al sol.



En el cacao suceden hrotaciones periédicas de hojas a intervalos
aproximados de 2 meses (En el Valle del Cauca suceden 4-6 por afic);
no eé deseable un excesivo ndmero de brotaciones porque debilitan
el 4rbol y pueden predisponerlo a enfermedades y aun ocasionar su

muerte,

La brotacidén foliar estd relacionada con los cambios de temperatu-
ra y generalmente ocurren en épocas de altas temperaturas pero
principalmente cuando la oscilacidn es amplia; 2l range critico
con probabilidades de que haya brotacidn =2s de 9° C y prictica-
mente en todos los casos estudiadces, las nuevas bretaciones estu-

vieron asocciadas con rangos superiores al valcr critico ya dado.

La coloracidn de las hojas varia con la cantidad de antociamina,
la cual es diferente en los diferentes tipos. Algunos creen encon-
trar relacidn entre una mayor cantidad de autociamina en las hojas

con el eolor oscuro de los cotiledones.

d.) La infloreseencia,

El cacac es caulifloro; las flores se desarrcllan en cojines que
estuvieron antes en las axilas fliares; un cojin formado emite
nermanentemente flores, mientras no sea dafiado como ocurre frecuen-

temente cuando se arrancan las mazorcas.
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Segin Urguhart, la flor es bastante regular y hermafrodita y su
férmula es 55, P5, E5 + 5, G (5) o sea; 5 sépalos, 5 pltales, 10
estambre (en Z verticilos de losg cuales uno sdlo es fértil un un

ovarioc supericr con 5 carpelos fundidos.

Los sépalcs son rosados o un tanto blances y tiene un arreglo val-
vado; los pétalos son muy angestos en la base y ensanchados en la
parte superior originando bolsas en forma de copa que terminan en
una ligula espatular relativamente ancha. El andrccec o parte mas-
culina consta de 5 estambres largos y punteados y 5 cstambres fér-=
tiles los que, por formar el verticilo interno, estfn colocados
frente a los pétalos; los 10 (estaminoideos y estambres) estdn
fundidos en la base vy forman un tubo muy cortc. Los astambres es-
tdn doblados en tal forma que sus anteras descansan ocultas de los
correspondientes pétalos mientras que los estaminoideos permanecen
erezctog y forman un pequefio cerco alrededor del estilo. Los estam-
bres son dobles; cada uno de ellos representa realmente 2 estambres
fundidos a 1o largo de su filamentc y en consecuencia cada uno tie-
ne 4 anteras. El ovario es simple, con 5 compartimientos qus con-
tienen numercoscs ovulos situados alrededor de un eje central y el
estilc estd parcialmente dividido en 5 lobcs estigmiticos los cua-

les se adhieren mds o menos entre si.

El pedicelo tiene upa constricceidn en la base y en ella se produce

la absicidn de 1a flor.
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Los granos de polen, de 20 a 30 micras de didmetro, son viscosos,
permanecen agrupados y se pegan fdcilmente sobre insectos alados o
noc que visitan las flores; parece sues que el viento no es un fac-

tor importante para la fecundacidn,

Se ha encontrade que son principalmente los pequefios insectos del
grupc Heleid, familia Ceratononidae (conocidos como jejenes) estruc
turados para entrar a los pétales, volar y aun dejarse arrastrar

por el viento, los mayores responsables de la fecundacidn,

En Colombia (Valle del Cauca), en el primer intento para determinar
los insectos polinizaderes de esta regidn (B. Losada insectos poli-
nizantes del cacao en el Valle del Cauca, Secretaria de AgriCUitura
- 1953) se encontraron insectos de las familias Thtipidae, Formici-

dae; no se encontrd ningin ejemplar de Ceratopogenidae.
e,) El fruto.

De acuerdo con Hardy, botdnicamente el fruto del cacao es una dru-
pa, pero comunmente se llama mazorca. Su tamafic y forma varian
considerablemente pues algunas tienen hasta 32 cms, y otras solo
10; 1a.forma va de ovalada hasta esférica. Algunas tienen apice
agudo, otras romo y & veces no tienen. Algunas tienen base ancha
y otras estrechas; muchas tienen cuello de botella y otras carecen
de €1. Algunas tienen la superficie lisa y otras con 5 - 10 sur-

cos profundos y cascos sobresalientes y verrugosocs,
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Su pericarpio varia de espescr y algunas tienen, el interior, una

vared lefiosa que dificulta el partirlas.

La coloracidn es varlable inicialmente en tomalidades de verda,
morado-~rojizo, anaranjado-rcjizo ete. que cambian a2 tonos amarillo-

sos al madurar,
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SISTEMAS DE "RCPAGACION

Fraancisco Ocampo Rojas
El cacao puede propagarse por medio de dos métodos generales:

1. Sexual
2. Asenaal

La propagacidn sexual se efectia por semillas obtenidas de:

a. Polinizacién natural o libre
b. Polinizacidén artificial o controlada.

La propagacion acexual o vegetativa se puede hacer por:

a. Estacas enraizadas
b. Injertos
c. Acodos.

PROPAGACION SELUAIL

Este es el método mas ficil y econdémico para propagar el cacao.
Sinembargo, por ser el cacao tan heterocigoto y las plantaciones estar for-
madas por una mezcla de variedades, el uso de semilla procedente de po-
linizacién ratural genara poblaciones de Arboles altamente variables en su
capacidad de produccién; por lo cuzl solo es recomendable este sisterna
cuando las siembras comerciales se hacen con semilla hibrida.

SISTEMAS DE SIEMBRA

La semilla puede sembrarse directamente en el campo, pero este
gistema avngue econnimiza el transplante, dificulta v hace mis costosas
otras labor:a tales como el control de plagas ¥y enfermedades, el contrel
de malezas el riego cuando es necesario, etc.; lo que aumenta los costos,
ademds de que las posibilidades de muerte de plantulas son mayores.

Una de las formas mias utilizadas es la siembra en germinadores.
de los cuales existen varios tipos cuyas caractericiicas pueden observarse
directamente en €l campo.

Debe tenerse en cuenta g el ancho de los germinadores no debe ser
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mayor de 1,20 metros para facilitar las labores de siembra de semilla y
arrangue de las plantuiaz,

La cama o medis dnode se coicca la semilla puede ser arena, ase-
rrin de madera bien luvado, o una mezcla de tierra con arena en propor-
cibn de 2 2 1. Esta camn pueds tener un espesor de 15 a 20 centimetros.

La siembra se hace a una disiancia de cinco centimetros en cuadro
y de modo de que la semilla queds cubierta superficialmente.

Debe tenerse culdadsc de que la parte mas ancha gquede hacia abajo,
cuando no es posible determinar con sepuridad ests zona se coloca bori-
zontalmente, con el fin de evitar que la radiculza quede hacia arriba, ori-
ginindose unz wala foriaacidn de la raiz pivotante.

Durante les primeros quince dids debe proporcionarse un 75 por ciento
de sombrz, la cual debe reducirse gradualmentede modo que cumplidos los
treinta dfas. s6lo sea de un 50 por cicnto. Ademés debe proporcionarse
riego para mantener una himedad adecuada en el medio.

TRANSPLANTE.

El transplante a bolsas de polietilenoc o al vivero, puede hicerse dess
de el momento en guz la plintula estd en estado de fosforo, conservando
las condiciones de sombia y humedad requeridas.

Para transplaniar a bolsas de polietileno se llenan sus dos terceras
partes con unz meszela de tierra cernida. arena y compost en proporcidn
3:1:3; si no se dispone de estos materiales se puede usar tierra fértil.

Luego con un paio "ahoyador'. se hace un bhoyo en el centro para
evitar que ias raices quedéen dobladas; a continvacién se acaba de llenar
ia bolsa,

Hecha esta labor se dejan aclimatando las plantulas hasta que se esti-
me convenisnte su trasiado al campo en forma definitiva, lo que puede ocu-
rrir de loz tres 2 123 cuatro meses.

Cuando ¢l transpliznte se hace a1l vivero la distancia debe ser de 30
centimetros eatre plintulag; igual que cuando se siembra directamente la

semilla en 1 vivero.

El método de siembra més econdmico es el que se hace directamente
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en lag bolsas de polietileno, las cuales se tolocan en el vivero para pi"oboré-
cionartes las condicicnes anleriormente anctadas.

PROPAGACION ASEXUAL,
El uso de la propagzeiln vegetativa en cacdo data de 1931, afio eh el
cual Pyke hizo las primeras investigaciones sobre este aspecto del cultivo,

Al propagar vegetativamente Sc¢ persigue conservar caracterfsticas de«
seables del culiivo, ya que permite reproducirizs casi sin modificacién,

ESTACAS ENRAIZADAS,

Cuando se va a utilizar este sisterna de propagacién en forma comer-
cial es necesaric disponer de un jardin clonal que provea el material sufi-
ciente ¥y en buenas coudiciones.

Esto se obtiene usando una distancia de siembra de 2 x 2 metros 6
3 x 3 metros, abonando cada tres meses haciendo podas fuertes para es-
timular el desarrollo ce nusvas ramas asperjando para controlar plagas y
enfermedades v mantener sano el follaje regando y proporcionindole una
sombra de 60 = 70 por ciento.

Partiendo de esta base se procede 2 seleccionar las ramas de las cua-
les se van a tomar las estacas para enraizar. Se considera que las més
indicadas son aguellas cue e encuentran en estado semilefiosce. y cuyc color
en la parte superior es pardo v en la inferior verde; estas caracteristicas se
pueden obtener cuands la edad de las ramas es de 6 a 10 meses,

Las ramas debsnh cortarse en las horas de la mafana y transportar-
se en lonas himedas. Una vez en el propagador se sumergen en agua para
evitar 12 oxidzeidn de log tejidos.

La estaca se sslecciona nreferiblemente de los dos (ltimos crecimien~
tos.

La longitud de la estaca estid dada por el nimero de hojas que puede
variar de 3 2 8 las cuales se corian a la mitad o a un tercio de su su-
perficie para disminuir la franspirecién y permitir maycr nimero por uni-
dad de superiicie.

El corte se hace en iz parte inferior de un nude evitando dafar la
yema y con una navaja bien cortanie para evitar desgarramientos; este cor-
te debe hacerse a unos 10 centimetros de la Gltima hoja.



~ El drea donde se hizo el corte se debe impregnar de una hormona
enraizante, bien sea lijuida o en polve; cuando se usa en polvo debe sacu-
dirse suavemente para evitar gue se adhiera demasiada cantidad.

Una vez ejecutadas estas labores la estaca se coloca en la caja en-
raizadora, la cual se cubre coh una tapa de lienzo; a los 45 dias (el
tiempo depende de el tipo de cacao) sc comienza a lavantar la tapa cinco
centimetros diaridmente. A los 15 dfas se inicia la labor de transplante;
este proceso se hace en la misma forma que para plantulas provenientes
de semillas, excepto que las bolsas se llenan sole hasta la mitad para
poder distribufr bien las rafces.

Hecho el transplante las bolsas se colocan en cajas aclimatadoras,
las cuales se cubren durante ticho dias a partir de los cuales se inicia el
proceso de endurecimienio levantando la tapa cinco centimetros diariamen-
te. A los 15 dfas se procede a pasar las bolsas a un sitio que les pro-
porcione un 50 por ciento de sombra. Cuando las nuevas hojas de la estaca
estén maduras se procede a2 transplantarlas z] campo lo cual puede ocurrir
aproximadamente a los tres meses

Las condiciones requeridas para un bhuen enraizamiento son las siguien-
tes:

Temperatura: 280C
Humedad relativa; 8¢ - 100 por ciento
Luminosidad; 5 por ciento

Tm medio enraizante que reuna las siguientes condiciones:

Que posea buen drenaje
Que retenga buena humedad
Que sea bien aireado

DI ORY b=

Los mdés utilizados son- cisco de arroz bien lavado assrrin de ma-~
dera bien lavado y arena bien lavada

PROPAGACTON POR INJERTO

El injero es la obtencién de un Arbol por la unidn de tejides de dos
plantas de las cuales -una el patron-aporta el sistema radicular y la
otra~una o varias yemas: gegin el sxstema que se use-provee la parte aé-

rea de la nueva planta



VENTAJAS Y DESVENTAJAS DE LA PROPAGACION POR INJERTO.

Por medio de este sisterta so cbiienen algunas ventajas:

1.

6

Es posible producir mayor nimero de pidantas con pocto mate~
rial clonhai. Asi es 2l caso de que de una rama de la cual se
obtiene una sgtaca se pueden sacar un buen niimero de yemas

Requiere instalaciones menos costosas que las hecesarias para
la préduccion de estacas earaizadas

El transporte es mis ficil y ccondmico que el de estacas
Requiere menos cuidados que el enralzamiento de estacas

Si se utilizan yemas de chupdn la for'maéién de las piantas es
igual a las que se obtignen por medio de semilla

Se puede utilizar para la rehabilitacién de plantaciones.

Sin embarge este sistema también tiene sus desventajas asi:

1

Puede no existir corrpleta afinidad entre el patrén y el injerto
lo cual afecta el desarrolio de este dltimeo.

Se pueden procucir chupones por debajc del injerto que por
falta de cuidado en la poda pueden conducir a la eliminacién del
primeroc 4

El patrdn puede ser atacado por enfermedades radiculares y
del tallo causando la muerte del injerpo

Se¢ puede injertar yemas latentes lo cual refarda el desarrollo
del injerto.

Cuando el injerto no se hace directamente en el campoe produ-
ce wds tardiarente que ias estacas

FACTCRES QUE DEREN CONSIDERARSE

Para utilizar con ventajas este método es necesario:

1.
2.

Contar con suficiente nOmere de patrones
Tener suficiente material pars injerfar



3 Aplicar ia técuice aprepiada
4, Suministray los cuwidedos g reguicren 1as plantas injertadas

METCDGOE DL INJERTACION

Existen vavios mwétodes de injertacibn los principales son: el de
parche el de pla v i ¢ 7 inyertida » Topper

Como se ancid zuteriormente et necesaric disponer de suficiente
nimero de patrones: ésusz sc obtienen de semilia proveniente de 4rboles
sanos y vigorcgos gue covvespondan a variedades rdsticas o que se adap-
tan bien a Ia regidén y gue gean vesisisnles a eniermedades radiculares
y del tronco.

-

Cuando el patrdn alcanzz un didmetro de 1 5 2 2 0 centimetros (apro-
ximadamenie 2 ios ocho meses de edad) estd listo para injertar

Los 4drboles de donde s¢ foman las yemas deben ser seleccionados:
las ramas deben estar comenzando a lignificar y sus yemas nec deben es-
tar brotadas

Las varetaz pueden prepararss previamente cortande las hojas en tal
forma que el peciolo quede adherido estc puede hacerse con 8 a 10 dias
de anticipacidn: sin embarge no 3 indispsnsable hacerlo

Una vez cortadas las varetes se envueiven en una tela himeda- s5i se
desea llevarias a una regidén dictante deben pacaflinarse sus extremos y en-
velverse en papel periédico himado aserrin de madera hiimedo y otro ma-
terial que conserve un 30 por cienic ds humedad.

INJERTO DE PARCHE

El injero do parche gue es el més utilizade entre nosotros se efec-
tha de la siguiente forma:

1 Se sces una porcifn rectangular de la corteza del patrdn evi-
tendo dofiar el iefio.

2. De la vareta se¢ toma la yema con una drez de corteza igual a
la saceda en 2i patrén

3. Se coloca la yema szopre el patrdn con la punta dirigida hacia
arviba teniende el cuidado de que ianto el borde superior como
el inferior y el area total hagan perfecto contacto



4 Liéﬁr con cinta para injertar la percin de corteza que contie~
ne la yema dejando libre ésta

La cinta puede ser coleta impregnada de una wezela de cerd de abex
ja y parafina én propéreicn de 2 a 1 y agregando colofonia- también
pueden utflizarge cinta pldstica

5 A los 20 dias se desgliga el injerton sl la yema ho ha brotado
se raspa ligeramente la corteza que contiene la yema y =i eg-
td verde los tejidos han soldado.

6 Para estimular el desarrollo del injertc puede agobiarse el pa-
tron de forma que la yema guede en la parte externa del arco.

7 Cuando el injerto ha alcanzado unos 20 centimetros de longitud
se corta el patrdn aproximadamente medio centimetro sobre el
parche cubriendo el corte con pasta cicatrizante

_ Cuando las hojas del injerte estin maduras puede transplantarse al
campo en forma definitiva esto puede ocurrir aproximadamente a los cuatro
medes

Se puede anotar que es mis econdmico sembrar los patrones en bolsas
de polietileno que en vivero.

Es de importancia suministrar riego suficiente a los patrones para que
los tejidos se mantengan turgentes y la corteza despegue ficilmente.



’ PREPARACION DEL TERRENC

Luis Julian Moreno ».

Una vez definida 1s zona como apta para el cultivo vy elegide el sec-
tor que sSe va & aprovechar , se procede a la preparacién del! terrenoc,

Para cumplir esta fase es necesario cubrir log siguienies pasos:

a. Dispener del croquis y plano topogridfico. Esto es in-
dispensable para planificar o hacer la distribucién de las
parcelas teniendo en cuenia camines, canales de drena-
je y localizacion de casas.

A fin de que las labores a desarrollar se puedan adelan-
tar sin dificuitad, se deberin trazar uno o varios cana-
les principales y secundarios, segin las necesidades de
eliminar exceso de agua en el suelo. Al mismo tiempo
se hace una via principal y las de penetracién que sean

§ convenientes de sruerds con la extensién del cultivo.
b Entrar 2 la preparaciéa del terreno teniendo en cuen-
ta que:

1. Este es un bosque virgen
2 Esté en rastrojo
3. Esté en potrero

1, BOSQUE VIRGEN.

Se considera que las Areas con bosgue virgen son las mejores porque
por regla general cuentan con un suelo de buenas caracterislicas fisicas y
maghificas reservas nutricionales.

Las flores, hojas, ramas y demis paries de la v¢istacidn natural que
caen y se distribuyen en forma pricticamente uniforme sobre el suelo, se
descomponen y penetran a través de las primeras capas dando lugar a uvn
medio ricc en materia orgénica que es favorable al desarrollo de las
nuevas plantas. En este caso el terreno se arregla, cortando los &rboles

. de menor desarrollo, los méas viejos vy las palmas, con el fin de dejar un
bosque formado por ejemplares mis o menos uniformes en desarrollo y dis-
tribuidos en forma tal gue permitan hacer las labores subsiguientes sin
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dificultad, cuando se les va aprovechar como sombra de ila plantacién.

Este gue podria ser un gisterma recomendable. tiene el inconveniente
de que en realidad el bosque asi tratado queda con drboles a distancia
irregular y en condciones tan heterogénea de forinacién gue no proporciona
la luz que el cacac necesita para su crecir:ienfo normal.

Cuando se opfa por establecer sorbra artificial, se hace la socola
o tala parnial que permita el trazado v la siembra de la sombra temporal,
para luego seguir con la eliminacifn total del bosque. De los aArboles cor-
tados, a algunos s& les puede dar una utilizacién especial y los que que-
dan se repican cuidadosainente de modo que se abran los surcos correspon-
dicntes a la sombra inicial permiténdo su desarrollo norval, mientras el
material despedazade se va descomponiendo ¢ incorporando al suelo. Si-
multidneamente con esta operacion. se siembra la sombra permanente, para
1o cual se hace el viverc respectivo con anticipacién a las labores de tala.

Si 1a trandbrmacién del bosgue se hace por el sis tema de quema,
entonces, como es el caso anterior, se socdla el bosque, se saca la ma-
dera aprovechable, se tumba se quema y se repica la palizada que haya
quedado, de modo que el lote quede en condiciones de poderse trazar.

Este tratamciento del terreno aun cuando tiene la ventaja de que el trabajo
es ras rapido v se hace relativamente ficil, tiene el grave inconveniente
que desirbiye la materia orginica, reduciendo con ello las posibilidades para
que el drbol de cacao crezca normalmente

2. RASTRCJO,

Cuando el rastrojo esti bien desarrollado, la preparacién del terreno
se puede hacer por el sistema de socola y entresaque de algunos arboles, a-
condicionando el resto de irodo gue permita las labores de trazado y gembra
para el cacao, si se quiere aprovechar esta vegetacién como sombra defini-
tiva,

Fero si gse va a cambiar la vegetacidn, entonces se hace la sccela
de modo gue se pueda trazar y sembrar la sombra temporal. Después co-
o0 en el caso del bosque virgen, se tumban o talan los arboles restantes,
se repica la palizada dando libertad al desarrollc de la sombra inicial y
al mismo tiempo se siembra la sombra permanente.

En ocapiones el rasirojo esti formado principalmente por guamos.
En este caso es recorv-endable simplerente hacer un buen entresaque para



trazar y sembrar el cacao, aprovechando como sombrio definitivo este tipo
de vegetacidn.

Cuando el rastrejo esti joven se puede adoptar el sisterna de ence-~
rrar el lote por una faja de cuatro mefros de ancho, de wmodo que se for-
me una figura cuadrada Después por uno de los lados wiés largos se
marcan o ponen estaquillas con la distancia de siewbra adoptada. He~
cho esto se levantan perpendiculares desde cada una de las estaquilias,
abriendo calles de 1 50 a 2,00 wmetros de ancho hacia el interior del te-
rreno. Estas calles servirdn para las siembras del cacao y de la somhra
gue Sea necesario.

El resto del rastrojo se eli.:ina gradual—-enie a ~edida que la sor.-
bra escogida se vaya desarrollando. Como es légico, las calles abiertas
se deben mantener en coundiciones adecuadas de limpieza, para asi lograr
el buen creciriento de las plantas allf ser bradas.

3. EN PCTREFOS.

En el caso de los potreros se debe tener en cuenta gue es muy co-
min encontrar que los suelos tienden a compadtarse y a volverse pobres
en materia orginica. Por esta razdn, es muy lmportante mejorarlos aran-
do y rastrillando para hacer siembras de leguminosas ficiles de serincor-
coporadas posteriocrmente como abone verde, tales como crotalarias, fri-
jol terciopelo, delicus, canavalia, kudzi tropical y ofras.

La roturacién del suelo debe hacerse con bastante aanticipacién a fin
de airearlo convenientemente.

Una vez incorporado este material al suelo, se procede al trazado
y demds operaciones para la siembra respectiva.

Es i:uportante tener presenie que cuando se prepara el ferreno por
el sisterma de eliminacidn én fori-a total de la vegetacién anterior, se debe
cubrir lo mas pronto posible la superficie con algln cultivo de crecimiento
acelerado, de preferencia leguminosa u otros como sandfas, yuca, y simi-
lares, para evitar la deterioracién del suelo por el impacto directo de las
lluvias y los efectos prolongados de los rayos solares



DETANCIAS Y TFAZADGC PARA LA SIEMBRA

DISTANCIAS.

Aun cuando se ha discutido :ucho sobre la distancia -3s conve~
niente para la siembra de cacao, teniendo presente algunos factores co-
mo el tipe de suelo, el cliva y la variedad, todavia no esti -.uy defini-
do este aspecto.

Zn algunos paises co 1¢ Ghana, Africa Gecidentsl usan distancias
hasta de 1,60 metros entre drboles; en el Z2rasil usan espaciamiento de
2, U0 vetros. en Trinidad y Tobago de . 7¢C —etros etc. Sobre este
te "a de -enor ¢ mayer distarcia, las observaciones de tros pafses se-
iialan que la menor distancia da mayores rendimientos durante los pri~
meros cuatro o seis azos, pero al aumentar la edad de los Arboles han
obtenido rendimientos superiores con distancias méis amplias

En el pais, las investigaciones del ICA ailn no uos han fijado una
pauta gue nos indique las distancias : s convenientes para las distintas
zonas donde se esti cultivando cacao, pero por las observaciones gene-
rales y mientras no se disponva de esta informacién cientifica, se ha
aceptado el uso de 4,60 L 4.06¢  etros; 4.25 . 4,250 4 30 x 4,50 e~
tros en cuadro o en trifingulo sezln las condiciones del suelo. En ague~
llos de espacio radical poco profundo por eje plo., se requiere - ayor
distancia pues las raices de los arboles de cacao que crecen en suelos
superiiciales necesgitan extenderse Iorizonta) ~ente para encontrar sus nu-
trientes.

Tai"bién, se puede usar distancias ~is cortas sohre las hileras
y distancias . 4s largas entre ellas por ejenplo 2,50 x 4 {0 etros;
4,28 x 4,00 netros etc si se aplica el sistera de trazado rectangular

fas distancias cortas tienen el inconveniente de que la plantacion
se cierra .uy rdpido lo cual crea un a--biente favorable a los proble as

fitosanitfarios. {os espacia ientos snuy amplios conducen al poco aprovecha-

wiento del drea bajo explotacibn. For esc se considera gue las distan-
cias entre 4 (0 y 4,30 uetros dan las mejores posibilidades para acomo-
dar un buen niimero de drbdes por unidad de superficie , permitiéndo a ia
vez un buen manejo.

TEFAZADC FAGA LA SIEVI3FEA.
En cacao es co.\Gn usar el sistewma de trazado en cuadro y el

siste - a de trazado en tridngulo. Tero en ocasiones ta: bién puede ha-
cerse el trazado rectangular y el trazado en doble hilera



En el trazado de un cultivo se obtienen ventajas co.n1o estas:

a. Zuena orientacién de 1a plantacidn.

b. Circulacidn eficiente del aire.

¢ Facilidad para el desarrollo de las labores culturales

d. Facilidad en el acarrec de los productos

e Ze reducen las pérdidas del suelo por efectos de erosidn.

Sistema de Trazado en Cuadro.

Es la forina més comiinrente usada y consiste en usar ia —is~
ma distancia entre las plantas de una hilera y entre una y otra hilera
e usa principalente en los terrenos planos

En este caso se hace la pri--era linea con la ayuda de una piola,
de un tamanud o de otro instrumento que per nita esta operacién con fa-
cilidad; v sobre esta linea gue se le da orientacién, Este Qeste, se se~
dalan las distancias usando estaguillas.

Después por unc de los exire os de esta linea se levanta un 4n-
gulo recto en la prirero estaguilla para trazar opor esa perrvendicular
el otro iado del terreno, Esta linea ta ubién se estaguilla usando la
migria distancia que se e:.pled eu la otra

Terminado este lado, se vuelve a la pri sera linea y se trabaja
con dos varas livianas gue +idan las distancias senaladas antes En-
tonces se to :a covic punto de partida la sesunda estaquilla de la linea
paralela a la priv:era Con este oropdsito los extremos de las varas
se colocan en la segunda estaquilla de cada uua de las dos lineas gue
ya existen y donde se unen los otros dos exire - 08 opuestos se eleva
1a estaquilla de la secunda line repitiendo la operacién hasta terr inarla.
Cespués se pasa a la tercera estaquilla de la perpendicular y se traza la
otra paralela a la segunda y asi se sigue hasia ter inar el lote

Siste 1a de Trazado en Trifngulo.
Se traza la priimera linea dejando seiialadas las distancias con

estaquillas, iuego con dos varas de igual medida a las seialadas en
ia pri -era, se colocan sus exirsmos en la primera y segunda estaquilla



-0

‘e

B i

de 1a lfnea establecida y donde se juntan los otros dos extrei-os se
clava la primera estaguilla de la segunda linea, entonces se pasan los
extre. o« separados de éstas varas a la segunda y tercera estaquilla y
al juatar de auevo sus extre~os se clava - en ese punto otra estaguilla
para la segunda linea. As{ se sigue hasta terinar esa linea para
volver a repetir la -»isna operacién trazando la tercera linea. EIsto se
vuelve a hacer hasta ter..inar el lote.

El trazado en fridngulo tiene especial aplicacién en los terrenos
inclinados con miras a evitar o reducir la erosién. Ade: 43, por este
siste wa caben -—ayor ndmero de plantas por unidad de superiicie que
cuando se usa el sistema en cuadro

Siste,-a de Trazado Tectangular.

Como en el caso del sistema en cuadro, se traza una priviera
linea por uno de los lados del terrenc, estaguillindola con ia distancia
escogida. Después se hace el éngulo recto en la primera estaca para
trazar el otro lado sobre el que se seiiala con estaquilla la distancia
correanondiente a una y otra hilera. ™echo esto se traza la segunda,
tercera y dev 4s lineas usandoc las dos varas que represeuntan la distan-
cia entre ~lantas sobre las lineas y entre linea y linea.

Sistema de Trazado en {oble Iilera.

Tn este caso se hace el trazade de la pri-sera linea con la dis-
tancia acordada. i1uego, sobre la pri.era estaquilla se hace el angulo
recto y por esta perrendicular se  arcan las distancias para la hilera
siguiente y para la a:.plitud de la franja que separa el siguiente pa. de
hileras que llevardn las --isr as distancias del prirser par. Estc se re-
pite hasta dejar trazado el terreno

&ste sistesna ad ite gue entre cada par de hileras se hagan algunos
cultivos especiales. 1Las distancias en este caso pueden ser: -,06C . 4,00
o« 8C0 o5 50 . 4,06 .2 806, 4,00 4 5,50 .0 7,00 : etc,

Trazado para Sombra per:maunente

Cuando se hace el trazado que da la distancia para el cacao o pa-
ra la sowbra temporal se deter -ina ta .bién el sitio para la sombra
permanente. Fara ello se adoptan distancias que por conodidad deben
ser - dltiplos de las correspondientes al so.wbrio temporal o al cacao.
Los sitios para la so-bra perwanente se seiialan con estaquillas de ~a-
yor altura que la gque s¢ usa para el cacao o para el plitano, de manera
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gue al hacer el trazado del cacao ta. bién gueda hecho el de la sombra
permanente

Sormbra para Cacao.

#1 cacao es un Arbol que requiere so~hra por lo menos durante
sus primeros ados de vida principalv ente en aquellas zonas donde el
cielo es bastante despejado

Fara establecer y sostener bien una plantacién de cacao se pue-
den usar dos grupos de so :bra: la te :poral y la persanente o defini-
tiva.

Soinbra Tew poral.

ta Sp abra 'Te: poral mis recorendada para levantar el cacao es
el plitano, debido a su ripido creciiiiento y taw bién a la posibilidad de
dar al-una retribucién econdarica. Fero sepgln las circunstancias, pue-
den usarse ta "bien plantas -de so hrié: transitorio comio la crotalaria
arbustiva, el guandul la teophrosia , etc. que crecen ripidarente

t.a distancia para la so ~bra. permanente seri --ayor donde el
cielo serd poco lu:zinoso y wmenor donde el cielo sea +3s despejado.
En ca bhio cuando se usa platanc co:ro sorbra temporal, la distancia
de sievbra es la ~is - a que se escoge para el cacao.

1.a so bra vermanente tiene las siguientes funciones:

1. Froteger al drbol de cacao contra la accién permanente de
los ragos del sol.

2. Conservar mejor la humedad del suelc vy del ambiente que
rodea la copa del drbol de cacsao.

. Evita log cac:bios bruscos de tewnperatura en el aire.

Feduce o hlinita el creciiniento de rialezas en el suelo cul-

tivado.

5. Frotege el drbol de los efectos directos del viento

6.  Cuando la sobra estd foricada por arboles de la far.ilia de

las lagusinosas, se .ejora ol suelo por la fijacién de nitrégeno que es-
tas planfas proporcionan, counservando por - ds tiewpo la fertitidad.

Fara obtener una sombra definitiva buena es importante escoger
irboles gue reunan las siguientes condiciones:

a. Que sean de la fa:~ilia de las leguminosas,
b. Gue sean de tapido crecimiento.



Que sean de facil adaptacidén a distintas regiones

Que sean de altura superior a la del cacao.

Fue sean de raices bien distribuidas

Rue sean de ra--ificacién alta y bien abierta:

Zue sean de hojas que permitan un paso adecuado de la luz
y gque se desco pogan fAcil ente al caer eun el suelo.

h. Pue sean poco susceptibles a plagas y enfer: ;edades.

g ™o &N

Zntre los drboles que sirven para so—bra per: anente se pueden
encionar:

~Erythrina glauca ( blcaro, cidmbulo. cﬁcuia). de fiores av-arillo
anaranjade y tallo espinoso.

-Erythrina poepigiana (chambul, anaco, pisaino ceibo ) de flores
rojo anaranjado y fallo pricticavente liso. de buena configuracion.

~-Fgeudo samanea guachapele (cedro av.arillo, nanno, igud) de
raificacion alta y a- plia. Sus hojas son pequeiias y se descomponen
facilmente °.

-inga sp. (guario de fruto deigado) crece con rapidez. Sus hojas
son anchas pero se descov:ponen con facilidad.

~-Enterolobium cyclocarpun {piién de oveja, orejeroy crece ~ucho
pero sus hojas son muy finas,

-Glicidia sepiuz: {(mata ratén, dorilén}, se reproduce sin ninguna
dificultad en forr-a vegetativa, pero su ra ificacién es relativamente
recogida.

El cedro a:-arillo y el piiién de oveja pueden aprovecharse como
maderables.

Al establecer la sombra per.canente sedife. procurar una - ezcla
por lo ~enos de tres especies diferentes, porque asi habrd méis segu-
ridad en su durecidn frente a nosibles daiios por plagas o enier::edades.

TUANSFLANTE

Fara transplantar el arbolito de cacac al ca: po definitivamente es
conveniente aobservar las siguientes nor.-as:

A, GQue la so -bra esté bien establecida
3. Zue se esté iniciando el periodo de lluvias



C. <Que los arbolitos estén vigorosis y sin brote ter-ainal tierno
Teniendo ¢ 2 5 nieses de edad.
. G{ue el terreno esté li-pio y hoyado.

L.os hoyes se hacen con anticipacidn ojald de un mes, para que
el suelo quede bien aiveado. n esta operacidn es conveniente - ezclar -
la tierra que se sacad con alouna cantidad ds abono crginico co .o estiér-
col cor post ete. i tamano de estos hoyvos nuede ser de S0 4 L0
cent{ setros en suslos v uy puenss 4G ¢ 40 en los suelos - 4s covnin-
mente usados v 50 34 en les suelos nesados.

Teéniendo todo listo, a5 ivzportante hacer un rieso g los arboli-
tos en el seilierc el dia antervior al transplante.

Tl transplante se hace teniendo el cuidado dz vno aaltratar las
raices del arbolito ccn este iin 51 el se  illkro es de eras se seca.cén
pildn y su es en boisas plasiicas, si plemente se le quita la bolsa
cuando se va a noner en el sitio definitivo.

%1 4rbol se coleca er el centro del hoyo y se ajusta un poco con
la tierra que se habia sacado procurando que quede por encima del nivel
del suelo para evitar encharca iento cuando llueva.

FEACTICAS DE CULTIVC

FCDA DEL CACAC,

Congsiste en quifar algunas ramas o partes del Arbol para poner-
lo v conservario en las mmejores condiciones de vigor, sanidad y produc-

cién. Con esta labor se pessighe pues:

a. E sti.nular el desarrollo de las ra.:as principales para equi-
librar la copa del drbol.

b. Formar un sol¢o tronco o tallo principal recto.

. Fepular la luz vy el aire que el drbol necesita en su copa
para - ejor cu -plimiento de sus funciones.
d. racilitar otras labores como li~piezas, paso de alguna na-

quinaria aspersicnes, cosechas y acarreos.

Para hacer una podaes conveniente tener presente los siguientes
cuidados:



1. Arreglar el drbol sin causarle perjuicios

2. Podar en for=a swave, es decir, no gquitar al irbol mu-
chas ra-'as de una vez,

L “acer esta labor en épocas de invierno

4. Fodar -uy poco en los arboles sin so “bra

5 La frecuencia de la poda serid .-ayor cuando la distancia de
sie.whra sea corta

6 Cupri-ir las plantas parisitas

7 Antes de nasar de un arbol enver "o a uno sano se debe
tratar la herra-iento con una solucion de for ol al dos por
ciento.

8 Cuando hay necesidad de cortar alguna ra .a jruesa, se le

hace primero una incisién por la parte de abajo para evitar
desgarraduras perjudiciales en el arbol.

9 lLos cortes deben hacerse en for a inclinada: de -odo que
el agua escurra  [Estos cortes deben ser wwmy a ras de
la parte donde se hacen, pero tarmpoco se deben dejar toco-
nes o puntas largas al efecuar el trabajo,

TPIFC PAEA LA I GDA

Se debe disponer de herra ien! 5 como tijeras podadoras pequeiias,
tijeras podadoras grandes navajas, podadora de palanca y cuerda o coge
irutos sepuetas y machete

For otro parte se reconienda disponer de pasta protectora de las
heridas que se hacen duratne la poda. tales como ciratrizante horonal,
pasto bordelesa u otra, iILste producto se aplica inmediata:.ente se hacen
los cortes

Cuando no se consigue en los alaacenes de productos agropecuarios
la pasta lista, se puede oreparar a bese de un fungicida o de un fungici-
da y un insecticida con aceite  As{ por sjemplo: Del Shelldetox 37-25
gue es un fungicida e insecticida a la vez, se tor:a mis o imenos una li-
bra, se derosita en un tarro y se le agrega aceite de linaza, revolvien-
do con una paletica de adera, hasta cuando to:ne consgistencia de pintu-
ra facil de aplicar.

Clases de Todas.

En cacao se practican dos clases de podas: la de forvhacién y la
de sostenimiento,



De formacidsn,

Fsta poda se hiace para darle al arbol una futura configuracién gue
le perwita un estado nor :alirente equilibrado ec su ramificacién.

3i el drbol provime de sei-illz se le hace cuando foraa la horgue-
ta dejandole . 0 4 ra as bien distribvidas. Ta. bién se juitan los chu-
pones que salzan en <uaiquizr sitio del tallo.  Zin embargo, cuando la
horqueta o ecruz ze forvia 2 encs de un metro de altura, se poda de-
jando sola- eunie dos ra -as para =2sperar gue salga un chupdn y forme
una horquetze pis alts. &sta sepunda 2rvuz oo arvegla como se dijo
antes y a la vez se suprivcn las dos ra ac de abaje que se hali"an de-
jado. #u estas condicionegs se sezuirfin guitando oportunamente las ra-
+as que vavan a alectar la buenz for arcién de la cops.

Cuando el arkol provicne de estaca enraizada, la poda se hace
desde los © a 12  eses dz edad precurando darle altura y buena direc-
cidn, porgue esie tiv~ de pronagacién tiende a dar plantas ~uy inclinadas
con ro -ificacion que sale muv cerca del suelo. Entonces se van qui-
tande las ra  as 43 hajas y ias que estén deterininando una mala incli-
nacidn de! arbol. La copa en este caso gz fors.ari con dos tres o
cuatro ramas laterzles bien distribuidas v cuando sus brotes ter:inales
se alargan . ucho se aconseia d23puntar an un punto apropiade, donde
se vean dos ye “uS gue nucdan Zenerar dns vuevas ramas para dar nie-
jor foracidn al Zrbol,

Crando en la base ceg la estaca inclinada =ale zlgin chupdn, se
le deja con el fib de quz reeinplace la estaca original, pues en este ca-
50 ge va suprimiendo por stapas la parte inclinada, hasta cuando el chu-
pén queda blen conior:.ado dando cl aspecto de un Arbol. proveniente de
ge. ~illa.

&t ei Arbol ha sido propagado por injer®, se le hace la poda de
for:acidn teniendo en cuenta las dos indicaciones anteriores, seglin que
se haya desarvclado por yema de chupén o yema de rasa,

Fnda de sosteni.riento.

Esia poda se hace para que el drbol se conserve con una copa
abierta gqus le pers-ita luz y aireacién apropiadas. Co- o principios ge-

nerales para esiz poda se enuenran:

1. FlF vinie las ra: as secas y 1as {uerte -ente heridas o desga-
rradac

2 Suitar los chuponss que salgan en cualquir parte del drbol,



salvo los casos en gue puede aprovecharse para ree: .plazar algu-
na parte perdids de su conformacién

Zuitar las ra as secundarias :al dirigidas hacia el centro
de la copa o hacia el suelo.

4 Selecciopar las rawas secundarias o de otro orden gue na~
cen en un :ismo sitio, dejando solo una.

5. [uifar lasra -as enfer as.

Co~io ya se co:nentd, los cortes se hacen con tijeras, navajas
seguefas etc teniendo presente que deben estar bien afiladas. ILa
superficie cortada debe quedar lisa o pulida

Foda del So-1brio.

ios drboles de so bra per -anente deben recibir un cuidado es-
merado, a fin de que cumplan la funcién gue les corresponde. Fara e-
llo se les debe mantener limpios y asi co.o en el cacao, se les hace
poda de for :acidn quitdndoles las ra ~as bajas para que to. en buena
altura y luego las defectuosas, desganadas o enfermas para gque antenga
una buena copa.

.|

CONTFCY L@ ."ALEZAS

P

La li- pieza de la plantacién es una de las labores -4as i. por-
tantes que debe cumplirse porque solo asi los 4rboles podrin crecer y
conservarse bien.

Z1 control de malezas debe hacerse oportuna.ente y puede con-
seguirse & base de una buena sombra .ediante la labranza o corte con
machete, en for.:a —-ecidnica con coria +.aleza tirado por un tractor o
por mediode productos gufiaicos.

Sombra

Es un método su ~a.ente bueno para reducir o eliminar las -ale-
zas en el cacaotal pues cuando la sombra se establece oportunamente es-
te proble -a resulta de poce i portancia For eso es - uy inporante que
antes de llevar el arbolito de cacao al cawpo definitivo se organice la so -
bra tanto transitoria cor:o permanente.

Este sistema puede coample-entarse con el desarrollo de plantas
de cobertura co "o la sie "pre viva, la consjita poleo silvestre. algunas
lebuminosas rastreras ete.
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Limpieza a 1 achete

Este siste wa debe adelantarse con —ucho cuidado para evitar
heridas en el iallo de los irboles pegueios. ©n este casc se deben
hacer por lo imencs cuatro li.piezas totales porqgue lzs ' alezas cre-
cen con Tucha rapidez cuando ne hay huena sorabra. 7a -bién se
puede hacer primero unc o dos plateos de los arbolitos para luego ha-
cer una livpieza general. o hacer una o dos limpiezas de uno a dos
etros de ancho en los surcos se brados y después hacer la li “pieza
total.

Iste tipo de litnpieza &3 caro porque a veces es indispensable
practicarlo 8 o 7 veces al alo, ya gque las plantas reaccionan inmediata-
~ente después que se les corta Fero a ~edida que los adrboles crecen
van apareciendo malezas benélicas rastreras que no deben destruirse pues
asi llegard el :~omento en que el frabajo se reduciri a un entresaque de
las perjudiciales co 0 son todas jas gramineas.

i ipieza ‘‘ecédnica rcon dquina.

En este caso se pucde usar un corta w.alezas tirado por tractor,
avanzando entre surco y surco de cultivo, pero los surcos se lirapiarin
a --achete ya que i iractor no debe acercarse ucho a la linea culti-
vada debido a que puede causar daios - eéanicos al arbol o tarn:bién pro-
ducir coinpactacién del suelo en zonas de influencias para las raices.
Esta limpieza a  otor tarhién se nuede hacer con una cortadora circu-~
lar de palanca, impulsada por un equipo liviano de espalda.

Limxpieza con Producto Quimico.

Los wata ‘ajezas se pueden usar en cacao, observando el cuidado
de no reciar las hojas del Arbol; para ello debe aprovecharse las horas
de viento =n cal :a. For otra narte, las aplicacicnes deben hacerse a pre-
sién muy baja para evitaer la saturacién del aire con la sclucién del pro-
ducto, lo que alectaria las hojas de los drboles.

Entre los -atay alezas probados, el gra: oxone ha mostrado ser
efectivo en los cacaotales, e sueden usar concenfraciones de un litro
de gra :oxone er. doscientos litros de acua. A esta solucidn es conve-
niente agregariz 20 centf:ietros clbicos de Agral 36,

La pri-era aplicacidn se hace cuando las - alezas tienen 15 a 20
centi'netrog de altura, después de haberse cortado a ~achete o con otre
equipo ~ecinico,



Se hace una segunda aplicacién dos a tres se. apas mis tarde y
una tercera después de tres o cuatro se.:anas de la seounda aplicacién.
asada esta etapa, las aplicaciones quedan reducidas a los sitios donde
aparezcan parches ds .alezas perjudiciales.

Este siste .a es costosoal principio, porgue por regla seneral los
herbicidas son aparente -ente caros, Tero cuando las apliacaciones
se han hecho con precisién, a la larga resulta un control econdmico.
Tiene el inconveniente de que para su uso se requiere una bomba espe-
cial que no puede destinarse a otros fines.

hnd

ET ' Li7ACICN

1=

La aplicacidén de fertilizantes en cacac estd v uy
relacionada con la existencia ¢ ausenrciea - de 80. bra pues
se-ln experimentos hechos en Trinidad y otros paises
el drbol produce as cuando esti escaso de sombra o sin ella y se le
aplica abono quiico. Fero esto ta: bién depende de la fertilidad del
suelo, pues cuando su anfligis revelo alto contenido de nitrdgeno, fésfo-
ro y potasio, condiciones casi neutra de acidez y buenas cantidades de
calcio y -:agnesio, no se justifica fertilizar.

En otras circunstaoncias, se reco. »ienda que al efectuar el tras-
plante se ~ezcle la tierra del hoyo con una ¢ dos onzas de un ferfilizan-
te rico en I6sioro, co: o el 1G-30-10. Cuatro a seis = eses is tarde
se le puede aplicar una a dos onzas de urea so for:ma de corona,

Avanzando el creci -iento de la planta el profesor G. Havord
anota;

A Tase de Jstableci -iento {Frimeros 4 a 5 aiios)

Curante el prirer aiio, suponiendo gue las planticas estin cre-

ciendo satisfactoria-zente dehe aplicarse a cada una, una dosis de %

libra de una ezcla fertilizante que contanga

Sulfato de a -onio 5 partes ( o 21 partes de urea)
Superfosfato si: ple £ partes

Sulfate de potasio (no

cloruro) 2 partes

Sulfato de magnesio 1 parte 0

Agregindole un 1% de elementos menores (hierro, aluminio zine
magnesio cobre molibdeno y botro).



a%

Durante el 20, Jo v 4o, aso0s la cantidad de mezcla fertilizante pue~
de aumentarse a 1 ~ 14 y © libras por arbol respectiva: ente pero puede
Cwmitirse la —ezcla de z2le entos menores esenciales,

Ts reco -endadle aue el iertilizante no se ponga et menos de dos
aplicaciones +ma poce antes del co nienzo de las lluvias y la otra posterior-

eate durante la estacidn Huviosa.

.a fertilizacidu nuede hacerse aplicando fertilizantes individuales
rezclados, por ejemplo 1.3-15-15-15 N-F-.i~. & nero la cantidad necesaria
en ogte caso serfa 48 o menos la udad de las senzladas anferior enie,

La ventaja de los tertilizanies separados es que . cuando se incluye
superf{osiato si :ple  se proporciona suficiette calcio para las necesidades
de la planta de cacac en casos de suelos alta - ente dcidos ¥ probablemente de
ficientes cn este ele” ento. ios co -puestos fertilizantes & enudo carecen

de raicio,
K “ase Froductiva {2Después del Ho.a 6o,aii0).

;.2 ¢o cposicitn de Ia -ezcla fertilizante debe alterarse ea la fase
preductiva y la cantidad debe regularse sendn la -iagnitud de la cosecha y de
acuardo con la presencia o ausencia de so ~bra prer -anente Dzbe basarse
principal " ente en las cantidades de N, ¥ y K que los fruios extraen de un sue-~
lo nor nal productive. A continuacidén se indican las cantidades que se cree
extrae una produccion de 1.{0C libras de cacao seco por acre, con upa pobla-
cién de - (C drboles. Se supone «ue las conchas (cAscaras gruesas del frutoy,
se dejan an ontones en la plantacidn para que se desco posan y luego distri-
buirlas unifor -2 “eute sobre 2! suelo. i.8s -azorcas que se descratan deben
ser tratados coun cal apagada o con alqin ageints esterilizante apropiado a fin
de evitar la dise. inacion de enfer -edades. 3e usa co- o base la cantidad de
1.0(¢ libras de cacae por acre, nor cuanto 21 ne se obtiene un rendi- iento de
esa -agnitud o ayor es probable gue el uso de fertilizantes no resulte eco-
nd ico, ni re  unerativo

1.000 libras de cacao seco por acre extraen del suelo las siguientes
cantidades de nutirientes.

Nitrézeno (n} 24 1b, equivalente a 12C 1b. de sulfato de a -onio
tostato (FgC:) 1< lb eqguivalente a 8¢ lb. de superios:ato siviple
Totasio (115l 24 b eyunivalentea 5¢ ib de suliato de potasio.

Cuando las conchas no se dejan en la plauntacién sino que se botan
las cantidades de nutrientes extraidos aumenta, ya que las conchas de
una cosecha de 1.4{¢ libras de -acao por acre contiene las siguientes
cantidades:



Witrdéseno (1) 20 1b., equivalente a 10C lb. de sulifato de a -~onio.
fosfato (Pz(_‘%f;l 5 Ib., equivalente a 28 lb de superfasfato si ple
totasio (i-;ff?ﬂj

aparente .ente se necesitan considerables cantidades de nutrientes
para reponer loc jue la cosecha exiras del suelo. Sin embargo, el gumi-
nistro de nutrientes disponibles del suelo =e auwenta y se repone cons~
tante :ente ediante los procescs de eteorizacidn mineral y de fijacidn
del nitrégeno at sosférico.

Fero por otra pavte, la cantidad de nutrientes del suelo se reduce
continna. :ente por la lixiviacién, en orado que varia segln la magnitud
y distribucién de las lluvias. En la misva for-a, los fertilizantes
gue se aplican estdn expuestos a pérdidas vor lixiviacidn y por fijacién
a les ~inerales arciilosos del sunelo, tornandc en cuenta 308 pProcesos
y suponiendo que las conchas de ias = azorcas van a dejarse en la plan-
tacion, se reco -ienda para la {ase nroductiva del cacao las giguienies
cantidades de fertilizantes individuales, en libra por acre:

1, Cacao sin Sombra.
(Cosecha de 1.00C libras/acre).

Sulfato de amonio 500 Ih., o sea 1¢C 1b. de N nor acre por aio.

Superfosfeto simple 30¢ lb. o sea %5 lb de F,C . por acre por aio,
Sulfato de potasio 20¢ 1b., o sea 1€C lb. de : U por acre por afio.
Suliato de - agnesio 75 lb., o sea 25 lh. de . gC por acre por aio.

ta vezela puede sustituirse por fertilizantes co puestos o ix-
tos que tengan una commposicidén equivalente Una forma apropiada vy as
barata seria poner 400 libras por acre de una mezcla de 15-15-15- 5 en
una sola aplicacién, y aplicar posteriornente 10C libras de urea por acre,
unos ceis weses 4s tarde. Esto satisfaria los requisites, y ademds
dividiria el co ponente nitrogenado en dus porciones.

Z. Cacao cen Sombza,
{cosecha de 1,¢¢{ libras / acre).

Sulfato de ar onio 3G0 b, o sea 6¢ tb. de N por acre por a.o
Superfosfato simple -G lb.. o sea &5 lb. de F,C,. por acre por ado.
, , o 5 _
Sulfato de poiasio 2¢C Ib., o sea M. b de ¥ o0 por acre por a.io.
Sulfato de ragnesio 75 1b, o0 sea 27 1b. de g0 por acre por auo.

NOTA: La cantidad de fertilizanie nitrogenado que se recomien-
da para cacac con s¢ ‘bra es : euor por cuanio, (2) la intensidad
de luz se bha reducido, y (b} los drholes legu ~inosos de sierbra



posible nenie su vinistrardn una cantidad considerable de ese ele~
~ento ediante fijacibn de wnitrdgeno atmosféric- Si ge preiiers un
fertilizante co .puesto, una aplicacifn de “GC I3, de la  is g ibr -ula
1.-15~15-5 por acre :or ajo su inistrarfa cantidades de nutrieates
aprox! ~ada- ente equivalentes.

Ln Costa vica reco .iendan co 20 vora general fertii zantes co -
ouesto equilibrados co "o 1.-1.-1" o 15-13-1.  4s -agnesio. Segin los
té-nicos de alld, se puede aplicar el fertilizante 15~15-15-5asi:

Tara el pri rer a:io un cuario de libra por drbol cada aplicacion
Fara el segundo a:o. - edia libra por Arbol cada aplicacibn. Para el
tercer aro una libra por Arbeol, cada avlicacidn FPara el cuarto aiio una
y +~edia libras por drhol, cada aplicacidn el quinto al noveno aiio dos
libras por &rbol. cada aplicacidn.

De alli en adelante sola: ente aconsejan aplicar una libra de urea
por drbol en cada aplicacion.

Co 0 ya se dijo, e! ifertilizante se aplica en for:a circular de
modo gue cubra aproxi-iadarente la a- plitud de la copa del 4rbol,

in Colowbia, .ientras se hace :ayores investigaciones, el ICA
dis las siguientes reco-endaciones:

Suelos con fosforo y potasio baje. usar fertilizante 10-20-2¢ en el
=0 wento del transplante 150 gra-ios por arbol y 25C grarmos un poco
antes de la floracién,

Suelos con [6sioro bajo y potasio -nedio usar fertilizante 10- C-~1¢
en el -o-ento del trasplante 1530 gra . os por arbol y 250 gramos un
poco antes de la {loracidn,

%n suelos con fésforc -aedio a alto y patasio —edio a alto usar
fertilizante 14-14-14 en el ~omento del trasplante 150 gramos por arbol
y 250 sra o8 un poco antes de la floracién.

Cuando la plantacién se encuentra en producridén se debe anlicar
cada seis eses un lertilizante de for .ula 12-12-17-2 —4s 100 gra. os de

urea si el arbol no tiene buen desarrolle vegetativo

G~T AS CONSULTALAS.

1, annal de caczo, por Frederick ilardy 19861

2. Carao. por 3. .0 Urqubhart. 1240

3 Cacao Café y Té por Jai«e Nosti Nava. 1550

A ‘anual para el cultivo del cacao, por Cia. Mal. de Chocolates. 19¢8
5 “Grav oxone y Agral-80 del Serv de Tmfor Flant Protection.

6 Control de —alezas. hoja divulgativa No. 063 del ICA.

7 Agricultura Tropical. vol. S [Vi-No., 1 ~ 1 87¢



PLAGAS DEL CACAQTERD
Por:
Alfredo Saldarriaga Vv, *

INTRODUCCION

L1 cacaotero estd sujeto al ataque de numerosas plagas, cuya incidencia es al-
gunas veces causa de dafios severos y en otras de alarma. Conviene anotar gne el
cacaotero siendo principalmente un cultivo de pequefios agricultores o de aparce-
ros no ha sido tan afectado por problemas insectiles como ha sucedido con otros

cultivos tales como: algod6n, mafz y arroz.

Los problemas entomolfgicos de otros cultivos han recibido una atencidn més. ade-

cuada, Dado que la iniciacidn de la investigacidn con el propSsito de resolver

los problemas de insectos del cacaotero, es comparativamente, muy reciente, en
'es p efite

el pafs se han visto casos de la destruccitn de fincas lsdicn’e

cultivo y a pérdidas cuantiosas por dafios de insectos.

Cuando las &reas de cultivo se aumenten, tanto en forma individual como por agrw
pacidn de diferentes propietarios, segdn los planes de produccidn que se adelan-
tan, es previsible un incremento en los problemas de plagas, tanto de los actua-
les como de otras adn no reportadas como de importancid econfSmica. Es entonces
necesario que se continuen adelantando los estudios de investigacidn de insectos
y enfermedades en forma por dem&s continuada e intensiva, con el fin de tener
mejores conocimientos de esos problemas, asf como de las medidas de prevencidn o
control, También es necesaric que la Asistencia Té&cnica preste sus servicios mn
eficiencia y energfa, pues de todo ello depende el aumento en la produccién y un

estimulo a los cultivadores de cacao,

* Director Nacional del Programa de Entomologfa I.C.A.



THRIPS DEL CACAQ, Selenothrips rubrocirnctus { Giard)

(Thysanoptera - Aeolonthripidae)
Se le denomina también "pioiillo" del cacao.

IMPORTANCIA ECONOMICA: Como consecuencia de su ataque los tejidos superficiales

mueren; los frutos se pasman mds tarde se secan y caen. EIl follaje sufre necro-
sis; fuertes poblaciones pueden producir defoliaciones y si éstas son consecuti-

vas sobreviene un mal desarrollo de los 4rboles,

DISTRIBUCION: Ha sido reportado en el Departamento del Valle del Cauca. En

Brasil, Pervi, Ecuador y Venezuela.

HOSPEDANTES: Cacao, aguacate, mango, guayabo y pomarroso,

DANO: TLos excrementos 1fguidos cuando se secan en la superficie de las hwojas y
de los frutos forman manchas de color marrdn. FEstas manchas revelan la presen-
cia de los insectos. Las lesiones producidas por los thrips al alimentarse se
manifiestan inicialmente por dreas blauncas-plateadas, posteriormente se tornan
rugosas y toman un coley marrfn oscuro,

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Huevo: depositados en forma aislada scobre los frutos

o en el envés de las hojas. En este estado pueden durar unos 3 dias. Ninfa: se
presentan cinco instares con una duracidn total de 15 a 20 dfas. Las ninfas y
adultos se caracterizan por mantener siempre levantados los dltimas segmentos
abdominales. Adulto: duracifn: abundan mfs en épocas secas. Las condiciones
ecolbgicas favorables son baia humedad y escaso sombrio. Viven en el envés de

las hojas.

DESCRIPCION: Huevo: tamafio microscOpico, se encuentran cubiertos con una secre-

c¢ifn. Ninfa: son de color blanco o amarilloc pglido, con una franja transversal
de color rojo en los dos primeros segmentos abdominales. EI dltimo segmento ab-
dominal posee 6 pelos largos, oscuros y arqueados. Adulto: miden 1.4 mm.; co-
lor castafio oscuro o negroy cabeza y torax transparente, antena de 8 segmentos,

alas con flecos.



REFERENCIAS :

Costa Lima, A 1938, Insectos do Brasil. Tomo 1lo. Serie Dedfctica No. 2
Escole Nacional de Agronomfa. Rio de Janeiro. 470 p.

Willw, J.E. 1952, Entomelogfa Agricola del Perd Za. ed. Ministerio de Agri-
cultura. Lima 553 p.



THRIPS DE LOS FRUTOS, Frankliniella parvula Hood

(Thysanoptera ~ Thripidae)
También se le denomina "bicho de candela®

IMPORTANCTIA ECONOMICA: Los dafios producidos solo son ocasionalmente de importan
cia econdmica. Ataques severos pueden producir una defoliacifn, lesiones seve-
ras en los frutos y pérdida de flores. In drboles pequefios pueden retardar su
desarrolle; en los frutos reducir su tamafio, 3¢ le tiene omo polinizador del

cacao.

DISTRIBUCION: Esta especie y las afines tienen una distribucidn mundial amplia.
HOSPEDANTES: Cacao

DANO: Su dafic se caracteriza por la presencia de manchas blancas griséceas de
brillo plateado en hojm y frutos, Su ataque en las flores se chserva por la

coloracitn  caffé gue ellas toman en la base.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Desconocido su ciclo de vida., Este insecto se aloja

en el envés de las hojas, raspa las cflulas de su epidermis y la de los frutos;

chupa la savia, Huevos: B8on depositados dentro de los tejidos de las hojas

nuevas y base de lasg flores. Tanto las ninfas como los adultos son muy activos.
DESCRIPCION: Ninfa: Muy pequefias; carecen de alas; son de color amarilioso.
Adulto; Mide 1 mm, de Ilargo, color humo con lineas blancas; alas angostas y
ciliadas en forma de peineta.

REFERENCIAS:

Wille, J. B, 1952, Entomologfa Agricola del Perd. 2a. ed. Ministerio de

Agricultura. LTima 544 p,



CHINCE DEL CACAO, Mecistorhinus Tripterus Fabricius

(Hemiptera - Pentatomidae)

La chinche del cacao se conoce también con los nombres de "grajo negro peguefio”
o "chince pequefia hedionda" Existe otra especie afin: M. pallescens stal.
IMPORTANCIA ECONOMICA: Esta plaga ha sido asociada con la transmisi6n de la cp
fermedad comunmente denominada "ceniza', "pulricifn acuosa', "mal palddico’ o
"pringue”, Esta enfermedad causa grandes pérdidas en el cultivo de cacao, al-
canzando hasta 60 u 80 % de la cosecha. También por lesiones producidas por ot
insecto entran otras enfermedades.,

DISTRIBUCION: Se encuentra en todos los cultivos del cacaotero en Colombia.

Ha sido reportado en trinidad. Las especies M. amplus (Walker), M mixtus

(rabricius) y M. melanoleucus { Westwood) son reportados del Brasil.

HOSPEDANTES: Cacaotero, aguacate, mango, guayaba, granadilla, badea, algoddn,

soya. También numercsas plantas ornamentales,

DANO: Este insecto con su pieza bucal picadora-chupadora produce lesiones en
los 6rganos atacados; estas lesiones se presentan como plistulas y manchas ne-
gras, algunas verrugosas. Las ramas tiernas fuertemente atacadas pueden secar-
gse. Los frutos verdes detienen su desarrollo, quedando pasmados, se secan y
caen.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Huevo: Las hembras depositan los huevos en grupes de

18 2 30 en cualquier parte del &rbol, adn en las hojas secas que se hallan en 4
snelo. El perfodo de incubacién es de 9 a 13 dias. Fertilidad de 90 a 100%.

Ninfa: tienen § estados ninfales; durante el primero permanecen sobre el co-

rion de los huevos o alrededor custodiados por la madre. Las ninfas se loca-
lizan de preferencia en los peddnculos y brotes tiernos del cacao. En- este
estado tienen una duracidn de 64 dfas en promedio. Adulto: se encuentran

gsolos o agrupados en los peddnculos, cogollos, cojines florales y ramas, prefi-



riendo zonas sombreadas. Son activos y rfpidos. Cuando se les molesta
expelen un clor repugnante, Durante dfas frfios y nublados son menos ac-
tivos y se agrupan en colonias grandes. Se le encuentra en toda €poca,
pero mds abundante en verano. Como adultos viven entre 75 a 90 dfas. La
duracién total de vida es de 146 a 186 dfas en promedio. La hembra pone

de 56 a 60 huevos.

DESCRIPCION: Huevo: cilindricos, miden 0.5 mm. de altura por 0,25 mm.

de di&metro. Color 6palo, cuando recién puestos, y al tiempo de eclosic-
nar son de color morado oscuro o casi negros. Las paredes son de consti-
tucidn resistente y la parte superior membrénosa. Ninfa: cuando pequetia
es forma y coloracién vistosa; ojos prominentes de color rojo. Cuando ha
alcanzado el tltimo estado ninfal tienen alas parcialmente desarroiladas.
Las antenas, cabeza y tdrax son de color marrdén oscuro, casi negro, Patas
de color rosado con numerosos puntos grices. Abdomen verde claro con pun-
tos negros y mirgenes de coloracidn rosada. Adulto: wmiden de 8 a 10 mm
de largo por & mm de ancho; color marrdn oscurc brillante a negro; forma
ovalada; con manchas rojas sobre el térax y base de las alas. Cabeza con
numerosus puntos; ojos ocelos de color rojo oscuro. Antena de 5 segmentos
cubierta con pelillos cortos. Femur, tibia y tarso recubiertos por una

vellocidad. El abdomen del macho tiene 7 segmentos y la hembra 6.

CONTROL: 1los huevos de esta plaga son parasitados en un alto percentaje,

por un hymenopterc, posiblemente el Phanuropsis semiflaviventris Girault

en el Centro Experimental de Palmira ( Valle ). Los adultos han tenido

en ciertas €pocas un control hasta del 100% por el hongo Gliocladium sp

REFERENCIAS ¢

Sepdlveda, L.R. 1955, Biologia del Mecistorhinus triptenus F. ( Hem,
pentatomidae)y su posible influenciz en la terminacifn de 1la Monilia-
gis del Cacao. Cacao en Colombila. Val 4: 15-42




CHINCHE VERDE DEL CACAQ, Platycarenus marginellus (stal)

(Hemiptera - Pentatomidae)

También se le conoce como "grajo pequefio”.

IMPORTANCIA ECONOMICA: Ademdis de succionar savia, por las lesiones o heridas

que hace con el pico ocurre la penetracifn de organismos patdgénos.

DISTRIBUCION: En Colombia en los departamentos de Antioquia y Caldas.

HOSPEDANTES : Cacaotero

DANO: Se le encuentra atacando preferencialmente pediinculos, frutos verdes y

yemas.,

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Desconocidos.

DESCRIPCION DEL INSECTD: <Chinche pequefia de 6 mm de longitud, color verde cla-

ro.

REFERENCIAS :

Gallego, F. L. 1947, Estudios fundamentales. Fac. Nal. de Agr. Medellin



CHINCHE DEL CACAD, Monalonion dissimulatum Distant

( Hemiptera - Miridae)

La "chinche™ se conoce también con los nombres de "chapola', "coco amarille',
"avecucho™, "mosquilla"," coclillo™, ™ chupanga" o "chancro'. En Cclombia ade-
mds de esta especie han sido reportadas M. Atratum Distant; M. illustris Dis-

tant,, M. megistan Kirky y el M. callaris Distant.

IMPORTANCIA ECONOMICA: Este insecto chupador ataca los frutos y retofios del

cacao. Los frutos jovenes atacados caen y los mds desarrollados sufren defos
maciones, resultando en perjuicios de la formacitn normal de la semilia. Las
lesiones adema$ permiten la entrada de hongos. [Doblaciones altas al tiempo de
formacién del fruto pueden destruir completamente la cosecha, Por lz gravedad

de su daflo es la plaga mds limitante de la produccién cacaotera del pais.

DISTRIBUCION: Se encuentra distribuido por todas las regionaes cacacteras del

pais; en alturas comprendidas entre los 500 y 1600 metros sobre el nivel del mar.

Ha sido reportado tambifn en Perd, Ecuador, Brasil, Venezuela, y Trinidad.
HOSPEDANTES : Cacaotero; en Colombia no se ha encontrado en otras plantas.

DANO: Tanto las ninfas como los adultos causan dafic al alimentarse, destruyendo
las células epidermales de frutos y renuevos en los tejidos afectados se presen-
tan manchas o pdstulas de color oscuro, Estas manchas se unen y segin la inten-
sidad del ataque, pueden cubrir todo el frute; los retofios, debido a las pica-
duras y succifn de savia, pueden secarse. Tanto en los frutes verdes como madu-
ros se aprecian las manchas de color oscuro o negro. Cuando el dafio se presenta
en frutos verdes €stos no maduran, se secan y caen. Se cree que el insecto al
alimentarse inyecta en los tejidos una toxina responsable del secamiente de los
frutos

CICLQ DE VIDA Y HABITOS: Huevo: los huevos son puestos en forma aislada sobre

ramas tiernas, en la clscara de los frutos verdes o en el pedfinculo. En éste
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estado duran de 6 a 8 dfas. Ninfas:viven en los brotes tiernos de las ramas
o en la superficie de los frutos. Tiene 5 estados ninfales. La duracifn to-
tal de &stos estados es de unos 10 a 25 dfas. Adulto: los adultos pueden vi-
vir hasta 2 meses., La postura comienza 7 dfas después de su formacién como
adulto, ovipositan en pequefias cavidades hechas con el ovipositor en el pe-
dinculo o la superficie de las mazorcas. Temperaturas elevadas, alta hume-
dad y abundante sombrio son factores favorables para su desarrollo y multi-

plicacidn.

DESCRIPCION: Huevo: los huevos estdn provistos de dos pequefios filamentos

respiratorios. Se les encuentra més comunmente en las pequefias cavidades del
fruto,

Ninfa: Segtin el estado de desarrollo miden de 2 a 8 mm, Son de color ama-
rillo o anaranjado con puntos rojizos en el cuerpo, patas y antenas. Adulto:
gon delgados y miden unos 10 mm.; de color amarillo claro brillante. Alas de
color anaranjado con dos manchas transversales de color pardo oscuro, una en
el dpice y la otra en la parte central; cabeza y antenas de color negro. El
rostrum es amarillo, ojos oscuros. Trotorax anaranjado. Patas amarillas o

anaranjadas, abdomen amarillo,
CONTROL: Mantener las plantaciones sin demasiado sombrfo.

REFERENCIAS :

Moncayo, E. R, 1958, Plagas del cacao en los Departamentos de Santander y
Antioquia, Colombia. Séptima Conferencia Interamericana de Cacac, Min.

de Agr. Palmira, Colombia, pp: 261:269.
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Gallego, F, L, 1954, Estudio Fundamental No. 4, Fac. Nal. de Agron. Mede-

11in.

Garcia, C. 1952. Plagas del 4rbol del cacao en el Huila. Cacao en Colombia

Vol, I: 41-49,

Wille, J.F. 1952, Entomologfa Agricola en el Perd. 2a. ed., Ministerio de

Agricultura, Lima. 543 p.

Herndndez, A., M, Palma y A, R. Pedrique. 1958, Presencia de la "chinche",

"mosquilla"’ o "chupanga" de cacac (Monalonium dissimulatum Dist.) en Ve-

nezuela y su control. Septima Conferencia Interamericana de Cacao. Mi-

nigterio de Agricultura. Palmira, Colombia. 606 p.
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AFIDOS DE LOS RENUEVOS Y TALLOS TIERNOS Toxoptera aurantii (Fonscaolombe)

(Homopters - Aphididae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Con poblaciones altas los dafios son muy graves; en

plantas tiernas retardan el crécimiento, y en las maduras disminuye la fruc-
tificacifn. Ocasicnan retrase de los nuevos bhrotes produciends la deforma-
cifn conocida como "mal de los retofios y las hojas". Se encuentran también
en flores y botones florales, En cacao, se dice, que desempefian un papel
importante en la fecundaci6n de flores, pero este beneficio es limitado porx
el daflo que ocasionan. En drboles fuertemente atacados se nota la presencia

de fumagina,

DISTRIBUCION: En todos los climas cflidos y templados de América, Asia y

Africa .

HOSPEDANTES: Todas las Aurantiaceass, especialmente los naranjos y mandari-
nog; también cacao, café, camelias y wmuchas otras plantas frutales y ornamen~

tales.

DARQ: Los dfidos son insectos chupadores que extraen savia de las plantas.
Como consecuencia de esto, las hojas jﬁvenes se encrespan, doblando sus bor-
des hacfa arriba, las hojes quedan pequefias, mds coriaceas que las normales
y €l brote no se desarrolla bien. La presencia de fumagina reduce la acti-

vidad fotosint&tica de la planta.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: L1 eciclo tiene variaciones de .acuerdo con la época

del afioc. Ninfa: duracifn total de 15 dfas m&s o menos, Adulto: viven de
10 a 15 dfas. Tanto las ninfas como los adultos secretan una sustancia azu-

carada que favorece la formacifn de fumagina.
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DESCRIPCION: Ninfs: son de color verde claro. Adulto: mide unos 2 mm. son

de color negruzco o ligeramente marrdn. Las alas anteriores (en las formas

aladas) presentan un estigma negro y la vena media bifurcada.

CONTROL: Bioldgico: avispas del género Braconidae las parasitan muy comun-

mente Tiene varios predatores especialmente coccinelidos, como el Cyclone-

da_sanguinea del género Chrysopa.

REFERENCIAS:
Gallego, F. L. 1948, Estudios fundamentales. Fac. de Agronomia, Medellin,
Wille, J. E. 1952, Entomologia Agricola del PerG. 2a. ed. Ministerio de

Agricultura. Lima. 271 p.

PALOMILLA DE LOS FRUTOS, Pseudococcus comstocki (Kuwana) ( Homoptera-Coccidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Cuando ataca follaje y se presenta en poblaciones al-

tas ocurren dafios severos especialmente por el desarrolio de hongos que cau-
san la fumagina. Una situacidén similar ocurre en los frutos. Viven asoclados

con hormigas. Ha sido reportado como vector de enfermedades virosas.

DISTRIBUCION: En Colombia en el Departamento del Valle del Cauca. 8Se encuen-

tra en varios paises del mundo.

HOSPEDANTES: Cacao, citrus.

pARG: Las colonias de este insecto secretan tal cantidad de substancias azu-

caradas que permite el desarrollo de fumegina, producida principalmente por

el hongo Capnodium.
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CICLO DE VIDA Y HABITOS: No se ha estudiado su ciclo bioldgico. Son ovi-

paros.
Ninfa: recién nacidas son muy activas, buscando el lugar para fijarse, al-
gunas lo hacen pocas horas después de la eclosidén. El ciclo de vida es va-
riable, promedio de 3 meses. Sus secreciones atraen hormigas de diferentes

especies. Tienen instinto gregario; tiempo seco favorece su multiplicacidn.

DESCRIPCION: Huevo: de color blanco y envueltos en finos hilos cerosos,

Adulto: hembras completamente desarrolladas miden de 2.5 a 3.0 mm. de largo,
tienen el cuerpo revestidc de una cera harinosa de color rosado, en los bor-

des del cuerpo se presentan filamentos cerosos prolongados.
CONTROL: Control de las hormigas que estan asociadas con el.

REFERENCIAS:

Costa Lima, A. 1942, 1Insectos do Brasil. Tomo 30. Serie Didactica No. 4.

Escola Nacional de Agronomfa. Rio de Janeiro. 328 p.

Hardy, F. 1961. Mamual de Cacao. Instituto Interamericano de Ciencias Agri-

colas, Turrialba, Costa Rica. 439 p.

MOSCA BLANCA LANUDA, Aleurothrixus floccosus {(Maskell) (Homoptera-Aleurodidae)

Se conoce también con ¢l pnombre de "mosca lanuda" de los citricos. En Inglés

"Wooly whitefly'.

IMPORTANCIA ECONOMICA: Este insecto chupador ataca el follaje del cacaotero;
en ocasiones cubre totalmente con sus secreciones todo el follaje causando un

amarillamiento progresivo hasta producir la muerte de las hojas atacadas. En
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1968 se le encontrd en el cacahual del C.N.I A, Palmira,postericrmente se
le ha visto en otros huertos de la cuenca del Rio Cauca, pero su poblacidn

no ha alcanzado niveles que se consideren econdmicamente importantes,

DISTRIBUCION: Se le encuentra en las regiones cdlidas del pafs y en todas

las regiones citricolas de América como: Florida, Puerto Rico, Méjico, Ja-
maica, Cuba, Perd, Brasil, Argentina, Chile, Paraguay, Panamé v las Indias

Occidentales.

HOSPEDANTES: Citricos, cacao y ''capuli cimarrén" (Physalis peruviana).

DANO:  Las secreciones azucaradas de las ninfas son abundantes y pueden for-
mar una capa gruesa de algunog mm. de espesor, estags secreciones cristalizan

parcialmente y se mezcla con los procesos cerosog del insecto, recubriendo

la hoja e impidiendo la actividad fotosintética. Las hojias aparecen cubier-

tas en su cara inferior por dicha capa, lo cual retuerce parcialmente el pe-

ciolo haciendo que esta parte de lag hoja se muestre hacia afuera. Posterior-
mente se desarrolla unz fuerte fumagina que presenta el follaje de una colo-

racidn negra,

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Huevo: Son depositados en la cara inferior de 1la

hoja, ordinariamente los ovipositan mientras mantienen insertadas las setas
picadoras en el tejido foliar, girando lentamente en un circulo que a veces
cierran completamente, quedando los huevos dispuestos en esta forma. Ninfa:
el primer estado es mdévil y los otros cuatro son sésiles; se localizan en el
envés de 1la hoja., Adulto: emerge del 5c. estado ninfel por una abertura lon~
gitudinal., El ciclo bioldgico total puede durar unos 30 dias, siendo en in-

.
vierno mas duradero que en verano.
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DESCRIPCION: Huevo: son de color café, ovales, muy pequefios y dificil-

mente distinguibles sin el auxilio de una lupa. Ninfa: es sésil; de for-
ma oval; en el Gltimo estado alcanza 1 mm. de longitud; se le encuentra cu-
bierta por una capa ceross blanquecing que le da la apariencia de una mots
algodonosa. Adulto: semeja pequefla mosca blanca. Se diferencia de los
machos de las querezas (Coccidae) por poseer cuatro alas en lugar de dos

vy torso de dos segmantos en lugar de uno. Las alps estan cubiertas por una
pulverulencia cerosa. El nombre comin de esta especie se deriva de los fi-
lamentos cerosos y retorcides que cubren el 50, estado ninfal y que dan la

apariencia de lana,

REFERENCIAS:

Beingoled, 0.D. 1959. El problems de la "mosca blanca lanuda' de los ci-

tricos en el Perd. Entomolog{a Agricola. Lima 2(1): 65-66,

Ebeling, W. 1951. Subtropical Entomology. Lithutypo Process Co. San.

Francisco, U.S.A. 398 p.

Quaintance, A. L. and A. C. Barker. 1917. Contribution to our Knowledge of
the white flies of the subfamily Aleyrodinae (Aleyrodidae). Guvermment

Printing Office Washington. pp: 403-404.
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BICHO DE CESTO, Oiketicus kirbyi Guildind (Lepidoptera -  Psychidze)

Existen diferentes géneros y especies,

IMPORTANCIA ECONOMICA:  Cuando se presentan en poblaciones altas ocurven se-

rios daflos; pueden devorar completamente el follaje; en Colombia nr se han

reportado dafios severos.

DISTRIBUCION: En todos los pafses de Am@rica del Sur.

HOSPEDANTES: Diversas plantas, especialmente Arbeles, Cacac, aguacate,
platano.

DANG: Comen follaje. Su presencia se determina més facilmente al localizar

los cestos donde se encuentran las larvas.

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: En Colombia no se ha determinado su ciclo de vida.

Tiene habito muy caracteristico; las larvas se desarrollzn dentro del cestc

que van elabeorando a medida que crecen con pedazog de rewmas delgadas unidas

3

por fuertes hilos sedosos que ellas secretan; tienen forma de cono; el cca-

r

to del macho es mas pequefio que ¢l de 1la hembre y miden de 4,5 a 7.0 cma.
Se reportd una duracidn en estade de larva de 45 a 55 dfas. Las beobras
zntes de empupar fijan el cesto en las partes mis altas de los arboles o
plantas atacadas. Los machos fijan el cesto en cualquier parte, emergen
por la parte mds estrecha del cono y alli dejan la mitad de la pupa expues-
ta. Después de la emergencia las hewbras permanecen dentro del cesto y,
después de la fecundacidn los huevos son depositados dentro del cesto, al

eclosionar las pequeilas larvas son dispersadas por el viento.
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DESCRIPCION DEL INSECTO:  Huevo: de contorno cuadrangular, con aristas, se

encuentran dentro del cesto envueltcs en un capullo de seda laborado por la
hembra. Larva: al nacer miden 1.5 a 2.0 mm.; cabeza y primeros anillos del
dorso quitinosos y de color oscuro, el resto del cuerpo de aspecto blando,
color castafio; pasan por 4 o 5 instares. Pupa: color rojizo o marrdn.
Adulto: 1a hembra carece de Srganos de locomocidn, de nutricibén y de ante~
nas; su cuerpo estd envuelto en una pelusa de color amarillo, es fecundada
dentro del cesto; ovipositan de BOD 2 1.500 huevos. El macho es alado de

color gris marrdn y con antenas pectinadas,

CONTROL: Recoleccidn de los cestos y gquema de ellos. Tienen también muy

buen control bioldgico por varias especies de insectos no identificados.

REFERENCIAS:

Fomento Rural, 1940, El Bicho del Cesto. Ministerioc de Agricultura de 1a

Nacién. Argentina, Bol. No. 61. 7p.
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BICHO DE TABAQUITO, Oiketicus geyeri Berg. (Lepidoptera - Psichidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Aunque se observan con frecuencia rara vez se han

reportado dafios apreciables. Poblaciones altas podrian causar una defolia-

cidn total,

DISTRIBUCION: En el Valle del Cauca. Brasil.

HOSPEDANTES: Cacao, aguacate y otros Arboles.

DARO: Comedores de hoja. Se reconccen mads facilmente al observar los sacos

elongados muy semejantes a tabaquitos o cigarros, que cuelgan de las ramas.

CICLO DE VIDA Y HABITOQS: No se conoce su cicleo de vida. Las larvas viven

dentro de los sacos hechos de tejido especial, como de papel y color crema
sucio. Las larvas son poco mbviles; salen periddicamente del cesto para ali-
mentarse o trasladarse, al hacerlo solo sale unaz tercera parte de su cuerpo y

el resto permanece dentro del cesto, llevandolo consigo.

DESCRIPCION DEL INSECTQ: Larva: Viven dentro del cesto, mide de 1.5 - 2,5

mm,
CONTROL: Se ha observado un alto grado de control biolbgico por medio de Hi-

menopteros. Recoleccidn de 1os cestos y su destruccidn manual,

REFERENCIAS:

Programa de Entomologfa. 1968. Reconocimiento y coleccidn de insectos

C.N.I.A., Palmira.
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TORNERO MENOR, Stenoma decora Zeller (Lepidoptera-Stenomidae)

Otros nombres comunes son "barreno" o "tornero de las ramas y tronco'.

IMPORTANCIA ECONOMICA: El1 dafic de ramas en ireas donde se encuentran los

cojines florales y la perforacidén de las mazorcas con destruccidn de las
almendras, hacen que esta plaga pueda llegar a ser de muche importancia si

se desarrollan poblaciones altas.

DISTRIBUCION: Departamento del Huila; Municipios de Garzdm, Agrado, Palex-

mo y Rivera.

HOSPEDANTES: Cacao.

pANO: Mastica la corteza y tejidos adyacentes, luego perfora un tipel de
3 a 5 mm. de didmetro por 20 o 30 cms. de largo. Los tineles se encuentran

protegidos por los excrementos compactados e hilos sedosos.

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: No se han estudiado.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Larva: tienen aproximadamente 3 cms. de largo por

5 mm. de diametro; color rojo plrpura con cabeza pardo oscura y manchas pe-

quetiag del mismo color sobre la parte dorsolateral del cuerpo.

REFERENCIAS:

Morales, M. 0. 1970. Cacao Engeflanza programada Universidad Nacional de

Colombia. Facultad Nal. de Agronomla, Palmira. (Mimedgrafo)

Garcia, B. C. 1952. Plagas del arbol del cacaoc en el Huila. Cacao en

Colombiag. 1: 41-49,
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PEGA-PEGA DE LAS HOJAS, especie no identificada (Lepidoptera-Oleothreutidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: En periodos de verano se observan drboles con nume-

rosos paquetes de hojas pegadas y secas, pero no se ha observado dafios seve-

ros.

DISTRIBUCION: Departamento del Valle del Cauca.

HOSPEDANTES: Aguacate y Cacao.

DAND: Las larvas pegan una con otra 2 o mas hojas, formando paquetes, las
larvas raspan las hojas al alimentarse, pero sin llegar a esqueletizarlas.

Lags hojas unidas se secan.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: No se conoce su ciclo de vida. Al despegar las

hojas para tratar de hallar las larvas se puede observar unas cuevas hechas
con los excrementos pegados y alli se las encuentra; son nerviosas, tienen

movimientos rapidos y bruscos; cuando se les molesta caen al suelo.

DESCRIPCION DEL IMSECTO: Larva: de unos 2 cma, de largo; color verde claro,

transparente y brillante; cabeza café claro. Adulto: son de color café claro

y dificiles de hallar en el campo.

CONTROL: Parece tener buen contrcl bioldgico, pues no se han reportado dafio

de defoliacidn completo o de mayor importancia econdmica.

REFERENCTAS:

Programa de Bntomclogia. 1967. Reconocimiento y coleccidn de insectos

C.N.I.A. Palmira.
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TORNERO MAYOR, sin identificar (Lepidoptera-Cossidae)
Otros nombres vulgares son "Tornmero grande', "Tornillo" o "fornero del Troace'.

IMPORTANCIA ECONOMICA:  Ademas de los daflos mecénicos al tallo y el secamien~

to de las ramas afectadas deja entrada libre a hongos, entre otras al Phytoph~

torag faberi, ceausante del "chancro c pudricidn roja".

DISTRIBUCION: Departamento del Huila, Municipics de Gigante, Agredo, Garzdn

y Pitalito.

HOSPEDANTES: Cacao.

DARD: Ataca el tronco y ramas gruesas haclendo galerias perpendiculares al
orificio de entrada, de hasta 2,50 m, de large. A trechos deja salidas la-

terales, por donde brota un exudado rojizo. Los excrementos son en forma de

aserrin grueso.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Larva: bien desarrcllada miden 5.5 ems, de largo

por 7 2 8 mm. de didmetro de color blanco crema, aspectc brillante y himedo;
protege la cabeza retrayéndola dentro del protorax; en esta posicidn se obser -
van dos puntos oscurcs semejandc ojos. Pupa: miden de 4 cms., de largo por 7
mm, de diametro; de color pardo brillante, se localiza a la salida de uno de

log téneles. Adulto: son con un abdomen pesado.

REFERENCIAS:

Morales, M. 1970. Cacao. Ensefianza Programada. Univ. Nal. de Colocmbia Fa-
cultad de Agronomfa, Palmira. (Mimedgrafo).

Garcfa, B.C. 1952. Plagas del drbol del cacaoc en el Huila. Cacac en Colome

bia., 1: 41349,
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GUSANO DE LA MAZORCA, Aegeris cerca theobromn Busk. (Lepidoptera-Aegeriidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: En algunas ocasiones ha causado graves pérdidas en

la cosecha.
DISTRIBUCION: Departamenta de Antioquia.

HOSPEDANTES: Cocotero, cedro amarille (Pseudosumanca guachapele)

DANQ: Perforan las mazorcas desarrolladas produciendo la descomposicidn de

las almendras.

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: Desconocidos.

DESCRIPCION DEL INSECTO:  Adulto: gran parte de las alas son transparen-

tes, desprovistas de escamas, las alas delanteras son alargadas y delgadas.

REFERENCIAS:

Moncayo, M. E. 1958, Plagas del cacac en los Departamentos de Santander y
Antioguia. Séptima Conferencia Interamericana de Cacac. Ministerio de

Agricultura. Palmira, Colombia. €06 p.
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POLILLA DEL CACAO, Ephestia cautella (Walker) (Lepidoptera - Pyralidae)

Se conoce también como ''gusanc de los granos'. En inglés como ''Warehouse
moth™.
ITMPORTANCTA ECONOMICA: Se alimenta principalmente de granos almacenados;

también ataca en el campo las mazorcas maduras., Sus dafios son graves cuan-
do se deja establecer una poblacidn alta de este insecto. Los excrementos

deterioran la semilla o los productoe  atacados.

DISTRIBUCION: Se encuentra en todas partes del pals. En Brasil, Trinidad,

Costa Rica y Venezuela. Es un insecto cosmopolita.

HOSPEDANTES: Cacao, ataca otros granos y harinas. También se alimenta en

copra y granos de café.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Huevo: Posturas em grupos de 4 a 8; la hembra

puede ovipositar entre 150 a 200 huevos; el periodo de incubacidn es de 3 a
6 dias. Larva: el periodo larval dura de 18 a 22 dfas; y lo pasan dentro
de las almendras. Pupa: duracidn de 8 a 15 dias. Aduitos: son nocturnos.

Este ingsecto es frecuente durante todo el afio.

DESCRIPCION: Huevo: color blanco aperlado, tamafio 250 a 280 micras.

Larva: mide de 1.5 a 1.80 mm. de largo. Son de color blanco o blanco-ro-
sado; el cuerpo tiene manchas pequefias de color negro o café rojizo. Pupa:
color café, encerradas dentro de un cocoon sedosc blanco. Adultos: mide
unos 8 mm, de color gris oscuro, las partes ondeadas de las alas de coler

negre, pueden tambien observarse manchas de color blanco o dibujos.
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CONTROL: Evitar en lo posible una infestacidn de la semilla,
REFERENCIAS:

Costa Lima, A. 1949%. Insectos do Brasil. Tomo 6o. Serie Didactica No. 7

Escola Nacional de Agronomia. Rio de Janelro. 470 p.
Gallego, F. L. 1947. GEstudios fundamentales. Fac. Nal. Agron., Medellin, s.p.

Storage and Infestation Divisidén Plant Frotection Division. 1964. Preven-
tion and control of Infestation of stored grain by insect pests and

Rodents. Department of Agriculture. US4 57p.
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PICUDC DE LOS TALLOS DEL CACAO, Heilipus unifasciatus Champica (Coleoptera-Cur-
culionidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Su daflo esta asociado con otros insectos y hongos.

Puede matar los Zrboles. Ha sido reportado desde el afio 1926,

DISTRIBUCION: En las zomnas cacaoteras de Antioquia.

HOSPEDANTES: Cacao y ocasiocnalmente el aguacate.

pAf0:  Se encuentran atacando el tallo principal y los secundarios. Las
partes afectadas presentan rugosidades; cuando hay muchas larvas se produ-
ce un levantamiento de la corteza; su ataque llega solo hasta la zona del

cambium; arboles afectados se amarillan y defolian.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Huevo: periodo de incubacidn de 8-15 dfas. Larva:

vermiformes una duracidén de 45-90 dias. Pupa: se encuentra dentro de las
galerias; duracidn de 20 a 30 dias. Adulto: duracidén de 15 a 30 dias. Abun-
dan més en épocas de lluvia. Colocan sus huevos en agujercs de la parte su-

perior del tallo o en las horgquetas; ponen de 80 a 160 huevos.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Adulto: tamafio de 10 rm,; color marrdn con unas

manchas pequefias de color blance en la parte media posterior de los élitros.

CONMTROL: Cortar y quemar las ramas ¢ Arboles infestados. 8§i se determina
un ataque reciente se recomienda retirar la corteza afectada y hacer trata-

miento de las heridas.

REFERENCIAS:

Gallego, F. L. 1947, Estudios fundamentales. Universidad Nacional.Fac.de Agro.
Medellin.

Goémez, E.L1. 1947. Cultivo del Cacao. Colombia, Ministerio de Economia Naclonal.
Bogota. 150 p.
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PASADORES DEL TRONCO DEL CACAO, Xyleboruys spp. (Coleoptera - Scolytidae)

Se conocen también con los nombres de 'polilla™ o "gorgojo pasador'. Exis-
wr

ten varias especies. Las de mayor ocurrencia sont X. posticus Eich ; X

confusus Eich.; X. pseudotolimanus Schedl; X. affinis Fich y X. princeps.

IMPORTANCIA ECONOMICA: Este plaga se conoce en Colombia desde el afto 1225.

Varias de las especies estfn asociadas con la presencia de las enfermedades

"chanero™ ( producida por el hongo Phytcphthora faberi M.) vy "pudricién

azul" (producida por el Ceratostomella fimbriats). El ataque del insecto

vy la diseminacién de enfermedades producen la muerte de 4rboles en un corto
tiempo. [n Antioquiz se reportd la muerte de medio milldn de Arboles de
1925 a 1945. En Santander se calculd que un 76% de.las fincas se.encuentran
sufriendo perjuicios por estos insectoe. En el Municipio de Puertc Tejada
(Cauca) también se presentan daflos de consideracidn en numerosas plantacio-
nes. El porcentaje de pérdidas puede oscilar entre el 12 y el 507 y varis

de acuerdo con la edad y el estado fitosanitario del cultivo.

DISTRIBUCIGN: En Colombia ha sido repertada su presencia en los Departamen-

tos del Valle del Cauca, Santander, Cauca, Antioquia y Huila. Se encuentran
también en Ecuador y Costa Rica. En cada regifn puede hallarse una o varias

de las especies citadas.

HOSPEDANTES: Lz mayorfa atacan, ademas del cacaoterc, maderas de varios

arboles, café, =tc.

pafio: Atacan ol troneco v las ramas. Perforan la corteza y entran en la ma-

dera en donde se alimentan de la savia del arbol y de hongos. Estos insectos
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son generalmente secundarios pues atacan los Arboles cuando estin enfermos
débiles, tienen heridas o su desarrollo es muy precario. En srboles sanos
el ataque ocurre cuande existen lesiones. La presencia del insecto se co-

noce por los exerementos de forma cilindrica, aspecto de aserrin muy fino

de color crema o blanco que se encuentra en la zonz atacada.

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: Se desconoce su ciclo de wvida. Los insectos hacen

perforaciones en forma de galerias y en ¢llas depositan los huevos; el nime-
ro varia segin la especie. La forma y arreglo de las galerfas o tineles es
caracteristico de la especie, unos tienen ramificaciones simples otras com-

puestas.

DESCRIPCION DEL INSECTO: A simple vista todas estas especies son semejantes.

Existen diferencias morfoldgicas emtre los machos y hembras. Los machos no
pueden volar, son las hembras las que pueden atacar nuevos Zrboles. Los

machos son mas pequefics que las hembras.

A continuacidn se presenta una descripcidn breve de los adultos de algunas

'

especies: X. conmixtus Blandf. Adulto! tamafic 3.5 mm.; color castafio, clardj

B

u oscuro, En las hembras el pronotum y las alas tienen pequeflas protuberan-
cias peludas. En los machos el pronotum tiene en la mitad una depresidn gran-
de y profundas. En los machos el pronotum tiene en la mitad una depresién
grande y profunda y en el borde delanterc posee un cuerno rigide, X. procer
Eichh., Tgmafio 4 a 5 mm.; color castafio. Alas provistas de 2 protuberancias

mis gruesas que la especie anterior. X, corniculatus Schedl. Tamafic 2 o 3

mm.; color castafio. Hembras delgadas; alas con una depresidn leve, a cuyo

lado existen tres o cuatro protuberancias gruesas. X. confusus Eichh.
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Tamafio 2 ¢ 4 wn, mis cortos y gruesos que la especie anterior. X. pseudo-

tolimanus Schedl. Muy similar a la anterior pero las alas en el (ltimo cuar-
to son redondas. X. posticus Eichh. Tamafio muy pequefio, color negro; ata-
ca arboles en buenas condiciones de cultivo, pero necesita puertas de entra-

da (heridas).

CONTROL: TFoda de ramas secas para evitar la multiplicacidn de insectos.
Eliminar los arboles atacados. Revisar periddicamente la plantacidn, espe~
cialmente cuznto tieme 6 o mis afios. Destruir Arboles de sombrio secos.
Vigorizar el desarrollo de los arboles con abonos y riego durante épocas

de sequiz. Scmbrio adecuado y en tal forma que se evite embiente himedo
que favorece el desarrolle de los hongos ascciados con él. Podas correc-

tes y cicatrizaciln y proteccidn de heridas,
REFERENCTIAS:
Gallego, F. L. 1954, Estudics Fundamentales., Fac. de Agronomia, Medellin,

Garcia, B. €. 1912. Plagas d. &rbol de cacao en el Huila. Cacao en Colom-

bia. 41-49%,

Sitler, L. R. 1938, La Ceroteostomella fimbriata en el cacao en Centro-

América. S&ptime Conferencia Interamericana de Cacao. Min. Agr. Pal-

mira, Colembia. p. 95.

Steinhausen, W. 1956. Nuevos gorgojos o polillas del Arbol de Cacaon.

Cacao en Colombia. 5:1. pp. 47-60.
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SERRUCHADGR DE LAS RAMAS, especie no identificada (Coleoptera-Cerambicidae)

TMPGRTANCIA ECONOMICA: En Colombia esta plaga fue reportada en 1964, y se

indicd un daflo fuerte en la plantacidn.

DI STRIBUCION: Departamento del Chocl, Municipio de Acandi.

HOSPEDANTES: Cacao. Ataca otros arboles,

pARO: Los adultes de este insecto hacen una hendidura alrededor de las ramas

come consecuencia esta se seca vy cae.

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: Se desconoce el cicle de vida. Las hembras depo-

sitan sus huevos en la parte de la rama que corta y que mis tarde se secari.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Los adultos miden 10 mm. en promedio, color café

rojizo; cabeza, térax y elitros con unas franjas de cclor amarillo, antena

tan larga como el cuerpo.

CONTROL: Recoger y quemar las ramas cortadas por el insecto,

REFERENCIAS:

Programa de Entomologia. 1968. Reconocimiento y Coleccidn de Insectos del

C.N.I.A. de Palmira.
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GORGCJIO DEL CAFE, Araecerus faseclculatus De Geer. (Colecoptera-Anthribidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Reportade como plaga del café almacenado desde 1914

También devoran la almendra del cacao elmacenads. No se han reportado daflos

de importancia econdmica.

DISTRIBUCION: Originario de la India se encuentra en Colombia, Venezuela,

Brasil, Trinidad, Cuba, 1L.S.A., Bélgica, Alemania, Madagascar, Japin, Nige~

ria y Africa Cecidental.

HOSPEDANTES: Se ha encontrado en los sigulentes productos zlmacenados:

café, cacao, maiz, arroz, semillas de aguacate, mani.

pANO: Las larvas v algunas veces los adultos se encuentran dentro de las

almendras

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: Huevo: En este estado tienen una duracidn de 8 g 7

dias. Larva: tienen 5 instares con una druacidn total de 46 o 66 dias
Pupa: en este estado duran de 5 a 8 dfas. Adulto: son atraidos por la luz;
cuande se molestan se fingen muertes. La hembra es fertilizada 4 o 5 dias
después de emerger de la pupa y casi inmediatamente comienza le ovipousicidn,

con un promedio de 52 huevos por hembra.

DESCRIPCION: Huevo: recién puestos sun de color blanco transparente, tres

dias despuds de color zmbar; forma ovoide y de pelos igusles; miden de 0.3
a 0.5 mm. de ancho. Larva: son apodas, tipo vermiforme, cubiertas de pegque-
flos pelos; maduras miden de 5 a 7 mm, de largo; en posicidn natural son cur-
vas de color blance  Pupa: reposan sobre la parte dorsal del cuerpo; los

rudimentos (patas y alas) scn libres; miden de 3 a 4 mm.; inicialmente de
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color blanco y al final marrdn. Adulto: son de pice corto y ancho; ojos
prominentes; cuerpo cvado de color marrdn a negro y pubescentes; antena v pa-
tas de color rojizo marrdn} tdrax ventralmente cublerto de finos pelos; tama-

fio de 2. 5 a 4 5 nmm.

REFERENCIAS:

Cabal, A. 1956. Biologia y Contrcl del gorgojo del café, Araecerus fasci-

culatus De Geer. Revista Fac. Nal. de Agr. Medellin. Vol. 17, No. 49.



32.

HORMIGA LOCA, Paratrechina longicornis (Latreille) (Hymenoptera-Formicidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: La construccidn de nidos en cavidades de los arboles

y su asociacidn con otras plagas. Es més perjudicial su presencia en casas

y edificios.

DISTRIBUCION: Aparentemente originaria de Africa; se encuentra distribuida

en varias partes del mundo,

HOSPEJANTZS: Se encuentra comunmate en casas, lotes y otros edificios. Son
omnivoras, se alimentan de insectos vivos o muertos, semillas, frutas, exuda-

ciones de plantas y de muches alimentos caseros.

DANO: Son mAs perjudiciales por su comensalismo con otros insectos plagas

del cacacterc. Se¢ reconocen mas por sus habitos

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: No se conoce su ciclo de vida  Su nombre "hormiga

loca" sc debe al habito de la casta de obreras de moverse répido de un lado
a otro, como locas y sin sentido de orientacidn, son capaces de brincar;
tienen muy desarrollado el sentido del olfato, viven bien en lugares hime-
dos o secos; hacen sus nidos en deshachos, cavidades de plantas y Arboles

o en objetos del suelo, en el campo obtienern sustancias azucavadas de in-

sectns nue 2110g atienden.

DESCRIPCION: Tienen una sola forma, es decir, morfologicamente son iguales
todas las castas. Adulto: antena de 12 segmentos mds clubj ojos grandes,
palpos maxiliares largos v de 6 segmentos; prkas v auntenac exivagrdinariamen-
te largas, carecen de aguijdén, obreras de 2.2 a 3.0 mmu., cuerpo largo, de co-

lor grisdceo o café cscuro y pelos blancuzcos; tienen un lustre gris o viola-

ceon,



REFERENCIAS:

Smith, R. M

1965
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House~infesting ants of the Eastern Unites States

Agricultural Research Service, U 5 A. Tech. Bull. No. 1326,
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HORMIGA LADRONA, Solenopsis geminata (Fabricius) (Hymenoptera -~ Formicidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Esta especie afecta al hombre en muchas formas;

sus picadurae son dolorosas, dafia viveros, muerde los retofios v frutos de

muchos cultivos. hace perforaciones en todo tipo de tela.

DISTRIBUGCION: En Colombia, Costa Rica, Sur de los Estados Unidos

HOSPEDANTES: Se alimentan de casi cualquier material de origen vegetal

y aiin del caucho que protege los cables eléctricos.

paRNO: Se concce su presencia por los nidos, descripcidn del insecto (dado

adelante} y habitos

CICLO DE VIDA Y HABITOS: No se conoce su ciclo bioldgico. Sus nidos se

encuentran mids comunmente en el suelo alrededor de Arboles o plantas, tam-
bién bajo objetos debajo del suelo. Parece que cada nido contiene scolo una
hembra reproductora, colonias frecuentemente numerosas tienen habitos preda-

tores muy marcados.

DESCRIPCION: Adulto: obreras de 2.4 a 6.0 Cabeza bastante grande en re~

lacién con el resto de su cuerpo; dos veces mis ancha que el pronotum, man-
dibulas sin dientes. Color muy variable, algunas amarillosas o ligeramente

roiizes, otras negruzcas.
REFERENCIAS:

Smith, M. R. 1965, House-infesting ants of the Eastern United States.

Agricultural Research Service. 1U.5,4, Tech. Bull. No. 1326.



HORMIGA ACROBATA, Crematogaster spp. (Hymenoptera-Formicidae)

Existen varias especies.

N

IMPORTANCIA ECONOMICA: Al hacer sus nidos en las cavidades de la planta

o en los entrenudos con lesiones, producen dafios entre moderados a severos,
Estin asociados con insectos que secretan sustancias azucaradas como afidos
v pseudococcicdos. Existen informes de su importancia comc polinizadores

del cacao.

HISTRIBUCION: En todos los huertos de Colombia.

HOSPEDANTES: Atacan un grupo amplio de arboles.

DANQ: De acuerdo con la especie, las colonias son aparentemente de peque~

flas a grandes: los nidos se pueden encontrar en los tallos o ramas; en ma-
deras de 1a case en pastes, deshechos de madera, hojarasca y objetos en

el suelo.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: No se hzn estudiedo los ciclos bioldgicos. Algu-

. nas especies son agresivog v emiten olores repulsivos, atienden y movilizan
los insectos que secretan sustancias azucaradas Se alimentan de insectos
vivos o muertos, carne. dulce, moteriales que cubren los cables eléctricos,
maderas, también se han reportado la muerte de pollos por ataque de estos

insectos.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Adulto: antenas con 11 segmentos; tdrax corto,

epinotum con un par de espinas de forma variable; miden de 2.5 o 4.0 mm

de longitud; cabeza bastante brillante, cuerpo de color muy variable entre



café rojizo brillante a2 café o negro y pubescente

REFERENCIAS:

Smith, M.B.

1965.

House-infesting ants of the Eastern United States

Agricultural Research Service. U.S.A. Tech. Bull. No. 1326.

36.
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HORMIGA BRAVA, Solenopsis spp. (Hymenoptera - Formicidae)

Existen diferentes especies, que pueden diferir en muchos caracteres. Se

conocen también con los nombres de hormiga ladrona y en inglés como firelant.

IMPORTANCIA ECONOMICA: Estas hormigas afectan al cacaotero por las cevida-

des que ellas hacen pars construir sus nidos; también construyen sus nidos

en jardines y prados; cuando se les molestan pueden causar picaduras dolo-
rogas (hay personas muy slérgicas a sus picaduras); devoran semillas al tiem-
po de siembra; matan pollos; hacen perforaciones en telas; daXan cables eléc-~
tricos, se alimentan en casi todas las clases de alimentos que se quedan en

las casas,

DISTRIBUCION: Se encuentran en todas partes del pais,

HOSPEDANTES: Casi cualquier tipo de planta es alimento.

DARO: Cortan y consumen las hojas, sdeméis perforan el talio para construir

sus nidos,

CICLO DE VIDA ¥ HABITOS: No se conoce el ciclo de vida, varia segln la es~

pecie. En general las hormigas del género Sclenopsis tienen sus nidos en
el suelo prefieren suelos secos; las colonias son con frecuencia numerosas;

son predatores de otros ingectos.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Existe mucha variacidn en el color: amarillo,

rojizo, negro; forma v tamaflo. No ha sido determinado en forma precisa cada

una de las especies halladas, por ello se omiten las descripciones,

REFERENCIAS:
Swith, M.R. 1965. House-infesting ants of the Eastern United States,

Agriculture Research Service. U.S8.A. Tech. Bol. No. 1326. 105 p.
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HORMIGA DEL TALLO Y RAMAS, Tapinoma melanocephalum (Fabricius) (Hymenoptera -

38.

formicidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Se les ha reportado como diseminadora de otros

insectos perjudiciales del cacaotero., La localizacidn de sus nidos dentro

de la corteza de los arboles puede causar problemas secundarios.

DISTRIBUCTON:  Probablemente originaria de Africa, Es muy posible que se

encuentre en muchas localidades de Colombia.

HOSPEDANTES: Es importante como plaga de las casas, se alimenta de dulces
v de muchos otros productos alimenticios caseros, En el campo de sustancias

azucaradas gque secretan otros insectos.

DANO: No se observan dafios en los adrboles; sus nidos se encuentran en el
suelo, maderas descompuestas, partes de arboles secos, debajo de la corte-

za o en las cavidades de las plantas.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: Se desconoce su ciclo de vida. Las colonias

pueden ser de tamaflo moderado o grandes, contienen numerosas hembras re-
productoras, miembros de diferentes colonizs no son antagonistzs, Las
obreras tienen el habito de correr répido vy erraditicamente. Pueden emitir

un olor similar 21 de la planta.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Las obreras son de tamafio muy pequefio 1.3 a2 1.5 mm,

Cabeza casi negra generalmente mAs onscura que el resto del cuerpo, antena y
patas algo gruesas en apariencia; patas de color lechoso palido, toérax
ancho con &reas oscuras de tamafie veriable, dorso del tdrax sin pelos erectos,

Esta especie se recomoce por su tamefio tan pequefio y las marcas peculiares,



REFERENCIAS:

Smith, M, B,

1965,

39.

House~infesting ants of the Eastern United States.

Agricultural Research Service. Technical, Bull. No., 1326. 105 p.
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HORMIGA FARAONICA, Monomorium floricola (Jerdon) (Hymenoptera-Formicidae}

IMPORTANCIA ECONOMICA: Su importancia principal reside en la zsociacidn

con insectos del género Fseudococcus. ¢Causa dafios en tallos del cacaotero

para hacer sus nidos. Soun reportados tembién como insectos benéficos del

drbol pues se les considera polinizadores.

DISTRIBUCION: Es muy probable que tengan una distribucidn a través de toda

la América y el Africa,

HOSP EDANTES: Cacaotero, y muy posible que en muchas otras especies de ar-

boles.

DANQ:  Se encuentran sus nidos en las remas, tallos o debajo de la corteza

de los arboles.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: l» se conoce su cicle bioldgico. Las coleoanias

son de Jiferentes tamafios, frecuentemente grandes, Las obreras visitan las
estructuras florales para ohtener los azlcares de otros insectos que en ellas

localizan, puede infestar casas v alimentarse de las maderas, azlicar, etc,

DESCRIPCION DFL INSECTO: Adulto: obreras de 1.4 mm, de largo, cuerpo del-

gado pubeaceonce: de dos colores brillantes asi: cabeza y abdomen café oscuro

o casi negro, el tdrax y patas de color grisaceo brillante,
REFERENCIAS:

Smith, M, R. 1963, House-infesting ants of the Esstern United States.

Agricultural Research Service, U,8,A. Bol. Tecn. No. 1326. 105 p.
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HORMIGA DE CHORRO, especie nin identificar (Hymenoptera-Formicidae)

IMPORTANCIA ECONOMICA: Es muy dafiina debido a la forma como invade el te-

rreno y los cojines florales. 8e encuentran en gran nimero en las flores

y en los frutos pequefios.

DISTRIBUCION: Departamento del Huila.

HOSPEDANTES: Cacao.

NANO: Hace tiineles externos donde se encuentren detritus unidos por snstan-

ciag aglutinantes.

CICLO DE VIDA Y HABITO: WNo se conoce el ciclo de vida. Estas hormigas estén

en constante movimiento por todo el Adrbol, Forma los nidos en aglomeracio-

nes de deshechos sobre las axilas o cavidades del tronco.

DESCRIPCION DEL IWSECTQ: Adultn: Las mAs pequeflas son de colorvpardo claro,

las grandes de coler oscurc con el abdomen ligeramente listado de amarilio,

Miden de 4 a & mm, de lergo.

REFERENCIAS:

Garcefa, B, C. 1952, Plagas de &rbol de cacao =n el huila. Cazcao en Colombia.

Min., de Apric. Palnira, 1: 41-49.
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HORMIGAS ARRIERAS, Atte cephalotos, Fabricius (Hymenoptera - Formicidae)

Existen diferentes especies:

IMPORTANCIA ECONOMICA: Ocasionan serios perjuicios al defoliar los 3rboles

que retardan o perjudican el desarrollo normal de la planta,

DESTRIBUCION: En Colombia en todas partes del pais. Se encuentra distri-

buida en todas las Américas, desde el Sur de los Estados Unidos hasta el

Norte de Argentina.

HOSPEDANTES: Preacticamente ataca todas las plantas,

e

DANC: Cortan follaje y se les observa transportdndolo al interior de los

grandes nidos para preparar con ellos su alimento.

CICLO DE VIDA Y HABITOS: No se concce su cicle de vida, Los habitos y es-

tructura de sus nidos estén de acuerdo con las especies. La A. cephalntes
prefiere sitios himedos, Cada hembra (futura reina) que sale del hormiguero
es fecundada por uno de los zdnganos y busca sitio para establecer su nuevo
hormiguero haciende un canzl no mids grande gque 30 cms.3 allf se instala y
siembra el hongo que eila ports antes de abandonar el nido original, Ponen
dos temafios de huevos; los grandes puestos solo inicialmente los utiliza para
su propio alimento y los pequefos puestos durante toda su vida dardn origen
a zanganos y obreras. El desarrollo completo de un nido puede tardar hasta
10 afios y cubrir 100 metros cuadrados, tener profundidades de 3,50 mts. y
numerosas camaras; se han calculado poblaciones hasta de 3 millones de obre-
ras provenientes de una sola reina. Los nidos se pueden hallasr a2l seguir
las carreteras o caminos que conducen al hormiguero construidos en los al-

rededores.
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DESCRXPCION DEL INSECTQ: Existe un gran polimorfismo; dentro de un hormie

guero se tienen: obreras. zanganos. jardineras y soldados. Huevo: son €asi
microscopicos color blanco. Larva: son de tipo vermiforme diferentes ta-
maffos seglin su casta u oficio, duracidn unas dos semanas. Pupa: son de tipo
.libre ¥ color blance duran unos 10 dias. Adulte: "reina'': son las mAs gran-
des. miden de 24 a 26 mm.; térax vy abdomen may agbultado; color castafio con

una mancha alargada de color casi negro cabeza y mandibulas bien desarro-
lladas patas relétivamente cortas v gruesas con slas presentes solo por el
periodo de "vuelo nupcial". "zanganos': alados, de 18 a 20 mm.,. coloracién
castafio. tienen manchas elongadas sobre el centro vy lados del tdrax cabeza

y mandibulas pocc desarrolladas. 'Obreras™: su tamafio varia de 2 2 16 mm.
segin el oficio que desempefia dentro de la colonia; siempre sin alas; se.

caracterizan por el gran tamafio de la cabeza en relacidn con el cuerpo.

REFERENCIAS:

Wille J. E. 1952, Entomologia Agricola del Perti, 2a. ed. Ministerio de

Agricultura. Lima. 544 p.
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HORMIGAS TREPADORAS. Azteca spp. (Hymenoptera -~ Formicidaed
Existen diferentes especies.

IMPORTANCIA ECONOMICA: Causa dafio a los brotes jovenes de Arboles de sombrio.

sus lesiones iniciales y su dafio progresivo, para hacer los tfineles, causen
el secamiento de ramas. El dafio # los drboles de sombrio repercute en el in-

dice de produccidn de la planta,

DISTRIBUCION: DPepartamento del Valle del Cauca.

HOSP EDANTES: fuamo . cachimbo y chambul,

DANO: Hacen inrisiones iniciales de unos 4 mm, de didmetro en brotes nuevos
¥ posteriormente barrenan galerias profundas que llegan hasta las ramas prin-
cipales, Las heridas dan origen a un crecimiento en forma de escoba. pero
con el tiempo la rama afectada se seca. Dentro de los tineles se encuentran
las colonias del insecto que viven en asocio con otros insectos y nemédtodos,

favoreciendo su propagacidn,

CICLO DE VIDA Y HABITOS: No se conoce. Son muy inquietas y erratiles.

Viven en colonias grandes en perfecto comensalismo con Pseudococcus y nemé-

todos. Se alimentan también de los tejidos vivos de las plantas.

DESCRIPCION DEL INSECTO: Huevo: color crema. Adulto: de color café ro-

jizo a negro, brillante. Las formas aladas tienen ventralmente el abdomen

de color blanco con 4 manchas negras.



45,

REFERENCIAS:

Losada, B. 1953, TPlagas del sombrio, de 1a planta vy de los semillerxos del
cacao en el Valle del Cauca. Secretaria de Agricultura y Ganaderia del

Valle. Departamento Técnico Nec. 116. (Mimedgrafo 3 p.)
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INSECTOS POLINIZADORES

Aunque no se tiene un conocimiento del mecanismo de la polinizacidn del
cacao, no es desconocida la importancia cue se ha asignado a los insec-
tos en la fecundacidn de las flores. -No obstante & gque la estructura de
la flor se presenta con caracteristicas que no faciliten la polinizacidn
por insectos, se ha puesto en evidencia gue difcrentes especies efectiva-
mente la reelizan., Entre los imsectos gue han 3ido reportados se incluyen

diferentes géneros de las familias Formicidae. "hripidae, y Aphididse. Los

insectos thrips: Frankliniela parvula; hormigas Wasmannia auropunctata,

Paratrechina longicernis v Cremotogaster sp. vy el 4fldo Toxopters aurantii

son los mds ncwbrados como participantes y efectivos polinizadores en Co-

lombia,
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CONTROL DE PLAGAS DEL CACAOTERO

Para determinar mas epropiademente las medidas de control de cualquier plaga
es muy importsente conocer antes su ciclo de vida, h2bitos e importancia eco-
némica del dafio previsible o actual. Lo anterior es cierto dentro del cul-
tivo del cacaotero donde el uso de insecticidas regulta sumamente peligroso
por cuanto se pueden eliminar los insectos benéficos: pardsitos, predatores

v polinizadores. A este tivo de medidas sclo debe recurrirse cuando ello

gea estrictamente necesaric v cuando los reguladores bioldgicos de las plegas
no han restringido sus poblaciones a nlveles gin importancia. Entre las nume-
rosas medidas de control que pueden euwpiearse y se recomiendsa, especialmente

para plantaciones pequeflac, se enumeran las siguientes:

0 Destruccidn de residuos de podas v &rboles secos. Varias de las plegus
mas importantes del cacactero se desarrollan principalmente en estos
deshechos.

2) Loralizacidn de ramas y tallos infestados con plagas de tipo perfora~
dor o barrenador, poda y guema.

3}  Localizzeidn de érbéles afectados por perforadores en los troacos, dey-
tapar y limpiar las entradas.

4)  Limpieza. poda y deschuponada y mantenimiento adecuade del cacshuazl.

5) Regulacidn de agua y humedad en tal forma nue permita los requerimien-
tos del cultivo vy no se propicie condiciones muy favorables para la mul-
tiplicecidn de insectos, tales como Manolonion.

6) Destruccidn de malezas que sean hospedantes de plegas del cacactero.

7)  Podas adecuadas, tanto para el cacaotero como para Arboles o plantas

de sombrio.
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8) Yertilizacién para estimular un crecimiento vigoroso del cacaotero,
factor importante para la tolerancia de plagas.

%)  Proteccién, fomento y dispersidén de insectos parédsitos y pradatores,
enfermedades de las plagas y otros animales.

10) Inspecciones y establecimiento de cuarentenas paca prevenir la disemi-
nacidn o introduccién de plagas dentro de &reas libres de ellas.

11) Vigilar y hacer cutiplir las medidas de control que ge recomiendan,
tales comc la de limpieza del cultivo de sus residuos, aplicacidn
de insecticidas, ctc.

12) Uso de insecticidas: en forma adecuada, estudiando en forme apropiada
cada caso, empleando productos selectivos y del menor poder residual
posible, evitando aplicaciones generalizsdas, observando el desarro-
1lo del cultivo y no interfiriendo 1a polinizacidnj valorando 1la im-
portancia econdmica de la plaga v de los insectos relacionades (pa-
risitos, predatores, entomﬁfagos,etc.).

13,  Destrulr cultivos intercalados que sean hospedantes de insectos que

_ ataquen el cacao; vgr.: cafeto hogpedante de Xileborus spp.

EQUIPO

1. Miquinag fumigadora jardinera de tanque pléstico de un galdn de capa-
cidad Gtil para tratamiento de plagas localizadas en plantaciones
pequeflas y viveros.

2, Bombas para espolvoreo de operacidn manual, equipadas con un cesto y
reguladores de cantidad de producto., Utiles para el tratamiento de
Grboles pequefios o para el tratamiento de plagas a2l alcance del ope-

rario o de la altura obtenida con la espolvoreacidn.
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Bombas para aspersiones o espolvoreos en gran escala vy de fuerza motriz,

Estas bombas estidn provistas de un peguefio motor de pasolina y el insec-

ticida es impulsado por un abanico o veantilador de alta velocidad que
lanza la mezcla a través del tubo de aspersidén. Las boquillas estan
disefiadas para convertir el liguido en un rocio fino. Se puede cubrir
con este equipo numerosas hectireas por dia; dependiendo de la habili-
dad de los wperarios y fuentes cercanas de agua,

Equipos de espalda. Accionadas por palancas o de pistdn que regulan
1a presidn sobre el liquide. Se encuentran en el comercio desde 1 a

5 galones: tanque de ldmina de cobre o de plastico; con mandmetro o
dispositivos que regulan la presién; con una o dos boquillas cdnicas

o de abanico planc con partes intercambigbles. Ejemplos: Calimax,
Gloria, Triunfo,

Bombas :le traccidn animal. Esta bombas tienen una capacidad de 16 a
20 galones con 2 tangques de lédmina palvanizado, mandmetro y sello me-
tidlico, La presidn se inyecta mediante compresor.

Aspersoras accionadas por tractor. Hay aspersores accionados por el
toma fuerza del tractor v otras disponen de motor propio. La miqui-
na a elegir debe ser la apropiada para utilizar bajo las condiciones

de cultivo de cacaotero,



INSECTOS PLAGAS DEL CACAOTERO (Theobroma cacao L.)

ESPECIE FAMILIA

DEL DARNO

50,

en Cclombia

ESTADO CAUBANTE TIPO DE DANO

CLASE ARACNIDA

ORDEN ACARINA

Eriophyes sp. RIOPHYDAE Adulto-ninfa
aAcaros, arafiitas
Allonychug sp. TETRANYCHIDAE Adulto=ninfa

CLASE INSECTA

ORDEN ISOPTERA

Kalotermes spp.
comején

2DEN THYSANOPTERA

KALOTERMITIDAE

Adulto~larva

Selenaothrips rubrocinetus Giard  THRIPIDAE Ninfa-adulto
bicho candela

Prankliniella parvula Hood THRIPIDAE Ninfa-adulto
thrips de los frutos, bicho

candela

Heliothrips rubrocinetus Giard THRIFIDAE Ninfa-adulto
Heliothrips haemorroidalis THRIPIDAE Ninfa~adulto
0wDEN HEMIPTERA

Monclonion dissimulatum Distant  MIRIDAE Ninfa~adulto
Mosquita~chupanga~-coclillo

Monalonion atratum Distant MIRIDAE Ninfa-adulto
Monalonion collaris Distant MIRIDAE Ninfa-adulto
Monalonion illustrig Distant MIRIDAE Ninfa~adulto

Chupador

Chupador-follaje

Tallo-perforador

Chupador

Chupador
v frutos

Chupador

Chupador

Chupador

Chupador
Chupador

Chupador

follaje

follaje

follaje

follaje

frutos

frutos
Frutos

frutos



Monalonion megistan Kirk

Mecistorhinus pallescens

S8tal grajo o chioche hedjonda

Mecistorhinus plceus P.B.
grato pintado

Mecistorhinus tripterus
(Fab,) granmo negro, chinche
hedionda

Platycaremus marginallus
Stal chinche verde.

ORDEN HOMOPTERA

Bolbonota pictipenis Fairman

membracide del pedinculo
mazorca

Heriola lineolata Fairman
membracido del pediinculo

Clastoptera cerco unicolor
Fowl midn de las roamas y
flores

Aleurothrixus floceosus
{(Maskell) mosca blance
lanuda

Aphis rumicis Lin.
afido de tallos y romas

Toxpptera aurantii Fons-
colombe 4fido de los renue~
vos y tallos tiernos

Pseudococcus crotonis Green
cochinills de los frutos

Chavesia caldasiae Balachow~

sky cochinilla

Acutaspis scutiformis (Ckl11l.)

escama de los tallos

Chrysomphalus aenidum Lin,

MIRIDAE

PENTATOMIDAE

TENTATOMIDAE

PENTATOMIDAE

P ENTATOMIDAE

MEMBIACIDAE

MEMBRACIDAE

CERCOPIDAE

ALEYRODIDAE

APHIDIDAR

APHIDIDAE

PSEUDOCOCCIDAE

PSEUDOCOCCIDAE

DIASPIDIDAE

DIASPIDIDAE

Minfa-~adulto

Ninfa-adulto

Winfa-adulto

Ninfa-adulto

Ninfa-adulto

Ninfa~-adulto

Ninfa-adulto

Ninfa-adulto

Ninfa-adulto

Ninfa~adulto

Ninfa-adulto

Ninfa-~adulto

Ninfa-adulto

Ninfa-~adulto

Ninfa-adulto
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Chupador

Chupador

Chupador

Chupador

Chupador

Chupador

Chupa&or

Chupador

Chupador

Chupador

Chupador

Chupador
Chupador
Chupadar

Chupador

frutoz



Cocrus viridis Green
escama verde

Ceroplastes ap.

DIASPIDIDAE

DIASPIDIDAE

Hemiberlesia lataniae SignoretDIASPIDIDAE

Aspidiotus destructor SignoretDIASPIDIDAE

ORDEN LEPIDOPTERA

Sibine nesea Stoll

gusano de las hojss anga~
rilla

Ephiestia cautella Walk
poliila del cacao

Sylepta prorogata Haompson

Gymmandrosoma 8p.
Gusano minador del follaje

Platynota sp.
pega-pega

Stenoma decora Zeller
tornero de las ramas y
troncos’

Medidores de la mazorca

Tornerc mayor de ramas
v tallos

Aegeria cer, theobroma
Busk gussno de la mazorca

Ciketicus sp. gusano
canasta

Halisidota sp.
Prodenis ornithogalli Guen

Agrotis ipsilon Rott

Gusano cuernito

LIMACODIDAE

PYRALIDAE

PYRALIDAE

OLEOTHR EUTIDAE

TORTRICIDAE

STENOMIDAE

GEOMETRIDAE

COSSIDAE

AEGERIDAE

PSYCHIDAE

ARCTIIDAE
NOCTUIDAE

NOCTUIDAE

TINEIDAE

Ninfa-adulto

Ninfa-adulto
Ninfa-adulto

Ninfa-adulto

Larva

Larva

Larva

Larva

Larva

Latrva

Laxrva

Larva

Larva

Larva

Larva
Larva

Larva

Larva
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Chupador

Chupador
Chupador

Chupador

Magticador follaje

Masticador grano

Masticador

Minador Follaje

Maticador frutos
tiernos

Perforador Tallo

Masticador

Perforador Tallo

Masticador

Masticador

Magticador
Masticador follaje

Trozsdor pléntulas
follaje

Esgueletizador
follaje.



ORDEN COLEOPTERA

Acrocinus longimanus (lin.)
barreno de los tallos

Aerenica multipunctats Serv.
barreno de los tellos y raomas

Alcidion sp. barreno

Chloridea festiva Lin,
barreno talleos ¥y ramas

Lagochirus areneiformis Lin.
barreno de tallos y ramas

Lagochirus fasciculatus White
Trachyderes interruptus Lin,

Araecerus fasciculatus De=
geer gorgojo de la semilla

Heilipus unifasciatus Cham-
pion picudo de los tallos

Stephanoderes sp.

Oncideres sp.

serruchador ramas
Xyleborus conmixtus Blandf
¥Xyleborus procer Eich

Xyleborus corniculatus

Schedf

Xyleborus pseudotolimanus

Schedf

Xyleborus confusus Eich
Platypus konincki Chap,

Platypus parallelus Chap.

CERAMBYCIDAE

CERAMBYCIDAE

CERAMBYCIDAE

CERAMBYCIDAE

CERAMBYCIDAE

CERAMBYCIDAE
CERAMBYCIDAE

ANTHRIBIDAE

CURCULIONIDAE

SCOLYTIDAE

CERAMBYCIDAE

SCOLYTIDAE
SCOLYTIDAE

SCOLYTIDAE

SCOLYTIDAE

SCOLYTIDAE
PLATYPODIDAR

PLATYPODYDAE

Larva

Larva

Larva

Larva

Larva

Larva
Larva

Larva

Adulto-~Larva

Adulto~larva

Adulto

Adulto-~-larve
Adulto-larva

Adulto~larva

Adulto-larva

Adulto-larva
Adulto-larva

Adulto-larva
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Barrenador
Barrenador

Barrenador

Barrenador
Barvrenador

Barrenador
Barrenador

Magticador
Barrenador

Barrenador

Masticador

Barrenador
Barrenador

Barrenador
Barrenador

Barvrenador
Barrenador

Barrenador

grano

tallo



ORDEN HYMENOPTERA

Atta cephalote Fab.
hormiga arriera

Attsa sp.

Agteca sp,
hormigs trepadors
Crematogaster sp,

hormiga acrobata

Monomorium floricola Jerdon
hormiga faradonica

Solenopsis geminata Fab.
hormiga ladrona

Solenopsis sp.
hormiga brava

Paratrechina lingicornis
(Latreille) hormiga loca

Rhyzomyrma fuhrmanni Fab,
Andrana factus Konow

Tapinoma melanocephalum Fab,
hormiga de talleo y ramas

REP ERENCIAS:

FORMICIDAE
FORMICIDAE
FORMICIDAE
FORMICIDAE
FORMICIDAE
FORMICIDAE
FORMICIDAE
FORMICIDAE
FORMICIDAE

TENTHREDINIDAE

FORMICIDAE

Adulto

Adulto

Adul to-larva

Adulto~larva

Adulto-larva

Adulto=~larva

Adulto~larva

Adulto-Ilarva

Adulto-~larva

Adulto

Adulto

Catdloge de insectos de importancia econdmica en Cclombisa,

Bogota Publ, No. 1.
Moncavo, E. 1955,
tioquia.
mira, Colombia 606 p.

Franco, T. 1958,
Cacaoctero en Colombia.

Min, de Agr. Palmira, Colombia. 606 p.
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Cortador follaje
Cortador follaje
Simbiosis con

otras plagas

Simiriosic con
otras plagas

Simbiosis con
otras plagas

Simbiosis con
otras plagas

Simblosis con
otras plagas

Simbiosis con
otras plagas

Simbiogis con
otras plagas

Masticadorfollaje

Masticador follaje

ALAE,

Plagas del cacso én los Departamentos de Z-ntander y Aun-
Séptima Conferencia Interamericana de Cacao. Min, de Agr, Pal-

Catalogo Provisional dd4 los insectos encontrados en el
Séptima Conferencia Interamericana de Cacao.
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Losada, B. 1953, Plagas del Sombrioc de la Planta y de los Semilleros del
Cacao en el Valle del Cauca, Secretaris de Agrlcultura y Ganaderia del
Valle. Mimeografiado 3 p.

Steinhausen, W, 1956. Nuevos Gorgejos o "polillas" del &rbol del cacao en
Colombia. 5:47-60,

Colombia, Ministerio de Agricultura. Instituto Colombianc Agropecuanrio (ICA).
1960, Archivo de coleccidn e identificacién de insectos. Palmira.
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ENFERMEDADES DEL CACAO Y SU CONTROL

El cacao es atacado por un buen nimero de enfermedades, pero en
Colombia sclo tres de ellas merecen atencidn especial. Es natural que
las condiciones ambientales de ciertas Areas sean favorables para el desa-
rrollo de una enferemedad que en otras zonas no aparecen o tiene una im-
portancia muy escasa; por esta razdn el orden de importancia de una enfer.
medad se mide por ia frecuencia y la intensidad del ataque en las zonas
de produccidn.

Con este criteric se pueden clasificar las enfermedades del cacao
en Colombia, segin su orden de importancia asi:.

MONILIASIS. -

Ya no exigten dudas de ser considerada como la enfermedad més
grave del cacao en Colombia. El agente causal es el Monilia roreri, Cif

Su atague siempre grave reduce la produccién nacional en cerca de
un 40 por ciento que en términos de pesos equivale a ciento ochenta y
cinco millones ($185'000.000).

En Eonador &ns dafios fueron graves desde el principic de su apari-
cin., Rorer. 1926, cita el efecto de la mpnilia en una plantacién de cacao,
de aquel pais, asi:

ANO LIBRAS DE CACAQ SECO

1918 65.000 sin monilia

1917 71.000 sin monilia

1918 22,000 apareci6 la monilia
1919 3.200 con monilia

1920 - se abandond el cacao

Lz severidad en el ataque de la monilia varia de lugar a lugar y
de afio a afic de acuerdo con las condiciones del clima

Sintomas.

Externamente los sintomas se manifiestaien forma de manchas par-
das con bordes bien definides. Estas manchas se cubren primeramente de
un micelio blanco gue posteriormente se torna de un color crema, indicto
de formacitm de las conidias,

En algunas 4reas como Urabi, la mazorca infectada solo presenta
un abultamiente irregular de la superficie ¥ en otras comoren el Norte del
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departamento del Cauca, solo aparecen unos pintos que permanecen verdes
cuando la mazorca inicia su maduracidn.

Frecuentemente aparecen tmazorcas con lo que Se llama infeccifn
oculta, Es decir, que externamente la mazorca esti aparentemente sana,
pero al partirla presenta los sintomas internos.

Las mazorcas infectadas presenta, al partirias, una pudricién acuosa
con granos compietamente unidos.

Control.

Las sustancias fungicidas probadas hasta el momento solo ejercen un
control parcial cuando la frecuencia de aplicacién se reduce a 8 o 10 dfas.
En esta forma el control con sustancias quimicas, resulta demasiado costoe
80 por lo que no es recomendable,

El control mediante pricticas de cultivo reduce grandemente la inci~
dencia de Ia moniliasis, mediante un cambio en el microclima de la plan-

tacién.
Estas précticas se reducen a las siguientes:

Eliminacién pradual de chupones.

Cosechas mensuales.

Poda ligera, suave, depués de cada cosecha

Recoleccidon de frutos enfermos y enterrarlos

Drenajes superficiales cuando las condiciones de humedad
as{ lo raquieran.

Regulacién del sombrio segfin la intensidad y horas de sol
predominantes en el 4rea.

°poTe

h

CERATOCYSTIS.

Esta enfermedad fue registrada por primera vez en Colombia en el afio
1940, por Carlos Garcés, en el departamento del Huila.

FEl agente causal es el Ceratocystis fimbriata

Sintomasg,

Los sintomas externos se manifestan por marchitamiento repentino
del follaje del Arbol. Este marchitamiento puede ger parcial o total. Cuan-
do el 4rbol esti aun verde el ataque se identifica por la presencia del insec-

to Xyleborus,
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Al hacer un cortc de la parte afectada sz pueden ver las galerfas
construidas por el insecic y un color gris de la madera ocasionado por el

hongo.
Control.

Para reducir los dafies causados por Ceratocystis se recomienda:

a. Evitar causar heridas innecesariazs a los 4rboles.

b. Proteger con pasta cicatrizante las heridas dejadas por
las operaciones de poda.

c Arrancer v quemar log &rboles muertos.

d. No sembrar material reconocide como susceptible.

Mediarte estudios de resistencia se ha comprobado la existencia de
clones altamente resistentes que pueden ser propagados vegetativamente,

ESCOBA DE BRUJA.

Es una enfermedad grave pero en Colombia ailin esti restringida a
clertas areas como la Costa del Pacifico, los Llanos Orientales y parte
del departamento del Huila.

El agente causal es el hongo Marasmius perniciosus, Stah .

Sintomas.

Estos aparecen en las ramas jévenes, en los cojines florales y en
el fruto.

Los brotes infectados presentan una proliferacién de ramas lateralss
de aspectos hinchado que le dan una apariencia de escoba.

En los coiines florales ocurre un abortamiento de los mismos y en
vez de flores aparecen ramas vegetativas en forma de escoba.

En las mazorcas cuando Son desarrolladas presentan abultamiento o
hinchamiento de los tejidos y no maduran completamente. 8i la infeccibn

ocurre en estado de teiidos, éstos adquieren una forma de chirimoya
y las semillas son destruidas completamente,

Control.

Existen varios métodos.

a. Preventivo, mediante pricticas culturales, que consisten en:
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-Remocién de las escobas y mazorcas infectas y enterrarias
-Regulacion del sombrio y construccidén de zanjas de drenaje
para reducir-la humedad relativa ambiental,

-Recoleccidn de frutos maduros cada 3 o 4 semanas,

b. Proteccién con fungicidas, a base de cobre, = El fungicida mis
utilizado =s el caldo bordelés de f6rmula 4-4-50,

c. Variedades resistentes, que es el método ideal y que afort-
nadaments 23 conocenvarios hibridos que ofrecen alta o me-
diana resistenciaz comoc el SCA 6 x IMC 87, ICS 68 x SCA 6,
ICS 60 x SCA 12, EET 96 x SCA 6, ICS 1 x SCA 6, PA 46
x IMC 67.

Otras enfermedades de poca importancia por el momento son:

1. Pudricién parda o Phytophthora, causada por Phythophthora
palmivora, Butl.
2, Antracnosis del follaje y de la mazorca, cansada por Colle~

totrichum gloeosporioides, Penz.

3. Secamiento descendente, causado por varios agentes pero prin-
cipalmente por Diplodia thecbaromae,

4, Buba del cacao; se describen varios tipes. La llamada de
puntos verdes es causada por Fusarium rigidiuscula (Brick) Snyd y Hans

5. Mal de hilachas o Koleroga, causado por Pellicularia Koleroga.
6 Mal rosado causado por Corticium palmonicolor, Br. y Br.
7. Llaga blanca, causada por Armillaria mellea, Vabl.

8. Lampardn o ilaga negra, causado por Rosellinia spp.



REHABILITACION DE CACAQOTALES VIEJOS

INTRODUCCIOR

" Por rehabilitacién gse entiende la transformaciée de una -
plantacidn vieje cuya produccién ha decaido hasta el punto de dejar~
de ser remunerativa. Puede haterse ( i ) renovando los Arboles exis-
tentes, { ii ) introduciendo nuevos 4drboles en sustitucidnes parcia~
les, o (i1i) alimentando todos los 4drboles y reemplazdndolos por dr-
boles nuevos. La experiencia ha demostrado que, bajo las circunstan-
cias actuales, el tercer métddo ( sustitucidn completa )} es el que a
la larga da mejores resultados. "

" Se sabe en la actualidad que existen drboles de cacao que~
son por naturaleza malos productores y que ello es una caracteristica
" genética, mientras que existen drboles que naturalmente son buenos -
productoras adn cuando esten cultivados en idénticas condiciones -
ambientales a "aquellas en que se encuentran los drboles wmalos produc
tores. Por lo tanto, la poblacién de un cacaotal puede constar de -
una cantidad grande de 4rboles que son naturalmente malos producto -
res, y tedricamente el rendimiento de la plantacién podria aumentar-
se, reemplazando los drboles genéticamente malos por drboles que se-
sabe que sean de altz produccidn y que ademds tengan resistencia a -
enferuedades y pestes y que produzcan cacao de alta calidad." (1)

RES TEMBRAS

" Este sistema pocas veces da buenos resultados. Los Arboles
sembrados dentro de la vieja plantacién no se desarrollan bien y no-
producen satisfactoriamente porque (a) tienen que competir por luz,-
agua, aire y nutrientes con los 4rboles vya bien establecidos que -
los rodean; (b) el sitic donde se pone una resiembra puede coincidir
con el lugar en donde murid un drbol por causa de condiciones insa -
tisfactorias de suelo o de alguna otra circunstancia ambiental, y -
(c¢) el manejo puede haber sido inadecuado, ya que:las resiembeas ra-
ramente reciben la misma atencidn que se da a los bloques compactos-
de Arboles jSvenes de una sola clase. " (2)

" pesafortunadamente la experiencia de los finqueros de ca-
caco de todas partes es la que las resiembras son dificiles de esta
blecer satisfactoriamente en las plantaciones mayores de cinco afios,
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cuyos drboles han alcanzado la etapa en que sus follajes se juntan,
poniéndose en contacto unos con otros. Por este tiempo la sombra es
demasiade densa para permitir el crecimiento rdpido del nueveo Arbol
recién introducido y adn cuando la sombra se reduzca adecuadamente-
por medio de una poda severa de los arboles de cacao adyacentes, o~
arralando la sombra artificial, las condiciones ambientales genera-
les no son satisfactorias para el crecimiento de las resiembras, sin
decir nada del gasto y la dificultad propias de la poda y de la pér
dida seria que pueden sufrir los drboles podados. Por lo tanto la -
reslembra debiera considerarse como un mddio insatisfactorio de resu
citar cacaotales viejes" (3}). -

Esta rehabilitacién la practican la mayoria de los cultiva-
dores de cacac en el Pafs y la estdn haciendo a base de semillas hi
bridas y en algunos sitios en donde hay facilidades la practican -
con " estacas enraizadas, pero los resultados no son satisfactorios
por las razonss expuestas anteriprmente.

INJERTACION DE CHUPONES

" Una prdctica nueva de rehabilitaci6n consiste en la injer
tacidn de chupones basales de Arboles viejos, usando yemas de &rbo-
les, de clones seleccionados. 81 no hayBhupones en los 4rboles vie-
jos, ce pueden inducir por medio de una poda severa o cortando log-
drboles poco wds arriba del nivel suelo. La injertacidén debe ser -
sistemdtcicamente, teniendo como objetivo final el reemplazo total,
Este métddo tiene la ventaja de que economiza tiempo, y de ser mds-
barato que 2! método de rehabilitacién por medio de estacas, injer:
tos o plantas de scwillas. Tienen la desventaja de que puede haber
incompatibilidad entre lag yemas y el patrén, y de que el sistema-
radical del drbol viejo puede ser insatisfactorio. Este dltimo in-
conveniente puede eliminarse, haciendo el injerto en chupones basa
les es decir los que han salido mds cerca al suelo vy una vez que-
se haya desarrollado se cubre con tierra la parte baja del chupor
para estimular la formacifén y desarrollo de un nuevo sistema radi-
cal. Suponiendo que haya una adecuada aireacidn del suelo, las -
raices visjes se deben desintcgrar pronto una vez muerco el &rbol-
original, dejando asi espacio para las nuevas raices" (&)

Si en la vieja plantacidn se encuentran drboles que fueron
en el pasado de alta produccién y de buena calidad el sistema es -
cortarlos a una altura aproximada de 20 ctms. del suelo y escoger-
el mejor chupén, arrimandole tierra en la base para as{ reproducir
el mismo arbol original con sus buenas cualidades.
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RENOVACION DE PLANTACIGNES

También se puede renovar la plantacidn por etapas en & aflos
as{: se divide el cultive en 4 lotes y en el primer afio se elimina-
totalmente unc de esos lotes de cacao viejo yv se giembra en forma -
adecuada con cacao nuevo; en el segundo aflo se hace lo mismo con -~
otre lote y en el cuarto afio se elimina y se siembra el Gltimo.

Siguiendo este sistema, el cultivador hard un trabajo que ~
siempre tendrd alguna retribucién econdmica ya que comc la elimina-
cién se hace por partes, siempre habrd produccién de cacao, fuera -
de otros ingresos: como platano, malz, yuca etc.

Esta renovacidn debe hacerse con el mejor material disponi-
ble, teniendo el cuidado de cubrir vidpidamente el suelo, parag evi -
tar la pérdida de la materia orgdnica por efecto de la insolacién -
directa y la erosién de la superficie por efecto del golpe de ia -
lluvia. Se recomienda que se siembra la sombra temporal antes de -
proceder a la tumba de los viejos 4rboles de cacac y sombrio. El -
sombrio temporal mds usado es el pldtano, pero en su defecto pueden
usarse leguminczas arbustivas como el guandul, la tephrosia, las -
crotalarias y tambien el matarratdn ( gliricidia) y la Acacia forra
jera (leucaena glauca). Para un meior éxito deben abrirse hoyos de-
buen tamafio ( 40 x 40 x 40 em.) y llenarlos coun coupst. revuelto -
con buena tierra y un abonoe completo.

F. Hardy ~ 1 - 2 - 3 - &
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'RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

La tecnificacién de un cultivo exige conocimientos amplics sobre los
diversos factores que inciden sobre la produccién. Estos factores pueden
estar ligados a 1a planta misma (herencia), al ambiente (ecologfa), com-
plementado con un sistema de manejo que conduzca a la obtencién del mi-
ximo de productividad.

La investigacién busca compaginar todos estos factores con el fin de
aprovechar, en grade méiximo, los caracterzs responsables de una buena
produccién.

La experiencia nos dice que nada ganamos, si sembramos un cultivo
en un medio poco propicico a su buen desarrcollo, a pesar de que las plantas
tengan en si mismas una alta capacidad de produccir; o que siendo el me-
dio propicio, no les damos el manejo adecuado a sus necesidades nutricio-
nales, ¥ no se busca la formacién de un ambiente (microclima), que ayude
a la defensa de la planta contra sus enemigos naturales,

La investigacién agricola en Colombia, es relativamente nueva, sélo
tiene dos décadas de haberse iniciado. Por esta razdn son pocos los cul-
tivos gue han comenzado a tecpificarse en mayor o menor grado. Dentro
de éstos se pueden enumerar el café, el algodén,la papa, el mafz, la soya
y otros de mencr importancia econdémica.

La investigacién en cacao solo se inicid en 1960, en el ICA, 8i se
tiene en cuenta que este es un cultivo permanente, que para conocer, en
parte, el comportamientc de una generacién se necesita esperar minimo
cinco (5} aflos, es poco lo que se puede exigir en diez afics de trabajo.

Sin embargo, comparativamente con los conocimientos que se tenian
en 19680, cuando se inicié la investigacién schre este cuitivo por parte del
1CA, se puede afirmar que se han obtenido progresos; los progresos més
importantes alcanzados son:

1. Desarrollo de un método de fermentacién para pequefios cul-
tivadores.

Este método congiste en la utilizacién de una caja de pared doble,
que trebaja como un termo, con las siguientes ventajas:

a, Eliminz la operacidn de volteo necesaric cada 48
horas en los otros métedos,

b, Se pueden fermentar desde 30 kilogramos de cacao
hiimedo hasta 120 kilogramos, que es la capaci-
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dad total de la caja tipo. Para que e! proceso
se cumpla en forma normal solo hay que variar
el tiempo de fermentacién, asi:

72 horag ( tres diag }, cuando solo alcanza a lle-
narse un tercic de la capacidad total de la caja.

96 horas { cuatro dfas ), cuando se lienan los
dos tercics de capacidad de la caja.

120 horas { cinco dias ), cuando se cubre la capafe
cidad total de la caja.

2. Desarrollo de un método de control de la moniliasis, mediante
el empleo de practicas culturales, tandientes a modificar el ambiente (mi-
croclima) de la plantacitn, en formz desfavorable para el desarrollo del
bongo causal.

Lz efectividad de este método se discutié cuando se habldé de enferme-
dades del cacac.

3. La comprobacién del efecto perjudicial de las podas fuertes,
sobre el rendimiento total del ‘Arbol del cacao.

Como resultado de esta comprobacién se modificé el sistema de poda,
recomendando podas ligeras, suaves, mensuales en lugar de una ¢ dos podas
fuertes que venfan practicandose cada afic,

4, La introduccidén de uh buen niimero de clones seleccionados y
su utilizacifn en la produccién de semillas hibridas con alta capacidad de
produccién. Estas semillas hibridas rinden un promedio de 850 kilogramos
de cacao seco por hectirea afio, con lo cual se eleva la capacidad de produe-
citn de las nuevas plantaciones en 450 kilogramos scbre el promedio nacio~
nal de las plantaciones existentes hasta 1960, que era de solo 400 kilogra-
mos.

5. La seleccibn de diez nuevos clones nacionales que puedsn ser utili-
zados en la propagacidn vegetativa uncs, y otros pueden emplearse para la
formacién de nuevas variedades hihridas.

6. La formacién de un jardin clonaF con capacidad pama producir
mis de un millén de semillas hibridas anualmente.
7. Un estudio sobre fertilizacién que indica que un exceso de pota-

sic en el suelo reduce la produccién porque parece interferir la absorcién
del nitrégeno, y previene contra la aplicacién indiscriminada de fertilizantes
en cacao.



GRANJA "LUXER"

PROPIEDAD : Chocolaterfia LUKER y Quesada.

MUNICIFIO : Palestina {Caldas; regidn de Santidgueda
ALTURA SOBRE EL NI

VEL DEL MAR: 1.000 Metros

TEMPERATURA PROME-

DIA ANUAL: 24 Grados C.

PRECIPITACION: 1.950 mn.anmuzles

EXTENSION: Cacao Comercial: 14 Hectdreas

Jardines Clonales para produccldn de semilla hibri-
da: 8% Hectdreas.
Extensidn Toctal: 22% Hectdreas

FECHA DE SIEMBRA PE LOS PRIMER O3 LOTES DE CACAQ: Febrero de 1963

Estd funcionando como Grania de Demestracidén y capacitacidn desde 1965,
Empezé a productr semills hibrida desde 1966,

Los principales hibridos: combinaciones variables y probadas entre Ama-
zénicos (SCA-6, SCA-9, SCA:12, IMC-67, PA-121, SPA-9, P-12 etc.) con -
Trinitarios (ICS-1, 1I{5-8, IC5-39 etc.} ¥ con Ecuatorianos, Selecciones
de Costa Rica, de Veneszuvela, del Perd y del Brasil, clones de reconoci~
do valor por produccidn, resistencia, vigor y precocidad. Se mencionan

entre éstos ditimos grupos EET-8, LET-48, EET-62 y EET-400; UF-221,UF-

650, UF-667 vy UF-0613; Piaya Alta 1, Chuao y Choroni, Porcelana y Caton~
BOS,

La coleccidn de cultivares en la Sranja "LUKER" es una de las mas com-
pletas y numerosas cxistentes en Colombia. Se dispone allf de un mate-
rial genético con el cual ez posible producir tipos hibridos de cual~
quier caracteristica desgéple, buscando precocidad, produccidn y resis-
tencia a plagas y enfermadades.

La produccidén de semilla en 1957 alcanzd a 200.000. En 1968 se produje-
ron 550.000 semillas hibridas, fuera del material de propagacidén vegeta-
tivo {estacas). En 1969 la produccién alcanzd a 700.000 semillas hibri~
das y 20.000 estacas., Para 1970 la produccién alcanzarid a 1.000.000 de
semillas. Cuando esté en plena produccidén el nuevo Jardin Glonal la pro~
duccidn anual de semilla hibrida en la Granja Luker serd de 4.000.000,
con la cual podrén sembrarse cerca de 5.000 rwevas hectireas de cacao
-en el pafs.

La Granja tiene, ademds, varios ensayos sobre: fertilizacién, uso de -
matamalezas, distancias de siembra, evaluacién temprana de progenies, -
comparacidn de progenies hibridas y reduccidn de costos de produccidn,

Las principales funciones de la Granja son: Adiestramiento de campe sinos,
mayordomos de fincac y personal téenico {(Ingenieros, Agrénomos, Supervi-
gsores, Prdcticos y Expertos); demostracidén objetiva de métodos y resulta
do econdmico del cultivo de cacao como negocio; produccidn de semilla ~
hibrida y ensayos comparativos de métodos de cultivo y de beneficio.
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Manizdles, Mayo de 1970

HUMBERTCO GUTIERREZ C. HERNAN SALAZAR C.
Director Depto. Fomento Cacao Director Granja ""LUKER"

METCDOS DE BENEFICIQ DEL CACACQ

Por Humberto Gutiérrez C.
BENEFTICI AR caco cosiste en:

FERMENTAR

SECAR y

LIMPIAR o Escoger el grano,

Después de extraerlo de la MAZORCA o "CONCHA"

El benefidy es una OPERACION INDISPENSABLE en el cultivo del cacao, Si
el beneficio no se hace correctamente NO ES POSIBLE producfr cacao DE
BUENA CALIDAD ni obtener un BUEN PRECIO en el mercado.

Por otra parte el beneficio del cacao es una operacién MUY SIMPLE Y -
ECONOMICA que no requiere migquinas ni instalaciones costogas.

ES5 ABSOLUTAMENTE INDISPENSABLE beneficiar el cacao por las siguientes
razones:

1- "~ Porque con la FERMENTACION se obtiene un grano DE MEJOR SABOR, DE
UN AROMA MAS AGRADABLE v de un OLOR INCONFUNDIBLE A CHOCOLATE, lo
cual determina en gran parte la CALIDAD SUPERIOR del cacao fermen-
tado.

2- Porque los granos fermentadoc se secan melor mis répidamente.
¥y

3- Porque lgs FABRICAS DE CEOCOLATES prefieren un cacac fermentado, -
limpio de pasilias e impurezas y SECO, condiciones sin las cuales
no es posible elaborar un srtfculo QUE SATISFAGA AL, CONSUMIDOR.

4 Porque un CACAOQ BIEN BENEFICIADO se cotiza A PRECIOS SUPERIORES en
el mercado Wacicnal, y

5- Porgue en el mercado internacional dnicamente se cotizan y se nego-
cian tipos de cacaos FERMENTADOS, que hayan sido beneficiados correc
tamente, para asi poder obtemer un producto elaborado que corres-
ponda a las exigencias del consumo,
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LA FERMEINTACION

Fermentar & "VINAGRAR'" & "DARLE PILA" al cacao consiste en amontonar los
granos frescos que se extraen de la mazorca & "CONCHA" en recipientes &
cajones de madera, o en canocas & "POZUELOS" hechos de tronces de 4rboles

grandes.

En estos FERMENTADORES se deposita el cacao himedo durante los 4-5-6 6 7
dias que se requieren generalmente para complementar las tramnsformacio-
nes externas e internas que sufre el grano durante el proceso de la fer-
mentacidn,

TIPOS DE FERMENTADORES.

Hay muchos tipos de cajones y cajas para fermentar cacao. Entre nosotros
pueden utilizarse comunmente los siguientes:

1- LOS CAJONES CUADRADOS DE MADERA

Hechos de tabla comin, & mejor de tablén, de maderas resistentes co-
mo cedro, comino, igud, nogal negro, dinde, abarco, etc.

Estos cajones pueden construfrse dobles, es decir, un cajén dentro
del otro dejando entre los dos una separacidén de 10 cms. Ese espacio
entre los dos cajones se llena con ciscara de café 46 de arroz para
que aisle el cajén interior de los camblos exteriores de temperatu-
ra. ’

Sinembargo, los cajones sencillos, de una sola pieza, han dado exce
lentes resultados para fermentar cacao.

En cada finca deben tenerse varios cajones fermentadores de diferen
tes tamafios, para fermentar las distintas cantidades de cacao que -
resulten. Un cajén grande también puede subdividirse en varios com-
partimientos, de diferente capacidad. En este caso las divisiones «
se hacen de tablones movedizos que pueden sacarse hacia arriba.

Para revolver el cacac en estos cajones bastari sacar el tabldn mo-
vedizo superior y pasar el cacao del cajén llenc al cajdén vacfo que
debe dejarse al lado.

2- Bl TIPO "ESCALERA"

Egte fermentador consiste en una serie de tres cajones de madera,
colocados a diferentes niveles como formando una escalera.

En este fermentador el cacao entra primero al cajdn superior, de -
donde se pasa a las 48 horas al segundo cajén. Alli permanece otras
36 2 48 horas antes de pasarlo al tercer cajén en donde se completa
el tiempo necesario para que la fermentacidn se cumpla completamen-
te,
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La pasada del cacao de un cajén a otro ge realiza fdcilmente levan-
tando las tablas del frente de cada cajén que deben ser wmovedizas.

LAS CANOAS O ''POZUELQ"

Estos fermentadores son hechos de troncos de arboles gruesos. Puede
ser varias canoas de difente tamafio, & una canoa grande subdividida
en dos 6 tres compatrtimientos de tamafio diferente cada uno. Estas -
canoas se sostienen sobre troncos o piedras para levantarlas 15 cms,
del suelo y deben tener agujeros en el fondo, para que puedan escu-
rrir los l1fquidos que resultan en la fermentacidn.

OTROS SISTEMAS.

Hay muachos otros sistemas de fermentacién de cacaoc. Entre dlos pode-
mos recordar el llamado METODO ROBAM que utiliza una serie de BANDE-
JAS & camillas (paseras) consistentes en un marco de madera con un
fondo hecho de varillones también de madera. Estas camillas tienen
1.20 X 0.90 X 0.10 mts. (largo, ancho y profundidad) y pueden alma-
cenar 100 Kgs. de cacao himedo. Para las condiciones del Africa, -~
donde el método ROHAM fué disefiado, el cacao se fermenta en esas -
bandejas en dos & tres dfas. Entre nosotros este sistema no se ha -
utilizado suficientemente pero puede efrecer ventajas comparativas.
Las camillas se colocan en series de 10 6 15 unas encima de otras.

TAMANO DE LOS FERMENTADORES

El tamafioc de los cajones fermentadores depende de la cantidad de ca-
cao que se produzca en la finca durante las secmanas de mds fuerte co-
secha.

El siguiente cuadro sirve para determinar el tamafic v la capacidad de
los fermentadores, segin la produccién de cacao de la finca:

DIMENCIONES DEL CAJON PESOS DEL CACAO QUE ALMACENA
EN CMS.
Cacao Himedo Cacao seco que resulta

Largo  Ancho Prodund. Kgs. Arrobas  Kgs. Arrobas

50 40 40 54 4 Ar.8 Lb. 25 2 arr.

90 30 60 121 9 " 17 Lb., 55 4" 10 Lb,

120 70 60 378 30" 6 Lb, 172 13" 19 Lb,

180 80 70 778 62 " 6 Lb. 354 28 " 8 Lb.

250 100 80 1.578 126 arr. 717 57 " 10 Lb,
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DURACION DE IA FERMSNTACION

Este és Uno de los puntos mds delicados del proceso de la fermenta -
ci6én de cacao., La temperatura del dfa y de la noche, EL TIPO 6 CLASE
del cacdo, la clase de fermentacién vy el lugar donde se coloquen los ..
fermentadores tienen influenclas marcadas scbre la duracidén de la -
fermentacidn,

El cacao criollo se fermenta en dos & tres dfas.

Log forasteros superiores tardan cuatro & cinco dfas para fermentar-
se. Log forasteros inferiores requieren seis 6 siete dfas para fer -
mentarse. En promedio el cacao que se produce en Colombia no se fer=
menta bien antes de cinco 6 seis dias.

OTROS FACTORES QUE INFLUYEN en la duracisn de la fermentacidén se re
fieren a las condiciones del clima de la regi6én y de temperatura den
tro del lugar donde se deposita el cacao para fermentar, as{ como al
tipo de fermentador que se utilice y a la madurez de las mazorcas co
sechadas. Conviene poner a fermentar el cacac en sitios resguardados
de las corrientes del aire, que enfrian la masa en fermentacién, so-
bre todo duarante las noches. Son muy recomendables los euzarto cerra
dos protegidos de los vientos.

Pequeiias cantidades de czezo wo se fermanta bien. En este caso con -
viene aguardar dos 6 tras dias antes de partir las mazorcas con el -
fin de recoger una mayor cantidad de cacao desgranado.

En zonas altas cacaoteras {( mds de £00 mts. sobre el nivel del mar)-
demora mids la fermentzcidn que en regiones bajzs calientes.

COMOC SE SABE QUE EL CACAO BE ESTA TZRMENTANDO 7

Porque la masa de cacao himedo depositada en los fermentadores emple

zan a calentarse, alcanzando temperaturas hasta de 50 grados centigra
dos.

Por el fuerte olor a vinagre que se desprende de la masa en fermenta

cién. Porque "LA BABA" & muscilagc que cubre el grano de cacao re -

cién sacado de la mazorca, cambia su color blanquesino por un color-

café rojlzo &6 "COLOR CARNE'. Porgue al partir el zrano escurre un 1{

quido abundante. -

COMC SE CONOCE QUE EL CACAO YA ESTA FEBRMENTADO ?

Porque la temperatura baja y la masa se enfria definitivamente.

Por el olor caracterfstico rancio que empieza a tener el cacao cuan-
do ya la fermentaclén se ha cumplido. In este momento es cuando se de
be sacar el cagcao d= los fermentadores.

Porque el grano se hincha (" SRANO CIRUELO" ).
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Porque él embridn se mieres Grano fermentado no germina.

Porque al partir el grano presenta un color pardo o marrdn que se

va acentuando con el secado.

COMO SE DISTINGUE un grano seco fermentado de otro mal fermentado

o sin fermentacidn alguna 7
Por las siguientes caracteristicas:

Caracteristi Grano fermentado Grano insuficiente Grano sin
cas del grano mente fermentado -« fermentar
(le falta) (secado -
sin antes
fermentar)

Forma Hinchado Aplanado Aplanado

{circulo) {"Planche')

Color Café Rojizo, ca- Amarillo claro Blanquesino &
f& oscuro casi - {como ""lavado') rojizo
negro

Consistencia Quebradizo se- puro. Dificil de Muy duro -

"desmigaja" fa quebrar y de pax Solo parte

cilmente en harinas
al precionarlo ente

tir

con navaja

los dedos

Cdscara Se desprende muy se desprende con Casi no se
fdcilmente con - dificultad con - desprende
los dedos la ufia

Estructura arrifionado--sub-di " enterizo" Compacto
vidido en varias muy duro

partes
Color color ''chocolate" Morado-violeta' Gris-negruz
interno café marrdn co 6 "viole

ta'
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LA CLASIFICACION

El cacao seco debe limpiarse pava sacarle las impurezas, pedazos de
palog, cdgcaras y pasilla, granos negros o podridog, granos parti -
dos, etc.

Es indispensable que el agricultor limpie y clasifique bien su cacao
porque la pasilla y las iwmpurezas dafian la calidad y demeritan el -
productorcomercial,

COSTOS DE SIEMBRA Y SOSTENIMIENTO DE CACAQO HASTA EL TERCER ARo

ZOWA DE VURABA

1.96%
625 Arboles X Ha. Jornal Promedio $20.
PRIMFR AfO Jornal X Ha. Valor
Yalor Unitaxio Por Hectdrea
A~ ADECUACION DEI. TERRENO Y SIHEMBRA
DE PLATANO
1- Tumba y Socola 25 7. $§ 500.00
2- Drenajes { Cozto Promedio) 1.:00.00
3- Trazado Plétano 5J. 100,00
4~ Apartura hoyos pldiano =525~
{ 40X 40) § 0,25 156.00
5- Costo Colinos Pldtano (Prome
dio) 624 0.50 312.00
6~ Arranque y acarreo colinos
(promedio) 625 8.7J. 160,00
7- Siembra Pldtano D.20 130.00
3~ Resicubra (10%) Cosfo siem -
bra. 76,00
9~ Tespalizada terreno 5.J. 100,00
10~ BSizmbra sombrfo permanente 30.00
3.414,00

SnmEoREs

B~ SO00TEMIMIENTO PLATANERA

1~ TDasyerba -~ 2% meses despuds

de la siembra 73. 140.00

2= Desyerbe - 5 mases después
de la siembra 7J. 140.00
280,00

SmEmES TSy



L

SEMILLERO PARA CACAO

1=
2.
3
4=
5w
&
y

8-

Construccidn semillero -687 Plantas -
¥r. Semillas hidridas cacaoc - 187
Bolsas de polietileno - 687 -
Preparacidn tierra Bolsas

Llenada Bolsas

Siembra Cacao Bolsas

Cuidado Semillero = 5 mesas -1/2 ho-
ra diaria.

Aspersiones combinadas: (19 aspersio
nes insecticida-fungicida~Urea-adhe-
rente)

SIEMBRA CACAQ

1-
2-
3~
A
5

staguiliad@acao

Apertura Hoyos cacao -625 (40X40)
Acarreo y distribucién arbolitos
Siembra Cacao

Resiembra Cacao (10% s/. costos -
slembra)

SOSTENIMIENTO CACAO

1-

2=

3w
fm

Desyerbe 2 meses después trans -
plante
Desyerbe 4 meses después trang
plante
Plateo "Caciqueo" poniendo “‘mulch"
Fertilizacidn cacao:
a) Fertilizante completo 100 grums.
al transplante 625 X 100 grms .
$2.00 Kg.
b)Y Aplicacién

oPrON
[ aray T 2
19, Y

o

Aspersiones: (Imsect. Fungic. Urea adhe

rente)
a) Materiales $ 40.00 X 2 X Ha.
b) Aplicacidén - 2 veces

1 J'

50.00
5%. 00
69.00
60.00
60.00
20,00

170.00

66.00

574.00

Fr -1

40.00
156.00
20.00
156.00

43.00
475.00

=@ma|mms

140.00

14C.00
136.00

135.00
0. 00

£0.c0
_20.00
591,00

mepmiamts
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QTROS GASTOS

1i-

Ju
3.

1-
2~

Depreciacidén Bomba Aspersora
alto voldmen ($1.000,.00) -3~
afios vida @til para 5 Has,
Herramlentas

Administracidn (507 sueldos
de un capataz)

Prestaciones sociales ( /.-
mano de cobra permanente) Cos
to $2.048. 00 -
Asistencia Técnica (Contrato
Ing. Agr.)

Depreciacitn campamentos =
$30.000.00 para 30 Has, = 10
aflos

Inversidn Cables transporte-
cacao (Total)

Intereses scbre capital

TOTAL GASTOS PRIMER ARO

SEGUNDO_ARO

Desyerbas = 5 anuales

Plateos con "mulch" -dos anuales

Podas: a) Cicratizante

b) Jornales

Aspersiones: 5 znuales

a) Materiales Quimicos por

arbol
b) Jornales - aplicacién

Fertllizacidén: dos anuales

a) Fertilizante completo -

(400 grms. X 4rbol X
52,00 Kg.
b) Aplicacidn -jornales

Herramientas

Jornal X Ha.
Vr. Unitario

32 %

10 %

6J.
$ 0.25

217.

Valor por
Hectdrea

55,00

70.00

180.00

655.00

225,00

100. 0o

1.800.00
3.096.00

g i e e

853.00

TSI

$ 9.,383.00

o

600. 00
312.00

"60. 00
100,00

250.00
140, 00

500.00
40.00

100.00
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Sostenimiento Drenajes
Depreciacidén Bomba Aspersora
Depreciacidn Bomba Nebulizadora
bajo volimen: ($5.000.00-2% afios-
15 Has.)

Combustibles y lubricantes wvarios
Resiembra cacao -12 4rboles X Ha.

Administracién

Prestaciones Sociales (S/. mano -
de obra permanente) Costo $460.c0

Asistencia Técnica
Depreclacidn Campamentos

Intereses scbre Capital

TOTAL GASTOS SEGUNDO ANO.............8 3.379%.00

Ingresos netos pldtano:

600 Racimos $§ 4.c0 c/u.

BALANCE SEGUNDO ARO -~ cCapital Financiero

TERCER ARO

1- Desyerbes ~ Cinco Anuales

Jornal X Ha.
Vr. Unitario

5 J.

6.6%

2.66%

1.20

327

10%

5 Jl

2~ Platecos con "mulch" -dos anuales $0.25

Podas de mantenimiento

a) Cicatrizantes
b) Jornales

7% 3.

Valor por
Hectdrea

100.00

86,00

133.00
5.00
l4.00

180.00

147.00
225,00

100. 00

307.00

T I s Ty

500.00
312.00

100. 00
150.00
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Jornal X Ha. Valor por

Vr. Unltario Hectdrea
C~ Aspesrsiones: Cinco anuales
a) Materiales quimicos por
drbol 0.10 312.00
b} Jornales - aplicacidn 9.3. 180. 00
D- PFertilizacidén:' 2 anvales
a) Tertilizante completo (500
grms. X arbol X $2.00 Kg.) 625.00
b} Aplicacién Jornales 2 J. 40.00
E~ Hetramientas 150.00
F~- Sostenimiente Drenajes 53. 100. 00
G- Depreciaclén Bomba Aspersora 6. 6% 66.00
k- Depreciaéién Bomba Nebulizadora 2.66% 133.00
I- Combustibles v lubricantes 153.00

J~- Gastos racoleccidn cacao: 120 Kgs. X [

Ha. 3J. 60.00
K~ Partida y Desgrancdo 5 7J. 160. 00
L- Transporte Beneficiadero - 300 Kgs.

Himedn 1. 20.00
{- TFermentacidén, secado, empacado 2 7. 4G. o0
W- Empacues, transportes - varios 60.00
0- Administracidn 180.00
P~ Prestacicnes Sociales 327 259.00
Q- Asistencia Téenica 225.00
R- Dapreriacidn Campamento ) 100, 6o

S- Depreciacién Beneficiadero:

$60,000, 00 $ 2,000.00
30 10 afios 200,00
T~ Intevesec cobrz capitzl 10% 393,00

TOTAL GASTOS TERCER Afo $ 4,320.00



1 )
' Ingresos netos plitano: 300 racimos .....vvvesee § 1.200.00

. Ingresos Cacao Kgs. $ 13.00 1.560.00
BALANCE TERCER ARO ~ CAPITAL FINANCIABLE 5 1.560.00
P P S

RESUMEDN -~ FINANCTACION POR HECTAREA

PRIMER ANO ....ovvnevenenaeee $§ 9,383.00

SEGUNDO ARO ..... s e 979. 00
TERCER ANO ....ovvenvnsncnnns 1.550.00

TOTAL P NN NN I T A I AR R 11.922l00

NOTA ; Cuando por alguna razdn de orden econdmico no sea aconselable
vk ' o no sea posible sembrar pldtano, dentro del programa de ade-
cwacidén del terreno, este costo de implantacidén de cacao por=
hectirea se gumentard en $2.366.00, que es la diferencia entre
los ingresos por vents de platano el segundo y tercer affos y-
el costa de siembra de este producto. En estas condiciones, =~
el costo total de siembra y sostenimiento de una hectdrea de-
cacao en Urabd, hasta el tercer afio inclusive, seri de §$14. -
288,00,

RENDTMIENTO ¥ UTILIDADES EF EL CULTIVO DE CACAO ~ GRANJA LUKER
DE SANTAGUEDA

PRODUCCION DE CA CA O (12 Has.)

Ao Edad Planta Kilos Valoxr {2) Prom. Rendimiento
cién-Meses (1) 8 Kgs. por Hectdrea
en Kls.

1965 30 5 1.336 $ 10.168.80 7.50 111.50
1946 42 6,072 25.73%. 00 8.11 572.67
1967 54 13.799 124,421.20 9,02 1.150.00
1968 66 13.556 135.038.70 10,00 1.129,70

' 1969 78 12.175 167.272,40 13.62 1.014,58

SUMAS........ 47.740  $492,639,10
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(1) vy {(2) = Los Kilos y los Valores correspondientes a la produccién

cbtenida en el periodo sefialado, no son cifras acumulati

vas, -
YRODULCION DX P LA TANO (12 Has.)
AfNO # Racimos Valor Total Vr. Promedio Rendimien Hecta-
<acimos to por #- rea Va
Racimos loyv
1864 65.052 52.482.00 7.54 752 4.371.
1965 4,075 22,445, 00 5.51 340 1.870,
1968 2.104 12,560.00 5.97 175 1.047.
1967 115 690,00 6.00 10 57.
. 13.156 62,147, 00 Prom.Gral. Total Raci Rendi-
¥ % 6.28 mos X Ha. wmiento
1.097 total-
por Ha.
o (Pldta
no
$7.345, 00

EXTENSION DE LA PLANTACION = 12 HECTAREAS COMERc{iales
TIPC DE SEMILLA: Hidrides : 65%

ALYURA SOBRE EL NIVEL DEL MAR
TEMPERATURA PROMEDIO ANUAL

FRECIPITACION PROMEDIA ANUAL

Estacas : 35%

1.050 metros

i}

24 grados centigrados

1.800 mm.

1

CLASE DE SUELOS = Serie 10 { franco arenoso) de origen volcanico,pro

MANEJO =

furndos,

5 Aspersiones anuales - férmula combinada.

4 Desyerbas anuales { con matamaleza)

2 Fertilizacliones anaules (500 gramoz fertilizante completo
X afio X 4rbol)

3 Podas de mantenimiento anuales para cacao.

12 Deschuponadas anuales.

1 Poda de mantenimiento anual para sombrio permanente.

6 Obreros permanentes.
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I - COSTOS DE IMPLANTACION -

y VALOR TOTAL INGRESOS Total Por hectdrea
G lo.-  CACAQ:
a) Hasta los 42 meses 5 65.906,80 § 5,492,23
20, - PLATANO:
b) Hasta los 42 meses 5 87.457.00 $ 7.288.08
Totales ...cveeean 153.363.80 _ 5 12.780.31
COSTO DE STEMBRA Y SOSTENIMIENTO - CACAQ -
a) Hasta los 42 meses 132.000.00 5 11.000.00
Diferencia a favor - Hasta los 42 meses 21.363,80 $ 1.780.31

v

11 - COSTOS DE PRODUCCION - (Apartir de

L

los 42 meses de edad)

ATOS 1967 1968 1969

Edad Plantacidn 54 Meses 66 meses 78 meses

Valores Totales Por Ha, Totales Por.Ha, Totales Pcr Ha,
Ingresos §124,421,20 $10,2368.43 $135,038,70 $11,253,22 $167.272.40 $13.9539.2
Costos de
Produccidn 48.000. 00 4,000, 00 54.000,00 4,500, 00 60.000. 00 5.C20.. -
UTILIDADES $ 76.421,20 $ 6,368.43 § 81.038.70 5 6.753,22 $107.272.40 § 8.935.>
ARNGS 1970 1971 1072
tdad Plantacién 90 meses 127 meses 114 meses .
Valores Totales Por Ha, Totales Por Ha. Totales Por Ha.
Ingresos
Costos de
Produccidn

UTILIDADES -




Yi

—y

¥

O
.
§

CREDITO PAR

A CACADQ

e . . e e . i e B L ! . P b A i s e RS e kA g e

1.- Introduccidn

2.- Fuentes de Cré&dito

3.~ Medios de Tramitacidn
del crédito

4,- Sistemas de Crédito o
modalidades

w
.
i

Factores que afectan el crédito:

a) Asistencia Técnica
b) Balance Lcondmico

c) Tftulos propiedad

d) Suelos

L.A. Luis A, Agudelo
INCORA
CAJA AGRARIA

FIP: Bancos
Caja Agraria

COFTAGRO
1.~ INCORA
2.~ FEDECACAOD Dptos de Tomento
3.~ LUKER de
4.- NAL. CHOCOLATES Cacao
5.- ASOCACAD
6.~ SECRETARIA DE AGRICULTURA
7.~ FONDO DESARROLLO (Diversificacifn

Café)
8.~ COFIAGRO

Corto - Cosechas
Mediano - Recuperaci®n
Largo- Seimbras Nuevas

Caja Agraria
FIP

6.- Crédito INCORA ( Departamento Fomento Cacao LUKER: ISLA DEL CHARO),

7.- Cré&dito CAJA AGRARIA: "Manual de Crédito dirigido para fomento de

cultivos de cacao".
"Circular No. 32 de 1969,
8,~ CREDITO FIP: a) Modalidad .
Resolucidn #54 b) Condiciones, balance, suelos, tftulos propiedad
de 1969 c) Intereses

d) Garantfa:
e) Plazos
£) Entregas

Hipoteca, Prenda Agraria

g) Amortizaciones

RECOMENDACIONES.
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1.- INTRODUCCION: E1 cacao es uno de los cultivos mds importantes en la
agricultura Colombiana por ser parte fundamental en la

dieta del pueblo y porque su consumo en forma global y considerando solo

es aspecto de la meteria prima, asciende aproximadamente a 34.0000 tcneladas

que valen en el mercado $ 516,800.000,00. De este total se importan 17.000

toneladas por un valor aproximado de $250,000.000.00.

Colombia posee zonas Sptimas para el incremento de este cultivo, de acuerdo
con informes de té&cnicos especialistas en cacao, nacionales y extranjeros,
hasta el punto de que varias de ellas superan la bondad de algunas dreas
mundiales reconocidas por sus excelentes condiciones ecollgicas.

Por lo mismo no hay razfn para importar la mitad del cacao del consuma Na~
cional. Cuando podemos explotar las &reas reccnocidas y cubrir no sélo el
déficit que se presenta, sino posblemente entrar a competir en el mercado in-
ternacional con el producto en bruto o con productos elaborados derivados

de este,

El Gobierno y las compafifas de chocolates concientes de esta situacidn han
creado lineas de cré&dito a través de los bancos, Corporacicnes Financieras,
Caja Agraria y en el caso de las Sompafifas, a través de sus Departamentos

de Fomento. Esto con el fin de aumentar la produceifn y no tener que gastar
divisas tan necesarias en la economfa del pais y a su vez no depender de

las fluctuaciones perniciosas que en el mercadeo Internacional cuasan a ve-
ces pérdidas considerables a los cultivadores.

2,~ FUENTES DE CREDITO: Existen tres fuentes de crédito para cacao:
INCORA, CAJA AGRARIA Y FIP. EI1 INCORA y la Caja
Agraria tienen lineas de crédito para cacao de sus propios recursos,

Los créditos FIP pueden hacerse a través de los Bancos particulares, de la
Caja Agraria o de las corporaciones Finacieras, como en el caso de COFIA-
GRO. Esto mediante la reglamentacién de la Resolucién No.54 de 1969 de la
Junta Monetaria,

3.~ MEDICS DE TRAMITACION DEL CREDITO

1.- INCORA: Inicid su programa de Finaciacidn de cacao otorgamdo cré-
ditos para siembra de una a cinco hectfreas. En las zonas de colonizacidn
y mediante sus respectivos proyectos,

Sus condiciones de crédito fueron: Plazo: Total 7 afios
Intereses: 1% anual hasta el cuarto afo
y 7% anual hasta el séptimo
ano
Garantfia: Personal

Actualmente sus programas de crédito para cacao se rigen practicamente con
las mismas condiciones del cré&dito de la Caja Agraria para este cultivo.
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2,- FEDECACAOD: Mediante su departamento Técnico y con Agrdnomos distribui-

dos en las difeventes zonas cacacteras, se encarga de trami
tar créditos de Caja Agraria a corto, medianc o largo plawo de acuerdo con
el manual de crédito dirigido para cultives de cacao reglamentado por ia
Caja Agraria y por la Feceracidn Nacional de Cacaotercs.

3.- DEPARTAMENTO DE FOMENTO DE CACAO DE COMPANIAS DE CHOCOLATE: Se debe re

iievar el
hecho de que las Compatifas de Chocolate a través de sus departamentos de
Fomento de Cacao han contribuido fundamentalmente en el incremento de este
cuttivo.

Con sus campanas de Fomento en casi todas las zonas de prodvceidn, hanr crez
do conciencia entre los cultivadores, especialmente entre los empresarios
Agricolas de la bondad econdmica y de la seguridad de las inversiones.

Inicialmente y antes de creaese la linea de crédito de que se dispone ahora
las compaiifas LUKER y Nacional de Chocolates hicieron préstames a los inver
sionistas de sus propios recursos,

La modalidad del erddito:

Plazo total: 10 anes, Muertos § afios
Intereses: 8 anual, Diferido 4 afics
Garantia: Hipoteca y Prenda Agraria y capacidad

de trabajo del Usuario.

Acutaluente sus Departamentos Téenicos tramitan a través de la Caja Agra-
via de acuerdo al manual de crédito para cacao de la misma Caja.

4,~ ASBCACAD: Actualmente estd tramitande el contrato con Caja Agraria para

irvigar crédite de acuerdo al mismo wanual de la Caja. Igual
mente estd tramitando algunos créditos FIP a través del Banco de Colombia
en Medellin.

5.~ SECRETARIAS DE AGRICULTURA: En asocio de alguncs AgrSnomos de FEDECACAG
y de las compaitfas de Chocolate estdn tra-

tando de iniciar créditos que se yigen de acucrdo al crédito de la Caja Agra
ria,

6.~ FONDO DE DIVERSIFICACION: Cpera en el Departamento de Caldas con un re-
glamento especial y con créditc del Banco
Cafetero,

7.~ COFTAGRO: Mediante la Resolucifn No, 54 de 1969 de la junta Monetaria
irriga los créditos FIP a través de sus oficinas de Urabd,
Las condiciones generales de c¢ré&dito se rigen de acuerdo a la resoclucidn.
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4,- SISTEMAS DE CREDITO O MODALIDADES DE CREDITO: Estén consignados en el
manual de cré&dito dirigi-

do de la Caja Agraria y en la Circular No. 32 de 1969, Igualmente en la Re

solueidn 54 de 1969. Anexcs. -

5.~ FACTORES QUE AFECTAN EL CREDITO:

a) Asistencia Técnica: FEs necesario disponer de una asesoria tdenica re
conocida y autorizada por ICA para poder trami-
tar un crédito para cacao.

b) Balance econSmico: De acuerdo con la capacidad econdmica de cada
usuario &ésté podrd aspirar a un crédito de Ca-
ja Agraria ¢ a un crédito FIP.

¢) Titules de Propiedad: Es necesario tener adjudicacifn del terreno
donde se va a sembrar el cultivo para el cual
se solicita financiacién o al menos demostrar que estos estdn préximos a
expedirse a nombre cdel usuario,

d) Suelos: Para poderse conceder un crédito bien sea de Caja Agraria o

de FIP indispensablemente el usuario en su finca debe tener

suelos aptos para este cultive. Esto sdlamente podrd constatarlo un Inge-
niero Agrdnomo.

6.- CREDITO INCORA: En la isla del Charo existe un programa de colonizacifn

entre esta entidad y el Departamento de Fomento de Ca-
cac de LUKER para tratar de sembyayr 2,000 hectfreas de cacao. Este crédito
tiene modalidades especiales gue estdn consignadas en las reglamentaciones
que estas dos entidades han fijado para este plan.

7.- CREDITO CAJA AGRARIA: ™anual de Crédito dirigido para fomento de cul-
tivos de cacao'. Circular No., 32 de 1969 (ane-

xo8),

8.- CREDITO FIP: La Junta Monetaria expidid 1a "Resolucifin No. 54 de 1969
octubre 15" por la cual el FIP podrd hacer préstamos para
plantaciones nuevas de cacao de acuerdo a las siguientes modalidades:

RESOLUCION No, 54 de 1969, JUNTA MONETARIA:

a) Modalidad del Crédito: Dirigido

b) Condiciones:
1.~ Balance aceptable de acuerdo al crédito solicitado
2.~ Suelos aptos
3.~ Documentos de propiedad en regla

c) Monto: Hasta $18.000 por hectérea.
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d) Intereses:

lo., 20., 80., do., S0., v 60, senestre al 12%
To., 80., 0., ¥y 100, semestre al 18%

@) Extensidn Minims Tinanciable: 15 hectédreas por cultivo

f) Garantfa: Hipoteca y prenda agraria

g) Plazos: 10 afios tutal, muertos 6 afios

h) Entregas: Trimestral: Hasta cumplir inversiones primer afio acomodando

presupuesto.

i) AmortizaciOn: Semestral a partir del 13o. semestre asf:
120. al 160, semestre: 10% del pré@stamo cada semestre.
170. al 20o, semestre: 15% del préstamo cada semestre,

/mpy.
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NORMAS DE 2SISTENCIA TECNICA PARA EL CULTIVO Ui CACAQ

Adlptanse las siguientes normas de Asistencia Técnica para el cultivo
del cacao:

I.-

II.-

L I o T e
e W DN D

Area maxima que puede atender cada Ingeniero Agrdnomo.- El nimero
de hectdreas que puede atender cada profesional, serid las que determi-
ne el ICA de acuerdo con las zonas de produccién y el estado de desa-
rrollo el cultivo, tenienio en cuenfa las siguientes etapas:

a) Primera Etapa - Prcgramacidn, semilleros, trazados, drenajes,
sombrio, trasplantes .

b} Segunia Etapa - Desde el trasplante a sitio definitivo hasta la ini-
ciacién de la produccidén (plantacidén joven).

c) Tercera Etapa - Plantacién en produccién (plantacién adulta).

Programa de trabajo - El programa de trabajo deber2 ser revisado

y aprobado por el Ingeniero Agrdénomo gue pres
ta la asistencia Técnica. Se producird por guintuplicaic para ser dis-
tribuida en la siguiente forma:

a) Original para la entidad de crélitc.

b} Copia para el ICA

¢) Copia para el supervisor técnico

d} Copia para el propietario de la plantacién :

e) Copia para el archivo del Ingeniero Agrénomo de £sistencia Técnica

Eete programa deherf hacer referencia a los siguientes puntes, de a-
cuerdo con la etapa de iesarrollo iel cultivo.

Primera Etapa -

Ubicacidn y caracteristicas del terreno
Conziciones ecologicas de la zona
Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo
Semillas a utilizar y fuente de consecucidn
Preparacion .iel semillero

Atencidn iel semillero

Preparacion del terreno

Trazado

Sombrio

Fertilizacidn

Desyerbes

Riegos y drenajes

Seleccidn de plantulas y trasplante

Caontrol de plagas y enfermedades.

O -~ O~ U s W N

O
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B - Segunda Etapa.-

1. Inspeccidn permanante de la plantacidn retrasplante
2. Programa de fertilizacién

3. Control de malezas

4. Control de plagas y enfermedades

5. Riegos

6. Podes

C - Tercera Etapa.-

Control Jde malezas

Control de plagas y enfermedades

Programa de fertilizacidn

Riego

Podas y recoleccidn

Beneficio el grano {fermentacidn y secado).

O U o W N

ITI- Frecuencia minima de las wvisitas. -

A - Primera Etapa.-

Una para la planificacidn

Una para la educacidén del terreno

Dos para hechura y cuidados culturales del vivero

Dos para la preparacidn del terreno

Una para el trazado y siembra del sombric

Dos para el trazado de la plantacion

Dos para el trasplante a sitio definitivo

Dos para cuidados posteriores hasta completar la primerza etapa.

o s e B R e N I A

El Ingenierc Agrdénomeo, hari ademais, de las anteriores visitas, todas las
necesarias para evidenciar o constatar el cumplimiento de las recomenda-
ciones dadas y para atender problemas imprevistos que afecten el normal
desarrollo ie¢l programa.

B - Segunda Etapa.-
Durante esta segunda etapa, el Ingeniero Agrbénomo deberi efectuar,

por lo menos, una visita mensual para constatar el e@stado de desarrollo
de plantacién y la realizacidn de las labores del cultivo recomendadas.

C.- Tercera Etapa.-

A partir del tercer afic de establecida la plantacidn, las visitas
iel Ingeniero Agrdénomc pue len ser bimensuales, salvo que circunstan-
cias especiales exijan atencidn m#as permanente.



D - Vigitas adicionales. -

il

Las visitas antes relacionadas, pueden ser aumentadas por solicitud
de los propietarios ie las plantaciones.

IV -Administacion del Finca. -

Para logar un eficiente servicio y para obtener el cumplimiento de las
drdenes dadas por el Ingeniero Agrdnomo Asistente Técnico, seri ne-
cesario que el usuario del crédito atienda personalmente la plantacidn
o Jisponga del personal de administracidén que lo represente, con auto-
rizacién y poder decisorio sobre el desarrollo del programa.

V - Organizacidén le la Asistencia Té&cnica.-

La Asistencia T&cnica podrad ser prestada por profesionales indepen-
dientes o Ingenieros Agrdonomos que pertenezcan a Instituciones y Or-
* ganizaciones Juridicas establecidas legalmente, cuyos requisitos de fun
cionamiento y prestacidon de servicios sean aprobados por el IC2, Asi
: mismo, cada Ingeniero £grénomo en particular, para pertenecer a es-
1 tas organizaciones y dar servicio, deberd cumplir los requisitos que
sobre capacitacidbn e idoneidad establezca el ICZA.

VI-Costos .-

Para caia uno de los planes de inversidn deberin utilizarse, como
orientacidén, los costos autorizados per el ICA.

El Ingeniero Agrdnomo ieberad vigilar el cumplimiento de cada una de
las etapas de inversidén y sdlo con base en sus informes, la entidad
de crédito correspondiente, autorizarid el siguiente instalamiento del
crédito otorgado.

VII - Formulario para el informe de visita.-

Por cada visita se debera elaborar el informe correspconiiente segin
el formulario modeloc adoptado por el ICA el cual tendri las mismas
copias e igual distribucidn que los rpgramas de trabajo.

VIII - Hi s tor ia.-

Con hase en los formularios de visita ¥ en las informaciones de la en-
tidad de crédito, el ICA debera elaborar una tarjeta para llever la
* historia Jde cada plantacién, en donde se ancten los puntos importantes
que pueden ser considerados como utiles en posteriores operaciones.

_ IX - Obligatoriedad. -
‘ La Asistencia Técnica deberid ser obligatoria para to.ios los cultivos de



cacao, y se cobrard 2 los respectivos agricultores dentro del plan
de financiacién correspondiente. Los proiuctores que posean culfi-

! vos menores de 15 hectireas reciberan la Asistencia Técnica corres-
pondiente de la organizacion gremial le la entidad oficial encargada
de prestar dicho servicio, salvo que se organicen grupos productores
mediante sistemas cooperativos u otros sistemas juriiicos y que estas
entidades contraten la Asistencia Técnica.

¥ - Tarifas de Asistencia Técnica.-

El ICA establecerZ las tarifas minimas que debe cobrar cada profe-
sional tenienioc en cuenta las diferentes etapas Jlel cultivo y la zona
donde este se desarrolle.

CIRCULA R No. 00988
Febrero 5, 1970

rs
Por la cual se establecen algunos aspectcs que deben tenerse
en cuenta en la 4Asistencia Técnica para C 2 ¢ a o, en la zo-
na de Uraba.

A - SUELDS. - Se debe recomendar que las nuevas siembras se aie-
lanten previo estudic de suelos {fisico-quimicos) a ni-
vel de finca. IEstos estudios deben tomarse cormo re-
quisito iniispensable para la financiacién de nuevas
siembras, con fondos del FIP.

B - SEMILLAS.- Tenienio en cuenta gque se hace preciso seleccionar
material resitente a la Escoba de Bruja, de gran ren-
dimiento y precocidad, el grupo técnico consiiera que
sdlo se deben utilizar los siguientes hibridos:

Semillas hibridas
" S5CA - 6 x IMC - 67

ICS -1 x SCA - 6

Asistencia Técnica para cultivos de Cacao.-
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C - SOMBRIO-

F- DIZTANCIAS

G ~ TRASPLANTE

-5 -

Semillas hfdridas

ICS-60 x SCA-12
EET-96 x 8CA-12
PA -46 x IM(C-67
- IC8-6 x S8CA-6

Como sombrfo temporal se puede utilizar pldtano o
banano.

Para asegurar sombrio transitorio se recomienda el
Gitandul.

El sombrio permanente es necesario, pero puede redu-
cirse de acuerdo con las experiencias técnicas. Se de-~
be usar Matarrat6n, Guamo, Cedro Amarillo o Igi4,
mezclado en porciones iguales hasta donde sea posi-~
ble, pero sembrado en forma entreverada.

Para el cacao, 4 mts, x 4 mts. en cuadro y 4,50 mts,
por 4.50 mts, en tridngulo o tresbolillo. En igual
forma se debe sembrar el sombrio temporal.

El sombrio permanente debe sembrarse a chatro ve-
ces la distancia utilizada para el cacao.

Se recomienda trasplantar los arbolitos cuando tengan
una altura aproximada de cincuenta centimetros (50 cms)
altura quec se logra entre las tres y los cuatro meses,




(8 )

MESAS REDODNDAS

CONCLUSIONESTS



£

2

INVESTIGACION EN CACAQ

MESA REDONDA

Moderadoer: Ovidio Barros N.

CONCLUSIONES

Es necesario continuar y aumentar la investigacidn
en cacao para evitar al mdximo los riesgos en el
cultivo y conseguir asi la confianza del agrieultor.

Es conveniente inteprar y aplicar aquellos cono-
cimientos y resultados obtenidos a través de la
investipacidn.

Se deben incrementar los estudios especificos
sobre aspectos tales como suelos, riegos, drenajes,
pridcticas culturales, etc., de los cudles no se
tienen conceptos muy clatos.

Es necesario divulgar wmds a todos los niveles,
los conocimientos técnicos que se hayan obtenido,
para que tanto profesionales como agricultores,
apliquen las prdcticas recomendadas.

Se debe incrementar el uso de prdcticas sencillas,
tales como podar, control de sombrio, distancias
adecuadas de siembra, etc., las cuales permiten
un gumento relativamente rdpido de 1la produccidn.

Es necesario un presupuesto adecuado para la
investigacidn en cacao, que permita localizar
profesicnales y equipo adecuado en las zonas de
produccidn.

Las inversiones en la zona de Urabd para establecer
plantaciones de cacao no son riesgosas, siempre ¥y
cuando la investigacidn continde y se aumente, y

se adopten las prdcticas recomendadas de acuerdo a
los resultados obtenidos.

El Gobierno dehe preocuparse por hacer cbras de
infraestructura que permitan el mejoramiento y
accesibilidad a las zomas cacacteras.

CA=crm.



AW COMERCIALIZACION DEL CACAO

MESA REDONDA
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Moderador: Humberto Gutiértrez.

CONCLUSTIONES

1. La investigacidn en cacao debe encaminarse a la obtencidn de
variedades de alta calidad, para que Colombia pueda entrar
a competir favorablemente en el mercado mundial.

2. Es necesario establecer una clasificacidn de los cacaos
nacionales en base & la clasificacidn mundial existente,
para facilitar el mercadeo del grano.

3. Puesto que los precios del cacao dependen, a mis de la
calidad, de la productividad, es indispensable investipar
' los factores que la determinan y los medios mds apro-
piados para aumentarla.

3 4. El Gobierno Colombiano, a través de las diferentes insti-
tuciones que realizan investigacidn, deberd preocuparse

por la difusidn de técnicas adecuadas de cultive, tendien-
tes a aumentar la produccidén por unidad de superficie.

I S U T T S Y

CA=crm.
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CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS CAJONES FERMENTADCTES

1-

beben tener agujeros o hendijas en el fondo, de 6 milimetros de
difmetro o de abertura y distantes entre sf unos 10 cms. para -
que perwitan escurrilr los liquidos que se producen durante la -
fermentacidén. Estos orificios o hendijas deben destaparse cada-
vez que se Yayan a llenar los cajones.

Deben tener patas de unos 15 cms. de largo o apoyarse sobre tron
cos o piedras a fin de permitir la salida de los liquidos fdcil
mente.

Deben colocarse en cuartos o recintos donde estén resguardados
complemtamente de los vientos frfos y de las corrientes de aire.
Estos cuartos deben tener techo igualmente,

El pisoc de estos cuartos debe ser de cemento o de ladrillo, liso,
v con un desnivel apropiado para que escurran los liquidos de la
fermentacién.

108 cajones no se llenan completamente. Se dejan libres unos 10
cms. en la superficie.

i.a masa de cacao en fermentacidén deben cubrirse con costales vig
jos, hojas de pldtano o de bihao, plisticos, etc,

RECOMERNDACIONES para lograr una buena fermentacidn:

1-

2-

Recoja dnicamente las mazorcas maduras. Coseclie permanentementes
No deje madurar exceslvamente las mazorcas en el drhbol.

Descarte las mazorcas dafiadas, podridas y afectadas por enfermeda
des. Separe estas mazorcas. No junte los grancs negros, podridos
o mohosos con los granos sanos,

No revuelva en el migmo fermentador cacao fresco recién cosecha-
do con granos que va tienen 1 6 2 dias de fermentacién.

Si la cantidad de cacao cosechado es poco, deie unos dos 6 trés-
dfas las mazorcas cosachadas SIN PARTIRLAS, hasta recoger una -~
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e

rantided apreciable de mazo.rca., fvrizxla vy luego depositelas en los
formentadores.

5= Revuelvad el cacao en los fermentadores siquierz una vez cada -
36 horas, para que la masa reciba aire y para gque todos los -
granos de cacao se fermenten uniformwemente. La falta de aire -
no deja fermentar el cacao de lay partes mds profundas de los-
cajones.

9= Mantenia limplos los cajones fermentados. Cercidrese de que los
agujeros o las hendijas estén abiertos.

‘= No deje el cacao en los fermentadores wds tiempo del que requie
re. Cuando note olores rancios suspendam la fermentacidn,

d= Para revolver o para voltear el cacao en los fermentadores y en
los secadores utilice paletas o palas de madera.

O~ Para pequefias cantidades de cacac las cajas dobles, las bande -
jas ROHAM y los "pozuelos™ 6 canoas pequefias son mds recomenda-
bles para fermentar el grano.

10- Para fincas con producciones grandes ‘de cacao, las cajas cuadra
das de varios compartimientos, y los cajones en forma de “esca-
lera", dan los mejores resultados en la fermentacién.

EL SECADO

Después de la fermentacidn viene el secado de los granos de cacao.-
El cacao debe secarse al sol preferentemente. Cuando se utilizan e¥
tufas & guardiolas deben mane jarse con mucho cuidado. En estos ca -
soy deben consultarse a los técnicos,

En algunas zonas muy lluviosas podrfan instalarse estufas que termi
nen el secamiento del gramo despuds de haberlo smpezado a secar al-
sol.

En la Granja ' LUKER" de Palestina, CALDAS, se ha construfdo un nue
vo secador que utiliza lefia 6 A.C,P.M., modificacidn del tipo SAMOA
que estd dando magnificos resultados para secar cacao y tambien ca-
fé.

Es muy sencillo y no utiliza motores, ni ventiladores, ni energfa -
eléctrica, Podria contruirse en forma cooperativa para servicio de-
varilos agricultores de lg misme vereda. En este secador el cacao sa
le completamente seco en 36 horas. -

El cacao fermentado sale con un 45% 8 55% de humedad aproximadamen-
te. El1 secado consiste en extraer del grano el agua en exceso hasta
dejarlo con un 7 4 o %% de humedad mdximo, que es el estado de se -
quedad que debe tener el producto comercual para la venta en el mer
cado.

Py
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Cuando los granos de cacan no se secan suficientemente adquieten un -
olor desagradable, se enmohocean y se dafian. Este cacac hdmedd no sir
ve para elaborar cnocolauy de ealidad,

Las instalaciones mds comunes para secdr tdcao consiste en camillas &
paseras, elbas y carros cortedizos con tethos movedizo8. Som muy gimi
lares a las instalaciones que se utilizan para secar café. En todos -
los casos deber preferirse las instalaciohes de madera para secar ca-
cao, Los patios de cemento no son recomeundables para secar cacao.

El secado del cacao al sol se puede cumplir completamente en & 6 5 -«
diag, ¥
Naturalmente todo depende del tiempo reinante y de los cuidados que -
se presten al grane en los secadores.

Durante el proceso del secado el cacac debe revolverse cada ! 6 2 ho-
¥ras con un rastrillo 6 paleta de madera, especialmente durante las 12
primeras horas, Después se sezulrd revolviendo cada 2 6 4 horas, duran
te el dfa, '

SF CONCCE QUE EL CACAQ estd completamente seca, porque al precionarlo
entre las manos suena como si fuera ''cascajo'; porque la cdscara se -
desprende con gran facilidad y porque la semilla gquiebra ficiimente -
sin doblarse. _

En cambio el cacao himero ¢"frfo" nc suena ni parte sin doblarse. Los
agricultores le dicen “'sordo".

LAS PRECAUCIONES que deben tomarse en el secado son:

1 - No utilizar patios o instalaciones de cemento hasta donde ses po-
sible.

2 - No dejar mojar el cacac durante el secado porque adquiere un co -
lor "rucio” y se enmohece.

3 - No extenderlo en canas muy gruesas. Las capas de cacac para secar
no deben tener mis de 5 cms.

4 - Debe revolverse continuzmente con un rastrille de madera el cacao.

]

rvos secadores de cacao.

El. TAMANO de los carros o camillas para secar cacao depende de_la pxo-
duccidn de la finca.

1a estera de cafiabrava 6 "pindo" que usan los cacaoteros del Huila y -
que consiste en un tejido de trozos de cafiabrava amarrados con correas
de cuero cruzado y que tienen tres con veinte wetros de largo por dos-
cuarenta de ancho sirve para secar 11 arrobas de cacac himero. Estas -
esteras, 10 mismo que las camillas, se colocan sobre soportes de gua -
dua.

Un carro corredizo cuyas dimenciones sean de 3 mts. de largo por 2 -
mts. de ancho v 10 cms, de profundidad, construfdo de madera, sirve -
para secar 13 arrobas de cacao hiimedo.

- Ta esterilla de guadua ha resultado excelente para pisos de los ca



	CONTENIDO

	ASPECTOS GENERALES

	BOTANICA

	SISTEMAS DE PROPAGACION

	PREPARACION DEL TERRENO 

	PRACTICAS DEL CULTIVO

	PLAGAS DEL ACACAOTERO

	ENFERMEDADES DEL CACAO Y SU CONTROL

	REHABILITACION DE CACAOTALES VIEJOS 

	RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

	METODOS DE BENEFICIO DEL CACAO

	NORMAS DE ASISTENCIA TECNICA PARA EL CULTIVO DE CACAO

	CONCLUSIONES

	APENDICE


